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UC ] Resumen.

Resumen.

La existencia en Cuba de dos tipos de monedas, el peso cubano y el peso convertible (CUC), y a su vez
de cuatro tipos de mercados: Formal (estatal), Informal (llamado mercado negro), Agropecuario y mercado
en Divisa, han conllevado a que existan variedades en los precios para un mismo articulo, haciéndose el
trabajo de calculo de precios algo tedioso, por lo que se convierte en una necesidad realizar una
operacion que permita sondear los precios de los productos en los diferentes mercados, esta operacion es
llamada Normalizacién. La Oficina Nacional de Estadisticas (ONE) cre6 un sistema que les permite
controlar todo lo referente a calculos e indices de precios, dicho sistema posee algunas limitaciones: no
permite adicionar nuevos productos o eliminarlos, haciendo empalmes con afios anteriores, lo que implica
gue estos procesos se estan realizando manualmente. Las carencias que presenta el sistema actual
evidencia que es de vital importancia desarrollar un nuevo sistema mas flexible que permita el control

del célculo del indice de precios al consumidor, asi como gestionar la canasta de productos.

El trabajo surge a raiz de la necesidad que tiene la ONE hoy dia, de adquirir un sistema fiable, que brinde
funcionalidades para gestionar nuevos productos, calcular indices de precios y realizar comparaciones de

productos por provincias, etc.

Este trabajo diploma contiene la implementacién de las capas de Presentacion y Negocio para el modulo
nacional indices de Precios al Consumidor (IPC), el cual permitira las funcionalidades de Seguridad,
Gestion de Usuarios y Productos, Emisién de tablas e indices de Precios, ademas de proporcionar un

manejo facil mediante las interfaces que estaran contempladas en la capa de Presentacion.
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Palabras Claves.

IPC: indices de Precios al Consumidor.

ONE: Oficina Nacional de Estadisticas.

Fusion: Procesamiento periédico de precios, a los productos provenientes de los respectivos mercados a
nivel nacional.

Interfaz: Medio que permite la interaccion entre dos elementos.

Capa: Conjunto de subsistemas que comparten la misma generalidad y jerarquia.

Implementacion: Término que se refiere a la forma en que se van a codificar las capas de Presentacion y
Negocio.

Casos de usos: Fragmentos de funcionalidad dentro de un sistema que reportan beneficios para los
usuarios.

Instancia: Copia en memoria de una clase con valores en los atributos.

PSP: Proceso Personal de Software.

TSP: Proceso de Software en Equipo.
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Abstract.

The existence in Cuba of two types of currencies Cuban peso and (CUC), and in turn four types of
markets: Formal (state), Informal (called black market), Agricultural and market in Foreign currency, they
have borne to that varieties exist in the prices for oneself article, being made the work of calculation of
prices something tedious, for what becomes a necessity to carry out an operation that allows to sound the
prices of the products in the different markets, this operation it is called Normalization. The Cuban
company (ONE) National Office of Statistical created a system that allows them to control all it with respect
to calculations and indexes of prices, this system possesses some limitations like to add new products or
to eliminate making connections with previous years, what implies that these processes are being carried
out by hand, that which tells us that it is of vital importance to develop a new more flexible system that

allows in a better way the control of the calculation from the index of prices to the consumer.

The work arises soon after the necessity that has the NOE nowadays, of acquiring a reliable system that
offers functionalities to negotiate new products, to calculate indexes of prices and to carry out comparisons

of products for counties, etc.

This work diploma contains the implementation of the layers of Presentation and Business for the module
national Indexes of Prices to the Consumer (IPC), which will allow the functionalities of Security,
Administration of Users and Products, Emission of charts and Indexes of Prices, besides providing an easy

handling by means of the interfaces that will be contemplated in the layer of Presentation.

Xl
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Introduccion.

Hoy en dia los sistemas informaticos estan presentes en todas las esferas de la sociedad, en la politica,
en lo social, en la cultura, en la economia, en fin en todas sin excepcion. El uso de aplicaciones
informaticas ha sido de caracter vital para realizar trabajos que se tornan complejos, tediosos, que
requieren de mucho tiempo y detalle, los cuales si fueran realizados por el hombre estarian expuestos a
cometer grandes errores y muchas veces pues simplemente con llevaria a la perdida de tiempo, Lo que

parece algo muy factible.

Se ha dado cuenta la humanidad la necesidad de informatizarnos cada dia mas, automatizar los procesos
gue enmarcan un trabajo o alguna situacion determinada, los cuales garantizan un aprovechamiento
Optimo del tiempo de trabajo, reduccion de errores en un gran margen, permitiendo muchas facilidades,
logrando una interaccion mas amena y comoda entre los usuarios y su puesto de trabajo. Dado esto se
puede afirmar que si se crearan aplicaciones informaticas se resolverdn muchos problemas que hoy en
dia se presentan, por ejemplo, particularmente en nuestro pais tenemos dos monedas y varios mercados,
problema que solo existe en nuestro territorio, por tanto para hacer calculos de indices de precios se torna
algo complejo y sabiendo ademés que en cada mercado existen tanto productos iguales como productos
diferentes es verdaderamente imposible realizar dichos calculos de forma manual, ademés de todos los
procesos que deben realizar como comparaciones entre provincias, teniendo en cuenta fechas,
provincias, y mercados, es una necesidad vital la creacion de una aplicacion para realizar todas estas
operaciones. Ahora bien si es cierto que la creacion de sistemas facilita todas estas operaciones, también
debemos destacar que lograr un sistema completo y que satisfaga las necesidades del cliente es bastante
complejo, la empresa ONE cuenta en la actualidad con un sistema debido a la necesidad que tiene de
calcular indices de precios, comparar productos, entre otras cosas, y dicho sistema no cumple con todas
las operaciones y funcionalidades que la empresa necesita por tanto, urge la necesidad de un sistema que
resuelva esta problematica. Ya que el calculo de indice de precios es de importancia vital pues da la
medida, de cobmo ondean los precios hoy en dia, con respecto a varios periodos anteriores, llegando a
conclusiones, siendo posible la toma de medidas si fuese necesario, para cada dia poder mejorar la
situacion econdmica de cada uno de nuestros habitantes, después de analizar esto se observa varias

deficiencias las cuales dan origen a un problematica.
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La situacién problematica: esta dada porque la empresa ONE cuenta con un sistema poco flexible para
realizar el proceso del calculo del IPC, el cual presenta varias deficiencias, pues no brinda la funcionalidad
de adicionar, eliminar productos, realizar empalmes con respecto a afios anteriores, entre otras cosas, ya
gue no se realizé una arquitectura adecuada, y no se realiz6 de manera eficiente la implementacion de la

capa de Negocio.

A partir del andlisis a esta problematica se puede formular el siguiente problema cientifico: ¢ Como lograr

un nuevo sistema que permita de manera eficiente el calculo del indice de Precios al Consumidor IPC?

Donde el objeto de estudio a tratar sera: Implementacién de las capas de Presentacion y Negocio en

aplicaciones para la automatizacion.

El objetivo general de este trabajo diploma es desarrollar las capas de Presentacion y Negocio creando
un nuevo sistema para el célculo de IPC, permitiendo una aplicacion mas segura, eficiente, que erradique

las deficiencias del sistema actual.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se proponen los siguientes objetivos especificos:
¢ Definir las clases que intervendran en el sistema asi como sus relaciones.
e Definir roles con sus respectivos privilegios garantizando la seguridad del sistema.
e Dar cumplimiento a todos los requisitos funcionales de una forma eficiente.

e Realizar pruebas a las soluciones propuestas.

Del anterior objeto de estudio se deriva el siguiente campo de accion: Implementacion de las capas de
Presentacién y Negocio en Microsoft Visual C # para la automatizacién de célculos estadisticos para la
ONE en Cuba.

Lo que conlleva a la hipétesis siguiente: Con la implementaciéon, de forma correcta, de las capas de
Presentacién y Negocio se logrard un nuevo sistema mas flexible, que permitira de manera eficiente el

proceso del calculo de indice de Precios al Consumidor IPC.
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Y para lograr de manera exitosa el cumplimiento de la hipétesis expuesta anteriormente, se hizo necesario

el cumplimiento de las tareas de la investigacion que se presentan a continuacion.

Andlisis y estudio de los requisitos funcionales y no funcionales para la implementacion del médulo
IPC.

Realizar un estudio de la tecnologia o lenguaje utilizado.

Programar orientado a objetos en el lenguaje Microsoft Visual C#.

Estudio de la herramienta NUnit Framework, para la realizacion de pruebas de validacion.

Para la realizacion de forma correcta de la implementacion de las capas que formaran el modulo IPC, se
requiere de conocimiento, se analizara al detalle todos los requisitos funcionales, para llegar a tener una
idea del tiempo de trabajo y poder desglosarlo en partes, por tanto se hace necesario la utilizacion de la

metodologia de la investigacion cientifica, apoyado en algunos de los métodos existentes hoy en dia.
Métodos Tedricos:

e Historico - Légico: permitiéndonos hacer un estudio del comportamiento actual del desarrollo

de sistemas de gestién, dandole solucién al problema dado.

e Sistémico: es uno de los métodos mas importantes, permite desglosar los elementos que

contendra el sistema asi como asignar las relaciones y jerarquias que existen entre ellos.
Métodos Empiricos:

e Observacion: mediante este método percibimos y planificamos como quedaria concebido el

sistema.

e Medicion: para medir la eficiencia de los algoritmos, asi como el tiempo de desarrollo del

sistema.
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La culminacién exitosa de este trabajo diploma permitira lograr resultados satisfactorios, dando lugar a
importantes aportes practicos: El desarrollo de las capas de Presentacién y Negocio para el médulo
nacional IPC propuesto en el trabajo diploma contiene un gran valor practico que se manifiesta en su

aplicacion:

e EIl desarrollo de estrategias de integracion que permitieron una solucion eficiente a las

exigencias trazadas y una mejor viabilidad y organizacién en la programacion.

e El proceso de la captura de errores de las distintas excepciones lanzadas por el sistema y la
base de datos, asegurando un correcto funcionamiento y especificandole al usuario el tipo de

error cometido.

e El sistema de seguridad con el que cuenta la aplicacion, pretende brindar la integridad de los
datos, asi como la reusabilidad de la misma, puesto que puede ser perfectamente utilizado este

sistema en la creacién de otras aplicaciones.

El trabajo diploma esta estructurado en tres capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

Se hace un estudio del arte de los sistemas estadisticos para la automatizacién de indices de precios al
consumidor, asi como las principales tendencias de la programacion hoy en dia, y sus caracteristicas,
especialmente de la Programacion Orientada a Objetos (POO), se analiza también las ventajas que da la
utilizacion de estandares de programacion, la importancia que tiene para el desarrollo de aplicaciones el
uso del Proceso Personal de Software (PSP), y el analisis de la eficiencia de los algoritmos, asi como una
breve descripcion de la plataforma utilizada, que actualmente brinda un entorno cémodo y facil de trabajo.

Capitulo 2: Descripcion y analisis de la solucién propuesta.

En este capitulo se realiza una descripcion de la propuesta de solucién al problema planteado en el disefio
tedrico de la investigacion, para ello se expresa una soluciéon concreta del problema, plasmando de esta

manera los artefactos generados para dar cumplimiento al moédulo nacional IPC, empezando por la
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arquitectura definida por el arquitecto, seguido una valoracion critica del modelo de disefio propuesto por
el disefiador, estrategias de integracion, patrones utilizados, clases u operaciones que permiten dar
respuesta de forma rapida y segura a los requisitos planteados por el cliente, la captura de errores, asi
como la utilizacién de las distintas actividades y normas planteadas dentro del PSP para el control y

planificacion de los desarrolladores durante el ciclo de implementacion del software.

Capitulo 3: Validacién de la solucion propuesta.

Este capitulo muestra la validacion realizada a la solucidon propuesta en el capitulo anterior, para ello se
analiza la solucion concreta del problema, presentando y describiendo las clases de prueba que verifican
la validez de los casos de usos (CU) que conforman el médulo nacional IPC, ademas de una breve

descripcion de la herramienta utilizada, NUnit Framework.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica.
1.1 Introduccioén.

En este capitulo se hard un estudio del estado del arte, el uso de las Tecnologia de la Informaticas y las
Comunicaciones (TIC), una breve resefa historica, se hablara del IPC y como se ve esto en el mundo
actual, asi como maneja la empresa ONE en Cuba esta importante estadistica, se daran caracteristicas
especiales de la Programacion Orientada a Objetos y sus ventajas, célculos de eficiencia de algoritmos, y
una concepcion de la importancia del PSP, también se detallara la herramienta de desarrollo a utilizar, las

facilidades que esta proporciona. Entre otras cosas.

1.2 Uso de las TIC. Resefa Historica.

Se sabe de antemano que en tiempos anteriores para realizar ciertos tipos de trabajos se necesitaba de
mucho esfuerzo y tiempo, el nivel de cometer errores era grande y por tanto la calidad y aprovechamiento
era malo, hoy en dia se ha podido resolver esta problematica, con la aparicién de la computadora y los
software que en ella se ejecutan, con el uso de las TIC, las condiciones de trabajo han mejorado en un
gran nivel. En los primeros dias de la computacion, las computadoras se usaban principalmente en
aplicaciones militares, pues su costo era muy alto. Hoy en dia estan presentes practicamente en todas las
actividades del hombre. Sin duda alguna, su mayor aplicacion se da en ambientes de negocios, en el
procesamiento de datos relevantes para actividades administrativas. Esto no hubiese sido posible sin la
dedicacion y entrega de un grupo de Personas que afos tras afios lo han entregado todo por mejorar
cada dia mas esta rama. Personas que estan integradas a lo que podemos llamar grupos de desarrollo de
software las cuales juegan determinados roles dentro del grupo como Analistas, Disefiadores, Arquitectos,
Programadores entre otros, dando lugar a la obtencién de productos de calidad mediante la programacion

por mencionar alguna, tarea que desempefia el Programador. [MARE, 1999]
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1.3 indices de precios al consumidor IPC.

IPC es la abreviatura de indice de Precios al Consumidor, indice de Precios de Consumo o indice de
Precios al Consumo (CPI en inglés).

Es un indice de precios el valor numérico que representa una medida relativa de diferencia de precios de
bienes y servicios en diferentes situaciones temporales. Esto es, medir las variaciones de precios de una
muestra de productos, (conocida como "canasta" o "cesta") con respecto a un periodo base determinado.
De esta forma se pretende medir, mensualmente, la evolucion del nivel de precios de bienes y servicios de
consumo en un pais. El objetivo es medir las diferencias de nivel de precios de una canasta con respecto

a una region determinada. [ONE, 2000]

1.4 Sistemas actuales para calculos de IPC en el mundo.

La creacién de software para calculos estadisticos ha sufrido un gran aumento en los Ultimos afios. Este
crecimiento se debe al incremento proporcional de las empresas en el mundo. El perfeccionamiento
empresarial a nivel mundial constituye una constante evolucién, y de ese modo, las organizaciones
necesitan de una automatica evaluacion de todos los aspectos implicados en sus procesos. Precisamente
los sistemas estadisticos permiten acceder a un mejor conocimiento de la informacion contenida en los
datos mediante metodologias y procesos de recogida, analisis e interpretacion. La evolucion del software
estadistico en los Ultimos afios ha significado un importante ahorro en tiempo, en precision y en calidad de
los resultados en los procesos de las empresas. [ALFARO, 2001]

En la actualidad, la mayoria de los sistemas estadisticos presentan funcionalidades que permiten el
trabajo con indicadores visuales capaces de mostrar al usuario resultados en graficas, de una forma mas
amigable. Esta caracteristica la presentan con mayor frecuencia los sistemas que abarcan la estadistica
descriptiva, o sea, los que trabajan con modelos matematicos, los que calculan estimaciones, etc.
[ALFARO, 2001]
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Sin embargo, muchos de los sistemas que se usan para calcular IPC han evolucionado poco dentro del
campo estadistico. Esto se debe a que la metodologia del IPC no ha variado ni ha sufrido cambios en los
ultimos 15 afios, pero eso si, cada pais tiene una forma independiente de recolectar los datos, de procesar
las encuestas, entre otros procesos. A continuacion se analiza uno de los sistemas utilizados para calcular
IPC. [ALFARO, 2001]

En Peru hay implementado un sistema el cual se llama Procesamiento y Difusion del IPC este sistema

trae consigo cuatro subsistemas

e Sub-sistema de entrada de datos inteligente.
e Sub-sistema de consistencia analitica.
e Sub-sistema de entrada de célculo.

e Sub-sistema de entrada de resultados.

Para la realizaciébn del mismo se utilizan los cuatros subsistemas, pero se aclara que el proceso

automatico solo es en el sub-sistema de céalculo. [ALFARO, 2001]

1.5 Sistema para calculos de IPC en Cuba.

Si se sabe que en el mundo entero existen aplicaciones que realizan célculos de IPC, entonces porque la
empresa ONE no puede adquirir una y resolver su problema, pues, porque como se dijo anteriormente
cada pais lo hace de manera particular y en Cuba esto se torna un poco mas complejo, dado por la
existencia de varios mercados y dos tipos de monedas, por lo que la empresa se vio necesitada de ayuda
y acudié a la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), en busca de soluciones, ya que el sistema
utilizado para realizar dichos calculos no es eficiente, siendo asi posible la realizacion de este trabajo

diploma.
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1.6 ¢(Que es Programacion?

Se llama programacion a un conjunto finito de instrucciones que pueden ejecutarse dando lugar a

resultados.

En la actualidad la programacion ha evolucionado mucho se ha ido perfeccionando en aras de mejores y
mas 6ptimos productos con una mayor calidad. Durante afios, los programadores se han dedicado a
construir aplicaciones muy parecidas que resolvian una y otra vez los mismos problemas. Para conseguir
gue los esfuerzos de los programadores puedan ser utilizados por otras personas se creé la Programacion
Orientada a Objetos. Que es una serie de normas de realizar las cosas de manera que otras personas
puedan utilizarlas y adelantar su trabajo, de manera que consigamos que el cédigo se pueda reutilizar. La
Programacion Orientada a Objetos POO surge en Noruega en 1967 con un lenguaje llamado Simula 67,
desarrollado por Krinsten Nygaard y Ole-Johan Dahl, en el centro de calculo noruego. [Programacion
Orientada a Objeto (POO), 2007]

1.7 ¢ Que es la Programacioén Orientada a Objetos POO?

La POO es una forma especial de programar, mas cercana a como expresariamos las cosas en la vida

real. Es una manera de pensar, otra manera de resolver un problema. [ALVAREZ, 2007]

1.8 Paradigmas de la POO.

La POO no es dificil, pero es una manera especial de pensar, a veces subjetiva de quien la programa, de
manera que la forma de hacer las cosas puede ser diferente segin el programador. Aunque podamos
hacer los programas de formas distintas, no todas ellas son correctas, lo dificil no es programar orientado
a objetos sino programar bien. Programar bien es importante porque asi nos podemos aprovechar de
todas las ventajas de la POO. [FERNANDEZ, 2007]
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La POO es un paradigma de la programacion de computadores; esto hace referencia al conjunto de
teorias, estandares, modelos y métodos que permiten organizar el conocimiento, proporcionando un
medio bien definido para visualizar el dominio del problema e implementar en un lenguaje de

programacion la solucion a ese problema. [FERNANDEZ, 2007]

La POO se basa en el modelo objeto donde el elemento principal es el objeto, el cual es una unidad que
contiene todas sus caracteristicas y comportamientos en si misma, lo cual lo hace como un todo
independiente pero que se interrelaciona con objetos de su misma clase o de otras clase, como sucede en
el mundo real. [FERNANDEZ, 2007]

Anterior al paradigma de objetos, esta el paradigma algoritmico o de procesos, el cual se fundamenta en
los procesos o funciones que se llevan a cabo en el mundo real dentro del dominio del problema
analizado. Se refiere a lo que entra, como lo maneja el proceso, y lo que sale del proceso. La
programacion tradicional la sustentan los procesos, algoritmos, bloques de construccion modulares cuya
abstraccién va de lo general a lo particular, mientras que en la POO tiene como marco de referencia
conceptual el objeto, el cual pertenece a una clase que agrupa a todos compafieros con las mismas

caracteristicas y un comportamiento similar. [FERNANDEZ, 2007]

Una ventaja de la POO frente al paradigma algoritmico es la facilidad que brinda a través de sus
herramientas, de concebir, analizar, modelar, disefiar e implementar el mundo real de manera fiel a como
se presenta en la realidad; el paso que hay desde la concepcion y asimilacién del problema hasta la
implementacién del mismo es un proceso que se hace de manera casi natural. Esto porque el mundo esta
lleno de objetos reales, los cuales se puede representar como tales en una solucibn computarizada.
[FERNANDEZ, 2007]

1.8.1 El Paradigma Concurrente.

Se dice que dos 0 mas procesos son concurrentes si estan construidos de manera tal que pueden
ejecutarse al mismo tiempo y compartiendo recursos. Considerando un entorno multi-thread, cada hilo
representa un proceso_individual ejecutdndose en un sistema. Generalmente, cada hilo controla un Gnico

aspecto dentro de un programa. Todos los hilos comparten los mismos recursos. [TESO, 2007]
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1.8.2 El Paradigma L&gico.

Una forma de razonar para resolver problemas en matematicas se fundamenta en la I6gica de primer
orden. El conocimiento basico de las matematicas se puede representar en la légica en forma de
axiomas, a los cuales se la agregan reglas formales para deducir cosas verdaderas (teoremas). Los
lenguajes que utilizan esta légica se llaman lenguajes declarativos, porque todo lo que tiene que hacer el
programador para solucionar un problema es describirlo via axiomas y reglas de deducciéon. [TESO,
2007]

1.8.3 El Paradigma Funcional.

La programacién funcional tiene como objeto imitar las funciones matematicas lo mas posible. Un
lenguaje funcional posee la propiedad matematica de transparencia referencial, lo que significa que una
expresion representa siempre el mismo valor. Esto permite razonar sobre la ejecucion de un programa y

demostrar matematicamente que es correcto. [TESO, 2007]

Las variables de un lenguaje funcional son como las variables en algebra. Inicialmente representan un
valor desconocido que, una vez calculado, ya no cambia. En un programa funcional, el orden de
evaluacion de las subexpresiones no afecta al resultado final, por lo tanto las subexpresiones pueden

ejecutarse en forma paralela para hacer mas eficiente el programa. [TESO, 2007]

1.9 Caracteristicas de la POO.

Se enfatizara de forma breve las caracteristicas de este tipo de programacion, y las ventajas que
proporciona la abstraccion, encapsulacion, modularidad, jerarquizacion, tipificado, concurrencia, y
persistencia. [POL, 1996-1997]

1.9.1 Abstraccion.

Denota las caracteristicas esenciales que distinguen a un objeto de otros tipos de objetos, definiendo

precisas fronteras conceptuales, relativas al observador.
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Surge del reconocimiento de similaridades entre ciertos objetos, situaciones o procesos en el
mundo real.

Decide concentrarse en estas similaridades e ignorar las diferencias.

Enfatiza detalles con significado para el usuario, suprimiendo aquellos detalles que, por el
momento, son irrelevantes o distraen de lo esencial.

Deben seguir el "principio de minimo compromiso”, que significa que la interface de un objeto
provee su comportamiento esencial, y nada méas que eso. Pero también el "principio de minimo

asombro": capturar el comportamiento sin ofrecer sorpresas o efectos laterales. [POL, 1996-1997]

1.9.2 Encapsulacién.

Es el proceso de compartimentalizaciéon de los elementos de una abstraccion que constituyen su

estructura y comportamiento. La encapsulacion sirve para separar la interface de una abstraccion y su

implementacion.

Es un concepto complementario al de abstraccion.
La encapsulacion esconde la implementacién del objeto que no contribuye a sus caracteristicas
esenciales.
La encapsulacion da lugar a que las clases se dividan en dos partes:
1. Interface: captura la visibn externa de una clase, abarcando la abstraccion del
comportamiento comun a los ejemplos de esa clase.
2. Implementacion: comprende la representacion de la abstraccion, asi como los mecanismos

gue conducen al comportamiento deseado.

Se conoce también como ocultamiento o privacidad de la informacion. [POL, 1996-1997]

1.9.3 Modularidad.

Es la propiedad que tiene un sistema que ha sido descompuesto en un conjunto de médulos cohesivos y

vagamente conexos.

Cada médulo se puede compilar separadamente, aungue tengan conexiones con otros modulos.

12
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e En un disefio estructural, modularizacion comprende el agrupamiento significativo de
subprogramas. En disefio orientado a objetos, la modularizacién debe cefirse a la estructura l6gica
elegida en el proceso de disefio.

e Dividir un programa en componentes individualizados reduce en alguna manera su complejidad.

e También se separan los modulos interface de los méddulos con implementacion. [POL, 1996-1997]

1.9.4 Jerarquizacion.
Es una clasificacion u ordenacion de las abstracciones.

e Por jerarquia denotamos el orden de relacidon que se produce entre abstracciones diferentes.
e Los tipos de jerarquia mas utiles:

1. Herencia (generalizacion/especializacion, padre/hijo, jerarquia del tipo "es un"...). Una clase
(subclase) comparte la estructura o comportamiento definido en otra clase, llamada
superclase.

2. Herencia multiple Una clase comparte la estructura o comportamiento de varias
superclases.

3. Agregacién Comprende relaciones del tipo "es parte de" al realizar una descomposicion.

Relaciones entre los conceptos asociados al modelo de objetos.

e Los conceptos de abstraccion y encapsulacion son conceptos complementarios: abstraccion hace
referencia al comportamiento observable de un objeto, mientras encapsulacién hace referencia a la
implementacién que la hace alcanzar este comportamiento.

o Existe una tension entre los conceptos de encapsulacion de la informaciéon y el concepto de
jerarquia de herencia, que requiere una apertura en el acceso a la informacion.

¢ Ofrece mucha flexibilidad, pudiendo disponer de tres compartimentos en cada clase:

1. Privado: declaraciones accesibles sélo a la clase (completamente encapsulado)
2. Protegido: declaraciones accesibles a la clase y a sus subclases.

3. Publico: declaraciones accesibles a todos los clientes.

13
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Ademas de estos tres tipos, soporta la definicion de clases cooperativas a las que se les permite acceder

a la parte privada de la implementacion. [POL, 1996-1997]
1.9.5 Tipificado.

Tipificar es la imposicion de una clase a un objeto, de tal modo que objetos de diferentes tipos no se

puedan intercambiar, o se puedan intercambiar solo de forma restringida.

e Tipo es una caracterizacion precisa de las propiedades estructurales y de comportamiento que
comparten una coleccion de entidades.

e Grosso modo, tipo y clase pueden considerarse sinbnimos.

e Existen lenguajes fuertemente tipificados (Ada) y débilmente tipificados. Estos ultimos soportan

polimorfismo, mientras que los fuertemente tipificados no. [POL, 1996-1997]
1.9.6 Concurrencia.

Es la propiedad que distingue un objeto activo de uno no activo. Concurrencia permite que diferentes

objetos actten al mismo tiempo, usando distintos threads de control. [POL, 1996-1997]
1.9.7 Persistencia.

Es la propiedad por la cual la existencia de un objeto trasciende en el tiempo (esto es, el objeto sigue
existiendo después de que su creador deja de existir) 0 en el espacio (esto es, la localizacion del objeto

cambia respecto a la direccion en la que fue creado). [POL, 1996-1997]

1.10 Beneficios de los estandares de codificacion.

Esto es uno de los factores claves para obtener calidad en un producto, y se ha venido perfeccionando
con el transcurso de los tiempos, en la actualidad se habla mucho acerca del peso que tiene esto para las
aplicaciones. [TORRES, 2006]

Facilitando en gran medida el entendimiento de las aplicaciones asi como su facil mantenimiento,

pudiendo reutilizar su cédigo en nuevos sistemas. Usando estdndares estamos siguiendo un patrén que
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nos asegura que un futuro nuestra aplicacibn seguira viéndose exactamente igual y funcionando
exactamente igual. [TORRES, 2006]

Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la generacién de codigo. Si bien
los programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre a lo
practico. Un cdédigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico programador
hubiera escrito todo el cddigo de una sola vez. Importante para cuando en un sistema trabaje mas de un

programador, parezca que solo uno lo ha hecho todo. [TORRES, 2006]

Al comenzar un proyecto de software, establezca un estandar de codificacion para asegurarse de que

todos los programadores del proyecto trabajen de forma coordinada. [TORRES, 2006]

Cuando el proyecto de software incorpore cédigo fuente previo, o bien cuando realice el mantenimiento de
un sistema de software creado anteriormente, el estandar de codificacion deberia establecer cémo operar
con la base de codigo existente. [TORRES, 2006]

La legibilidad del codigo fuente repercute directamente en lo bien que un programador comprende un
sistema de software. La mantenibilidad del cédigo es la facilidad con que el sistema de software puede
modificarse para afiadirle nuevas caracteristicas, modificar las ya existentes, depurar errores, o0 mejorar el
rendimiento. [TORRES, 2006]

Aunque la legibilidad y la mantenibilidad son el resultado de muchos factores, una faceta del desarrollo de
software en la que todos los programadores influyen especialmente es en la técnica de codificacion. El
mejor método para asegurarse de que un equipo de programadores mantenga un codigo de calidad es
establecer un estandar de codificacion sobre el que se efectuaran luego revisiones del codigo de rutinas.
[TORRES, 2006]

Usar técnicas de codificacion solidas y realizar buenas practicas de programacion con vistas a generar un
cbdigo de alta calidad es de gran importancia para la calidad del software y para obtener un buen
rendimiento. Ademas, si se aplica de forma continuada un estandar de codificacién bien definido, se

utilizan técnicas de programacion apropiadas, y, posteriormente, se efectian revisiones del cédigo de
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rutinas, caben muchas posibilidades de que un proyecto de software se convierta en un sistema de

software facil de comprender y de mantener. [TORRES, 2006]

Aungue el proposito principal para llevar a cabo revisiones del codigo a lo largo de todo el desarrollo es
localizar defectos en el mismo, las revisiones también pueden afianzar los estandares de codificacion de
manera uniforme. La adopcion de un estandar de codificacion solo es viable si se sigue desde el principio
hasta el final del proyecto de software. No es practico, ni prudente, imponer un estandar de codificacion
una vez iniciado el trabajo. [TORRES, 2006]

1.11 Analisis de la eficiencia de algoritmos.

Todos los problemas de la matematica y la l6gica podran ser resueltos mediante algoritmos. Sin embargo
no todas las soluciones son igualmente eficientes.

Normalmente los algoritmos de interés reciben una serie de datos de volumen o tamafio N dado. De
hecho es posible tener infinidad de algoritmos que resuelvan el mismo problema.

Cada método se tomard mas o menos unidades de tiempo en hacerlo. Si el algoritmo tiene que evaluar
una muestra de entrada extensa, obviamente, su tiempo de ejecuciéon dependera de la cantidad de
elementos en la muestra de entrada (N). En muchos casos existe una dependencia clara de la cantidad de
elementos en la muestra de entrada, en otros la dependencia es del valor de ese dato de entrada. En
general, tenemos que el tiempo de ejecucién de un programa dependera del ‘tamafio’ de los datos de
entrada. A esta dependencia se la llama complejidad temporal y se la suele expresar como tiempo de
ejecucion en alguna unidad de tiempo = T(N). Se la distingue de la complejidad espacial que nos da la
dependencia del espacio necesitado por el algoritmo segun el tamafio de la muestra de entrada.
Realmente en la practica no se trabaja con T(N) sino con funciones que clasifiguen estas funciones
acotando su valor asintéticamente. Se dird que un algoritmo es eficiente si al aumentar el tamafio de la
muestra de la entrada, el tiempo de ejecucion crece de forma tan solo polinomial en funcion de aquel
tamafo. En otro caso, si el crecimiento es de tipo exponencial (mas exactamente O(n elevado a k b
elevado n)), se dice que es ineficiente o intratable. Esto es asi porque en estos Ultimos algoritmos,
tamafos no muy grandes de la entrada dan tiempos de ejecucion de dias. . . aun en las maquinas mas

rapidas. El tiempo de ejecucion se puede mejorar (quizds con paralelismo, etc.) de forma lineal o
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polinomial pero nunca se puede conseguir una mejora en hardware que reduzca la tendencia exponencial.
[PEREZ et al., 2007]

Como hemos visto, en principio puede suponerse que para cualquier problema resoluble (atencién, hemos
dicho resoluble), existe un algoritmo y una maquina que lo resuelve. La teoria que estudia la posible
algoritmizacion de la solucién a un problema se le denomina computabilidad. Otro problema, aparte de la
computabilidad, es la complejidad (en términos de espacio y tiempo) de los algoritmos para resolver los
problemas, y de los propios problemas (con modelos independientes de la maquina que los ejecute).
Hemos visto que existen problemas cuya solucion se retrasa en funcion de “b elevado a n” o incluso “n
elevado a n” términos a tener en cuenta, son algoritmos exponenciales. La solucion es ineficiente o
inadecuada computacionalmente. Otros algoritmos, sin embargo tienen un comportamiento “mas sensato”,
tardando del orden de “n elevado a c”, se les llama polindmicos y se consideran adecuados y mas o
menos eficientes. [PEREZ et al., 2007]

1.11.1 Eficiencia de un programa.

Decimos que un programa es eficiente cuando consume pocos recursos durante su ejecucion. Durante su
ejecucion, un programa consume basicamente dos recursos:
e Tiempo del procesador - coste temporal

« Espacio en memoria - coste espacial [PEREZ et al., 2007]

1.11.2 Factores de dependencia.

El algoritmo utilizado.

El tamafio de la entrada o complejidad del problema a resolver. El tamafio de la entrada es una

medida de la cantidad de datos que deberan procesarse.

Caracteristicas de la maquina donde se ejecuta

Calidad del software de desarrollo usado en la implementacién [PEREZ et al., 2007]
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1.11.3 Expresiones y sintaxis de la eficiencia.

El tiempo de ejecucion y el espacio de memoria requeridos por un programa se expresan en funcién del
tamafo de los datos de entrada n. Esto es asi porque el tamafio de los datos es lo que afecta en mayor
medida al consumo de recursos de un programa. Si cambiamos de maquina o compilador, el consumo de
recursos varia, a lo sumo, en un factor constante.

El hecho anterior se enuncia como el Teorema de la Invarianza:

El teorema de la Invarianza: establece que al cambiar de lenguaje, compilador o maquina, el consumo
de recursos se multiplica o divide a lo sumo por una constante. Por lo tanto, factores ligados a la maquina
donde se ejecuta el programa o al software de desarrollo utilizado, tienen una repercusiéon moderada en el

consumo de recursos. [PEREZ et al., 2007]

En cambio, la dependencia del tamafio de los datos presenta con frecuencia otro comportamiento. Para
muchos algoritmos, al incrementar un poco el tamafio de los datos, el tiempo y la memoria consumidos
crecen de forma exagerada: se duplican, se triplican, crecen de forma exponencial, etc. El hecho de
expresar la eficiencia de un algoritmo en funcidén del tamafio de los datos de entrada es algo bastante
I6gico, porque el tamafio de los datos determina, por un lado, la cantidad de instrucciones que tiene que

ejecutar el programa, y por otro, la cantidad de elementos que tiene que almacenar. [PEREZ et al., 2007]

1.11.4 Teoria de los casos.

A la hora de expresar la eficiencia de un programa, aun hay otra decision a tomar. EI consumo de
recursos no sélo depende del tamafio de los datos, sino también de las caracteristicas de los datos.
[PEREZ et al., 2007]

1.11.5 Métodos del calculo de la eficiencia.

Basicamente hay dos métodos:
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¢ Implementar el programa y probarlo (prueba empirica)

e Analizar el algoritmo en el que se basa el programa (analisis del algoritmo)

La prueba empirica consiste en implementar y ejecutar el programa y medir el tiempo y el espacio en una
magquina concreta y con unos datos concretos.
El analisis de la complejidad del algoritmo consiste en estimar el tiempo y el espacio a partir del analisis de

las instrucciones que componen el algoritmo en el que se basa el programa. [PEREZ et al., 2007]

1.11.6 Calculo de la complejidad temporal.

Bésicamente existen dos formas de analizar la complejidad temporal de un algoritmo:
e Contar el numero de instrucciones que se ejecutan (en funcién del tamafio de entrada n)
e Analizar el comportamiento asintético del algoritmo (qué pasa cuando n tiene a infinito) [PEREZ et
al., 2007]

1.11.7 Calculo de la complejidad espacial.

Dado un algoritmo, nos interesa conocer su complejidad espacial, es decir, clasificar su coste espacial
E(n) en una de las formas de crecimiento. Como ya se ha sefalado, calcularemos siempre el coste para el
caso peor, y trataremos de establecer una cota superior a E(n) usando una notacién asintética. [PEREZ et
al., 2007]

Un programa puede requerir memoria para muchos conceptos distintos:
e Variables estéaticas y locales (heap)
e Variables dinamicas (pila)

e Parametros de funciones (pila)

Un programa durante su ejecucion no consume una cantidad de memoria fija, sino que depende de las

variables que vaya creando dinamicamente, de sucesion de llamadas a funciones, etc. lo cual puede
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complicar considerablemente el analisis. Sin embargo, hay un caso sencillo: los algoritmos no recursivos
gue no utilizan memoria dinamica. En estos casos, para calcular la complejidad espacial de un algoritmo
deben seguirse las siguientes reglas obvias:
e Una variable de tipo elemental ocupa una cantidad constante.
e Una variable de tipo tabla de n elementos ocupa n veces el espacio de cada elemento. [PEREZ et
al., 2007]

1.12 Importancia del Proceso de Software Personal en el desarrollo de

sistemas.
“Mayor calidad y reducir el costo”

La calidad del software es el grado con el que un sistema, componente o proceso cumple los
requerimientos especificados y las necesidades o expectativas del cliente.

En la actualidad Ing. de experiencia introducen entre 7 y 10 defectos por linea de cédigo, la mayoria de
estos defectos son detectados en las pruebas.

Muchas organizaciones concentran sus esfuerzos en arreglar los errores en vez de prevenirlos.

Por lo tanto surge la necesidad de hacer planes ajustados, realizar detalles en el disefio, eliminacién
temprana de los defectos, inspecciones efectivas, y muy importante centrarse en la calidad todo el tiempo.
[HUMPHREY, 2001]

Por tanto se necesita:
e Unainfraestructura y ambiente que los soporte.
e Procesos (reglas y pasos) para ponerlos en préactica.

e Un sistema de métricas para gestionar y controlar los resultados.

Para esto tenemos el Proceso de Software Personal (PSP)

Que no es mas que las habilidades individuales y la disciplina que debe tener un desarrollador de
software, es exigirse uno mismo. Ser mas critico con su trabajo conocerse uno mismo. [HUMPHREY,
2001]
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1.12.1 Paradigma del PSP.

e Se definen metas de procesos individuales

e Cada cual define los métodos que usa

e Miden su trabajo individualmente

e Analizan sus resultados

e Basados en estos resultados ajustan sus métodos alcanzar mejor sus metas personales
[HUMPHREY, 2001]

1.12.2 Principios del PSP.

La calidad de un sistema de software estd regida por la calidad del proceso utilizado para
desarrollarlo.

La calidad de un sistema de software esta regida por la calidad de sus peores componentes.

La calidad de un componente de software esta regida por el individuo que lo desarrollé.

Esto est4 regido por el conocimiento, disciplina y compromiso del individuo. [HUMPHREY, 2001]
Cémo un profesional del software, debe conocer su propia productividad.

Se debe medir, registrar y analizar el trabajo.

Se debe aprender de las variaciones de la productividad.

Se debe incorporar estas lecciones en las practicas personales. [HUMPHREY, 2001]

1.12.3 Gestion del Tiempo.

Para hacer un plan realista, tienes que controlar la forma en que usas tu tiempo
Debes estimar la exactitud de tus estimaciones.

Determinar equivocaciones en los planes anteriores.

Clasifica tus principales actividades.

Registra el tiempo dedicado a cada una de las actividades principales.

Registra el tiempo de forma normalizada.
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e Guarda los datos en un lugar adecuado. [HUMPHREY, 2001]

1.12.4 Ideas para registrar el tiempo.

e Lleva siempre contigo el cuaderno de notas.
e Siolvidas registrar, haz una estimacion en cuanto lo recuerdes.
e Utiliza un cronémetro para las interrupciones.

e Resume tu tiempo puntualmente. [HUMPHREY, 2001]

1.12.5 La Gestion de compromisos.

e (;Qué se hara?
e Criterios para determinar lo que esta hecho.
e ¢ Quien lo hara?

e ¢ Cuando se hard? [HUMPHREY, 2001]

1.12.6 Pasos para gestionar un compromiso.

e Hacer una lista de los compromisos actuales.
e Incluir Qué y para Cuando es el nuevo compromiso.

e Incluir estimacion de cuanto trabajo te supondra cada compromiso. [HUMPHREY, 2001]

1.12.7 Tips para la gestion de compromisos.

e Detectar si te estas retrasando

e Intentarlo mas duramente no ayudara

¢ Define en que lugar del proyecto estas y que tiempo te queda
e No confies en la suerte

¢ Estimaciones erréneas = estimaciones bajas

e Cambio, implica trabajo [HUMPHREY, 2001]
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El PSP no es mas que un motor pequefio que guia a cada uno con vista a realizar un trabajo mas rapido,
optimo y con posibilidad de pocos errores, pero de manera personal, para lo que después viniese siendo
el motor mayor el Proceso de Software en Equipo (TSP) con una mayor claridad y compenetracion, lo que

arrojara en un futuro mejores resultados.

1.13 Analisis de la plataforma Microsoft Visual Studio 2005.

Una vez expuestas algunas de las caracteristicas que debe de tener un sistema para su calidad y
eficiencia, y de esta manera proponer ya una posible solucionar a nuestro problema, creo que debemos
mencionar el uso de las plataformas para desarrollar sistemas, ya que sin ellas tampoco seria posible la
implementacién de aplicaciones.

En la actualidad existen varias plataformas para el desarrollo de software las cuales poseen diferentes
caracteristicas y con diferentes potencialidades después de hacer un estudio de las mismas llegamos a la
conclusién y es a la que me quiero referir, la plataforma utilizada en la solucién de nuestro problema sera
Microsoft Visual Studio 2005 dentro de ella utilizaremos el lenguaje de programacion Microsoft Visual C #.
Con Visual Studio 2005, Microsoft incorpora nuevas caracteristicas y tecnologias que admiten el
desarrollo de aplicaciones en todas las fases del ciclo de vida del software, desde su desarrollo hasta la
fase de implantacion, permitiendo una completa plataforma de desarrollo que satisfaga a los
desarrolladores en todos los niveles. [IZQUIERDO, 2007]

También proporciona nuevas y avanzadas caracteristicas para los desarrolladores de software. Con
herramientas de calidad, desarrollo y disefio de aplicacion altamente integradas, asi como metodologia de
proceso de software personalizable. Ofrece a los equipos de desarrollo las herramientas y los procesos
gue les ayudaran a predecir que un proyecto sera exitoso, a ganar en eficiencia organizacional y a reducir
los costes totales de desarrollo. [IZQUIERDO, 2007]

Visual Studio es una plataforma multilenguaje, proporciona la (POO), es compatible con otras
aplicaciones, proporciona una gran cantidad de librerias y funciones que no ahorra trabajo y por tanto

cantidad de cédigo, lo que hace el sistema mas rapido y 6ptimo, algunos lo catalogan como la
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integracion de lo mejor de otros lenguajes. Aunque debemos de reconocer que se necesita una maquina
potente para que pueda correr sin problemas y el trabajo no se haga lento y tedioso. Por tanto
trabajaremos sobre esta plataforma utilizando el Microsoft Visual C# como lenguaje de programacién

debido a las potencialidades que este nos brinda.

1.14 Conclusiones.

Se hace referencia de esta manera a las caracteristicas principales de la programacion hoy en dia, la
importancia que esta jugando para el desarrollo de aplicaciones la programacion orientada a objetos POO
por sus grandes ventajas, el papel que juega la buena seleccion de la plataforma de trabajo, el uso del

PSP y sus tablas, la utilizacion de patrones correctamente, etc.

Si se tiene en cuenta todos estos detalles mencionados anteriormente, se creara una base mas sélida y
factible para lograr el éxito. Ahora bien para ello se debe contar con algo muy importante que hasta ahora
no se ha visto y es la propuesta de solucion al problema dado, se debe tener convicciones clara de lo que
se quiere y como se quiere para llegar a realizar una buena propuesta que satisfaga y erradique el

problema planteado.
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Capitulo 2: Descripcion y analisis de la solucion propuesta.

2.1 Introduccioén.

En este capitulo se dara una panoramica de cédmo se dio respuesta al problema, la solucién propuesta,
para ello se abordara temas, sin los cuales no hubiese sido posible la realizacion del sistema, se hablara
de la arquitectura, sus estilos, se hard una valoracién critica del disefio propuesto por al analista paso

fundamental para el cumplimiento de los requisitos de forma correcta.

También tratard sobre las estrategias de integracion que conforman nuestro sistema y la importancia de
las mismas para mayor organizacion y rapidez de la aplicacion. Se Menciona ademas los patrones que

tuvimos en cuenta a la hora de programar el sistema.

Como detalle importante se debe hablar de las Capas que fueron definidas por el arquitecto dentro de
estas, capa de Presentacion la cual brinda interfaces que le permiten al usuario intercambiar con el
sistema, y la capa de Negocio que contiene clases controladoras encargadas de manejar toda la l6gica del
negocio de la aplicacién. Se dara a conocer también algunos de los algoritmos y estructuras de datos que
fueron utilizados en nuestro sistema, asi como una descripcion de las clases u operaciones que nos
fueron Utiles para dar cumplimiento a nuestros objetivos, y como aspecto fundamental abordara sobre el

Proceso de Software Personal PSP y sus tablas.

2.2 Estilo Arguitectonico.

Existen varios lugares donde la arquitectura esta presente, aqui se vera en el desarrollo de aplicaciones
informéticas, sin lugar a duda lo que la convierte en una herramienta de punteria para la organizacion del
trabajo, partiendo de esto podemos decir que hay diferentes caminos por lo cual guiar un trabajo o un
proyecto etc. Para el desarrollo de aplicaciones hay creados diferentes estilos arquitectonicos los cuales

solucionan un problema, en dependencia de las caracteristicas del mismo, ejemplo de esto tenemos el
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modelo vista-controlador, arquitectura en capas entre otros. Por tanto es de vital importancia una
seleccidén 6ptima del mismo. [CAMEJO, 2007]

La Figura 1 muestra la vista l6gica de la arquitectura en capas definido por el arquitecto. [CAMEJO, 2007]

Presentacién

-1

Formularios y

validaciones
|
\

Negocio
Seguridad Administracién Fusion Reportes
~-

A
| =

| Z

Acceso a Datos

1

Map

EnterpriseNonS
erviceLib

DAO

Figura 1: Vista logica de la arquitectura

-

Persistente

Como se observa es una arquitectura por capa, la cual nos brinda una mayor organizacion y eficiencia del

trabajo. Dentro de la capa de Presentacién encontramos las interfaces y clases que nos permiten insertar
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y validar los datos introducidos por los usuarios, la cual hace llamadas a la capa de Negocio que es la que
controla con sus clases y métodos todo el negocio del sistema y esta a través de la capa de Acceso a
datos adquieren o salvan la informacion necesaria en la base de datos, para dar respuestas a las

peticiones de los usuarios cuando interactdan con el sistema, segun sus respectivos privilegios.

2.3 Valoracion critica del disefio propuesto por el disefiador.

Tanto como el arquitecto, el disefiador y su propuesta de disefio son iguales de importantes, pues esto da
una idea de la cantidad de clases que existen, las relaciones entre ellas y los métodos que daran
respuestas a cada uno de los casos de usos que contempla el sistema.

Se pretende hacer un analisis del disefio planteado por el disefiador, debemos decir que el sistema es

sencillo, contiene un solo modulo IPC, el cual esta dividido en varios subsistemas.

La Figura 2 muestra los subsistemas que conforman el médulo IPC. [LUIS, 2007]

-

<<subsystem>>
= Seguridad <

ﬁ
<<subsystem>> <<subsy_s,tem >>
Administracion ‘ Fusion
‘ |
<<subsystem>> ‘
Reportes

Figura 2: Diagrama de subsistemas del médulo IPC

La cual nos da idea de que el sistema cuenta con seguridad y que los demas subsistemas necesitan de

este para poder realizar su funcion. Lo cual es factible desde el punto de vista logico.
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Para realizar cualquiera operacion ya sea para emitir algin reporte o de administracién (Gestionar canasta
de productos), se necesita estar previamente autenticado y con los permisos concedidos, por tanto la
existencia de jerarquias en los subsistemas. Asi como la dependencia del subsistema Reportes con el
subsistema Fusién es obvio que no se puede llegar a ningun reporte sin antes el sistema haber realizado
al menos una fusion.

Ahora dentro de cada subsistema existen un conjunto de operaciones definidas por el disefiador en sus
diagramas de clases, que dan solucion a los casos de usos que plantea el analista en su modelo de

negocio dando especificaciones de cada uno de ellos, estos son los llamados requisitos funcionales.

e Autenticarse

e Gestionar Usuario

e Fusionar Datos

e Emitir Fusion

e Emitir Tabla de Precios

e Calcular indices de Precios

e Gestionar Canasta de Productos [RIOS, 2007]

De estos casos de usos existen algunos que son mas significativos como son el caso de Autenticarse, sin
este no se podria acceder al sistema, Fusionar Datos sin el cual no seria posible procesar ningun tipo de
informacion, ni realizar ningin calculo de indices, y por Gltimo tenemos Calcular indices de Precios que es
en fin el objetivo de nuestra aplicacion. Para el correcto funcionamiento de estos casos de usos el analista
ha propuesto un numero de clases y métodos los cuales permiten realizar el trabajo y me gustaria
detenerme en el cual puede ser mas importante Calcular indices de Precios, para lograr este importante
requisito se tiene en cuenta una encuesta que se realiz6 en el afio 1999, esta encuesta contiene por tipo
de mercado el precio de los productos en aquel entonces, con estos valores se calculan indices de
variaciones con respecto a los precios de ahora y me gustaria sefialar que en el disefio no se tiene en
cuenta una posible variacién de esta encuesta que si bien hasta ahora no ha cambiado, podria llegar a
hacerlo, y al sistema no contar con este funcionamiento llegaria a perder la funcionalidad de calcular las
variaciones de nuevos indices con respecto a los precios de una posible nueva encuesta (afio base), solo

lo hard con respecto al mes anterior, se debid tener en cuenta este pequefio inconveniente, aunque
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debemos reconocer que el sistema da solucidn a los requisitos funcionales. Por tanto para nuevas

iteraciones se tendra muy en cuenta el caso de uso Modificar Encuesta.

2.4 Estrategias de integracion.

Como describimos previamente nuestra aplicacion esta definida por capas, para ser exacto, tres capas
conforman nuestro sistema, capa de Presentacion, Negocio y Acceso a Datos, ahora bien planteamos
también que mediante esta arquitectura el trabajo es mas seguro, rapido y eficiente pues antes se
programaba de una manera engorrosa todo detras del botdén lo que hace una aplicacion mas lenta e
insegura, ahora, ¢cOmo trabajan estas tres capas?, la integracion de las mismas es a través de instancias
gue se le hacen a las clases dentro de su misma capa y en la capa inmediata inferior, cumpliendo de esta
manera con el paradigma de la arquitectura en capas, creando objetos que son en fin los que se
comunican entre las capas, llevando la peticion que le hace una capa a la otra en su orden jerarquico,
mediante la capa de Presentacién se hacen solicitudes ingresadas por los usuarios, y mediante de la
manipulacién de objetos, se lleva el pedido a la capa de Negocio, esta Ultima con sus operaciones y
clases procesa el pedido y mediante los mismos se comunica con la capa de acceso a dato siendo esta la
gue maneja la informacién de la base de datos, y devuelve una respuesta por el mismo camino de manera
gue la capa de Presentacion no se comunicara directamente con la capa de Acceso a Dato sin antes
pasar por la de Negocio que con sus clases controladoras es la encargada de manejar toda la l6gica del
negocio de forma correcta, evitando asi fallas en el sistema. Garantizando asi una total integracion de las

capas en el sistema.

e La Figura 3 muestra de manera sencilla un ejemplo de lo expuesto anteriormente, como damos
solucion a la peticion de ver la fusion realizada antes de ser almacenada mostrandose en un
componente llamado TreeView, haciendo uso de las operaciones que estan en la capa de negocio
a través de sus objetos, como es el caso del objeto llamado fusionadora que es del tipo CFusion, y
el uso de la interfaz CConversionNomencladores para obtener los nombres dado los cdodigos
respectivos, cosa que permita al usuario ver la lista de provincias con sus respectivos mercados,

productos y precios. Instancias creadas en la capa de Presentacion.
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é private woid LLenarVistaPrewviaf)

13
FuszionFreview.Nodes.Clear () ;
int cantidadProductos = 0;
int cantidadMercados = 0;
int cantidadProvincias = Fucionadora.ObtenerProvincias() . Count:

for (int i = 0; i < cantidadProvincias; i++)

1
cantidadMercados = Fucionadora.CkhtenerProvincias () [1] .ObtenerMercadosz () . Count;
TreeMode[] tempMercados = new Treelode [cantidadMercados] :

for f(int 3 = 0; j < cantidadMercados; j++)
i
cantidadProductos = Fucionadora.ChtenerProvinciasi) [i] .ChtenerMercados() [J] .ChtenerProductos () .C
TreelNode[] tempProductos = new Treelode [cantidadProductos] !
/¢ llenar productos
for {(int k = 0; k < cantidadProductos: k++)
i
string texto= ClonversionMNomencladores. NombreProductoCodigo (Fucionadora.Provincias[i] -Mercad
tewpProductos[k] = new TreselNodes (texto) !
tewpProductos[k] (Nodes. Add (new Treelode (Fucionadora.ObhtenerProvincias () [1] . ChtenerMercados()
i
tewplercados[j] = new TresMode (CConversionMomenc ladores ., MercadoPorCodigo (Fucionadora. ChtenerProv
tewplercados[j] -Nodes. AddRange (tempProductos) 2
i
Treelode tempProvincia = new Treelode | CConversionlMomencladores.ConvertirProvincia(Fucionadora.Chten
tempProvincia.Nodes. AddRange (tempMercados)
FusionPreview.MNodes. ddd(tempProvincia) ;

Figura 3: Método LlenarVistaPrevia

2.5 Patrones Utilizados.

De manera simple un patron es un par problema/solucién que se puede aplicar en nuevos contextos,
sabiendo como aplicarlos, esto Ultimo es importante tenerlo en cuenta ya que un patron aplicado
indebidamente puede causar grandes trabas en la obtenciéon de un producto de calidad. Para un mdédulo
sencillo como el nuestro no es necesario aplicar una gran cantidad de patrones, por tanto se aplicaron
solo algunos, patrones Grasp siendo estos mas generales y dan una idea a la hora de comenzar el disefio
de un sistema. Nuestra aplicacién se basé en la poca dependencia de clases y en la creacion de objetos

de una clase siempre y cuando cumpla con el paradigma del patron Creador. [LARMAN, 2004]
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e Bajo Acoplamiento. Debe haber pocas dependencias entre las clases.

Creador. Se asigna la responsabilidad de que una clase B cree un Objeto de la clase A solamente

cuando.

B contiene a A.
B es una agregacion (o composicion) de A
B almacena a A

B tiene los datos de inicializacion de A (datos que requiere su constructor)

a > wn e

B usa a A.

La creacion de instancias es una de las actividades mas comunes en un sistema orientado a objetos. En
consecuencia es Util contar con un principio general para la asignacion de las responsabilidades de
creacion. Si se asignan bien el disefio puede soportar un bajo acoplamiento, mayor claridad,

encapsulacion y reutilizacion.

Otro grupo de patrones son los conocidos patrones GoF dentro de estos queremos hacer mencién a dos
de ellos, patrén Singlenton y Facade, en el caso del primero su intencion consiste en garantizar que una
clase solo tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella, restringir la creacion de

objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Unico objeto. [WELICKI, 2007]

e La Figura 4 muestra un ejemplo de como se utiliza el patrén Singlenton.
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Lusing Svstewm. Tindows.Forms;
using CONE.Clases:

[ hatnespace CONE

1
g public partial class Forml : Form
{

1
InitializeComponent () ;
InicializarComboFechas () ;

Figura 4: Uso del patrén Singlenton

Fusion.CFicheroFarse Parser = new CONE.Fusion.CFicheroParse () :;
Clazges.CFusion Fucionadora = new CHNE.Clases.CFusion():;
FrmFrogreso progreso = new FrwProgresal() !

= pukrlic Forml ()

El objeto de tipo CFusién llamado fusionadora aqui tiene un punto de acceso global, al igual que el objeto

del tipo CficheroParse llamado Parser.

Para el caso del patron Facade (fachada) como su nombre lo indica, es una interfaz la cual actia de

mediacion, entre dos capas, en nuestro sistema esta interfaz actla entre la capa de Negocio y Acceso a

Datos, logrando obtener los nombres de productos, mercados y provincias, de la base de datos segun el

cbdigo enviado de la capa de Presentacion a la de Negocio, si algun dia esto cambia pues no es

necesario hacer cambio en ninguna de las capas solo en la interfaz, posibilidad que brinda dicho patrén.

2.6 Capa de Presentacion.

Anteriormente se hizo referencia a la capa de Presentacién, se dice que es la intermediaria entre el

usuario y la aplicacion, es el frente del sistema, es quien va a comunicarse directamente con el usuario,
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por tanto debe presentar una buena calidad, entendimiento, debe de cumplir con ciertas normas estandar,
esta capa es la encargada de darle la posibilidad al usuario de insertar o obtener informacién deseada, el
usuario debe estar previamente autenticado y esto debe ser nuestro primer paso, la aplicaciéon una vez
iniciada debera de pedirle al usuario registrarse, manteniendo todas las demas funcionalidades del
sistema inhabilitadas, cosa que permitira la seguridad del sistema asi como la integridad de los datos, a
través de componentes que nos brinda la plataforma Visual Studio 2005 en particular el lenguaje de
programacion Microsoft Visual C#, el usuario introducira sus datos, de esta forma comprobar si el usuario
existe y asignarle su privilegio en el sistema, sabemos de ante mano que el usuario con privilegio de
operador no tendra acceso a algunas funcionalidades tales como gestionar usuario que no es mas que la
gue permite incorporar nuevos usuarios, modificar o eliminar alguno ya existente, solo el usuario con
privilegio de administrador tendra acceso completo al sistema, a todas sus funcionalidades. Para lograr
una interfaz con un entorno amigable, sencilla, que le permitiera al usuario una buena y rapida
familiarizacion con la misma. Utilizamos un componente que no brinda la plataforma anteriormente
mencionada, este componente es llamado TabControl el cual contiene una coleccion de TabPages faciles
de manejar, permitiendo que la aplicacion trabaje con una sola forma, para no sacar de paso al usuario
con tantas ventanas, todos los TabPages tiene la misma dimension y estructura, lo que I6gicamente da la
medida de la estandarizacién de la misma, cada TabPages corresponde a una funcionalidad del sistema

gue en dependencia del rol sera o no activada.

Se dara una breve descripcién de las interfaces de usuario que contiene la capa de Presentacion.

e La Figura 5 muestra la interfaz Autenticarse.
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=10).)

Hegistre sus datos

U zuario I

Contrazena I

Figura 5: Interfaz Autenticarse

El usuario solo deberd introducir sus datos y hara clic en el botdn entrar para acceder al sistema, como se
explica anteriormente este es el primer paso una vez inicializado el sistema, se debera tener en cuenta
gue la contrasefia es algo privado y se tendra en cuenta algoritmos de encriptacion para la misma.

Ahora se planteé que en dependencia del rol del usuario que accede al sistema, tendra 0 no acceso a

determinadas funcionalidades.

e La Figura 6 muestra la interfaz para un usuario con rol de administrador.
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Mddulo Nacional IPC

=10l

Emisidn de laz T ablas de Precios | Calculos de los indices de Precios | Momencladores | Administracion

Fuzionar Productos | Emitir Fugion

| Seleccione:

Afio |1999 vl Direccion:
Mes IEnero j

Extension |t A

Vista Previa de la Fusion

Seleccione la carpeta a fusionar

Buscar | Fusionar |

Conectado Usuario irochy

Figura 6: Interfaz para usuarios con rol de administrador
Se aprecia los casos de usos Nomencladores y Administracion contenidos en los dos ultimos TabPages

respectivamente, dichos casos de usos son los encargados de adicionar, modificar o eliminar tanto

usuarios como productos, por lo cual son funcionalidades que solo seran accedidos por administradores
del sistema.

e La Figura 7 muestra la interfaz para un usuario con rol de operador.
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. Madulo Nacional IPC

=101

| Emizion de laz Tablaz de Precios | Calculos de los indices de Precios

Fusionar Productos | Emitir Fugion

ISeIecciune:

Afio {1393 | Direccién:
¥izta Previa de la Fusion

Mes IEneru:u j

E xtension Ih-:t j

Seleccione la carpeta a fusionar

Buscar | Fusionar |

Coneckado Usuario oro

Figura 7: Interfaz para usuarios con rol de operador

Se aprecia que los casos de usos Nomencladores y Administracion mostrados anteriormente, para este

usuario con rol de operador no se encuentran disponibles. Garantizando la seguridad del sistema.

e La Figura 8 muestra la interfaz Gestionar Usuario para insertar un nuevo usuario al sistema.
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11" Médulo Nacional IPC =i

Fusion y Chequeo I Emisién de las Tablas de Precios | Caloulos de los indices de Precios | Momencladares  Administracion

Gestionar suario |

¥ Crear nuevo usuario " Modificar usuario = Eliminar usuario
Usuario Usuario Seleccione uzuario
Icarlos | I
Contrazehna Contrazefia nueva
Confirmela Confirm i NE——
IT I_ \'\.I) suario insertado
Privelegio Privele -
I.&dministradnr - | I

Conectado Usuario irochy

Figura 8: Interfaz para insertar nuevos usuarios

Un administrador del sistema tendra la posibilidad de agregar nuevos usuarios al sistema, teniendo en
cuenta el nombre de usuario, contrasefia, y su privilegio, para esto utilizamos los componentes TexBox y
ComboBox, debemos de tener en cuenta aqui que las contrasefias deben ser iguales en el caso de la
contrasefia y la confirmacion de la misma, es una validacion que se debe tener presente a la hora de
almacenar la contrasefa del nuevo usuario para evitar posibles errores, e igual para el nombre de usuario

no podré existir nUmeros. Para acceder a las otras funcionalidades se utilizé el componente RadioButton.

e La Figura 9 muestra la interfaz Gestionar Usuario para Modificar un usuario.
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1 Madulo Nacional IPC : B i 3
Fusion y Chequen I Emizsich de las Tablas de Precios | Célculos de los indices de Precios | Momencladores  Administracion

Gestionar Uzuano |

" Crear nuevo usuario &+ Modificar usuario " Eliminar usuario
Usuario Usuario Seleccione usuario
I Icarlu:us |
Contrazefia Contrasefia nueva
— BT oiicado Fiminar |
Confirmela Confim L]

I— I_ ‘!:I) Usuario Modificado
(111 11]
Pruvelegio Privel
I "I IDperadc
e |

Coneckado Usuario irochy

Figura 9: Interfaz para modificar usuarios

Esta funcionalidad permite dar la posibilidad a un usuario de modificar sus caracteristicas, donde
previamente se deberd introducir en el TextBox, su login, es decir nombre de usuario, luego modificar sus
atributos teniendo en cuenta también que debe de coincidir la contrasefia, comprobar ademas que el

usuario introducido debe ya estar almacenado en la base de datos sino el sistema debera lanzar un
mensaje de error.

La Figura 10 muestra la interfaz Gestionar Usuario para Eliminar un usuario.
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/[ Modulo Nacional IPC

=101 |

Fuzion y Chequea I Emizicn de |as Tablas de Precios | Calculos de los indices de Precios | Momencladores  Administiacion

Gestionar Usuario |

(" Crear nuevo usuario " Modificar usuario f* Eliminar usuario
Usuario Usuario Seleccione usuario
I I Icallos
Contrasena Contrasefa nueva
— lcirinado  ES
Confirmela Confirm *
I— I_ "‘:‘l‘) Usuario Eliminado
Privelegio Privele -

Crear | Modificar |

Conectado Usuario irochy

Figura 10: Interfaz para eliminar usuarios

Y como toda aplicacion debe garantizar poder eliminar usuarios, en caso de ser necesario eliminar aquella
persona que por distintas razones, ya no trabajard mas con el sistema, aqui al igual que en la anterior
comprobar que el usuario a eliminar exista en nuestra base de datos, sino el sistema lanzard un mensaje
de error.

e La Figura 11 muestra la interfaz Fusionar datos.
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{1, Médulo Nacional IPC ] 3

Fusion y Chequeao | Emisian de las Tablas de Precios | Clculos de los indices de Precios I Momencladores | Administracion

Fugionar Productos | Ernitir Fugion

|Seleccinne:

Afo |2DEI? ;I Direccion: C:ADocuments and Settings\chango. OMEIPCAD esktop\Carpeta de TrabajosDNEAL
¥ista Previa de la Fusidn

Mes I Enem j A070TM
ADFO103 [#- Agropecuario

Extension  |txt J ig;gl ?15 " Formed

xtension | i oS i Infarrnal
ESO700 [z Ciudad Habana
Egg;g] gg - Agrapecuario
ESO7OT1 (e Dliisa
SPO7IT01 - Formel
SPO7ONO3 [+ Infarmal
SPO7OI05 - Willa Clara
AR - Holguin
Seleccione la carpeta a fuzionar

Buscar | Fusionar |

Conectado Usuario irochy

Figura 11: Interfaz para fusionar los datos

Esta es una de las funcionalidades significativas, en ella el usuario selecciona una fecha y busca los
ficheros a fusionar para ello se utilizé el componente OpenFileDialog que permite examinar la PC, para en
este caso seleccionar los ficheros que se van a fusionar, ademas permite hacer filtros para la extension de
los ficheros a buscar, ejemplo xls, txt, doc, etc. Selecciona la direccién URL, el nombre y la extension de
los ficheros. Ademas utilizamos el componente ComboBox para el caso de seleccionar la fecha. Una vez
concluidas estas operaciones, mostrara en un ListBox automaticamente los ficheros que son validos por la
fecha y extension definidas por el usuario, una vez el usuario comprueba que todo esta en orden que son
realmente los ficheros que desea fusionar pues se le emitira una vista previa de la fusion es decir se le
mostrard por cada provincia sus respectivos mercados con sus productos y precios, para esto utilizamos
el componente TreeView. El proximo paso a dar pues sera dar clic al botén fusionar encargado de

almacenar dicha fusién en la base de datos.
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e La Figura 12 muestra la interfaz Emitir Fusion.

{r, Modulo Nacional IPC

Fusion y Chegqued | Emision de las Tablas de Precios | Calculos de los indices de Precios i Maomencladores I Administracian I

=10 %]

Fusionar Praductos  Emitir Fusion

Mostrar por tipo de Mercado

Tipo de Mercado

IFu:urmaI ;I
Ano
Mes

Productos | Finar Del Rio | Ciudad Habana | Yilla Clara | Holguin -
pila nsa na na na

pelly | g | g

periodico [IR] 0E 0E na

detergente 03 na ns na

tabaco 0E 0E ns 0E

funda 5 5 a 5

zabana 20 20 20 20

colcha i) ia] 40 32

escoba 15 15 16 15

cafe 0e 0.A3 na 0B

leche polvo 1.5 15 1.5 15

armoz normado 03 03 03 03

frijples normados n4 04 & 04

caja de fosfora 07 04 0.6 [IR3

sorbetos 3 8 a 8

kermata E 5 E 5

lejia 3 5 3 5

ambientador B 5 10 B

audifonos 55 g0 54 55

linterna A7 57 A7 57

lampara R7 57 E0 57 —
bombilla 15 15 15 15

chicharos 1.3 11 1.1 2

cigarros 1.7 1.7 1.8 1.7

zalchichas il 25 pid] 25

macarrones 15 14 14 14 ﬂ

Conectado Usuario irochy

Figura 12: Interfaz para emitir fusiones

Esta funcionalidad permite al usuario hacer una revisién de la informacién fusionada, seleccionando la

fecha en que desea hacerlo y el tipo de mercado, para este caso se utilizaron algunos componente antes

mencionado, ejemplo el ComboBox, ya que el mismo permite una lista con las informaciones necesarias

de la cual el usuario define la que desea realmente, y mostrando en el ListView toda la fusién, esta

funcionalidad permite hacer una comparacion de los precios de los productos en diferentes provincias y

llegar a conclusiones.

e LaFigura 13 la interfaz Emitir tablas de Precios.
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(. Modulo Nacional IPC o ] |

Fusion y Chequen  Emizion de las Tablas de Precios | Calculos de los indices de Precios I Momencladaores I Administracicn I

Codign | Mambre | Lep | Precia Min. | Precia M. | Precio Min. Dt~
e 3 11110102 came procezada  libra 2 10 I}
R Tabla hor Baoucho: 11110201 e s 15 5 0
11110402 pila una 03 15 1]
11110403 malanga |bg 2 a 0
11110404 pelly paguete 4 13 01
. 11110802 patatas paguete L7} 15 03
Tndetacado 11110504 pizza una 5 15 0
11110508 enzalada una A 15 I
IInformaI ;I 11110802 pure tomate paquete 12 25 0
1112MMmM peEro paguete 10 an 0
- 11120202 costillag bz 18 a0 I
Afio 11120301 remolacha libra 15 an 1]
I 2007 :i 11120407 detergente (Wt} A 20 0
11120501 pollo frito uno 40 G0 0
1112060 verduras Ibs 3 & a0
Mes 11120603 medias Lin par 10 a0 1]
| Enerm | 11120604 calzoncilos ur 10 25 0
11120605 short Ui 10 30 a
111207 Canisa o 15 45 a
11120702 jugo mangao uno 13 25 I
11120808 zabana una 15 40 I
11120812 bloomer nifia uno E 20 I
11130102 ajustador nifia uno 2 10 I o
11130201 vitanowva unidad 15 40 22
11130302 palitos uno ns 4 I
11130402 platana fruta Ibs 5 12 I
11130501 qafas una 15 a0 I i
4| | 3|

Conectado Usuario jrochy

Figura 13: Interfaz para emitir las tablas de precios

Funcionalidad que permite tener una idea de como ondean los precios de los diferentes productos en los
diferentes mercados del Pais en una fecha determinada, componentes utilizados ComboBox para el caso

de la fecha, el mercado y el ListView para visualizar la informacion de utilidad para el usuario.

e La Figura 14 muestra la interfaz Calcular indices de Precios
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L. Médulo Nacional IPC - ] [

Fusion v Chequeno | Emisidn de las Tablas de Precios  Célculos de los indices de Precios | Momencladares I Adminiztracion I

Codigo | Mombre | Yalor Actual | Walor Anterior | Wariacion del Ind... | Walor Afio Bage =
I Calculo de indices por productos: 111imoz camne piocezada | 3.2 32 1 3.2
111103m frijoles colorados | 0.4 05 0s 06
1112010 pEIo 21 21 1 20
11120102 aroz 20 20 1 20
Tipo de Mercado 11120203 came de pezcado | 21 20 1.05 20
- s 11120204 carme de ave 20 20 1 20
| gropecuaio = 11120301 remolacha 20 20 1 20
11120607 wica M M 1 M
Ao 11120702 |Lg0 mango 20 20 1 20
11160102 refresco mango [1RS] 0.4 1.25 04
|2007 = 11150201 cebalin 3 3 1 5
1115040 &) poro 1.8 1.8 1 1.8
Mesz 11150802 mango 1 09 1.1 ns
11150701 platano 24 24 1 25
IFebrero _'J 11150801 zanahoria 15 15 1 15
11160102 malanga 06 06 1 0E
1116030 leche 1 09 1.1 0.85
11160402 frijoles negro 2.4 2.4 1 25
i Mostrar 11160502 chicharos 07 07 1 0.
1116060 frijoles blancos B B 1 B
111607 jamonada habana | 15 15 1 20
11160801 guayaba 07 07 1 07
11160901 ajo 4 4 1 3
11161202 pan 3 3 1 2 b
11161301 maranera 25 25 1 25
1116140 frita 2.4 24 1 2
11161502 pan flauta 7 7 1 [ i
kil | b

Conectado Usuario irochy

Figura 14: Interfaz para emitir y calcular los indices de precios

Esta es la funcionalidad mas importante ya que es en si, es el objetivo de nuestra aplicacion, que permite
obtener la variacion de los indices a nivel de productos con respecto a varias etapas una de ellas es el
afio base, dando la medida de cuanto han variado estos productos desde la base a la actualidad, y la otra
es con respecto al mes anterior. Al igual que la funcionalidad Emisiéon de Tablas de Precios cuenta con
los componentes ComboBox y ListView, seleccionando la fecha y el tipo de mercado.

e La Figura 15 muestra la interfaz Nomencladores, Mostrar Canasta.
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{1, Médule Nacional IPC o ] B

Fuzion  Chequeo | Emizian de las Tablas de Precios | Caloulos de los indices de Precins  Momencladores | Adrinistracion |

Ingertar Nuevo Producto i Modificar Producta | | Elirninar Producto I
Codigo I Mombre I |Inidad | Precio Minimo I Precio b aximo I Precio Minimo (L% | Precio asmao (0] I ﬂ
11110802 patatas paquete ] 15 03 1.2
1113020 witanowa unidad 15 a0 22 315
11130601 zalfuman fitro 14 an 1.1 21
11130703 pastillitas paquete 1] 1] 06 15
11130704 caramelos paquete 1] 1] [N L3
1114020 galletas soda paquete a 1] 1 23
1111002 came procesada libra 2 10 i] 0
1112010 pEITD paquete 10 a0 1] 1]
11120102 aroz libra 12 25 1l 0
11120807 pLca libra 20 ial 0 0
11150602 mango unidad nz 1 i 0
1115070 platano Lo 2 3 1] 1]
11160102 malanga libra 01 1 il ]
1116030 leche libra nz 2 0 0
11160402 frijolez negro libra 1 3 i 0
11160802 chicharos libra 1 2 0 0
11180601 frijoles blancos libra 3 7 il ]
1116020 guayaba unidad nz 1 a 0
11161202 pan Lno 1 4 i] 0
11161401 frita unidad 2 K] 0 0
11161502 pan flauta Lnidad 4 | il ]
11161602 perma caliente paquete g 10 1] 0
11150102 refresco mango Lno 0z 1 i] 0
11150801 zanahoria Lno 1 2 0 0
1116190 mani paquete 7 11 il 1]
1112030 remolacha libra 15 a0 1] 0 LI

Conectado Usuario irochy

Figura 15: Interfaz para mostrar la canasta de productos

Funcionalidad que permite al usuario ver la canasta de productos, se pueden ver todos los productos que
existen hasta el momento, asi como todos sus atributos, nombres, precios, unidad de medida, etc. Para
utilizar esta funcionalidad se debe tener rol de administrador del sistema, se utilizo el componente ListView

para mostrar la informacion.

e La Figura 16 muestra la interfaz de usuario Nomencladores, Insertar Nuevo Producto.
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11 Madulo Nacional IPC

Fuzion v Cheguen I Emizion de las T ablaz de Precios I Calculos de los indices de Precios Nomencladores | Administracion

Insertar Muevo Producta | M odificar F'roductu:ul b ostrar Eana$ta| Elirnirar Producto

Inserte el Huevo Producto a la Canasta:

Mombre Precio Min [ 3.50]

Ipizza extra IEI

Cadigo del Prod (8 digitos) IDP'““’ Max [ 3.50)

Unidad [Kgs]

"
1 Producto insertado
JIbs

en Divizas [ 3.50]

en Divizas [ 3.50]

Insertar

Conectado Usuario irochy

Figura 16: Interfaz para insertar nuevos productos

Esta es una funcionalidad importante ya que el sistema anterior es muy rigido respecto a esto, no inserta
nuevos productos, aqui hay que tener en cuenta el codigo de los productos, deben de ser de 8 digitos y a
la hora de insertar un nuevo producto no puede ser con un cddigo ya utilizado, al igual pasa con el nombre
y por tanto darle al usuario una guia de como introducir los datos en dicha interfaz, y validar los datos,
utilizamos los componentes, Label para especificarle al usuario como entrar los datos, TextBox para

recibir los mismos.

e La Figura 17 muestra la interfaz Nomencladores, Modificar Producto.
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' 1 Madulo Nacional IPC 10l =]

Fugzion v Chequeo | Emizsidn de las Tablas de Precios I Célculos de los indices de Precios  Momencladeres | Administracidn

Irsertar Musvo Producta - Modificar Froducta |Mnstrar Eanaslai Elirinar Praducto

| Modifique un Producto de la Canasta:

Cdadigo del Prod Precio Min
[12345678 | [o
| 57654321 =

‘!_‘) Producto Modificado

Hombre n Divisas
|pizza napolitana

Unidad Precio Max en Divisas

una |3,8

Conectado Usuario irochy

Figura 17: Interfaz para modificar productos

Funcionalidad que permite modificar un producto, se escoge el cddigo del producto a modificar y
automaticamente se llena los campos vacios, que previamente seran de solo lectura dando la obligacién
de escoger primero el producto a modificar, aqui el usuario tendra la posibilidad de cambiar todos los
campos del producto, se utilizé el componente TextBox y el ComboBox para el caso de seleccionar el
codigo del producto ya que brindard una lista de todos los productos, rectificar aqui que en caso del

codigo a entrar y el nombre no podran ya estar en uso por otro producto.

e La Figura 18 muestra la interfaz Nomencladores, Eliminar Producto.
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(r MéduloNacionallPC =101 ]

£

Fuzion » Chegqueo I Emizion de las T ablaz de Precios I Calculos de los indices de Precios  Momencladores | Administracion

Inzertar Muevo F'loductol todificar F'rucluctol Mostrar Canasta  Eliminar Producto

Eliminar Producto de la Canasta:

Cadigo del Prod Precio Min

{11110404 | [+
Precin Max

Nomire M

!pell_l,l
\!{) Producko eliminads Min en Divisas

Unidad

Ipaquete

Max en Divisas

Conectado Usuario irochy

Figura 18: Interfaz para eliminar productos

Esta funcionalidad permite eliminar un producto, seleccionando el codigo del producto, una vez hecho
esto, los demas campos del producto se llenaran para que el usuario se asegure de que ese producto es
el que realmente desea eliminar, hay que tener en cuenta que los demas campos vacios son de solo
lectura, para guiar al usuario que en ellos no podrd modificar nada, propiedad que nos brinda el
componente TextBox, Ademas también utilizamos el componente ComboBox, esta funcionalidad

importante no la brinda el sistema existente.

2.7 Capa de Negocio.

Ya se comentd anteriormente la importancia de la capa de Negocio, es la encargada de realizar toda la

I6gica del sistema a través de sus clases controladoras u operaciones, por tanto se debe tener un
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entendimiento claro del funcionamiento del sistema y del disefio de clases realizado por el disefiador,
estas deben cumplir con las particularidades de la plataforma de trabajo y con la arquitectura previamente
definida por el arquitecto, se debe desglosar el sistema en funcionalidades las cuales corresponden a los
requisitos funcionales que daran satisfaccion al cliente, para esto, analizamos el funcionamiento desde la
etapa de inicio hasta la descripcion de analisis, teniendo en cuenta ademas los patrones de disefio y un

buen empleo de los mismos.

Para dar inicio a la l6égica del Negocio debemos partir por la funcionalidad de autenticarse, pues ella
permite asignar los distintos privilegios que obtendra el usuario en dependencia de su rol, destacar aqui
gue el sistema actualmente utilizado en la ONE hoy en dia no cuenta con esta operacion y debido a esto
se han cometido violaciones en los ficheros enviados por provincias, por ejemplo se encontraron ficheros
con codigos repetidos siendo estos identificadores Unicos de los productos, se han estado realizando
cambios en los mismos sin previa autorizacion, claro que al sistema carecer de seguridad, no hay manera
de evitar esto ya que cualquier persona puede manejar toda la informacién a su antojo, por tanto se nos
dio la tarea de evitar estas situaciones, para esto se realiz6 una clase la cual permitird determinar

permisos dentro del sistema de manera que solo haga cambios aquel usuario destinado a hacerlo.

e Clase CUsuario (contiene login (nombre de usuario), password (contrasefia) y rol (permiso dentro

del sistema)).

e La Figura 19 muestra el diagrama de clase CUsuario implementado.
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*|

CUsuario
Clazs

=l Fields
o login
4¢ password
4 ol

[=l Properties
L ogin
e password
S pal

= Methods

W acktualizarBD (+ 1 ove..
W CUsuario (+ 1 overload)
@ eliminarBD

W InsertarBD (+ 1 overl...

Figura 19: Diagrama de clase CUsuario

Particularmente nuestro sistema calcula indices de precios a nivel de productos, estos productos son
enviados a través de ficheros desde las provincias los cuales contienen los cddigos de los productos con
sus respectivos precios, de un determinado mercado, en una fecha dada, (afio y mes), por tanto la
informaciéon quedaria de la siguiente manera, para un afio y un mes tendriamos una lista de provincias,
con un lista de sus respectivos mercados y en cada mercado sus productos y precios. Por tanto la
solucién a esta problemética quedo de la forma siguiente. Se cre6 una clase CProducto con los atributos,
gue son enviados de provincias (codigo y precio). Una clase CMercado que contendria ademas del tipo
de mercado, una lista de productos del tipo CProducto. Y lo mismo ocurre con las provincias, se creé una
clase CProvincia la cual contiene ademas del ID de la provincia una lista de mercados y sus productos
respectivos. Ahora bien toda esta informacién es procesada todos los meses, lo que dio lugar a la
creacion de una nueva clase llamada CFusion la cual contiene en una fecha (afio y mes) un listado de
todas las provincias que enviaron informacion de sus productos, entonces de manera jerarquica quedo de

la siguiente manera :

¢ Clase CFusion (contiene fecha, y un listado de provincias).
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e Clase CProvincia (contiene el ID, y un listado de mercados).

e Clase CMercado (contiene el tipo, y un listado de productos).

e Clase CProducto (contiene el codigo y el precio del producto).

e La Figura 20 muestra el diagrama de clases ONE implementado.

| CProducto

| | CMercado

| CProvincia

| CFusion

2 2 2 | A
Class Class Class Class
=l Figlds = Fields 1= Fields = Figlds
¢ idp o i & descripcion o id 4¢ anno
4¢ predio LE ¢ id ¢ nombre o ext
= Properties ik e =l Propetties 4 mes
ﬁ* 0P [=) Properties ﬁ* D =l Properties
ﬁ“ Precio j" Descripcion __.v:f mercados ﬁ‘ Mercados ._.-:1’ provincias ﬁ" Anno
= Methods il - “ Nombre H" # Extension
@ CProducto (+ 1 overlo... | = F'.roductos = Methods Y Mes
! 2 Tipa . & EuscarMercado 24 Provincias
= Methods @ CProvincia (+ 1 0...| &= Methods

i BuscarProducto

@ CMercado (+ 2 overlo...

i EliminarProducta

9 ExisteProducto

@ InsertarProductoEnte .

i@ ObtenerPrecio '
W ObtenerProductos

% EliminarMercado

i ExisteMercado

W InsertarMercado...
i ObtenerMercados

i ObtenerProducto. .

Figura 20: Diagrama de clases ONE

b BuscarProvincia

& CFusion {+ 1 overload)
W EliminarProvincia

i ExisteProvincia

i Fusionar

i Fusion¥alida

W InsertarProvincia (+ 1...
 ObtenerFusionAnkerior
W ObtenerProvincias

4% ParsearFichero

& PrecioProducto

Ahora bien se planteé que parte de esta informacion proviene de ficheros que son enviados de provincias
donde el mismo nombre del fichero en si, nos brinda una gran parte de informacion, se nos hizo necesario
obtener informacién de los ficheros y por tanto definir nuevas clases las cuales me permitan esta
operacién, los ficheros son guardados en una carpeta cuando son recibidos de provincias, lo que se
convierte en un nuevo problema, porque a la hora de fusionar la informacion solo debemaos seleccionar de

toda esa carpeta, solo aquellos ficheros que sean validos por la fecha , y por el formato de nombre que
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ellos traen, garantizando no fusionar aquella informacién que sea irrelevante para el usuario en ese
momento, se debe también tener en cuenta la extension de los ficheros a fusionar siendo flexible en este
sentido, ya que en estos momentos los ficheros vienen con una extensién especifica, pero el dia de
mafiana esto puede variar y se tendrd en cuenta darle al usuario la posibilidad de seleccionar el tipo de
extension con la cual el va trabajar en caso de que los ficheros cambien en algun momento, siendo una

aplicacion extensible, contamos con las siguientes clases:
e Clase CFichero (contiene la direccién URL, extensién y nombre del fichero).
e Clase CFicheroParse (contiene el afio, mes, extension, y la carpeta donde se guardaran todos los

ficheros).

e La Figura 21 muestra el diagrama de clases Fusion implementado

»
»

" CFichero " CFicheroParse
Clazs Clazs
=l Fields - - =l Fields
H— ||:||.|I:u|||: class CFu:herl:u|
g direccionURL i anno
o extension o rcarpeta
o nombreFichero o ent
= Propetties ¢ mes
2 Anno ¢ ficheros = Propetties
P DireccionURL w5 s anno
sl Extension Pl Carpeta
o Mes e extension
5 MombreFichero 5 Ficheros
P Provincia  Mes
= TipoMercado = Methods
=l Methads i CFicheroParse (+ 1 overloa...
& CFichero (+ 1 overload) 2 Llenarlista
& Malido {(+ 1 overload) o walidarlista

Figura 21: Diagrama de clases Fusion

No solo con la posibilidad que se brinda con la extension de los ficheros, logramos un producto totalmente
extensible y flexible, se conoce que el sistema con el cual trabaja la empresa ONE en la actualidad, es

poco flexible, pues no cuenta con la funcionalidad de insertar nuevos productos, ya que a medida que
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transcurre el tiempo hay productos que van desapareciendo y otros que se van incorporando, con esto el
sistema debe ser capaz de insertar nuevos productos y eliminar algunos ya existentes, siendo ventajoso
con respecto al que existe actualmente, ahora bien como funciona dicha operacion, para insertar un nuevo
producto se debe hacer en la canasta de productos que cuenta la ONE en ella estan todos los productos y
sus respectivos atributos. Por tanto en las provincias no podrd hacerse esta operacion, solo a nivel
nacional se decidird cuando insertar un nuevo producto asi como sus atributos, nombre, cddigo, precios
minimo y maximo etc. Por tanto analizando esta situacién se decide realizar nuevas clases, ya que la
clase CProducto contiene codigo y precio, pero no es el mismo precio al que se refieren en la canasta de
productos, ellas solo coinciden en el cédigo del producto, siendo los demas atributos de ambas clases
diferentes, descartando por ahi una posible herencia. De la clase CProducto, dando lugar a otras clases

para la solucién del problema. Ellas son:
e Clase CProductoCanasta (contiene cédigo, nhombre, precio minimo, precio maximo, precio minimo
en divisa, precio maximo en divisa, unidad).

¢ Clase CCanastaGeneral (contiene la canasta de productos).

e La Figura 22 muestra el diagrama de clases Canasta implementado.
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! CProductoCanasta # | CCanastaGeneral =
Class Clazs
= Figlds = Properties
o idp i ProductosCanasta
o nombre = Methods
g prec!umax ) % BuscarProductoCanasta
g prec!DmTaxdw iy CargarCanastaBD
2 RSO % CCanastaGeneral (+ 1 owver...
¥ preciomindy ¢ canasta % EliminarProduckoC anasta
¥ unidad h i@ ExisteProductoCanasta
= Propetties % ExisteProductoCanastaMom...
'_“"1: IDP % InsertarProductoCanasta (..
A Marnbre & MadificarProductoCanasta
2 PreMax & CbtenerMaxbivProductoCa...
ﬁ:' PreMaxDiv % ObtenerMaxProduckoCanasta
ﬁ:' Prefin % ObtenerMinDivProductoCa. ..
5 PreMinDiv & CbtenerMinProductoCanasta
5 Unidad & ObtenerMornbreProductal ...
= Methods i ObtenerProductoCanasta
b

@ CProductoCanasta (+ 1 ov.. ObtenerUnidadProductoCa...

Figura 22: Diagrama de clases Canasta

El célculo de indices de precios es el principal objetivo, para ello se necesita del precio del producto
actual, el precio del mes anterior y el precio del periodo base, para comparar la variacion que van teniendo
los productos, con respecto al mes anterior, y del periodo base, para eso se requiere de la encuesta
realizada en el periodo base, que en ella almacena los precios de los productos por mercados en ese afio
base, esta también esta contemplada en la ONE, y con caracteristicas independientes pues contiene los
cbdigos de los productos, los valores de precios de los mismos en todos los tipos de mercados en ese

afio. Por tanto tampoco utilizamos la herencia, y creamos nuevas clases ellas son:
¢ Clase CProductoEncuesta (contiene cddigo, precio del mercado Agropecuario, precio del mercado
Formal, precio del mercado Informal, precio del mercado en Divisa).

e Clase CEncuestaGeneral (contiene la encuesta).

e La Figura 23 muestra el diagrama de clases Encuesta implementado.
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" CProductoEncuesta 7 ) " CEncuestaGeneral 7 )
Class Class
[= Figlds [=l Properties
g agropecuario j",} ProductosEncuestas
o divisa = Methods
o7 fnrmal ¢ BuscarProduckoEncuesta
47 idp ¢ encuesta % CEncuestaceneral (+ 1 ov...
4# informal e ‘¢ EliminarProduckoEncuesta
=/ Properties ‘¢ ExisteProductoEncuesta
fﬁ' AgQropecuario ‘¢ InsertarProductoEncueska (..
ﬁ" Diviza % ObtenerPreciofgroProduoct .
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e oIop % ObtenerPrecioDivProducto...
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i CProductoEncuesta (+... % ObtenerValorBase

Figura 23: Diagrama de clases Encuesta

Después de analizar que en la aplicacion existen codigos para clasificar los productos, mercados y
provincias, se vio la posibilidad de crear una clase controladora la cual permita obtener los nombres de
dichas entidades a través de su codigo, creando de esta manera la posibilidad de que si algun dia
existiera algun cambio de cddigos o nombres solo se debera realizar cambios en dicha interfaz sin
necesidad de cambiar otras clases lo cual da la medida de la no dependencia de clases, logrando una
aplicacion extensible, y reutilizable ya que la misma puede servir para clasificar otras entidades definiendo
solo el cédigo y el nombre respectivo. Dicha clase se llama CConversionNomencladores la cual contiene

las operaciones necesarias para lograr la conversion.

La Figura 24 muestra el diagrama de clases Nomenclador implementado.
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A

CConversionNomenclado... [#
Class

=l Methods

Y CompararPass
Conwverkiranno
ConwverkirProvincia
MercadoPor”odigo
rombreProductoCodigo
ObtenerCodigoMercado
ObtenerMercados

oL

Figura 24: Diagrama de clase Nomenclador

2.8 Algoritmos y Estructuras de datos utilizados.

Para una eficiente solucion de las funcionalidades en el sistema, es muy importante tener en cuenta
factores como, los algoritmos y estructuras de datos utilizados. Pues son capaces de almacenar y brindar
la informacion necesaria que espera el cliente, ademas de ahorrar tiempo y lineas de cédigo a

implementar, lo que hace un sistema mas eficiente y rapido.

Las listas son muy usadas en la aplicacidbn pues estas poseen un gran numero de operaciones ya
implementadas que fueron de mucha utilidad como es el caso de adicionar, eliminar en una posicion,
saber longitud de la lista, ademas de que son colecciones genéricas pueden guardar cualquier tipo de
datos, hasta los mismos que son creados por los programadores, en nuestro caso tenemos listas de
productos, mercados, provincias etc. Estas se obtiene a través del lenguaje Microsoft Visual C#,
utilizando la libreria System.Collections.Generic. Para resolver el problema que habiamos plantedo en la
capa de Negocio con respecto a la informacion que se obtiene del nombre del fichero, hicimos uso de la
sub cadena (substring), que tambien son operaciones que brindan las listas para asi poder dividir el

nombre del fichero en partes y se obtuvo las informaciones que se querian.
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Para la problematica de la seguridad, se utilizé el algoritmo Md5 ya implmentado en el framework de .Net,
algoritmo ampliamente usado, el cual permite poder almacenar la contrasefia ya encriptada, y brinda de

esta manera seguridad al sistema.

2.9 Descripcion de las nuevas clases u operaciones necesarias.

Para lograr una aplicacién eficiente hay que tener en cuenta las clases u operaciones, pues en ellas estan
encerradas todas las funcionalidades que conformara el sistema y de esta manera darle cumplimento a
los requisitos planteados por el cliente, por tanto se debe ser muy cuidadoso en este sentido, a

continuacién presentaremos las clases u operaciones utilizadas en el sistema.

Tabla 1: Descripcion de la clase CUsuario

NOMBRE: CUSUARIO
Tipo de clase | Entidad
Atributo Tipo
login string
rol int
password string
Para cada responsabilidad
Nombre: Descripcion:
CUsuario() Constructor vacio, para la creacién de objetos

del tipo CUsuario
public CUsuario(string plogin, int prol, string | Constructor por parametros, para la creacion de

pass) objetos con parametros del tipo CUsuario

Login Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo login.

Rol Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo rol.

Password Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo password.

InsertarBD(CUsuario user) Operacion para insertar un usuario la base de
datos, pasando el usuario por pardmetros.

ActualizarBD(CUsuario user) Operacion para modificar un usuario la base de
datos, pasando el usuario por pardmetros.

EliminarBD(CUsuario user) Operacion para eliminar un usuario la base de

datos, pasando el usuario por paradmetros.
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Tabla 2: Descripcién de la clase CConversionNomencladores

NOMBRE: CCONVERSIONNOMENCLADORES

Tipo de clase | Controladora

Atributo | Tipo

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

ConvertirProvincia(int COD) Operacion para obtener el nombre de una
provincia dado el codigo.

ObtenerMercados(out string[] Operacion para dado una lista de los tipos de

ListaCodigosMercados,outstring[] mercados devuelva una lista de los nombres de

ListaNombreMercados) los mercados.

MercadoPorCodigo(string codmercado) Operacion para retornar el nombre de un mercado
dado su cédigo.

NombreProductoCodigo(int Cod) Operacion para obtener el nombre de un producto
dado el codigo del mismo.

ObtenerCodigoMercado(string TipoMercado) Operacion para obtener el codigo de un mercado
dado el tipo del mismo.

ConvertirAnno(string anno) Operacion para convertir el afio del fichero a
cuatro cifras pasandole por pardmetros las dos
ultimas.

Tabla 3: Descripcién de la clase CProducto

NOMBRE: CPRODUCTO

Tipo de clase | Entidad

Atributo Tipo

idp int

precio float

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

CProducto() Constructor vacio, para la creacion de objetos
del tipo CProducto

CProducto(int p, float pre) Constructor por parametros, para la creacion de
objetos con pardmetros del tipo CProducto

IDP Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo idp.

Precio Propiedades para la asignacion y obtencion del
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atributo precio.

Tabla 4: Descripcion de la clase CMercado

NOMBRE: CMERCADO
Tipo de clase | Entidad
Atributo Tipo
id string
tipo string
productos List<CProducto>
Para cada responsabilidad
Nombre: Descripcion:
CMercado() Constructor vacio, para la creacién de objetos

del tipo CMercado.

CMercado(string a, string tip, List<CProducto>
aproductos)

Constructor por parametros, para la creacion de
objetos con parametros del tipo CMercado.

ID Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo id.
Tipo Propiedades para la asignacion y obtencion del

atributo tipo.

InsertarProductoEnMercado(int cod, float pre)

Operacion para insertar un producto en un
mercado X, pasando por parametros los atributos
del producto.

InsertarProductoEnMercado(CProducto temp)

Operacion para insertar un producto en un
mercado X, pasando por parametros un item de
tipo producto.

ExisteProducto(int cod)

Operacion para saber si determinado producto se
encuentra en un mercado X, pasando por
parametro el codigo del producto.

BuscarProducto(int cod)

Operacion para determinar la posicion de un
producto dentro de la lista de productos que
contiene un mercado X, pasando por parametros
el codigo del producto.

EliminarProducto(int cod)

Operacion para eliminar un producto de la lista de
productos que contiene un mercado X, pasando
por parametros el codigo del producto a eliminar.

ObtenerPrecio(int cod)

Operacion para obtener el precio de un producto
de un mercado x, pasando por parametros el
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codigo del producto.

List<CProducto> ObtenerProductos() Operacion para obtener la lista de productos de un
mercado X.

Tabla 5: Descripcion de la clase CProvincia

NOMBRE: CPROVINCIA

Tipo de clase | Entidad

Atributo Tipo

id string

nombre string

mercados List<CMercado>

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcién:

CProvincia() Constructor vacio, para la creacién de objetos
del tipo CProvincia.

CProvincia(string pid, string pnombre, Constructor por parametros, para la creacion de

List<CMercado> amercados) objetos con parametros del tipo CProvincia.

ID Propiedades para la asignacién y obtencion del
atributo id.

Nombre Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo nombre.

InsertarMercado(string id, string tip) Operacion para insertar un mercado en una

provincia X, pasando por pardmetros los atributos
id y tipo del mercado.

InsertarMercado(CMercado temp) Operacion para insertar un mercado en una
provincia X, pasando por parametros un item de
tipo CMercado.

ExisteMercado(string cod) Operacion para saber si determinado mercado se
encuentra en una provincia x, pasando por
parametro el coédigo del mercado.
BuscarMercado(int cod) Operacion para determinar la posicion de un
mercado dentro de la lista de mercados que
contiene una provincia X, pasando por parametros
el codigo del mercado.

EliminarMercado(int cod) Operacion para eliminar un mercado de la lista de
mercados que contiene una provincia X, pasando
por parametros el cédigo del mercado a eliminar.
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List<cCMercado> ObtenerMercados() Operacion para obtener la lista de mercados de
una provincia x.

List<CProducto> Operacion para obtener la lista de productos de un

ObtenerProductosDadoMercado(string cod) mercado x entre la lista de mercados que contiene
una provincia x, pasando por pardmetros el codigo
del mercado.

Tabla 6: Descripcion de la clase CFusién

NOMBRE: CFUSION

Tipo de clase | Controladora

Atributo Tipo

ano int

mes int

provincias List<CProvincia>

ext string

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

CFusion() Constructor vacio, para la creacién de objetos
del tipo CFusion.

CFusion(int a, string m, List<CProvincia> Constructor por parametros, para la creacion de

aprovincias) objetos con parametros del tipo CFusion.

Afio Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo afio.

Mes Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo mes.

InsertarProvincia(string id, string nom) Operacion para insertar una provincia en una
fusion de fecha x, pasando por parametros los
atributos id y nombre de la provincia.

InsertarProvincia(CProvincia temp) Operacion para insertar una provincia en una
fecha x, pasando por pardmetros un item de tipo
CProvincia.

ExisteProvincia(string cod) Operacion para saber si determinada provincia se
encuentra dentro de una fusidon de fecha x,
pasando por parametro el cédigo de la provincia.

BuscarProvincia(string cod) Operacion para determinar la posicion de una
provincia dentro de la lista de provincias que
contiene una fusién de fecha x, pasando por
parametros el cédigo de la provincia.
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EliminarProvincia(int cod)

Operacion para eliminar una provincia de la lista
de provincias que contiene una fusion x, pasando
por pardmetros el codigo de la provincia a
eliminar.

List<CProvincia> ObtenerProvincias()

Operacion para obtener la lista de provincias de
una fusion x.

FusionValida(int mes, int anno)

Operacion para saber si una fusiones valida o no,
sabiendo su mes y afio.

PrecioProducto(int codProv, string codMerc, int
codProd)

Operacion para obtener el precio de un producto
en una provincia determinada, pasandole por
parametros la provincia, el mercado, y el producto
sus respectivos codigos.

CMercado ObtenerFusionAnterior(string
tipoMercado, int mes, int anno)

Operacion para obtener la fusion de un mes
anterior pasandole el afio y el mes actual, de un
mercado determinado.

List<CProducto> ParsearFichero(string URL)

Operacion para leer del fichero la informacion
enviada de las provincias, conociendo su URL

Fusionar(Fusion.CFicheroParse ListaFicheros)

Operacion para Fusionar la informacién pasandole
por parametros todos los ficheros validos a
fusionar. La cual organiza los ficheros por
provincias, mercados, productos y precios.

Tabla 7: Descripcion de la clase CProductoEncuesta

NOMBRE: CPRODUCTOENCUESTA
Tipo de clase | Entidad
Atributo Tipo
idp int
agropecuario float
formal float
informal float
divisa float
Para cada responsabilidad
Nombre: Descripcién:

CProductoEncuesta ()

Constructor vacio, para la creacion de objetos
del tipo CProductoEncuesta.

CProductoEncuesta(int cod, float a, float f, float
i, float d)

Constructor por parametros, para la creacién de
objetos con parametros del tipo
CProductoEncuesta.

IDP

Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo idp.
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Agropecuario

Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo agropecuario.

Formal Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo formal.

Informal Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo informal.

Divisa Propiedades para la asignacion y obtencion del

atributo divisa.

Tabla 8: Descripcién de la clase CEncuestaGeneral

NOMBRE: CENCUESTAGENERAL

Tipo de clase | Controladora

Atributo Tipo

encuesta List<CProductoEncuesta>
Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

CEncuestaGeneral ()

Constructor vacio, para la creacion de objetos del
tipo CEncuestaGeneral.

CEncuestaGeneral (List<CProductoEncuesta>
encuesta)

Constructor por parametros, para la creacion de
objetos con parametros del tipo
CEncuestaGeneral.

InsertarProductoEncuesta(int cod, float agro,
float form, float inf, float div)

Operacion para insertar un producto en la
encuesta, pasando por parametros los atributos
cadigo del producto, valores de precio de los
productos en los diferentes mercados,
agropecuario, formal, informal, y divisa.

InsertarProductoEncuesta(CProductoEncuesta
temp)

Operacion para insertar un producto en la
encuesta, pasando por pardmetros un item del tipo
CProductoEncuesta.

ExisteProductoEncuesta(int cod)

Operacion para saber si determinado producto se
encuentra en la encuesta pasando por pardmetros
el codigo del producto.

BuscarProductoEncuesta(int cod)

Operacion para buscar la posicion de un producto
x dentro de la lista de productos en la encuesta,
pasando por pardmetros el cédigo del producto.

EliminarProductoEncuesta(int cod)

Operacion para eliminar un producto x de la lista
de productos de la encuesta, pasando por
parametros el cédigo del producto.

62




Uc [ Capitulo 2. Descripcion y analisis de la solucion propuesta.

ObtenerPrecioAgroProductoEncuesta(int cod) Operacion para obtener el precio de un producto x
del la lista de productos del mercado Agropecuario,
pasando por parametros el cédigo del producto.
ObtenerPrecioFormProductoEncuesta(int cod) | Operacién para obtener el precio de un producto x
del la lista de productos del mercado Formal,
pasando por parametros el cédigo del producto.
ObtenerPreciolnfProductoEncuesta(int cod) Operacion para obtener el precio de un producto x
del la lista de productos del mercado Informal,
pasando por parametros el cédigo del producto.
ObtenerPrecioDivProductoEncuesta(int cod) Operacion para obtener el precio de un producto x
del la lista de productos del mercado Divisa,
pasando por pardmetros el cédigo del producto.
ObtenerValorBase(int cod, string mercado) Operacion para obtener el valor del precio del afio
base pasandole por parametros el codigo del
producto, y el mercado donde va a comprobar su
precio.

List<CProductoEncuesta> ProductosEncuestas | Operacién para devolver un objeto de tipo
encuesta.

Tabla 9: Descripcion de la clase CProductoCanasta

NOMBRE: CPRODUCTOCANASTA

Tipo de clase | Entidad

Atributo Tipo

idp int

nombre string

preciomin float

preciomax float

preciomindiv float

preciomaxdiv float

unidad string

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

CProductoCanasta() Constructor vacio, para la creacion de objetos
del tipo CProductoCanasta.

CProductoCanasta(int cod, float a, float f, float i, | Constructor por pardmetros, para la creacion de

float d) objetos con parametros del tipo
CProductoCanasta.

IDP Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo idp.
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Nombre Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo nombre.

PreMin Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo preciomin.

PreMax Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo preciomax.

PreMinDiv Propiedades para la asignacién y obtencién del
atributo preciomindiv.

PreMaxDiv Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo preciomaxdiv.

Unidad Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo unidad.

Tabla 10: Descripcién de la clase CCanastaGeneral

NOMBRE: CCANASTAGENERAL

Tipo de clase | Controladora

Atributo Tipo

canasta List<CProductoCanasta>

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

CCanastaGeneral () Constructor vacio, para la creacion de objetos del
tipo CCanastaGeneral.

CCanastaGeneral (List<CProductoCanasta> Constructor por parametros, para la creacion de

canasta) objetos con parametros del tipo CCanastaGeneral.

InsertarProductoCanasta(int cod, string nom, Operacion para insertar un producto en la canasta,

float min, float max, float mindiv, float pasando por parametros los atributos codigo del

maxdiv,string uni) producto, nombre, precio minimo, precio maximo,
precio minimo en divisa, precio maximo en divisa y
unidad.

InsertarProductoCanasta(CProductoCanasta Operacion para insertar un producto en la canasta,

temp) pasando por pardmetros un item del tipo
CProductoEncuesta.

ExisteProductoCanasta(int cod) Operacion para saber si determinado producto se
encuentra en la canasta pasando por pardmetros
el cédigo del producto.

BuscarProductoCanasta(int cod) Operacion para buscar la posicion de un producto
x dentro de la lista de productos de la canasta,
pasando por parametros el cédigo del producto.
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ExisteProductoCanastaNombre(string nom)

Operacion para saber si determinado producto se
encuentra en la canasta pasando por parametros
el nombre del producto.

EliminarProductoCanasta(int cod)

Operacion para eliminar un producto x de la lista
de productos de la canasta, pasando por
parametros el cadigo del producto.

ModificarProductoCanasta(int cod, int ncod,
string nnom, float nmin, float nmax, float
nmindiv, float nmaxdiv, string nuni)

Operacion para modificar un producto x de la lista
de productos de la canasta, pasandole por
parametros el cddigo del producto y los nuevos
atributos del producto.

ObtenerNombreProductoCanasta(int cod)

Operacion para obtener el nombre de un producto
x del la lista de productos de la canasta, pasandole
por parametros el cédigo del producto.

ObtenerMinProductoCanasta(int cod)

Operacion para obtener el precio minimo de un
producto x del la lista de productos de la canasta,
pasandole por parametros el cddigo del producto.

ObtenerMaxProductoCanasta(int cod)

Operacion para obtener el precio maximo de un
producto x del la lista de productos de la canasta,
pasandole por parametros el cédigo del producto.

ObtenerMinDivProductoCanasta(int cod)

Operacion para obtener el precio minimo en divisa
de un producto x del la lista de productos de la
canasta, pasandole por parametros el cédigo del
producto.

ObtenerMaxDivProductoCanasta(int cod)

Operacion para obtener el precio maximo en divisa
de un producto x del la lista de productos de la
canasta, pasandole por parametros el cédigo del
producto.

ObtenerUnidadProductoCanasta(int cod)

Operacion para obtener la unidad de un producto x
del la lista de productos de la canasta, pasandole
por parametros el codigo del producto.

CproductoCanasta
ObtenerProductoCanasta(int codProducto)

Operacion para obtener un objeto producto
pasandole por parametros el codigo del producto.

List<CProductoCanasta> ProductosCanasta

Operacion para devolver la lista de productos de la
canasta.

bool CargarCanastaBD()

Operacion para saber si se logré cargar la canasta
automaticamente de la base de datos

Tabla 11: Descripcién de la clase CFichero

NOMBRE: CFICHERO

Tipo de clase | Entidad
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Atributo Tipo

nombreFichero string

direccionURL string

extension string

Para cada responsabilidad

Nombre: Descripcion:

CFichero() Constructor vacio, para la creacion de objetos del
tipo CFichero.

CFichero(string dirreccion, string extencion, Constructor por parametros, para la creacion de

string nombre) objetos con parametros del tipo CFichero.

NombreFichero Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo nombre.

DireccionURL Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo direccionURL.

Extension Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo extension.

TipoMercado Propiedades para la obtencion del tipo de
mercado informacién que se obtiene del nombre
del fichero.

Anno Propiedades para la obtencion del afio,
informacién que se obtiene del nombre del fichero.

Mes Propiedades para la obtencion del mes,
informacion que se obtiene del nombre del fichero.

Provincia Propiedades para la obtencion de la provincia,
informacién que se obtiene del nombre del fichero.

Valido() Saber si un fichero es valido por su nombre.

Valido(int mes, int anno, string ext) Saber si un fichero es valido por su fecha y
extension.

Tabla 12: Descripcion de la clase CFicheroParse

NOMBRE: CFICHEROPARSE

Tipo de clase | Controladora

Atributo Tipo
carpeta string
mes int
anno int
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ficheros List <CFichero>
ext string
Para cada responsabilidad
Nombre: Descripcion:
CFicheroParse() Constructor vacio, para la creacién de objetos

del tipo CFicheroParse.

CFicheroParse (carpeta)

Constructor por parametros, para la creacién de
objetos con pardmetros del tipo CFicheroParse.

Anno Propiedades para la asignacion y obtencion del
afio a realizar la operacion de parser.

extension Propiedades para la asignacion y obtencion de la
extension a realizar la operacién de parser.

Mes Propiedades para la asignacién y obtencién del
mes a realizar la operacién de parser.

Carpeta Propiedades para la asignacion y obtencion del
atributo carpeta.

LLenarLista() Llenar la lista de fichero a fusionar

ValidarLista()

Operacion para validar la lista, para solo
quedarnos con aquellos ficheros vélidos a fusionar
por la fecha entrada por el usuario.

List<CFichero> Ficheros

Operacion que retorna la lista de ficheros.

2.10 Estrategia para la captura de errores.

Como todo sistema, para garantizar su correcto funcionamiento se debe tener en cuenta un tratamiento de
errores, hacer captura de las excepciones que son lanzadas por el sistema o la base de datos para
advertir al usuario de que la cosa va mal y debe ser cambiada, el sistema captura todas aquellas
excepciones que son lanzadas y se le da un tratamiento para que el sistema no colapse.

Se sabe de antemano que a la hora de registrar un nuevo usuario por poner un ejemplo, la contrasefia
debe de ser confirmada y por tanto deben coincidir ambas contrasefas, nuestro sistema debe ser capaz

de advertir al usuario en caso contrario, esta excepcién es lanzada por el sistema.

e La Figura 25 muestra un ejemplo para el caso de crear un nuevo usuario, error de contrasefia.

67



UG

Capitulo 2. Descripcion y analisis de la solucion propuesta.

L Madulo Macional IPC

=101 x|

Fugion y Chequeo I Ermisid de las Tablas de Precios | Calculos de los indices de Precios | Nomencladares  Administraciin
Gestionar Usuario |

' Ciear nuevo usuario " Modificar usuario ™ Eliminar usuario
Usuario Usuario Seleccione usuario
|carlus | I
Contrasefia Contrasefia nueva
Confirmela -
I— Confirme correctamente la contrasefia
LI Il i1l
Privelegio
!Adminiﬂrador il I

Conectado Usuario irochy

Figura 25: Tratamiento para la captura de excepciones del sistema

Ahora se vera un ejemplo de una excepcién lanzada por la base de datos, para este caso comprobaremos
de no dar margen a que existan dos productos con el mismo codigo, defecto encontrado en los ficheros

enviados de provincia a la ONE, bajo ningun concepto esto puede ser posible.

e La Figura 26 muestra un ejemplo para el caso de tratar de insertar un producto con el mismo
cbdigo.
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‘| Médula Nacional IPE ) =101 ]

Fuzion y Chequeo I Emizion de laz Tablas de Precios I Caleulos de los indices de Precine  Nomencladores | 4dministracion

Irsertar Musvo Producta | Muodificar Productnl Mostrar Eana&tai Elirniriar Producto

Ingerte el Huevo Producto a la Canasta:

Mombre Precio Min [ 3.50]
|camarnnes EIEI—
Cadigo di mm“" s :_;i
=
@ Producto ya insertado, werifique el codigo tas [ 3.50)
Unidad [l
kagz

as [ 3.50)

[230

Insertar

Conecktado Usuario irochy

Figura 26: Tratamiento para la captura de excepciones sql

De esta manera nosotros damos solucién a las problematicas de los lanzamientos de excepciones que se
dan en el sistema segun las peticiones del usuario, utilizando los try - catch, funciones que posibilitan
hacer capturas de errores, capturando los tipos de errores lanzadazos y mostrando de manera visible al

usuario mensajes de confirmacion, el cual le dara una idea de que anda mal y como solucionarlo.
e En la Figura 27 muestra como usamos los try - catch dentro del lenguaje Microsoft Visual C# y

como se muestra los mensajes, especificando el tipo de mensaje (de tipo Error, de tipo

Informacion).
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1 private void buttonz Clickichject sender, Eventlirgs e)
{
try
{

CProductoCanasta prod = new CProductoCansstal);
prod. IDP = int.Parse(textBox3.Text);
prod.Nombre = textBoxl.Text;
prod.Prellax = doukble.Parse (textBoxl1l0.Text);
prod. PreMaxDiv = double,.Parse (textBoxd. Text)
prod.PrelfMin = double.Parse (textBox2.Text) ;
prod.PreMinliv = double.Parse(textBox9.Text)
prod.Unidad = textBox5.Text;
DAO.DAD Productos temp = new DAO.DAOC Productos();
tewmp. Aalvar (prod) ;
Messagebox.Show ("Producto insertado™, "Insertado™, MessageboxbButtons.OK, MessageboxIcon.Information) ;
}
catch (FormatException)
{
Messagebox. 3how ("Tha de las entradas no estd en un forwato valido"™, "Error de Formato'™, MessageBoxButtons.O0E,
}
catch [(Exception)
{
Messagebox. Show ("Froducto va insertado, werifigue el cadigo®™, "Error®, MessageBoxButtons.OE, MessageBoxIcon
i

Figura 27: Utilizacion del los try - catch para la captura de excepciones

2.11 Proceso de Software Personal (PSP).

Un factor a tener en cuenta a la hora de desarrollar aplicaciones de calidad son los paradigmas del PSP,
para hacer sistemas de software eficientes y seguros, sin que exista la posibilidad de que se creen errores
aun después de culminada la aplicacion, ya que después la misma, serd usada por el cliente y este debe
quedar satisfecho y poder entonces cumplir con sus necesidades, pues el PSP crea la base del trabajo
individual, hace énfasis en la disciplina que se debe tener en cuenta en estos aspectos para desarrollo de
aplicaciones, se basa en la gestion del tiempo, gestion de compromisos, y en la calidad, trabajando en la

eliminacion de errores desde edades tempranas del desarrollo.
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Permitiendo un aprovechamiento del tiempo de manera optima y segura, de esta manera asegura que los
programadores dediquen el tiempo necesario para la realizacién de las aplicaciones de manera que
cumplan con las planificaciones definidas, haciendo uso de la tabla de tiempo en el cual se registran las
actividades con el tiempo empleado y la cantidad de LOC (acrénimo de Lines of Code) por minuto en
cada tarea de manera especifica. Trabaja ademas con el registro semanal de actividades el cual garantiza
tener un estricto cumplimiento de las tareas a realizar asi como el tiempo empleado en las mismas, esto

permite una mayor calidad y aprovechamiento.

La tabla de registro de defectos permite agrupar la mayor cantidad de defectos, asi como en que estado
se encuentran los mismos, siendo esto algo fundamental en el desarrollo del sistema ya que permite
corregirlos y de esta forma acerca cada vez mas a un producto de calidad que cumpla con los requisitos

establecidos.

e La Figura 28 muestra las tablas de resimenes semanales, semana (1, 2).

71



UucC

Capitulo 2. Descripcion y analisis de la solucion propuesta.

Resumen de actividades sem 1

Resumen de actividades sem 2

Tarea Investigar iCodificar :Pruebas  Total
Fecha
0 (612
Dorninga 0 0 0 0
Lunes Sl 0 0 il
Mlartes 40 0 0 4
Miercoles 0 0 0 0
Jueves 35 45 10 a0
iemes 35 50 15 10
Sabado 0 112 15 127
Total 140 217 40 397

Tarea Investigar Codificar  {Pruebas U :Total
Fecha

D (13-19)

Dorninga 0 0 0 0
Lunes 0 30 9 39
Martes 0 45 10 5

Miercoles 20 B0 20 100
Jueves 0 25 10 35
Wiemes 0 36 15 51
Sabado 30 45 20 95
Total 50 241 B4 375

Resumen de actividades de la semana anterior

Resumen de actividades de la semana anterior

Total 0 0 0 0

Media 0 0 0 0
Max 0 0 0 0
Min 0 0 0 0

Resumen incluyendo la ultima semana

Total 140 217 40 397

Media 70 108.5 20 198.5
Max 140 217 40 397
Min 140 217 40 397

Total 140 217 40 397

Media bl 108.5 20 1985
Max 140 217 40 397
Min 140 217 40 397

Resumen incluyende la ultima semana

Total 190 453 124 772

Media B0 174,75 52 296,75
Max 140 241 84 465
Min a0 217 40 307

Figura 28: Resumen semanal de actividades (1,2)

e La Figura 29 muestra las tablas de resimenes semanales, semana (3,4).
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Resumen de actividades sem 3

Resumen de actividades sem 4

Tarea Investigar :Codificar Pruebas iTotal
Fecha

D (20-26)

Domingo 0 0 0 0
Lunes 20 45 10 75
Martes 30 s 15 101

Miercales 0 30 15 45
Jueves 0 20 10 30
Yiernes 20 32 10 b2
Sabado 0 i 15 b1
Total 70 218 75 364

Tarea Investigar :Codificar {Pruebas :Total
Fecha

0 (27-2

Domingo 0 0 0 0
Lunes 30 B0 30 120
Martes 0 180 20 200

Miercales 0 129 34 164
Juewes 20 128 20 168
Yiernes 30 215 15 260
Sabado 10 200 10 220
Total a0 912 130 1132

Resumen de actividades de la semana anterior

Resumen de actividades de la semana anterior

Total 190 458 124 772
Media B0 17475 52 286,75
Max 140 24 84 455
Min 50 217 40 307

Resumen incluyendo la uliima semana
Total 260 BT 193 1136
Media G5 B53.375 © 718.375 1436.75
Max 140 24 a4 455
Min 50 207 40 307

Total 2R0 458 124 B42

Media B5 17475 52 29175
Max 140 24 B4 4B5
Win 0 217 40 07

Resumen incluyendo la ulima semana

Total 350 1370 1720 3440

Media 775 543.375 b620.875 124175
Max 140 912 1052 2104
Win &0 217 40 a7

Figura 29: Resumen semanal de actividades (3,4)

Se aprecia el tiempo dedicado por semana a la investigacion, codificacion, y la realizacién de pruebas, da

medida de como se emplea el tiempo y sirve de planificacién para semanas venideras. Pero no solo esto

es lo Unico que el PSP brinda, también se usan tablas de desarrollo la cual permite hacer estimaciones de
Minutos/LOC.

La Figura 30 muestra el tiempo dedicado a cada actividad en especifico, asi como el aprovechamiento del

tiempo de trabajo y la cantidad de LOC que se realizan por minutos.
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Tiempos de desarrollo en la Implementacion

No. Implementacion Tiempo | LOC [ MinlLOC |Funciones
Capa de Presentacion

1 |FrmPrincipal class 320 6249 0508744 |Bucle Fory Switch complejo
2 |FrmProgreso class 10 18 (0 5555556 Instruccion simple

3 |Di5eﬁo & implementacion de las IU_Lsuarios J 463

Capa de Negocio

4 |CProducto class 10 41 02438024 Instruccion simple

5 |CMercado class 25 1o [ 1893939 Instruccion simple

6 [CProvincia class 45 121 03718008 Instruccion simple

7 |CFusion class 93 225 04133333 | Bucle Fory Try complejo
& |ClUsuario class 35 6o (05833333 Instruccion simple

9 |CProductoEncuesta class 25 64 03623188 Instruccion simple
10 |CEncuestazeneral class 53 88 06022727 | Bucle Fory Try sencillo
11 |CProductoCanasta class 45 88 05113636 Instruccion simple
12 |CCanastaGeneral class i 191 (03664921 | Bucle Fory Try complejo
13 |CConversiontomencladares class 37 67 05522388 Bucle For sencillo
14 |CFichero class 74 175 04514286 Try complejo

15 |CFicheroParse class 60 133 04511278 Bucle For sencillo

Total 1370 2037 06725577
Media 91333333 1455 06277205

Figura 30: Registro del tiempo de implementacion

Como detalle importante se vera ahora el cuaderno de defectos el cual proporciona una lista de defectos

gue han sido encontrados, brinda el tipo de defecto y la etapa del proyecto en que fueron introducidos.

Permitiendo hacer una correccion temprana de los mismos y a la vez codificar de manera eficiente, lo que

quiere decir que el uso de PSP en general es de vital importancia para obtener un producto de calidad.

La Figura 31 muestra el cuaderno de defectos.
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Cuaderno de registro de defecto

Estudiante :ilrochy Oro Hurtada

Profesora : Metlyn Aviles Espinosa

Fecha Nimero | Tipo ilntroducido  Eliminado :Tiempo de:Defecto
correccion (minj icorregido
23052007 1 40 mplementacion | 23/05/2007 2 *
Descripcion (Errar en la declaracidn de |a variable. Faltaba el tipo.
Fecha Niumero Tipo ilntroducido Eliminado Tlempo. _ .{Ie Defem'_:'
correccion (min) icorregido
25052007 2 .80 implementacion :  26/05/2007 15 %
Descripcidn (Error en el bucle para recorrer una lista, sin condicion de parada.
Fecha Niumero . Tipo Introducide :Eliminado :Tiempo deilefecto
correccion (min) icorregido
28/05/2007 3 .80 implementacion i 28/05/2007 10 %
Descripcidn :Error en bucle a |a hora de rocorrer una lista e insertar un en una posicion determinada,
Fecha ‘Namero ¢ Tipo Introducido ‘Eliminado Tiempo deiDefecto
correccion (min) icorregido
020682007 4 40 Implementacion | 02062007 1 X

Descripcidn (Error en la comparacion de dos variables, utilizacion del operador de asignacidn

Figura 31: Cuaderno de registro de defectos

2.12 Conclusiones.

De manera general todos estos detalles vistos en este capitulo dan sin lugar a duda la descripcion de la
solucion propuesta, para lograr la implementacion de las capas de Presentacion y Negocio, todos los
puntos que se han expuesto anteriormente, aplicados eficientemente, garantizan en su totalidad lo que es

llamado un sistema de calidad, fiable, seguro etc.

Una vez concluido la aplicacion, no todo esta ganado, a pesar de seguir bien los pasos de la solucién
propuesta, se debe tener en cuenta que antes de entregar el producto debemos de realizar ciertas

pruebas al sistema para chequear su correcto funcionamiento.
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Capitulo 3: Validaciéon de la solucidon propuesta.

3.1 Introduccioén.

En este capitulo se realiza la validacién a la solucion propuesta en el capitulo anterior, de manera que se
puede comprobar la eficiencia de las clases u operaciones utilizadas para dar respuesta a los distintos
requisitos planteados por el cliente, para lo que se presentan las descripciones de las clases de prueba

que verifican la validez de las funcionalidades del modulo nacional IPC.

3.2 Herramienta utilizada para la validacion.

A la hora de implementar sistemas informaticos, juega un papel fundamental el uso de las
técnicas de evaluacién dinamica o pruebas. Para esto se debe llevar a cabo ciertas estrategias
para evaluar dinamicamente el software, se debe comenzar por los componentes mas simples y
mas pequefios e ir avanzando progresivamente hasta probar el software en su totalidad. Para
esto se utilizan las pruebas Unitarias. Pues es una forma de probar el correcto funcionamiento
de un médulo de codigo. Dando la seguridad, que cada uno de los mddulos funcione
correctamente por separado. Las pruebas Unitarias tienen como objetivo conformar casos de
prueba individuales. Un caso de prueba responde a una unica pregunta sobre el codigo que esta
probando. Lo que permite aislar, cada parte del programa y mostrar que las partes individuales
son correctas. Dando medida de que si todas las partes estan bien pues el sistema también lo

estara.

Para dar solucién a los distintos casos de prueba, dentro del médulo nacional IPC, se utilizd el
Nunit Framework, el cual permite que sean ejecutados cada uno de los casos de prueba
devolviendo visualmente al desarrollador los resultados que este espera. Y en caso de que no se

encuentren estos valores devuelven los errores por lo que no se pudieron obtener los resultados

76



UG

Capitulo 3. Validacion de la solucion propuesta.

esperados, el cual indica que se debe hacer una revision del método al cual se le esta aplicando

la prueba, en caso de que los parametros pasados sean correctos.

e La Figura 32 muestra un ejemplo del Nunit para un caso de prueba aceptado.

=lolx|

File Miew Project Test Tools

Tests | Categories |

Help

Eﬁ OME
=8 Fmduterticarse
ol button12 Click

EIQ C:ADocuments and Setiingzhchang

i Sio C:ADocuments and Settingzhchango OMEIPCAD eskiophCarpeta
i 2R de TrabajohOMENOHE ShinhDebughOHE .exe

K i <
Completed Test Cazes: 1 Testz Run: 1 Failures : 0 Time ; 2073125 p
i

Figura 32: Caso de prueba aceptado para el caso de uso Autenticar Usuario

e La Figura 33 muestra un ejemplo del Nunit para un caso de prueba fallido.
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[EE| ONE.exe - NUnit -10] x|

File Miew Project Test Tools Help

Tests |Eategnries|
FJ‘ C:sDocuments and Settingshchang Eun | Stop |

= ONE
-3 Frduterticarse

C:ADocuments and Settingzhchango. OMEIPCADezktophCarpeta
de TrabajohOMNESOME \bin\DebughOME ere

2 Click

ONE. Frmhutenticarse. buctonlZ Click : &

1 | Llﬂ

at ThewFramework.Configuration3ettings.get LppIettings () =
at a.h.L()
at ThevFramework.DbObject..ctor (3tring connectionitring,
EDEProvider eDbProwvider)
at MLP.t usuariosFactory..ctor
KT 2 . i -
Completed Test Cazes : 1 Testz Run: 1 Failures : 1 Time : 30625

Figura 33: Caso de prueba fallido para el caso de uso Autenticar Usuario
3.3 Descripcion de las pruebas realizadas.

A continuacion se muestran los casos de pruebas del modulo nacional IPC las cuales pretenden

mostrar las distintas condiciones que se deben cumplir, asi como los resultados de las mismas.

Tabla 13: Descripcién del caso de prueba para Autenticar Usuario

CASO DE AUTENTICAR USUARIO
USso

Caso de testVerificarUsuario
prueba
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Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe de tener

usuarios y contrasefias guardadas en la base de datos.

de que no exista el
usuario o el password no
coincida, el sistema

debe negar el acceso.

Clases no validas:

El sistema no

permitié acceso.

Clases Clases Resultado Esperado Resultado de la | Observaciones
Vélidas Invalidas Prueba
user="irochy” user = null . Clases Validas:
El usuario se encuentra En caso de que
pass= “irochy” | pass = null registrado en labase de | g 5ari0 esta algiin campo sea
datos, y su password registrado y coincide | null.
user= coincide, el sistema Su pass. El sistema no
“molina” permite el acceso. permite acceso.
El sistema permite
pass= _
_ Para el caso contrario acceso. El resultado de la
“molina”

prueba fue

satisfactorio.

Tabla 14: Descripcion del caso de prueba Asignar Privilegio

CASO DE USO | ASIGNAR PRIVILEGIO
Caso de testAsignarPrivilegio
prueba

Condiciones

usuario y este estar asignado a algun rol en la base de datos

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe de tener algin

Clases Validas

Clases
Invalidas

Resultado
Esperado

Resultado de la
Prueba

Observaciones
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obj = "irochy” obj ="null” En caso de existir Clases vélidas: En caso de que el

algun usuario y usuario sea null, el

obj = Los privilegios fueron :

_ este debe tener _ sistema tampoco

"molina” . i asignados . S

asignado a algun ) asigna ningun tipo
correctamente segun el L

rol en la base de de privilegios.

) rol respectivo.
datos, el sistema

debe ser capaz de | clases no validas: El resultado de la
conceder a ese prueba se obtuvo
usuario sus El usuario no se satisfactoriamente.
privilegios segun encontraba, por tanto no

su rol. tenia rol asignado y el

sistema no concedi6

En caso de que no ningun tipo de privilegio.
exista el usuario en
la base de datos,
no tendra ningun rol
respectivo y el
sistema debe de no

asignar privilegios.

Tabla 15: Descripcién del caso de prueba Gestionar Usuario

CASO DE USO | GESTIONAR USUARIO

Caso de testinsertarUsuario
prueba

Condiciones | Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema no debe tener el

usuario en la base de datos.

Clases Validas Clases Resultado Resultado de la Observaciones.
Invélidas Esperado Prueba
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obj="molina”

obj="null”

obj= "irochy”

En caso de que el
usuario no se
encuentre
registrado en la
base de datos y la
confirmacion de
contrasefa
coincida, este
debe ser

insertado.

En caso de que
esté registrado en
la base de datos
no se podra

insertar.

Clases validas:

El usuario no estaba
registrado y la
confirmacion de
contrasefia coincidio,
por tanto fue insertado

satisfactoriamente.

Clases no validas:

El usuario se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser

insertado.

En caso de que el
usuario sea null el
sistema tampoco
realizara la funcién

de insertar.

El resultado de la
prueba fue
satisfactorio.

Tabla 16: Descripcién del caso de prueba Modificar Usuario

CASO DE USO | GESTIONAR USUARIO
Caso de testModificarUsuario
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe tener al menos

un usuario en la base de datos.

Clases Validas

Clases
Invalidas

Resultado
Esperado

Resultado de la
Prueba

Observaciones.
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obj="irochy”

obj="null”

obj="jose”

En caso de que el
usuario se
encuentre
registrado en la
base de datos el
mismo podra, ser

modificado.

En caso de que no
esté registrado en
la base de datos
no se podra

modificar.

Clases validas:

El usuario estaba
registrado en la base
de datos y pudo ser
modificado

satisfactoriamente.

Clases no validas:

El usuario no se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser

modificado.

En caso de que el
usuario sea null el
sistema tampoco
realizara la funcién

de modificar.

El resultado de la
prueba fue
satisfactorio.

Tabla 17: Descripcion del caso de prueba Eliminar Usuario

CASO DE USO | GESTIONAR USUARIO
Caso de testEliminarUsuario
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe de tener al

menos un usuario en la base de datos

registrado en la

base de datos

registrado y pudo ser

eliminado con éxito.

Clases Validas Clases Resultado Resultado de la Observaciones.
Invalidas Esperado Prueba
obj= "irochy” obj="null” En caso de que el | Clases validas: En caso de que el
usuario se usuario sea null el
obj= "jose” El usuario estaba :
encuentre sistema tampoco

podra realizar la

funcién de eliminar
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este debe ser

eliminado.

En caso de que
este no este
registrado en la
base de datos no

se podra eliminar.

Clases no validas:

El usuario no se
encontraba en la base
de datos y no pudo se

eliminado.

puesto que no se
sabe el usuario a

eliminar.

El resultado de la
prueba fue

satisfactorio.

Tabla 18: Descripciéon del caso de prueba Insertar Producto

CASO DE USO | GESTIONAR PRODUCTOS
Caso de testinsertarProducto
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema no debe tener el

producto en la base de datos.

encuentre
registrado en la
base de datos,
este debe ser

insertado.

En caso de que
esté registrado en

la base de datos

registrado, por tanto
fue insertado

satisfactoriamente.

Clases no validas:

El producto se

Clases Vélidas Clases Resultado Resultado de la Observaciones.
Invalidas Esperado Prueba
obj= "pizza” obj="null” En caso de que el | Clases validas: En caso de que el
producto no se producto sea null el
obj="pelly” El producto no estaba

sistema tampoco
realizara la funcién

de insertar.

El resultado de la
prueba fue

satisfactorio.
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no se podra

insertar.

encontraba en la base
de datos y no pudo ser

insertado.

Tabla 19: Descripcién del caso de prueba Modificar Producto

CASO DE USO | GESTIONAR PRODUCTO
Caso de testModificarProducto
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe tener al menos

un producto en la base de datos.

registrado en la
base de datos el
mismo podra, ser

modificado.

En caso de que no
esté registrado en
la base de datos
no se podra

modificar.

registrado en la base
de datos y pudo ser
modificado

satisfactoriamente.

Clases no validas:

El producto no se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser

modificado.

Clases Validas Clases Resultado Resultado de la Observaciones.
Invélidas Esperado Prueba
obj= "pizza” obj= En caso de que el | Clases validas: El resultado de la
"espaguetis” producto se prueba fue
El producto estaba . :
encuentre satisfactorio.
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Tabla 20: Descripcién del caso de prueba Eliminar Producto

CASO DE USO | GESTIONAR PRODUCTO
Caso de testEliminarProducto
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe tener al menos

un producto en la base de datos.

encuentre
registrado en la
base de datos el
mismo podra, ser

eliminado.

En caso de que no
esté registrado en
la base de datos
no se podra

eliminar.

El producto estaba
registrado en la base
de datos y pudo ser
eliminado

satisfactoriamente.

Clases no validas:

El producto no se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser

modificado.

Clases Validas Clases Resultado Resultado de la Observaciones.
Invalidas Esperado Prueba
obj= "pizza” obj= En caso de que el | Clases validas: El resultado de la
"espaguetis” producto se prueba fue

satisfactorio.

Tabla 21: Descripcién del caso de prueba Emitir Fusion

CASO DE USO | EMITIR FUSION
Caso de testEmitirFusion
prueba
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Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe tener al menos

una fusion almacenada en la base de datos.

base de datos la
misma podra

emitirse.

En caso de que no
esté registrada en
la base de datos

no se podra emitir.

emitida

satisfactoriamente.

Clases no validas:

La fusion no se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser

emitida.

Clases Validas Clases Resultado Resultado de la Observaciones.
Invalidas Esperado Prueba
obj= obj="null” En caso de que la | Clases validas: En caso de que la
"Enero,2007,For fusion se fusion sea null,
., ohj= La fusién estaba .

mal encuentre tampoco el sistema

"Noviembre,?2 ) registrada en la base , "
registrada en la podra emitirla.

007,Formal” de datos y pudo ser

El resultado de la
prueba fue

satisfactorio.

Tabla 22: Descripcion del caso de prueba Emitir Tablas de Precios

CASO DE USO | EMITIR TABLAS DE PRECIOS
Caso de testEmitirTablasPrecios
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe tener al menos

una fusion almacenada en la base de datos.

Clases Validas

Clases
Invalidas

Resultado
Esperado

Resultado de la
Prueba

Observaciones.
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obj=
"Enero,2007,For

mal”

obj="null”

obj=
"Noviembre,2
007,Formal”

En caso de que la
fusion se
encuentre
registrada en la
base de datos la
misma podra
emitir la tabla de
precios.

En caso de que no
esté registrada en
la base de datos
no se podra emitir
la tabla de

precios.

Clases validas:

La fusion estaba
registrada en la base
de datos y pudo ser
emitida la tabla de
precios

satisfactoriamente.

Clases no validas:

La fusion no se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser
emitida la tabla de

precios.

En caso de que la
fusion sea null,
tampoco el sistema
podra emitir la tabla

de precios.

El resultado de la
prueba fue

satisfactorio.

Tabla 23: Descripcion del caso de prueba Célculo de indices de Precios

CASO DE USO | CALCULOS DE INDICES DE PRECIOS
Caso de testCalculosindicesPrecios
prueba

Condiciones

Para que esta prueba se cumpla satisfactoriamente el sistema debe tener al menos

una fusidon almacenada en la base de datos.

Clases Validas

Clases
Invalidas

Resultado
Esperado

Resultado de la
Prueba

Observaciones.
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obj=
"Marzo,2007,For

mal”

obj="null”

obj=
"Noviembre, 2
007,Formal”

En caso de que la
fusion se
encuentre
registrada en la
base de datos la
misma podra
emitir la tabla con
los indices
calculados.

En caso de que no
esté registrada en
la base de datos

no se podra emitir

la tabla de indices.

Clases validas:

La fusion estaba
registrada en la base
de datos y pudo ser
emitida la tabla de
indices

satisfactoriamente.

Clases no validas:

La fusion no se
encontraba en la base
de datos y no pudo ser
emitida la tabla de

indices.

En caso de que la
fusiéon sea null,
tampoco el sistema
podra emitir la tabla

de indices.

El resultado de la
prueba fue

satisfactorio.

3.4 Resultados obtenidos.

Después que se obtuvo los resultados de las pruebas unitarias, se puede hablar de los resultados

obtenidos: todas las pruebas dieron resultados satisfactorios, de esta manera se demuestra que el

sistema cumple con cada uno de los casos de uso que lo conforman.

aplicacion eficiente en su totalidad y cubre todas las necesidades del cliente.

Siendo posible que sea una
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3.5 Conclusiones.

El empleo de estas pruebas permitio verificar la solidez de la implementacién de la Iégica del negocio en el
sistema, utilizadas posteriormente por la capa inmediata superior o capa de Presentacion para completar

la total integracién entre las capas que conforman la aplicacion.

En este capitulo se realizé una evaluacion de la solucién planteada en el capitulo anterior, para lograr
esto, se le aplicaron pruebas a la implementacién de los casos de usos de la capa de Negocio del médulo

nacional IPC.
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Conclusiones Generales.

Se puede afirmar que se le da cumplimiento a las tareas de la investigacién propuestas en este trabajo de
diploma pues se logré implementar un sistema mas flexible y seguro para la realizaciéon de calculos del
IPC, que el existente y que da respuesta a todas las necesidades planteadas por el cliente de una forma

correcta.

Se realiz6 un estudio del IPC, lo que logré una mejor familiarizacion y entendimiento de esta importante
estadistica, asi como las principales caracteristicas de la POO, lo que permitié hacer uso de algunas de
ellas en la confeccion del nuevo sistema, se implementaron todas las clases u operaciones que dieron
lugar a eficientes resultados, la estrategia de integracion entre capas y el proceso de capturas de errores
hizo que el sistema funcionara de forma solida 'y segura evitando que el mismo colapse, ademas el uso
de patrones dio lugar a una mayor cohesion, se aplicaron también los principios del PSP en aras de una
mejor planificacion y aprovechamiento del tiempo de trabajo. Se crearon los roles especificos para

garantizar la seguridad del sistema.

Se expone de manera visible las pruebas Unitarias realizadas a las funcionalidades que conforman el
sistema, asi como la herramienta utilizada para lograr las mismas, mostrando dando la medida que la

aplicacion cumple sus objetivos.
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Recomendaciones.

Partiendo de la idea que el proceso de desarrollo de software es iterativo e incremental, se pretende

seguir trabajando en este sistema, por lo que para el futuro se recomienda:

¢ Realizar una aplicacion web que permita realizar calculos de IPC desde las distintas provincias del

pais.

e Implementar nuevas funcionalidades las cuales permitan calculos de IPC por tipo de monedas y

calculo ampliado.

e Emigrar la solucion a plataformas de software libre, se recomienda Mono para poder hacer uso de

la mayor cantidad de cédigo.
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