7’0, DI =D

005 12

Lop

™>-0174- 06 INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO “JOSE ANTONIO ECHEVERRIA”
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

CENTRO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE SISTEMAS (CEIS)

!

GESTOR DE RECUPERACIONES DINAMICAS
PARA APLICACIONES WEB

“Rp

TRABAJO PARA OPTAR POR EL TITULO DE INGENIERIA EN
INFORMATICA

AUTORES:
Michel Loépez Camino
Raydel Murioz Vidal

TUTOR:
Ing. Raquel Maria Vidal Soto

Ciudad de la Habana
Junio 2006



=
Agradecimientos Rp

AGRADECIMIENTOS

La amistad y el carifio que se recibe de los que te rodean son fac?ores que
determinan de forma muy decisiva el desarroHo y equilibrio de una persona.

No es tarea facil poder escribir en un papel a todos los que transitaron contigo
en los incontables momentos felices y no tan felices a través de toda una vida.

Si siembras frutos que perduren, al menos te queda el consuelo de agradecer
a todos aquellos que caminaron siempre junto a ti, en nuestro caso nos sentimos
inmensamente dichosos y agradecemos de la forma mas grandiosa posible a
nuestros creadores en todo sentido, de forma mas sencilla, nuestros padres.

Quisiéramos expresar nuestras mas sincera admiracion y agradecimiento a
todos los profesores que aportaron todo su esfuerzo en la preparacion de quienes
somos hoy en dia.

Sin olvidarnos jamas de nuestros familiares que siempre juntos nos brindaron
todo el universo de amor y apoyo incondicional que nos hacia falta para no
claudicar en nuestro empeno.

A todos nuestros amigos que nunca nos dieron la espalda y siempre tuvieron
una sonrisa en sus rostros a la hora de contar con ellos, nos vienen a la mente
gente linda como José Manuel, Yamel, Figueras, Yoangel, Marin, Lazaro, Karel,
Arcel, Reinier, Javier, Gerardo y todos nuestros comparieros de la Universidad de
Holguin.

No pueden quedar exentos nuestros queridos comparfieros de batalla, que
siempre estuvieron con nosotros a pesar de los pesares, ese piquete que nos
haciamos llamar el Clan, las locuras de Mr Zenel, el animo de Franky DJ, la
constancia del Yord, la persistencia de Andy Lucas y por supuesto nosotros como
parte indisoluble. ‘

También aportaron mucho a nuestra formacion y estuvieron ahi en los ultimos
tiempos nuestros colegas’de la Facultad 4 de la UCI, guiados por su decana
ivonne, el profesor Leonardo, Anelys, Yoysi y muchos otros que igual nos
ayudaron.



(=i

Agradecimientos RD

Como eje esencial de nuestro desempefio nuestra tutora y amiga Raquelita y a
su familia por demostrarnos que si se podia. ’

Este es el comienzo de un nuevo camino en nuestras vidas y los gonceptos
que hasta ahora nos eran dificiles de concebir comenzaran a hacerse rea}idad.

Quiero destacar que no por dejar de mencionar a muchas de esas personas
que contribuyeron de una forma u otra con nuestro desarrollo, son menos
importantes. A todos ustedes MUCHAS GRACIAS.

Espero humildemente que lo que se expresa en este papel les llegue a todos y

toque de muy cerca su corazoén.



Dedicatoria

Y.
Rp

A mi padre, infinitamente le dedico
este triunfo en mi vida.

A mi madre Annia Camino, por ser mi
fiel amiga, acompafante y consejera. Por
ser lo que soy. Y porque este, es su
suefio.

A mis hermanos por formar parte de
miy darme fuerzas para seguir.

A mis tios y abuelos por dejarme
seguir su ejemplo.

A la vida que tengo y a mis amigos
de siempre Raydel, Harold y Rubiel, que
sin ellos nada de esto hubiese sido

posible.

Michel

. DEDICATORIA

A mi padre Jorge Mufioz Dieguez por
haberme sabido guiar y trasmitirme su
experiencia a lo largo de todos estos
afos.

A mi madre Lilian Vidal Labrada por
su confianza y carifio como madre, y ser
amiga indisoluble de mi vida.

A mi hermana Raiza Mufoz Vidal por
brindarme en todo momento su lealtad,
su confianza y su amor.

A toda mi familia por depositar en mi
toda la confianza que un ser humano
puede llevar consigo.

A mis ‘amigos Michel y Franky por
haber sabido compartir toda su vida
universitaria, y que sin ellos no habria
sido posible realizar este trabajo.

Raydel



Y.
Resumen Rp

. RESUMEN

El presente Trabajo de Diploma esta dirigido al proceso de busqueda y
recuperacion de informacion en los Sistemas de Gestidon de Base de De}tos del.
Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR). Para ello se ha
propuesto llevar a cabo la automatizacién de los principales procesos que se
realizan en esta actividad.

Debido a la importancia del proceso de Gestién de Informacion, incluido en
toda entidad social, no caben dudas de que la infraestructura creada para soportar
las acciones comprendidas en el ejercicio de esta actividad, genera documentos
oficiales de apoyo, informes, reportes de suma importancia, para los que se hace
imprescindible llevar a cabo un adecuado tratamiento, pues de estos depende el
correcto funcionamiento de la direccién. Actualmente, existe una necesidad
evidente de establecer un mecanismo que permita obtener datos, que sea de facil
acceso y capacidades avanzadas de busqueda con completa seguridad, pues
resulta considerable la cantidad de informacion generada sistematicamente, la
cual se encuentra constantemente propensa a errores.

Con el objetivo de proporcionarle al MINFAR dicho mecanismo, se propone la
implementacion e implantacion en los sistemas de gestidon de bases de datos de
una aplicacion que brinde al usuario total seguridad, proteccién y recuperacién de
los datos.

Al final de todo este proceso se deben obtener como resultados relevantes:

e Proveer al MINFAR de una herramienta de apoyo a la toma de decisiones.

e Brindar informacion rapida, de forma segura y eficiente de los elementos de
caracter general y particular que se manipulan en los sistemas de gestion de
informacion.

En este documento se plasman los resultados de un estudio realizado a
algunas de las principales aplicaciones de recuperacion existentes; se incluyen los
conceptos relacionados con la recuperacidon de informacion y el fruto de las
investigaciones realizadas durante todo el proyecto. F\inalm‘ente se muestran los
resultados del analisis y disefio de la propuesta del sistema, y se proponen

algunas recomendaciones para el desarrollo futuro del mismo.
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’ INTRODUCCION

La recuperacion de informacion constituye una parte fundamentgl en las
aplicaciones de software que se desarrollan, ya que permite a las entidades
acceder de forma rapida y objetiva a los datos almacenados.

A lo largo de los afios la cantidad de Informacién se va haciendo cada vez mas
amplia y gracias al desarrollo de las tecnologias de la Informacion y las
Telecomunicaciones, hoy contamos con los medios necesarios para poner a
disposicion de los usuarios todo tipo de recursos, tanto fisicos como digitales y en
los mas disimiles formatos.

Durante la etapa de analisis y disefio de las aplicaciones, por diferentes
razones no se pronostican todos los requerimientos informativos que se deben
tener en cuenta. Las necesidades que surgen al respecto a medida que se utilicen
las aplicaciones son mayores de las que se le brindan al usuario. Por esta razén
es muy usual que requieran mantenimientos que atrasan el funcionamiento éptimo
del sistema, trayendo como consecuencia un menor rendimiento de las tareas y de
manera inmediata el trabajo del desarrollador.

Este trabajo surge como necesidad de dar solucién a las situaciones antes

expuestas; por lo que el problema a solucionar en él, consiste en:

¢, Como obtener la informaciéon almacenada en los Sistemas de Gestién
de Base de Datos del MINFAR de manera rapida, dinamica y eficiente?

Conjuntamente con el desarrollo de las redes de computadoras e Internet se
han implementado diversas aplicaciones cuyo propdsito es la exposicion,
construccion y actualizacion de la informacion para presentarla a través de la red
con algun formato determinado previamente. La recupgracién de informacion es el
conjunto de tareas mediante las cuales el usuario localiza y accede a los recursos
de informacién que son pertinentes para la resolucion de un problema planteado.
Es una tarea que ocupa a todos en la actualidad; desde |a.aparicién de Internet se
ha ido formando una revolucion en la sociedad, incfementando vertiginosamente

en un proceso sin precedentes las comunicaciones; suministrando un mecanismo
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muy eficaz para la difusién de la informacion y la colaboracion e interaccion entre
individuos sin importar su localizacion geografica, posibilitando la globalizacion del
conocimiento. Cada dia se adicionan nuevas posibilidades a la red Fe redes,
nuevos recursos se hacen disponibles y nuevos servicios comienzan a operar. Sin
embargo, para poder sacar provecho de todas estas posibilidades que se brindan
es necesario encontrar el conocimiento en la red, y es aqui donde la variedad es
un problema. La gran cantidad y diversidad de recursos disponibles se convierte
en el principal obstaculo para obtener la informacion deseada en el menor tiempo
posible y una de las variantes mas utilizadas para resolver este problema es la
creacion de herramientas de busqueda y recuperacion.

Con el presente trabajo se propone construir una herramienta de
recuperaciones dinamicas de informacion que permita un mayor aprovechamiento
de la jornada laboral, logrando asimismo que el sistema se convierta en una ayuda
indispensable y util para todos; propiciando de esta forma la colaboracion e
incremento de la funcionalidades del sistema, y haciendo participes a los usuarios
de la entidad involucrada en el proceso para la posterior utilizacién de los recursos
de informacion.

Por tanto el objeto de estudio de este trabajo es el proceso de gestién de
informacion y organizacion de todo el universo de datos que existen en las bases
de datos del MINFAR.

De ello se deriva que el campo de accidon que abarca este trabajo, es la
automatizacion de la recuperacion de informacién que existe en las bases de
datos relacionales del MINFAR.

Como hipétesis se parte de la idea que, si se desarrolla una aplicacion Web,
basada en un gestor de Bases de Datos como el PostGreSQL, y un interprete
como PHP; debe mejorar la captura de datos con mésycalidad, celeridad y rapidez.

El objetivo general de este trabajo sera: desarrollar una aplicacion Web que
permita la recuperacion de informacion existente en las bases de datos del
MINFAR, mediante avanzadas técnicas de gestion de busqueda para facilitar el
proceso de toma de decisiones. :
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De acuerdo con esta propuesta se derivan los siguientes objetivos -
especificos:

e Realizar un estudio sobre formas y mecanismos de recuperacion de
informacién. Y proponer uno para desarrollar la aplicacién.

e Analizar y Disefiar una aplicacion Web que pueda acoplarse féciln?ente aun
sistema de gestion de base de datos para la busqueda de informacion.

e Proponer un proceso que garantice la integridad de la informacién
contenida en las bases de datos y a la vez permita la mayor colaboracién posible
en las tareas de recuperacién por parte de los usuarios que utilicen la aplicacion.

Para cumplir con estos objetivos y resolver la situacion problémica planteada,
se proponen las siguientes tareas:

1. Estudio y descripcién de los sistemas y formas de recuperacién existentes
en el MINFAR actualmente.

2. Analisis de como se encuentran en la arena internacional las tecnologias
que se utilizan para llevar a cabo sistemas como el que se pretende desarrollar.

3. Seleccion de la metodologia de Analisis y Disefio de sistemas informaticos
que facilite la creacién y garantice la calidad del sistema.

4. Seleccion de las herramientas para llevar a cabo el proyecto y la eleccién
de la plataforma en la que se desarrollara la aplicaciéon. Fundamentando su
eleccion.

La realizacion y puesta en practica del Gestor de Recuperaciones Dinamicas
para aplicaciones Web resolvera el problema existente en estos momentos en el
ambito para el cual esta destinado.

Las ventajas mas inmediatas que posee son:

e Acoplar a cualquier sistema del MINFAR una herramienta para recuperar la
informacion de forma dinamica.

o Establecer una forma mas eficiente de acceder a los datos.

e Facilitar al usuario una busqueda por diferentes conceptos, por listado de
peticiones o por estadistica.
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o Generar plantillas de reportes segun los requisitos seleccionados por los
usuarios.

e Permitir la realizacion de las consultas de acceso a las bases de?datos sin
necesidad de programarlas.

Este documento consta de cinco capitulos en los cuales se describen paso a
paso todo el proceso o etapas por la que transitdé nuestro trabajo.

El Capitulo 1 describe detalladamente proceso de recuperacion actual,
incluyendo los sistemas automatizados que existen y que estan vinculados a este
trabajo.

El Capitulo 2 trata la situacién de las tecnologias a utilizar en el desarrollo de la
aplicacion, se comparan y seleccionan las mejores propuestas para el trabajo, y se
explican los conceptos principales que se van abordar.

El Capitulo 3 describe el negocio a través de un modelo de Dominio, y se hace
el analisis del sistema a desarrollar. Se definen las funcionalidades del sistema y
se describen detalladamente, utilizando herramientas de modelacion.

El Capitulo 4 enfoca la construccién de la solucion mediante diagramas de
clases, de datos, y se plantean los principios para el disefio y la implementacion.
Aqui se construyen las funcionalidades que se definieron en el capitulo anterior.

El Capitulo 5 es un estudio de factibilidad del sistema, obteniendo los
beneficios tangibles e intangibles y analizando los costos del desarrollo de nuestra

propuesta.



bl
Capitulo 1 Fundamentacion Teorica Rp

Capitulo

| ]

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccién

En el presente capitulo se brinda una visidn general de los aspectos
relacionados con los sistemas de recuperacion de informacién y los conceptos
necesarios para el estudio y clasificacion de los mismos. También se mencionan
las caracteristicas de cada tipo de herramienta, asi como la descripcion de las
principales definiciones asociadas al dominio del problema y que son necesarias
para entender el negocio y la propuesta de solucion.

Ademas se definen los conceptos mas importantes a manipular en el resto del
documento y se hace una valoracion de softwares similares existentes en el
mundo y una comparacion entre estos. Se da una breve descripcion de la
metodologia de andlisis y disefio escogida y de las herramientas de desarrollo

usadas para la confeccion del sistema.
1.2 ¢ Qué es la recuperacién de Informacién?

El proceso conocido como Recuperacion de Informacién es la base de las
maquinas de busqueda y trata los aspectos relacionados con el aimacenamiento,
organizacion y representacion de la informacién, algoritmos de busquedas, y
acceso a la misma. La recuperacion de informacién es el conjunto de tareas
mediante las cuales el usuario localiza y accede a los recursos de informacion que
son pertinentes para la resolucién del problema planteado.

En principio, la recuperacién de informacion engloba las acciones encaminadas
a identificar, seleccionar y acceder a los recursos de informacién utiles al usuario,

sin perjuicio de otras acepciones del concepto.



=T
Capitulo 1 Fundamentacion Tebrica Rp

1.3 El objeto de estudio

El Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias es una institucion, que
se propone, mediante la actividad cientifico-técnica, contribuir c?e forma
significativa al desarrollo sostenible de la sociedad cubana y velar por la defensa
de la patria; es por esto, que debe mantener un iiderazgo nacional en el campo de
la tecnologia, y con soluciones creativas y autoctonas, ser competitivos

internacionalmente, para lo cual hace suyas las aspiraciones mas legitimas.
1.3.1 Flujo actual de los procesos.

Actualmente en el MINFAR existe gran cantidad de informacién almacenada de
manera digital, muchas veces de caracter confidencial, por lo que la recuperacion
de este tipo de fuentes es una tarea que va mas alla de las actividades propias de
los archiveros y documentalistas, y se convierte mas bien en trabajo de todos los
usuarios recopiladores de documentos. Ademas de recopilar los datos es
necesario crear formatos adecuados para la empresa en cuestion, que permitan
organizar y actualizar la informacién y recuperarla en el momento preciso para
facilitar la toma de decisiones. En estos momentos los procesos de recuperacion
de informacién se desarrollan de forma independiente, por lo que no todos los
sistemas poseen una herramienta comun para la obtencién y analisis de la
informacion, es decir, la busqueda se hace de manera ajena al usuario
dependiendo del criterio del especialista informatico encargado de la materia a
recuperar.

El flujo de informacién que se maneja es muy grande y cambiante por lo que
surgen nuevas necesidades informativas constantemente. Los procesos existentes
para recuperar la informacién no se encuentran preparados para darle respuesta a
las nuevas necesidades y poseen un nivel de dinamismo demasiado bajo que no
permite la interaccion con otros sistemas, por tanto se Eace muy engorroso todo el
mecanismo que se lleva a cabo para satisfacer los nuevos requerimientos.

De este modo el proceso se desarrolla de forma I_ehta, y no permite la
comunicacién e integridad entre los datos que-son manejados por estas

aplicaciones. Esto trae como consecuencia la intervencion de un especialista
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informatico que le de solucion a la actividad que sg desea desarrollar, con el fin de
obtener la informacién que se solicite. Debido a esto se produce un retraso en la
recuperacion de la informacién que se desea llegue al cliente y esto ? su vez,
obstaculiza el proceso de toma de decisiones:

Los procesos que se automatizaran van a ser todos los procesos de
recuperacion y analisis de informacion que se utilizan en la mayoria de los

sistemas de gestion de base de datos.
1.4 Sistemas automatizados existentes vinculados al campo de accion

A nivel mundial existen diversos gestores para la recuperacion de la
informacion, uno de los mas comunes que se utiliza es el Microsoft Query que
conforma el paquete de herramientas de la compafia Microsoft. También
podemos encontrar herramientas mas potentes para realizar recuperaciones como
el Crystal Report, siendo éste uno de los mas populares y el Agata Report en sus

versiones iniciales.

Microsoft Query es una herramienta que permite incorporar datos de origenes
externos a otros programas de Microsoft Office, especialmente a Microsoft Excel.
Si utiliza Query para recuperar datos de las bases de datos y/o de los archivos
corporativos, no es necesario que vuelva a escribir en Excel los datos que desee
analizar. También puede actualizar los informes y resimenes de Excel
automaticamente de la base de datos de origen inicial siempre que la base de
datos se actualice con informacion nueva.

Es posible recuperar datos de varios tipos de bases de datos, incluidos
Microsoft Access, Microsoft SQL Server y los servicios OLAP (Online Analytical
Procesing - Procesamiento Analitico en Linea) de Microsoft SQL Server. También
puede obtener datos de las listas de Excel y de archivos de texto.

Puede recuperar datos de una base de datos cre‘ando una consulta, que es
una pregunta que se hace acerca de los datos almacenados en una base de datos
externa. Por ejemplo: si los datos estdn almacenados en una base de datos
Access, puede que desee conocer las cifras de ventas de un producto

determinado por regiones. Es posible seleccionar parte de los datos seleccionando
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solo los datos del producto y la region que desee gnalizar y omitir los datos que no
necesite.

Microsoft Query no es una aplicacion gratuita que te permitiré? usar la
conectividad de bases de datos ODBC, es decir establecer conexiones, a fin de
poder importar datos provenientes de diversas bases de datos a Microsoft Excel.
Ideal para incorporar datos de origen externo a Microsoft Excel o recuperar datos
de bases variadas sin tener que volver a introducir todos los datos que deseas
analizar, también se pueden actualizar los informes a partir de la base de datos de
origen.

Crystal Reports es una poderosa herramienta que puede almacenar sentencias
SQL, bitmaps, funciones de usuario y objetos de texto para reutilizarlos y
compartirlos entre maltiples informes.

Permite integrar contenidos dinamicos en sus aplicaciones Web y con la puesta
en el mercado de su ultima version Crystal Reports 11 ya no existen restricciones
a la hora de realizar consultas sobre cualquier base de datos.

Dispone dé plantillas de usuario que le permiten rapidamente aplicar un aspecto
y estilo uniformes sobre multiples informes, asi como crear atractivas vistas de
datos de forma mas rapida y sencilla. Soporta las actuales exigencias de
rendimiento de las aplicaciones Web, con una conectividad e integracién mejorada
con Java, .NET y COM.

Necesita determinados requisitos para su aplicacion, los cuales se mencionan a
continuacion:

v Microsoft Windows XP o superior.

v' Computador Pentium o superior.

v" Memoria RAM 128 o superior.

Agata Report es un generador de reportes multi-platqforma, una herramienta de
consulta y generacién de graficos como el Crystal Reports que se conecta a varias
Bases de Datos, como PostgreSQL, MySQL, Oracle, DB2, MS-SQL, Informix,
InterBase, Sybase, o Frontbase y permite exportar los reportes en formatos como
PostScript, plain text, HTML, XML, PDF o CSV (StarCalc, Excel).
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Permite definir niveles de datos, subtotales y totales para el informe. Permite
crear documentos como cartas y conjugar dindmicamente con los datos
provenientes del reporte, asi como crear etiquetas de direccionamientP y hasta
generar un diagrama Entidad-Relacién completo a partir de su banco de datos.
Agata Report esta hecho en PHP-GTK y se ejecuta como una aplicacion Visual
Basic.

Sin duda alguna los gestores de informacion han dejado de ser simples
herramientas operativas para convertirse en verdaderos aliados de las

organizaciones en etapas de modernizacion.
1.5 Propuesta de Solucion

Como hemos podido apreciar estos servicios son realmente efectivos, pero
poseen varios inconvenientes a la hora de su aplicacion; en el caso del Crystal
Reports en su mas avanzada versién, nos encontramos con una herramienta
sumamente cara y que requiere de tecnologia muy avanzada para su aplicacion,
por lo que no es factible utilizarla en nuestro caso, ya que, ademas de ser costosa,
no todas las instituciones que pudieran emplearla poseen los recursos necesarios
para su implantacion.

En el caso de Agata Report si es una aplicacion gratuita, pero su interfaz es
complicada, cargada de muchas operaciones, y sin una organizacion normalizada.
Ademas se considera un software complicado, por lo que se necesita de mucha
preparacion para utilizarlo y existe muy poca bibliografia, ya que esta ahora en las
primeras fases de su desarrollo.

EL Microsoft Query es el mas cominmente utilizado puesto que es el mas
conocido y facil de utilizar, viene como parte del paquete de herramientas del
Microsoft Excel. Puede ser muy rapido y comodo cuando se quiere realizar
recuperaciones a una base de datos, pero posee ifconvenientes a la hora de
realizar la conexion entre campos de diferentes tablas, ademas de ser un
software comercial.

Después de realizar un analisis sobre algunos de los tipbs de recuperadores de

informacion y determinar claramente cual es la situacién actual sobre el objeto de
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estudio que tiene este trabajo, se concluye que sg¢ hace necesario desarrollar una
herramienta que pueda recuperar toda la informacion existente en las bases de
datos del MINFAR, ademas que pueda identificar los tipos de informacién
pertenecientes a cada usuario y efectuar las busquedas de una forma eficiente y lo

mas exacta posible.
1.6 Conclusiones

En este capitulo se detallaron las condiciones y problemas que rodean el
objeto de estudio, y a través de los conceptos y definiciones planteadas, se
determinaron las condiciones especificas que rodean al problema y en base a esto
se obtuvieron los objetivos generales y especificos para este trabajo; aunque en
esta etapa solo se habla de ideas, es correcto que estén bien fundamentadas,

porque estas constituyen la base para el posterior desarrollo de este trabajo.

11
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Capitulo

| I

TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS ACTUALES

2.1 Introduccion

La revolucion de las Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones
(TIC), con la incorporacion de la computadora a los medios electronicos, los
sistemas de comunicacion por satélite, el teléfono, el fax y el celular, no acaban de
asombrarnos. En el presente siglo otras novedades de comunicacion e
informacion se desarrollan y tendran aplicacién social. Se anuncian ya las redes
de telecomunicacion multimedia, que daran lugar al cambio mas grande de todos

los tiempos.

Entre las TIC tenemos: la realidad virtual, que puede catalogarse como la
multimedia interactiva en su maxima expresion; la formacién de redes que
pudiéramos nombrarla como la tendencia fundamental de las nuevas tecnologias y
donde se destaca la red de redes Internet. El numero de computadoras que se
venden cada afio en todo el mundo es creciente por lo que el mercado en general
de las TIC apunta a un crecimiento vertiginoso en el uso de las nuevas
tecnologias.

La incorporacion de las computadoras a la velocidad de los negocios y la
posibilidad de que en segundos cualquier informacién dé la vuelta al mundo varias
veces obligan a un constante movimiento de ésta para que sea valida, ya que
cuando no esta actualizada no sirve para la toma de decisiones.

El desarrollo de las TIC ha llamado la atencion de todas las empresas
necesitadas de sistemas de procesamiento de informacién para acelerar sus

procesos y elevar la calidad de los mismos.

13
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2.2 ; Qué es Internet?

El fenémeno social, cultural, sociolégico y comercial de Internet tiene su origen
en la década del 60 y se relaciona con un proyecto de defensa financiido por el
gobierno de Estados Unidos. Gracias a esta iniciativa, hoy es posible buscar, crear

y transferir informacién en tiempo real para 6 mil millones de personas.

Desde sus inicios, el crecimiento de Internet ha sido fenomenal, especialmente
en la década del 90, época en que la red se convirti6 en una herramienta
fundamental de comunicacion, informaciéon e integracion que permite a los
usuarios ahorrar tiempo y dinero, ademas de tener a su alcance todos los

productos y servicios que requieran sin fronteras de espacio o tiempo.
2.3 ;Como funciona Internet?
é

Para que dos computadoras se comuniquen via Internet, debe existir un
camino fisico que los una (lineas telefonicas, conmutadas, redes digitales, enlaces
satelitales, microondas, fibra dptica, cable coaxial, etc.) y un mismo protocolo de
comunicacion entre ellos (TCP/IP).

El desarrollo de Internet no soélo se ha traducido en beneficios para los
usuarios, sino también para las empresas, organismos, instituciones, etc. Dentro
de este ambito el comercio electrénico ha tenido un crecimiento constante. Los
principales productos que se trasmiten a través de la red son: informacion, musica,

viajes, libros, hardware y software.
2.4 LaWeb

World Wide Web (WWW), o simplemente Web, es el universo de informacion

accesible a través de Internet, una fuente inagotable del conocimiento humano.

Es un sistema de informacioén global, interactivo, dinamico, distribuido, grafico,
basado en Hipertexto, con plataforma de enlaces cruzados, que se ejecuta en

Internet.

El componente mas usado en el Internet es, defin'itivamente la Web. Su

caracteristica sobresaliente es el texto remarcado, un método para referencias

14
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cruzadas instantaneas. Usando la Web, se tiene acceso a millones de paginas de
informacion. La exploracion se realiza por medio de un software especial
denominado “Browser” o Explorador. La apariencia de un Sitio Web pu?de variar
ligeramente dependiendo del explorador que use. Asi mismo, las versiones mas
recientes disponen de una funcionalidad mucho mayor tal como animacion,
realidad virtual, sonido y musica. E! protocolo que se utiliza para la comunicacion
en la Web es el HTTP (Hypertext Transfer Protocol) y el formato que se utiliza
para la transferencia es el HTML (Hypertext Markup Language).

2.5 Tecnologia Cliente/Servidor

El concepto de cliente/servidor proporciona una forma eficiente de utilizar todos
estos recursos de maquina, de tal forma que la seguridad y fiabilidad que
proporcionan los entornos mainframe se traspasa a la red de area local. A esto
hay que afadir la ventaja de la potencia y simplicidad de los ordenadores

personales.

La arquitectura cliente/servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de
informacién, en el que las transacciones se dividen en procesos independientes
que cooperan entre si para intercambiar informacion, servicios o recursos. Se
denomina cliente al proceso que inicia el didlogo o solicita los recursos y servidor,
al proceso que responde a las solicitudes.

Es el modelo de interaccion mas comuin entre aplicaciones en una red. No
forma parte de los conceptos de Internet como los protocolos IP, TCP o UDP, sin
embargo todos los servicios estandares de alto nivel propuestos en Internet
funcionan segun este modelo.

Los principales componentes del esquema cliente/servidor son entonces los
Clientes, los Servidores y la infraestructura de comunicaciones.

En este modelo, las aplicaciones se dividen de foana qgue el servidor contiene
la parte que debe ser compartida por varios usuarios, y en el cliente permanece

solo lo particular de cada usuario.

. 3 ’ . v 7 o
Los Clientes interactian con el usuario, usualmente en forma grafica.

Frecuentemente se comunican con procesos auxiliares que se encargan de
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establecer conexion con el servidor, enviar el pedjdo, recibir la respuesta, manejar

las fallas y realizar actividades de sincronizacion y de seguridad.
2.6 Lenguajes de Programacion para la Web ?

Uno de los ejes fundamentales que diferencian a Internet de otros medios de
comunicacion es la interaccion y personalizacion de la informacion con el usuario.
Esto se logra por medio de algunos de los diferentes lenguajes de programacion
para Web que existen hoy en dia. Dichos lenguajes se clasifican en dos partes
fundamentales que reconocen la propia arquitectura Cliente/Servidor de esta
plataforma de desarrollo: los lenguajes del lado del Servidor y los lenguajes del
lado del Cliente.

Entre los lenguajes del lado del servidor podemos encontrar entre los mas
sobresalientes por el auge que estos han tenido, algunos como PERL, ASP, PHP,
Java, JSP, los mddulos CGls e ISAPIs etc. Estos se caracterizan por desarrollar la
l6gica de negocio dentro del Servidor, ademas de ser los encargados del acceso a
Bases de Datos, tratamiento de la informacion etc. Del lado del cliente se
encuentran principalmente el JavaScript y el Visual Basic Script, que son los

encargados de aportar dinamismo a la aplicacion en los navegadores.

Esta distincion en los lenguajes ha sido necesaria debido a que la Web
funciona en modo “Desconectado”, o sea, un usuario a través de un navegador
hace una peticion de una pagina Web a un Servidor Web (Request); el Servidor
recepciona la peticion, la procesa y le envia la respuesta al Cliente(Response),

este la recepciona y se desconecta.
2.6.1 Practical Extraction and Report Language (Perl)

Es un Ienguaje de programacion muy utilizado para construir aplicaciones CGl
para el Web. Perl es un acrénimo de Practical Extractiﬁg and Reporting Language,
que viene a indicar que se trata de un lenguaje de programacion muy practico para
extraer informacion de archivos de texto y generar informes a partir del contenido
de los ficheros. . |

16



=y
Capitulo 2 Tendencias y tecnologias actuales RpD

Es un lenguaje libre de uso, eso quiere decir que es gratuito. Antes estaba muy
asociado a la plataforma Unix, pero en la actualidad esta disponible en otros
sistemas operativos como Windows. Perl es un lenguaje de proqramacién
interpretado, al igual que muchos otros lenguajes de Internet como JavaScript 0
ASP.

2.6.2 Active Server Pages (ASP).

ASP (Active Server Pages) es la tecnologia desarrollada por Microsoft para la
creacion de paginas dindamicas del servidor. ASP se escribe en la misma pagina

Web, utilizando el lenguaje Visual Basic Script o Jscript (de Microsoft).

La mayor desventaja que presenta este lenguaje es que solo se puede
implementar en los Servidores Web de su desarrollador: Microsoft. Actualmente se
ha presentado ya la segunda versién de ASP: el ASP.NET, que comprende
algunas mejoras en cuanto a posibilidades del lenguaje y rapidez con la que
funciona. ASP.NET tiene algunas diferencias en cuanto a sintaxis con el ASP, de
modo que se ha de tratar de distinta manera uno de otro. Para implementarlo es
necesario montar en el Servidor la Plataforma .NET.

2.6.3 Personal Home Page (PHP).

PHP es el acronimo recursivo de Hypertext Preprocessor. Es un lenguaje de
programacion del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido,
con una gran libreria de funciones y mucha documentacion. Es también un
lenguaje interpretado y embebido en el HTML.

PHP, en el caso de estar montado sobre un servidor Linux o Unix, es mas
rapido que ASP, dado que se ejecuta en un Unico espacio de memoria y esto evita
las comunicaciones entre componentes COM' que se realizan entre todas las

1]

tecnologias implicadas en una pagina ASP.

" Iniciales de Common Objet Model. Un Componente desarrollado por Microsoft para el trabajo con Aplicaciones Web.
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Figura 1.1 Esquema de representacion del funcionamiento del PHP.

Fue creado originalmente en 1994 por Rasmus Lerdorf, pero como PHP esta
desarrollado en politica de codigo abierto, a lo largo de su historia ha tenido
muchas contribuciones de otros desarrolladores. Actualmente PHP se encuentra
en su versién 5, que utiliza el motor Zend, desarrollado con mayor meditacion para
cubrir las necesidades de las aplicaciones Web actuales.

PHP es la gran tendencia en el mundo de Internet. Ultimamente se puede
observar un ascenso imparable, ya que cada dia son muchisimas mas las paginas
Web que lo utilizan para su funcionamiento, segun las estadisticas, PHP se utiliza
en mas de 10 millones de pdginas, y cada mes realiza un aumento del 15%.

Resumiendo, el PHP corre en 7 plataformas, funciona en 11 tipos de
servidores, ofrece soporte sobre unas 20 Bases de Datos y contiene unas 40
extensiones estables sin contar las que se estan experimentando, ademas de que:

o Es software libre y abierto, lo que implica menos costo y servidores mas
baratos que otras alternativas.

e Es muy rapido. Su integracion con la base fje datos PostGreSQL y el
servidor Apache, le permite constituirse como una de las alternativas mas
atractivas del mercado.

¢ Su sintaxis estd inspirada en C, ligeramente modificada para adaptarlo al
entorno en el que trabaja, de modo que si se esta familiarizado con esta sintaxis,

resultara muy facil aprénder PHP.
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e Su libreria estandar es realmente amplja, lo que permite reducir los
llamados "costos ocultos", uno de los principales defectos de ASP.

e PHP tiene una de las comunidades mas grandes en Internet, por?lo que no
es complicado encontrar ayuda, documehtacion, articulos, noticias y mas

recursos.

o Posee una potente variedad de extensiones para el acceso a la mayoria de
los sistemas de gestidn de bases de datos, por lo que una migracion a otro

sistema de gestién es mucho menos costosa que en otras plataformas.
2.6.4 Java Server Pages (JSP).

JSP es un acronimo de Java Server Pages, que en castellano vendria a decir
algo como Paginas de Servidor Java. Es pues, una tecnologia orientada a crear

paginas Web con programacién en Java.

Con JSP podemos crear aplicaciones Web que se ejecuten en variados
servidores Web, de mlltiples plataformas, ya que Java es en esencia un lenguaje
multiplataforma. Las paginas JSP estan compuestas de cédigo HTML/XML
mezclado con etiquetas especiales para programar scripts de servidor en sintaxis
Java. Por tanto, las JSP podremos escribirlas con nuestro editor HTML/XML
habitual.

2.6.5 Seleccién de lenguaje a utilizar.

Hasta el momento se han analizado las caracteristicas fundamentales de los
lenguajes de programacion candidatos para la implementacion de la propuesta de
este trabajo, para fundamentar nuestra eleccidn haremos una comparacion
teniendo en 'cuenta algunas caracteristicas que influyen directamente en el

ambiente de trabajo donde se va a desarrollar la propuesta. En cuanto a:

e Caracteristicas multiplataformas: Menos el ASP, que es solamente
soportado por la plataforma Windows, los demas lenguajes estan soportados en
multiples plataformas.

e Velocidad de ejecucion: la velocidad es mayo; en PHP, seguidos por PERL
y JSP. '
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o Disponibilidad de recursos: actualmente lps mas utilizados en la Internet
son el PHP y el JSP, siendo mas utilizado en la publicacion de articulos y codigos
de ejemplos. PHP tiene una de las comunidades mas grandes en Intern?t, al igual
que la de Java.

e Familiaridad con el lenguaje: En la universidad los lenguajes mas utilizados

por los programadores es el ASP y el PHP.

De acuerdo a estas comparaciones, el PHP resulta mucho mas favorecido, por
tanto pensamos que es el adecuado para implementar la propuesta de sistema de

este trabajo.
2.7 Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD)

Un Sistema de Gestién de Bases de Datos (SGBD) puede definirse como un
paquete generalizado de software, que se ejecuta en un sistema computacional
anfitrion, centralizando los accesos a los datos y actuando de interfaz entre los
datos fisicos y el usuario. Las principales funciones que debe cumplir un SGBD se
relacionan con la creacion y mantenimiento de la base de datos, el control de
accesos, la manipulaciéon de datos de acuerdo con las necesidades del usuario, el
cumplimiento de las normas de tratamiento de datos, evitar redundancias e
inconsistencias y mantener la integridad. Los SGBD permiten al programador
convencional ahorrarse horas de trabajo dedicadas a la seguridad, gestion de los

datos, chequeo de errores, etc.

Entre los SGBD comunmente utilizados en el mundo tenemos Oracle, MySQL,
Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Interbase, entre otros. Todos estos presentan
un enfoque relacional con un buen basamento matematico centrado en el Algebra
Relacional.

Una Base de Datos (BD) es un conjunto de datos interrelacionados,
almacenados con caracter mas o menos permanente en la computadora, puede
ser considerada una coleccion de datos variables en el tiempo.

Un Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD) es el software que permite

la utilizacion y/o la actualizacion de los datos almacenados en una (o varias)

20
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base(s) de datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la
vez.

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al uerario las
herramientas que le permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea,
de forma que no le sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los
datos en la computadora, ni el método de acceso empleado.

Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos:

¢ Independencia de los datos y los programas de aplicacion

¢ Minimizacién de la redundancia

e Integracion y sincronizacion de las bases de datos

¢ Integridad de los datos

e Seguridad y proteccion de los datos

e Facilidad de manipulacion de la informacion

e Control centralizado

La informacion es representada a través de tuplas, las cuales describen al
fendmeno, proceso o ente de la realidad objetiva que se estd analizando y se

represéntan a través de tablas.
2.7.1 MySQL

MySQL es un sistema de administracién de Base de Datos. Opera en una
arquitectura cliente/servidor. Es un proyecto “open sourse’. Permite la facil
conectividad, alta velocidad de respuesta a solicitudes y gran seguridad, por ello
se utiliza para acceder a Bases de Datos desde Internet. [MySQL-a] [MySQL-b]

MySQL es muy rapido, confiable y facil de usar, es multiplataforma,
multiusuario y permite elaborar consultas con el robusto SQL, ademas no tiene
valor monetario, es un software que se puede adquinr libremente, la licencia es

completamente libre.

El lenguaje PHP es altamente compatible con MySQL,‘ por el amplio conjunto
de comandos definidos para el tratamiento de este. .
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2.7.2 SQL Server

Microsoft SQL Server, propietario de Microsoft, pertenece a la familia de los
sistemas de administracion de base de datos, operando en una arhuitectura
cliente/servidor de gran rendimiento. Su desarrollo fue orientado para hacer
posible manejar grandes volumenes de inforrhacién, y un elevado numero de
transacciones. SQL Server es una aplicacién completa que realiza toda la gestion
relacionada con los datos. El servidor sélo tiene que enviarle una cadena de

caracteres (la sentencia SQL) y esperar a que le devuelvan los datos.

SQL Server permite la creacién de procedimientos almacenados, los cuales
consisten en instrucciones SQL que se almacenan dentro de una base de datos
de SQL Server, realizados en lenguaje SQL, se trata de procedimientos que se
guardan semicompilados en el servidor y que pueden ser invocados desde el

cliente. Se ejecutan mas rapido que instrucciones SQL independientes.

SQL Server puede manejar perfectamente bases de datos de TeraBytes con
millones de registros y funciona sin problemas con miles de conexiones
simultaneas a los datos, so6lo depende de la potencia del hardware del equipo en
el que esté instalado y solamente corre sobre Windows NT- 2000 Server.

2.7.3 PostgreSQL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales
(ORDBMS) que ha sido desarrollado de varias formas desde 1977. Comenzd
como un proyecto denominado Ingres en la Universidad Berkeley de California.
Ingres fue mas tarde desarrollado comercialmente por la Relational
Technologies/Ingres Corporation.

En 1986 6tro equipo dirigido por Michael Stonebraker de Berkeley continu6 el
desarrollo del cédigo de Ingres para crear un sistema de bases de datos objeto-
relacionales llamado Postgres. En 1996, debido a un nuevo esfuerzo de cddigo
abierto y a la incrementada funcionalidad del software, Postgres fue renombrado a

PostgreSQL, tras un breve periplo como Postgres95. El proyecto PostgreSQL
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sigue actuaimente un activo proceso de desarrollo a nivel mundial gracias a un

equipo de desarrolladores y contribuidores de cédigo abierto.

PostgreSQL estd ampliamente considerado como el sistema de baseg de datos
de cddigo abierto mas avanzado del mundo. Posee muchas caracteristicas (las
cuales seran discutidas mas adelante) que tradicionalmente sélo se podian ver en

productos comerciales de alto calibre.
2.7.4 Seleccidon del Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD)

Luego de un estudio detallado de los SGBD antes mencionados, hemos
seleccionado el PostgreSQL como herramienta para almacenar y gestionar los

datos de nuestro sistema.

¢, Qué caracteristicas tiene PostgreSQL que lo hace nuestra eleccion?
PostgreSQL ofrece muchas ventajas para una compania o negocio, respecto a
otros sistemas de bases de datos, en cuanto a:

1- Instalacion ilimitada

Es frecuente que las bases de datos comerciales sean instaladas en mas
servidores de lo que permite la licencia. Algunos proveedores comerciales
consideran a esto la principal fuente de incumplimiento de licencia. Con
PostgreSQL, nadie puede demandarlo por violar acuerdos de licencia, puesto que
no hay costo asociado a la licencia del software.

Esto trae consigo ventajas adicionales como:

v Modelos de negocios mas rentables con instalaciones a gran escala.

v" No existe la posibilidad de ser auditado para verificar cumplimiento de
licencia en ningun momento.

v Flexibilidad para hacer investigacion y desarrollo sin necesidad de incurrir
en costos adicionales de licenciamiento.

¥

2- Ahorros considerables en costos de operaciéon

Este software ha sido disefiado y creado para tener un mantenimiento y ajuste
mucho menor que los productos de los proveedores comerciales, conservando

todas las caracteristicas, estabilidad y rendimiento.
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Ademas de esto, los programas de entrenamignto son reconocidamente mucho
mas costo-efectivos, manejables y practicos en el mundo real que aquellos de los
principales proveedores comerciales. ?

3- Estabilidad y confiabilidad legendarias -

En contraste a muchos sistemas de bases de datos comerciales, es
extremadamente comun que compafias reporten que PostgreSQL nunca ha
presentado caidas en varios afios de operacion de alta actividad.

4- Extensible

El codigo fuente esta disponible para todos sin costo. Si un equipo necesita
extender o personalizar PostgreSQL de alguna manera, pueden hacerlo con un
minimo esfuerzo, sin costos adicionales. Esto es complementado por la
comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL alrededor del mundo
que también extienden PostgreSQL todos los dias.

5- Multiplataforma

PostgreSQL esta disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la ultima
version estable), y una version nativa de Windows estad actualmente en estado
beta de pruebas.

6- Disefiado para ambientes de alto volumen

PostgreSQL usa una estrategia de almacenamiento de filas llamada MVCC
para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes volumenes. Los
principales proveedores de sistemas de bases de datos comerciales usan también
esta tecnologia, por las mismas razones.

7- Herramientas qraficas de disefio y administracion de bases de datos.

Existen varias herramientas graficas de alta calidad para administrar las bases
de datos (pgAdmin, pgAccess) y para hacer disefios de bases de datos (Tora,
Data Architect). ;

Ademas PostgreSQL ofrece una serie de caracteristicas técnicas, al igual que
otros gestores, que permiten un mejor trabajo con las bases de datos; entre estas
podemos encontrar:

v Replicaciéon (soluciones comerciales y no comerciales) que permiten la
duplicacién de bases de datos maestras en multiples sitios de réplica.
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v Interfaces nativas para ODBC, JDBC, C, C++, PHP, Perl, TCL, ECPG,
Python y Ruby.
v Reglas ?
v Vistas
Triggers
Unicode
Secuencias
Herencia
Outer Joins
Sub-selects
Una API abierta
Procedimientos almacenados
Soporte nativo SSL
Lenguajes procedurales
indices parciales y funcionales
Soporte para consultas con UNION, UNION ALL y EXCEPT
Extensiones para SHA1, MD5, XML y otras funcionalidades

A N N N N N N U U N N N

\

Herramientas para generar SQL portable para compartir con otros sistemas
compatibles con SQL
v' Sistema de tipos de datos extensible para proveer tipos de datos definidos

por el usuario y rapido desarrollo de nuevos tipos.

v Funciones de compatibilidad para ayudar en la transicion desde otros
sistemas menos compatibles con SQL.

2.8 Metodologia a utilizar

La calidad en el desarrollo y mantenimiento del software se ha convertido hoy
en dia en uno de los principales objetivos estratégilcos de las organizaciones,
debido a que cada vez mas, los procesos principales dependen de los sistemas
informaticos para su buen funcionamiento. En los ultimos afios se han publicado
diversos estudios y estandares en los que se exponen los principios que se deben

seguir para la mejora de los procesos de software.
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Una metodologia para el desarrollo de un progeso de software es un conjunto
de filosofias, fases, procedimientos, reglas, técnicas, herramientas,
documentacion y aspectos de formacion para los desarrolladores de?Sistemas
Informaticos. Por ello escoger la metodologia que va a guiar el proceso de

desarrollo del sistema es un paso tan importante.
2.8.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

El desarrollo del Unified Modeling Lenguaje, (UML) empezd en octubre de
1994, cuando Grady Booch y Jim Rumbaugh en la Rational Software Corp.
empezaron a trabajar para unificar el Booch (Metodologia de Grady Booch) y la
OMT (Object Modeling Techniques). Un proyecto version 0.8 del Método Unificado
(UML), como se llamé desde un comienzo, sali6 al publico en octubre de 1995. En
el otofio de 1995, lvar Jacobson se uni6 a la compania y unié su esfuerzo al nuevo

modelo, uniendo el OOSE (Object Oriented Software Engineering) al UML.

En resumen UML es el resultado de la experiencia sumada, anotaciones, y
conceptos. Ya que todas las metodologias bases han tenido una aplicacion
extensa en el campo de la POO, ha sido desarrollado en la practica, tienen su
historia, y han sido aplicados en una gran variedad de industrias y problemas por
lo que pueden ser clasificadas como muy maduras. UML no es una salida
revolucionaria de Booch, OMT, y OOSE, sino una evolucion y sintesis de estos
tres.

El UML es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y
documentar los artefactos de un sistema con gran cantidad de software. UML
proporciona una forma estandar de escribir los planos de un sistema, cubriendo
tanto las cosas conceptuales, tales como procesos del negocio y funciones del
sistema, como las cosas concretas, tales como las clgses escritas en un lenguaje
de programacion especifico, esquemas de bases de datos y componentes

software reutilizables.
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2.8.2 El Proceso Unificadb de Modelado (RUP).,

El objetivo final de cualquier aplicacion, es un software robusto, flexible y
escalable, por lo que es necesario tanto un lenguaje como un proceso p§ara poder

obtenerlo.

El Proceso Unificado de Rational (RUP), es un proceso de ingenieria de
software planteado por Kruchten (1996) cuyo objetivo es producir software de alta
calidad, es decir, que cumpla con los requerimientos de los usuarios dentro de una
planificacién y presupuesto establecido.

RUP toma en cuenta las mejores practicas en el modelo de desarrollo de
software en particular las siguientes:

v Desarrollo de software en forma iterativa (repite una accion).

Manejo de requerimientos.

Utiliza arquitectura basada en componentes.
Modela el software visualmente (modela con UML).
Verifica la calidad del software.

Controla los cambios.

m < < < < S

| Proceso Unificado de Rational (RUP) consta de cuatro fases o etapas:
Fase de comienzo o inicio.

Fase de Elaboracion.

ANERNEEN

Fase de Construccion.
v Fase de Transicion.
2.9 Herramientas CASE
¢, Por qué deberiamos usar herramientas CASE de modelado con UML?

A medida que los sistemas que hoy se construyen se tornan mas y mas
complejos, las herramientas de modelado con UML 'ofrecen muchos beneficios
para todos los involucrados en un proyecto, por ejemplo, administrador del
proyecto, analistas, arquitectos, desarrolladores y otros. Las herramientas CASE
de modelado con UML nos permiten aplicar la metodologia de analisis y disefio

orientados a objetos y abstraernos del cédigo fuente, en un nivel donde la
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arquitectura y el disefio se tornan mas obviog y mas faciles de entender y
modificar. Cuanto mas grande es un proyecto, es mas importante utilizar una
herramienta CASE. ?

Algunos ejemplos de herramientas CASE:

o ASADAL - Herramienta CASE especializada en Sistemas de Tiempo Real.

o CASE GENEXUS Tool.

o System Architect, herramientas CASE para Analisis y Disefio, incluye
técnicas estructuradas y orientadas a objetos.

e Win A&D, herramientas CASE para Andlisis y Disefio, incluye técnicas
estructuradas y orientadas a objetos.

e CRADLE, conjunto de herramientas CASE integradas que dan soporte a la
Planificacion estratégica, Analisis y Disefio.

e PowerDesigner 7.0: herramienta CASE de Analisis y Disefio incluye
capacidades de generacion relacional y con orientacion a objetos.

e SilverRun: Conjunto integrado de herramientas CASE para el modelado de
negocios.

e Racional Rose, herramienta CASE para Analisis y Disefio basandose en el
Proceso Unificado de Rational (RUP).

e Visual Paradigm, herramienta CASE para Analisis y Disefio, utiliza el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Seleccion de la herramienta CASE a utilizar:

La herramienta CASE seleccionada fue el Visual Paradigm ya que nos ofrece
un entorno de creacién de diagramas para UML; disefio centrado en casos de uso
y enfocado al negocio que generan un software de mayor calidad; uso de un
lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion; capacidades de ingenieria directa (vefsién profesional) e inversa;
modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo;
disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad; disponibilidad de

integrarse en los principales |DEs y disponibilidad en.mdultiples plataformas.
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2.10 Otras Herramientas necesarias .

Como se pretende implementar una aplicacion Web para confeccionar la
propuesta de este trabajo, se hace necesario tener en cuenta la utilizac}lc')n de un

editor de paginas Web, y una herramienta pa§a el trabajo con las imagenes.

Para estas funciones la eleccion no ha sido muy dificil, ya que la herramienta
de creacion de sitios Web mas utilizada en la actualidad es el Macromedia
Dreamweaver 8. Con esa herramienta se podra desarrollar cualquier sitio Web
personal con caracteristicas de sitio profesional y utilizar casi todos los recursos
de la Web, asi como realizar aplicaciones que se ejecuten en servidor y
vinculaciones dinamicas de datos; ademdas de contar con un soporte para
aplicaciones PHP y utilizacién de bases PostgreSQL. También cuenta con un
amplio soporte para la creacion y utilizacion de CSS (Cascading Style Sheets)
para lograr un disefio facil y 6ptimo.

Finalmente se escogid el Adobe Photoshop 7 como herramienta principal para
crear las imagenes del Sistema, ya que se considera la aplicacion estandar para el
tratamiento digital de imagenes. Las continuas mejoras han hecho de este
programa uno de los mas profesionales para la edicién y retoque fotografico. Tiene
un enfoque dirigido hacia los graficos para la Web, y posee una total integracion
con su avanzada herramienta de produccion Web: Adobe ImageReady 3.0.

También utilizamos Smarty que es un motor de plantillas para PHP. La
finalidad de trabajar con plantillas es la de separar el cédigo PHP del cddigo
HTML, con la ventaja de que un disefiador pueda trabajar en su ambito sin tener
que saber PHP. Por consiguiente, el programador puede hacer los cambios a la
logica de la aplicacion sin la necesidad de reestructurar el disefio, y el disefador
puede hacer los cambios a las plantillas sin romper la logica de la aplicacion.
Algunos de los principales aspectos de SMARTY son: '

e Es sumamente rapido.

e Ninguna plantilla se analiza dos veces, sélo compila una vez.

e Tiene inteligencia para recompilar so6lo los archivos de las plantillas que han
cambiado.
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« Se pueden hacer funciones personalizadas y,personalizar las variables, por o
que el idioma de la plantilla es sumamente extensible.

e Se puede configurar los delimitadores que etiquetan la sintaxis, }se puede
usar {}, {3}, <!--{}-->, <% %> etc.

e Se pueden anidar ilimitadas secciones de if/else, for, foreach, etc.

¢ El uso arbitrario de las fuentes de la plantilla, o sea que una plantilla puede

ser usada por varias pag. PHP, siempre que muestren el mismo contenido.
2.11 Propuesta solucién

Después de realizar un analisis sobre algunas de las herramientas que se
utilizan para el proceso de recuperacién, y determinar claramente cual es la
situacion actual sobre el objeto de estudio que tiene este trabajo, se concluye que
se hace necesario implementar una herramienta que sea capaz de acoplarse a
una aplicacién donde se gestionen datos y extraer toda la informacion que existe
en su base de datos, y efectuar las recuperaciones de una forma eficiente y lo mas

exacta posible.

Basado en los argumentos antes expuestos y dado que se hara uso de
tecnologias cliente/servidor sobre plataforma Web para implementar este trabajo,
se ha escogido al PHP como lenguaje de programacion producto a su portabilidad
y eficiencia, y para una mayor facilidad de trabajo se usara el motor de plantillas
de SMARTY, y como SGBD el PostGreSQL.

La implantacion y adquisicion en nuestro pais del software libre es una de
nuestras principales metas, se pretende ayudar a convencer a nuestra comunidad
informatica radicada en las distintas empresas, de que con software libre bajo la
licencia GNU/GPL se le pueden dar solucion a disimiles problemas que nos
encontramos hoy en dia sin necesidad de invertt en software y sistemas

operativos propietarios.
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2.12 Conclusiones

En este capitulo se detallaron las condiciones y problemas que rodean el
objeto de estudio; y a través de los conceptos y definiciones plantéadas, se
determinaron las condiciones especificas qué envuelven al mismo. En base a esto
se obtuvieron los objetivos generales y especiﬁcos para este trabajo, se plante6
una solucion al problema, se realizd un analisis completo de las tecnologias que
seran utilizadas a lo largo del desarrollo del sistema propuesto, y se
fundamentaron las elecciones del lenguaje, el sistema gestor de base de datos y
la metodologia a utilizar. Una vez conocidas las herramientas optimas y los

conceptos a utilizar se puede empezar a desarrollar la propuesta de sistema.
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Capitulo

| I11

DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1 Introduccion

En el presente capitulo se hace la descripcion de la propuesta que trae este
trabajo, para ello se describen los procesos del negocio que tiene que ver con el
objeto de estudio, de acuerdo a esto se llega a la conclusién que debido a la poca
estructuracion de esos procesos, para poder entender el contexto en que se
emplaza el sistema, necesitamos definir conceptos que podemos agrupar en un
Modelo de Dominio para capturar correctamente los requisitos y poder construir un

sistema correcto.

Ademas se enumeran los requisitos funcionales y no funcionales que debe
tener el sistema que proponemos, lo que permite hacer una concepciéon general
del sistema, e identificar mediante un Diagrama de Casos de Uso, las relaciones
de los actores que interactiian con el sistema y las secuencias de acciones con las
que interactuan.

El objetivo del Proceso Unificado, dirigido por los casos de uso, centrado en la
arquitectura, iterativo e incremental, es guiar a los desarrolladores de cualquier
sistema software en la implementacion y distribucion eficiente de sistemas que se

ajusten a las necesidades de los clientes.

En este Cépitulo que comienza aparece informacion respecto al Modelo de
Dominio de la aplicacion, especificamente en el Proceso Unificado para la
definicion del dominio de la aplicacion y sus conceptos asociados; los
requerimientos del sistema, tanto funcionales como no funcionales; los conceptos

asociados al dominio, descripcion de los procesos y eventos principales, asi como
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la representacion del problema en términos informaticos, y por ultimo, los

respectivos casos de uso en cada una de estas estructuras.
3.2 Descripcion de los procesos del negocio propuestos ?

Para obtener una descripcion detallada de los procesos del negocio que se
relacionan con el campo de accion, se hace necesario centrar la atencion en los
procesos de recuperacidon y la relacion entre las aplicaciones de recuperacion o

mediante las cuales se realiza la recuperacion que existe en el MINFAR.

A través de las técnicas de modelado que propone UML, se puede comprender
mejor como se lleva a cabo la recuperacion de informacién en el entorno al cual
hacemos referencia. El primer paso dentro del modelado del negocio es la
identificacion de los diferentes procesos del negocio que existen en la
organizacion dirigidos al tema en cuestion. La obtencion de un adecuado conjunto
de procesos del negocio es una cuestion crucial puesto que establece los limites
del modelado.

Actualmente cualquier persona previamente autorizada que desee recuperar
algun tipo de dato de la informacion que se encuentra almacenada, necesita
acceder a esta a través de la realizacion de consultas realizadas directamente al
sistema de almacenamiento que se esta empleando. En caso de aparecer
complicaciones o presentar un bajo nivel de conocimientos de manera que no
pueda realizar la consulta, existe un encargado o técnico informatico al cual debe

consultar.

El mantenimiento de la informacion almacenada es realizado por los
administradores o determinada persona con plenos permisos para guardar,

transformar, insertar o eliminar cualquier dato.
3.3 Modelo del Dominio :

Considerando las descripciones de los procesos anteriormente comentados, se
llega a la conclusién de que el negocio que se esta estudiando tiene muy bajo
nivel de estructuracion, con soluciones muy diversas y dispersas, aunque todas

llevan el mismo propésito de satisfacer una necesidad de recuperar informacion.
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Para ello se utilizara un modelo del dominio, ya que permite de manera visual
mostrar los principales conceptos que se manejan en el dominio del sistema en
desarrollo. Esto ayuda a los usuarios, clientes y desarrolladores e inteﬁFsados a
utilizar un vocabulario comun para poder entender el contexto en que se emplaza
el sistema. Para capturar correctamente los requisitos y poder construir un sistema
correcto se necesita tener un firme conocimiento del funcionamiento del objeto de
estudio. Este modelo va a contribuir posteriormente a identificar algunas clases

que se utilizaran en el sistema.
3.3.1Conceptos principales

Usuarios: cualquier persona autorizada que trabaje o pertenezca a la

institucion y solicite informacién almacenada.

Almacenero: es aquella persona que manipula la informacién que no es
almacenada en formato digital (Quardar, almacenar, ubicar).

Datos: conjunto organizado e integrado de informacién almacenada vy
clasificada en computadora o papel para su posterior consulta, actualizacion o
cualquier tarea de mantenimiento mediante operaciones especificas.

Datos Digitales. representan datos almacenados en formato digital.

Datos Papel: representan datos almacenados en papel y otros componentes
solidos de grabados.

Técnico Informatico: es el especialista que trabaja con la base de datos y se
encarga del manejo de la informacidén que se encuentra almacenada en formato

digital.
Entidad: organizacion a la que pertenece el usuario.
3.3.2 Principales Eventos

Recuperar informacion: es el proceso mediante el cual el usuario respondiendo

a una solicitud necesita obtener informacion de los datos almacenados.

Gestiona: proceso mediante el cual una persona encargada maneja la
informacion que existe, es decir provee, inserta, modifica, elimina y manipula la

informacién almacenada.
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Pertenece: proceso que identifica al usuario especificando la entidad a la que
pertenecen.

3.3.3 Diagrama de clases del dominio }

El modelo del dominio se describe mediante diagramas UML, especificamente

con un diagrama de clases conceptuales significativas en el dominio del problema.

Entidad
1
Pertenece
Tecnico Infformnatico Usuarics Almacenero
1 1 1
Recupera Informacion .

Gestiona Gediona
n

n 1.0

Datos Digital Datos

Datos Papel

Q“_

Figura 3.1: Diagrama de Clases del Dominio.

3.4 Requerimientos funcionales

Una vez conocidos los conceptos que rodean al objeto de estudio, se debe
analizar: g,Qué' debe hacer el sistema para que se cumplan los objetivos
planteados al inicio de este trabajo?, para ello se!enumeran, a través de
requerimientos funcionales, las acciones que el sistema debera ser capaz de
realizar. Dentro de ellos se incluyen las acciones que podran ser ejecutadas por el
usuario, las acciones ocultas que debe realizar el ‘sistema y las condiciones

extremas a determinar por el sistema.
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R1. Actualizar sistemas.
1.1. Mostrar sistemas existentes.
1.2. Permitir al configurador insertar un nuevo sistema. }
1.3. Permitir al configurador modificar un sistema ya existente.
1.4. Permitir al configurador eliminar sistemas.
R2. Actualizar subsistemas.
2.1. Mostrar todos los subsistemas existentes.
2.2. Permitir al configurador insertar un nuevo subsistema.
2.3. Permitir al configurador modificar un subsistema ya existente.
2.4. Permitir al configurador eliminar subsistemas.
R3. Actualizar campos
3.1. Mostrar campos existentes.
3.2. Permitir al configurador insertar un nuevo campo.
3.3. Permitir al configurador modificar un campo ya existente.
3.4. Permitir al configurador eliminar campos.
R4. Definir relaciones
4.1. Mostrar todas las relaciones existentes.
4.2. Permitir al configurador insertar una nueva relacion.
4.3. Permitir al configurador modificar una relacion ya existente.
4.4. Permitir al configurador eliminar relaciones.
R5. Definir dependencias
5.1. Mostrar todas las relaciones existentes.
5.2. Permitir al configurador insertar una nueva dependencia.
5.3. Permitir al configurador modificar una dependencia ya existente.
5.4. Permitir al configurador eliminar dependencias.
R6. Clasificar las tablas de los esquemas. X
6.1. Permitir seleccionar el esquema que desea clasificar.
6.2. Permitir seleccionar la clasificacion de la tabla.
6.3. Permitir salvar las clasificaciones de las tablas definidas.

R7. Actualizar la base de datos.

7.1. Permitir ver los reportes de las actualizaciones realizadas.
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7.2. Permitir al configurador eliminar cualquier reporte de actualizacion de
la base de datos que se visualizan.
7.3. Permitir realizar una nueva actualizacion. ?
7.3.1. Visualizar el reporte de la nueva-actualizacion.
7.4. Salir de actualizar arquitectura de la base de datos.
R8. Definir condiciones.
8.1. Mostrar condiciones por campos.
8.2. Agregar una nueva condicion.
8.3. Modificar una condicién existente.
8.4. Eliminar.
8.5. Mostrar condiciones formadas.
R9. Definir campos a mostrar
9.1. Mostrar campos que se van a mostrar en el informe recuperado.
9.2. Agregar un nuevo campo.
9.3. Modificar campos mostrados.
9.4. Eliminar campos mostrados.
R10. Definir formato del informe.
10.1.Definir formato del titulo que se mostrara en el informe de la
recuperacion.
10.2.Definir formato del cuerpo del informe que se mostrara como resultado
de la recuperacion.
R11. Generar plantilla.
11.1.Permitir al recuperador abrir una plantilla almacenada con anterioridad.
11.2.Permitir eliminar alguna(s) de las plantillas almacenadas.
11.3.Permitir que el recuperador salve como plantilla cualquier
configuracién de recuperacion que haya realizado.
11.4.Permitir el recuperador realizar un nuevo in‘forme.
R12. Visualizar reporte de la recuperacion.
16.1 Visualizar reporte por Listado.
16.2 Visualizar reporte por Estadistica. ‘
R13. Definir encabezados.
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13.1.Mostrar campos a seleccionar.
13.2.Definir mostrar totales.
R14. Permitir personalizar el campo seleccionado. ?
14.1.Insertar condiciones por etiquetas del campo.
14.2.Modificar condiciones por etiquetas del campo.
14.3.Eliminar condiciones por etiquetas del campo.
14.4. Mostrar condicviones por etiquetas.
R15. Definir campos por columnas.
15.1.Mostrar campos a seleccionar.
15.2.Definir mostrar totales.
R16. Definir campos por filas.
16.1.Mostrar campos a seleccionar por filas y que apareceran en el reporte
de la recuperacion.
16.2.Agregar campo.
16.3.Eliminar campo.

16.4.Mostrar campos seleccionados.
16.5.Definir totales.
3.5 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el
producto debe tener. Debe pensarse en estas propiedades como las

caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable.

Apariencia o interfaz externa:
v Diseno sencillo, con pocas entradas, permitiendo que no sea necesario

mucho entrenamiento para utilizar el sistema.
v' Empleo de los colores: gris, blanco, azul y rojo principalmente, que son los
13
definidos en los estandares del proyecto.

Usabilidad:
v' El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos

minimos de base de datos y conocimientos m‘edios' en el manejo de la

computadora.
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v El software tendra siempre la posibilidad de,ayuda disponible para cualquier
tipo de usuario, lo que le permitird un avance considerable en la explotacion de la
aplicacion en todas sus funcionalidades. }

Rendimiento: g :
v Tiempos de respuestas rapidos al igual que la velocidad de procesamiento

de la informacién, no mayor a los 5 segundos en las actualizaciones y no mayor

de 20 para las recuperaciones.

Soporte:
v Se requiere un servidor de bases de datos con las siguientes

caracteristicas:

v Soporte para grandes volumenes de datos y velocidad de procesamiento.

v Tiempo de respuesta rapido en accesos concurrentes.

v Versiéon de PHP 5.0.

v Por parte del cliente se requiere un navegador capaz de interpretar
JavaScript.

Portabilidad:
v Necesidad de que el sistema sea multiplataformas.

Sequridad:
v Autenticacién (contrasefa de acceso)

v Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al
nivel de usuario que este activo.

v Proteccidon contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la
integridad de los datos.

v Verificacion sobre acciones irreversibles (eliminaciones).

Legales: .
v El sistema se basa en el manual de normas y principios establecidos por el

MINFAR.

Confiabilidad: \
v La herramienta de implementacion a utilizar tiene soporte para recuperacion

ante fallos y errores.

Funcionalidad: ,
v' Minima cantidad de paginas para ejecutar todas las funciones posibles

(preferentemente que estén relacionadas).
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Implantacion: .
v Entregar toda la documentacion asociada al proyecto.

v Organizar el adiestramiento de los usuarios.

Software: )
En secciones anteriores se ha mencionado que la construccion de nuestra

aplicacion funcionara bajo los conceptos de aquitectura cliente/servidor. Por tanto
el servidor del usuario final debe tener como requerimientos minimos de software:

v Una computadora personal con plataforma del sistema operativo Windows
Advancer Server 2000 o superior; o Linux.

v Apache 2.0 o superior como servidor Web, con moédulo PHP 5 disponible y
debe estar configurado con la extension pgsql incluida.

v PostgreSQL como Sistema Gestor de Base de Datos.

Y la maquina cliente del usuario debe tener como requerimiento minimo:

v El navegador Mozilla FireFox.

Hardware:
Partiendo del mismo supuesto que los requerimientos de software, nuestro

modelo ideal (cliente/servidor), para los requerimientos minimos de hardware, el
usuario final debe tener un servidor con las siguientes caracteristicas:

v Tarjeta de red.

v 128 Mb. de RAM o superior.

v 40 Gb. de disco duro o superior.

v Pentium Il a 133 MHz de velocidad en su procesador 0 mas.

Una computadora que sirva de cliente:

v" Pentium a 200 MHz. de velocidad de procesamiento o superior.

v' 32 Mb. de memoria RAM superior.

v Tarjetade red.
3.6 Modelo de casos de uso del sistema

Utilizando las facilidades que brinda el UML, se representaran los requisitos
funcionales del sistema mediante un diagrama de casos de uso. Para ello hay que

definir de acuerdo a lo planteado en los epigrafes anteriores, cuales serian los
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actores que van a interactuar con el sistema vy, los casos de uso que van a

representar las funcionalidades.

Un caso de uso es un documento narrativo que describe la secuen&ia de un
actor (agente externo) que utiliza un sistema bara completar un proceso. Un actor
no es parte del sistema, sino un rol que se juega dentro del sistema, que puede
intercambiar informacion b puede ser un recipiente pasivo de informacion y
representa a un ser humano, a un software o a una maquina que interactia con el
sistema. En este caso interactuan tres actores que se definen a continuacion.

Teniendo en cuenta todos los requerimientos planteados y para cumplimentar
los objetivos propuestos al inicio de este trabajo, el sistema que se propone se ha
dividido en tres paquetes para una mejor compresion, un paquete que contiene
todos los casos de usos relacionados con la configuracién de la recuperacion, otro
paquete que agrupa todos los casos de usos relacionados con la recuperaciones
dinamicas que se pueden obtener a partir de los dos subpaquetes contenidos en
este Ultimo, uno para la recuperacion por listado y el otro para la recuperacion por
estadisticas.

Representacion por paquetes:

Recupersar

A Recuperar por Listados.

]

C onfigurar

By

e = e T ' - I"\

1
¥
t
il

1

Recuperar por )
(Estadisticas .

‘i~
Figura 3.2 Diagrama de paquetes del sistema.

Se considera la existencia de dos roles, el primero se le llamara con el nombre

de Configurador, que sera el encargado de utilizar e| paquete de Configuracion y

el segundo se denomina con el nombre de Recuperador que utilizara el paquete

de Recuperar.
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Actores Justificacion
Representa a una persona con acceso solamente al maédulo
Configurador configuracion donde podra definir diferentes eve}ntos que
seran utilizados para la recuperacion.
Representa a una persona que tiene permisos para
recuperar la informacién a la que tiene acceso y conformar
Recuperador

un informe. Puede utilizar el sistema para
informacion por listado y por estadistica.

recuperar

A continuacion se presentan los casos de uso determinados para satisfacer los

requerimientos funcionales del sistema:

CU-1 Actualizar Sistema

Actor Configurador

Descripcion El configurador sp}mta Ig actuallleaCIon del sistema con que se trabajara

para la recuperacion de informacion.

Referencia R1

CuU-2 Actualizar Subsistema

Actor Configurador

D o El configurador solicita la actualizacién del subsistema con que se trabajara

escripcion - : -

para la recuperacion de informacion.

Referencia R2

CU-3 Actualizar Campos del Subsistema

Actor Configurador :

Descripcion El cqnflgurador define los campos que van a estar contenidos en su
subsistema

Referencia R3

CU-4 Generar Relaciones

Actor Configurador

Descripcion -El configurador solicita definir relaciones entre los campos que conforman
las tablas de los esquemas.

Referencia | R4 )

CU-5 Generar Dependencias

Actor Configurador

Descripcion El configurador solicita definir depengencias entre los campos que
conforman las tablas de los esquemas.

Referencia R5
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CU-6 Clasificar Tablas. .

Actor Configurador

D " El configurador solicita la clasificacion de las tablas de los esquemas de la

escripcion

base de datos.

Referencia R6

CU-7 Actualizar Arquitectura de la Base de Datos

Actor Configurador

Descripcion El configurador solicita la actualizacién de la arquitectura de la base de
datos.

Referencia R7

CU-8 Definir Condiciones

Actor Recuperador.

D o El recuperador desea definir las condiciones que se tomaran en cuenta

escripcion .,

para la recuperacion.

Referencia R8

CU-9 Definir Campos a Mostrar.

Actor Recuperador.

Descripcion El recupe@dor escoge los campos que se van a mostrar en informe la
recuperacion.

Referencia R9

CU-10 Crear Formato del Informe.

Actor Recuperador.

Descripcion El recuperador solicita crear el informe en el que se mostraran los
resultados de la recuperacion.

Referencia R10

CuU-11 Generar Plantilla

Actor Recuperador.

Descripcion El rgcqperador desea abrir una de las plantillas almacenadas con
anterioridad.

Referencia R11

CU-12 Visualizar Reporte

Actor Recuperador.

Descripcion El re'cuperador desea yls_uallzar los reportes de su recuperacion, puede ser
por listado o por estadistica.

Referencia R12

CU-13 Definir Encabezados.

Actor Recuperador.

Descripcion | El recuperador selecciona los encabezados que van a tener los diferentes
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reportes por tablas que se obtendran en la recuperacion.

Referencia R13
CuU-14 Personalizar. {
Actor Recuperador. i

L El recuperador desea definir diferentes condiciones por campo para su
Descripeion recuperacion.
Referencia R16
CU-15 Definir Campos por columnas.
Actor Recuperador.
Descripcion | El recuperador define los campos que se mostraran en las columnas.
Referencia R15
CU-16 Definir Campos por Filas
Actor Recuperador
Descripcion | El recuperador define los campos que se mostraran en las filas.
Referencia R16

3.6.1 Representacion grafica de los casos de uso del sistema

El diagrama donde se representa la relaciéon existente entre los actores y los

casos de uso se representa a continuacion:

Paquete de Configuracion:

Actlializar Subsigteriias )

Actualizar Sistelrl@

e

Actualizar Campos. |

Geénerar
‘\‘_;_

Depehdénciaa

Figura 3.3 Casos de uso del paquete Configurar.
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Paquete de Recuperacion por Listado:

e

@ nir C ond@

efinir Campos

e g a i os{rar
7N
Recuperadar
_.—'/> -
/""“ —e ™~
@ejarmmn@ Aefinir Fomm ato®
o Informe

Figura 3.4 Casos de uso del paquete Recuperar por Listados.

Paquete de Recuperacion por Estadisticas:

gfinir Encabezadd

Extension Poi

i ; Personializar
Extension Points o i
I _,_»—»—‘//) < Extend>>,

? e Campos GO « - - - o

Fecuparador Lot

<<Extend>>

Figura 3.5 Casos de uso del paquete Recuperar por Estadisticas.

3.7 Expansion de los Casos de Uso

Mediante los casos de uso expandidos se describe paso a paso la secuencia

de eventos que los actores utilizan para completar un proceso a traves del
%

sistema. Este seria el ultimo paso en el analisis para pasar a la construccion de

la solucion propuesta. En este caso se van a describir los casos de uso que

representan a los modulos principales que se detallan en el Epigrafe 1.6.

W
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Caso de Uso:

Actualizar Sistema

Actor(es): Configurador (inicia)

Propésito: Definir sistema con el que trabajara el recuperador.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el configurador } requiere
actualizar la configuracion del sistema, de acuerdo a su
requerimiento puede redefinir, insertar o eliminar. El caso de
uso termina cuando el configurador cierra el sistema o accede
a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R1

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.

En caso de que quiera eliminar o modificar un sistema, este
debe estar previamente almacenado en la base de datos.

Curso normal de eventos para el caso de uso

Pantalla 1

wass U5 de Juroc de 00

___REGUPERAGIONES DINAMIEAS

“ Configuracién

[ %~ arquitectura de BD 1 L Ayuda 1]  _salir

Configurar

Co

Sistemas | Subsisternas | Campos | Dependencias | Relaciunes | Tablas

©

Todeos los derechos Reservados UCT

Rasolucidn rmininima 800 X 600
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T _____REGUPERAGIONES DINAMICA

Pantalia 2

L Lunes U5 de Junio de 2004

.

!

" Configuracién I

.« Arquitectura de BD [T e

Ayuda H ~  Salir

Sis

Insertar
'[\E!;‘:"mek‘l
{1 Recurses Humanos
& 7] contabilidad
7 Material

Todas oz derechos Resarvados 1ICI

Sistemas

Subsistemas | Campos | Dependencias | &

Descripeién

Asistancia a pegos

Control de AK

| Tablax

Control de Personal

Resolucién mininima 800 X 600

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita configurar el
sistema.(Pantalla 1-A)

3. Escribe el nombre del
sistema (Pantalla 2 - A).

5. Escribe la descripcién del sistema
(Pantalla 2 - B).

4. Acciona el boton Insertar (Pantalla
2-C).

nuevo

2. El sistema muestra una interfaz que
contiene todos los sistemas existentes y
sus opciones (Pantalla 2).

5. Se inserta un nuevo sistema en la base
de datos y se muestra en la interfaz.

Evento: “Eliminar sistema”

1. Desea eliminar sistemas
existentes.
2. Selecciona los sistemas que

desea eliminar (Pantalla 2 - D).
3. Acciona el botén Eliminar(Pantalla
2-E)

5.El actor responde afirmativamente.

4 El sistema pregunta al actor: “Esta
seguro que desea eliminar el(los)
Sistema(s)”
<Aceptar> <Cancelar>

6. Elimina el(los) sistema(s) de la base de
datos

7. Muestra
eliminado.

interfaz  sin el sistema

Evento: “Modificar sistema”

1. Desea modificar sistemas
existentes.

2. Selecciona el sistema que desea
modificar (Pantalla 2 - F).

3. Se muestran los datos del sistema
seleccionado (Pantalla 2 — A, B).
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4. Modifica los datos del sistema. 6. El sistema pregunta al actor: “Esta

5. Acciona el boton Insertar (Pantalla | seguro que desea modificar el Sistema”

2-C) <Aceptar> <Cancelar>
8. Modifica el sistema en la base de
datos.

7. El actor responde afirmativamente. | 9. Muestra sistema modificado en la
interfaz.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos en la

Linea 5: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otro con el mismo
nombre, “Imposible almacenar el nuevo sistema “.

Seccién Eliminar

Linea 4: Si el actor responde negativamente, la aplicacién no elimina.

Seccién Modificar

Linea 6: Si ya existe un sistema con el mismo nombre, se mostrara un mensaje
de error “Ya existe un sistema con ese nombre.”

Poscondiciones: La estructura de la base de datos de la aplicacién se ha
actualizado.

Caso de Uso: Actualizar Subsistema

Actor(es): Configurador (inicia)

Propdsito: Definir subsistema con el que trabajara el recuperador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el configurador requiere insertar,

modificar o eliminar elementos en la configuracion del
subsistema. El caso de uso termina cuando el configurador
cierra el sistema o accede a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R2

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.

Para insertar un nuevo subsistema debe existir al menos un
sistema.

En caso de que quiera eliminar 0 modificar un subsistema,
este debe estar previamente almacenado en la base de datos.

Curso normal de eventos para el caso de uso
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Pan

talla 3

' REGUPERAGCIONES @mm:@,a’

[ g onfiguracion } [ o Arquitectura de BD | | 4 Ayuda l ] ~  Salir

Subsistemas

istemas | Subsistemas | Campos | Dependencias | Relaciones | Tabtas

EECIOP [ sewccianar W Subsistema Descripcién

sictomas Subsistamia Oesedpsion. L
7 Recursos Huranos Cusdros Control de Personal M'/
7t coentabilidad Pagos Asistencia a pagos ,;,/’
1 trararist Alrascenes Control de AK o
Tedo: oz darechos Reservados LICT Resolucidn renninima 800 X €00
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Solicita configurar el | 2. El sistema muestra una interfaz que
subsistema.(Pantalla 1-B) contiene todos los sistemas existentes,

sus subsistemas y sus opciones (Pantalla
3. Selecciona el sistema al que | 3).

pertenece el nuevo subsistema
(Pantalla 3-A).

4. Introduce el nombre del nuevo
subsistema. (Pantalla 3-B)

6. Inserta la descripcion(Pantalla 3-C) | 6. Se inserta un nuevo subsistema en la
5. Acciona el botén Insertar (Pantalla | base de datos y se muestra en la interfaz.
3-D).

Evento: “Eliminar Subsistema”

1. Desea eliminar  subsistemas
existentes.

2. Selecciona los subsistemas que
desea eliminar (Pantalla 3 - E). 4. El sistema pregunta al actor: “Esta

3. Acciona el botén Eliminar(Pantalla | seguro que desea eliminar el(los)

3-F) ' Subsistema(s)”

<Aceptar> <Cancelar>

5. El actor responde afirmativamente. | 6. Elimina eT(Ios) subsistema(s) de la
base de datos.

7. Muestra interfaz sin el subsistema
eliminado.
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Evento: “Modificar subsistema”

1. Desea modificar subsistemas
existentes. 3. Se muestran los datos del s?bsistema
2. Selecciona el subsistema que | seleccionado (Pantalla 3 - A).

desea modificar (Pantalla 3 - G).

4. Modifica los datos del subsistema

seleccionado (Pantalla 3 — A, B, C). 6. El sistema pregunta al actor: “Esta
5. Acciona el botén Insertar (Pantalla | seguro que desea modificar el
3-D) Subsistema”

<Aceptar> <Cancelar>
8. Modifica el subsistema en la base de
7. Responde afirmativamente. datos.
9. Muestra subsistema modificado en la
interfaz.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos

Linea 6: Se muestra mensaje de error porque ya existe otro con el mismo nombre,
“Imposible almacenar el nuevo subsistema “.

Seccién Eliminar

Linea 4: Si el actor responde cancelar, el subsistema no se elimina.

Seccién Modificar

Linea 6: Si el actor responde cancelar, el subsistema no se modifica.

Linea 8: Si ya existe un subsistema con el mismo nombre, se mostrard un
mensaje de error “Ya existe un subsistema con ese nombre.”

Poscondiciones: La estructura de la base de datos de la aplicacion se ha
actualizado.

Caso de Uso: Actualizar Campos

Actor(es): Configurador (inicia)

Propésito: Definir campos del subsistema con que trabajara el
recuperador.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el configurador requiere realizar

alguna modificacion, inserciéon o eliminacién de algun campo
de los subsistemas que estan determinados. El caso de uso
termina cuando el configurador cierra el sistema o accede a
otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R3

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.

Para insertar un nuevo campo debe existir al menos un
sistema y al menos un subsistema.

En caso de que quiera eliminar o modificar un campo, este
debe estar previamente almacenado en la base de datos.
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Curso normal de eventos para el caso de uso ,

Pantalla 4

>

. L.
___________RECUPERAGIONES DINAMICAS

" Configuracién 11

W Mrquitectura de BD 1] A

Ayuda [T ¢ salir

Campos
Sistermas | Subsisternas | Campos | Depe Relacion

selccionar -

m |

i Subsistema; s

Sistema

selccionar

Cuadros <I

Pasgos Salario

i Etiquets

o Valor

no. Identidad

Salario

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita configurar campos.(Pantalla
1-C)

3. Selecciona el esquema al que
pertenece la tabla donde se encuentra
el campo a insertar (Pantalla 4-A).

5. Selecciona la tabla a la que
pertenece el campo (Pantalla 4-B).
7. Selecciona el campo a insertar

(Pantalla 4-C).

8. Selecciona el sistema donde se
insertara el nuevo campo (Pantalla 4-
D).
10. Selecciona el subsistema donde
se insertara el nuevo campo (Pantalla
4-F).

11. Introduce los datos del
subsistema (Pantalla 4 - F, G).
12. Acciona el botén Insertar (Pantalla
4 -H).

nuevo

2. El sistema muestra una interfaz que
contiene todos los sistemas existentes,
sus subsistemas y sus campos
(Pantalla 4).

4. Muestra todos los esquemas que
existen en la base de datos.

6. Muestra todos los campos de la tabla
seleccionada.

9. Muestra todos los subsistemas del
sistema seleccionado.

13. Inserta el campo en la base de datos
y se muestra en la interfaz.

Evento: “Eliminar campos”

1. Desea eliminar campos de
subsistemas existentes.
2. Selecciona los campos que desea
eliminar (Pantalla 4 - 1).

3. Acciona el botén Eliminar(Pantalla

4. El sistema pregunta al actor: “Esta
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4-J)

5. El actor responde afirmativamente.

seguro que desea eliminar el(los)
campo(s)”

<Aceptar> <Cancelar>
6. Elimina el(los) campos(s) de Ip base de
datos. _
7. Muestra interfaz sin los campos
eliminado.

Evento: “Modificar campos”

1. Desea moadificar algin campo
existente.

2. Selecciona el campo a modificar
(Pantalla 4 - K).

4. Modifica los datos del
seleccionado.

5. Acciona el botdn Insertar (Pantalla
4 -G).

campo

7. Responde afirmativamente.

3. Se muestra en Pantalla 4 — A, B, C, D,
E, F los datos del campo seleccionado.

6. Pregunta al actor: “Esta seguro que

desea modificar el campo --------
<Aceptar> <Cancelar>

8. Modifica el campo en la base de datos.

9. Muestra en la interfaz el campo

modificado.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos

Linea 13: Se muestra mensaje de error porque ya existe otro con la misma
etiqueta, “Imposible almacenar el nuevo campo “.

Seccidén Eliminar

Linea 5: Si el actor responde cancelar, el campo no se elimina.

Seccién Modificar

Linea 7: Si el actor responde cancelar, el campo no se modifica.

Linea 8: Si ya existe un campo con la misma etiqueta, se mostrara un mensaje de
error “Ya existe un campo con esa etiqueta”.

Poscondiciones: Los campos han sido actualizados.

Caso de Uso: Generar Relaciones

Actor(es): Configurador (inicia).
Propésito: Crear nueva relacién con la que trabajara el recuperador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el configurador desea crear una

nueva relacion, de acuerdo a su requerimiento puede redefinir,
insertar o eliminar alguna relacion que él haya creado con
anterioridad. El caso de uso termina cuando el configurador
cierra el sistema o accede a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R4

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.
En caso de que quiera eliminar ¢ modificar una relacion, esta
debe estar previamente almacenada en la base de datos y

debe haber sido creada por él mismo.
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Curso normal de eventos para el caso de uso .

Pantalla,5v

Leasas 09 de Funie de 2206

T gontiguraciéon I I

w - Arquitectura de BD

~  Salir

L=

Ayuda I l

Esquemst
[ seieciotar ) -

EsquemsZ

lnsertar
Esquemat Yablal
g ‘“f Contabilidad

Todos o

Chaques

Matarial :Almaccn

os Resarvada

Furng RRHH

estado Material

¢ derech

Relacidéon

tezrmas | Suh Campos | Dependen inoneos | Tablas
Tablat Campol Tipo

[ selccionard  hd

Almacen capacidad

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Desea crear una nueva relacion y
accede la opcién (Pantalla 1- D).

3. Selecciona el esquema, la tabla y el
campo del primer miembro de la
relacion que desea crear (Pantalla 5 —
A, B, C).

4. Selecciona el esquema, la tabla y el
campo del segundo miembro de la
relacion (Pantalla 5- D, E, F).

5. Selecciona el tipo de relaciéon que
desea insertar (Pantalla 5-G).

6. Acciona el botdn Insertar (Pantalla
5-H).

2. Muestra la interfaz de Relaciones con
las que existen en ese momento (Pantalla
5).

7. Inserta la nueva relacién en la base de
datos.

8. Muestra la relaciéon creada en la lista
de relaciones en la interfaz.

Evento: “Eliminar Relaciones”

1. Desea  eliminar  alguna(s)
relacion(es).

2. Selecciona la(s) relacion(es)
que desea eliminar (Pantalla 5 - 1).

3. Acciona el boton Eliminar
(Pantalla 5 - J).

5. El actor responde afirmativamente.

]

4. El sistema pregunta al actor: “Esta
seguro que desea eliminar la(las)
relacién(es)”

<Aceptar>- <Cancelar>
6. Elimina la*(s) relacién(es) de la base de
datos.
7. Muestra interfaz sin la(s) relacion(es)
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| eliminaday(s).

Evento: “Modificar Relaciones”

1. Desea modificar alguna relacion
existente. 3. Se muestra en Pantalla 5 - A B, C, D,
2. Selecciona la relacion a modificar | E, F los datos de la relacién seleccionada.
(Pantalla 5-K).

4.  Modifica los datos de la relacion

seleccionada. 6. Pregunta al actor: “Esta seguro que

5. Acciona el botén Insertar (Pantalla | desea modificar la relacion”.

5-H). <Aceptar> <Cancelar>
8. Modifica la relacion en la base de datos
y la muestra.

7. Responde afirmativamente. 9. Muestra en la interfaz la relacién
modificada.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos en la

Linea 7: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otra con el mismo
nombre, “Imposible almacenar la nueva relacion .

Seccién Eliminar

Linea 6: Si el actor responde negativamente, la aplicacién no elimina

Seccion Modificar ‘

Linea 8: Si ya existe una dependencia como los mismos elementos, se mostrara
un mensaje de error “Ya existe esa dependencia”.

Linea 8: Si el actor responde negativamente, la aplicacién no modifica.

Poscondiciones: Las relaciones han sido actualizadas.

Caso de Uso: Generar Dependencia

Actor(es): Configurador (inicia).

Propésito: Crear nueva dependencia con el que trabajara el recuperador.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el configurador desea crear una

nueve dependencia, de acuerdo a su requerimiento puede
redefinir, insertar o eliminar alguna dependencia que el haya
creado con anterioridad. El caso de uso termina cuando el
configurador cierra el sistema o accede a otras opciones de la
aplicacion.

Referencias:’ R5

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como,configurador.

En caso de que quiera eliminar o modificar una dependencia,
esta debe estar previamente almacenada en la base de datos
y debe haber sido creada por el mismo.

Curso normal de eventos para el caso de uso
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[
Rp

Pantalla 6

e RECUPERAGJONES @WAW&A@:

> |

Configuracién I1

# -+ Arguitectura de BD

T 4 Ayuda 11 ~ _ Salir

Dependenci

Sistenas | Subnsistemas | Camopos § e

Tablai

aaaaa

splcclonar
Esquemna2
selcc!onar
!nsenu
Esquemal
!
@ L Aimacen

Todos los derechos Reservados UCL

Tablaz

Camp

entabilidad Chaques Furma

Matarial

selccionar )

estado Ma

| Relaciones |
Campol

[ selccionar
Campo2

selccionar

Almacen capacy o

Resolucién mininirma 800 % 600

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Desea crear
dependencia y accede
(Pantalla 1- E).

3. Selecciona el esquema, la tabla y el
campo del primer miembro de la
dependencia que desea  crear
(Pantalla 6-A, B, C).

4. Selecciona el esquema, la tabla y el
campo del segundo miembro de la
dependencia (Pantalla 6-D, E, F).

5. Acciona el boton Insertar (Pantalla
6-G).

una  nueva
“la opcion

2. Muestra la interfaz de Dependencias
con las que existen en ese momento
(Pantalla 6).

6. Inserta la nueva dependencia en la
base de datos.

7. Muestra la dependencia creada en la
lista de dependencias en la interfaz.

Evento: “Eliminar Dependencias”

4. Desea eliminar alguna(s)
dependencia(s).

5. Selecciona la(s) dependencia(s)
que desea eliminar (Pantalla 6-H).

6. Acciona el boton  Eliminar
(Pantalla 6-1).

5. El actor responde afirmativamente.

4. El sistema pregunta al actor: “Esta
seguro que desea eliminar la(las)
dependencia(s)”

<Aceptar> <Cancelar>
6. Elimina la (s) dependencia(s) de la
base de datos.
7. Muestra interfaz sin la(s) dependencias
eliminada(s).

Evento: “Modificar Dependencias”

1. Desea modificar

alguna |
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dependencia existente. 3. Se mugstra en Pantalla6 — A, B, C, D,
2. Selecciona la dependencia a|E, F los datos de la dependencia
modificar (Pantalla 6-J). seleccionada.

4. Modifica los datos de la }

dependencia seleccionada. .

5. Acciona el boton Insertar (Pantalla | 6. Pregunta al actor: “Esta seguro que

6-G). : desea modificar la dependencia’.
<Aceptar> <Cancelar>

8. Modifica la dependencia en la base de

7. Responde afirmativamente. datos.

9. Muestra en la interfaz la dependencia

modificada.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos en la

Linea 6: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otra con el mismo
nombre, “Imposible almacenar la nueva dependencia “.

Seccion Eliminar

Linea 6: Si el actor responde negativamente, la aplicacion no elimina

Seccion Modificar

Linea 6: Si ya existe una dependencia como los mismos elementos, se mostrara
un mensaje de error “Ya existe esa dependencia”.

Linea 8: Si el actor responde negativamente, la aplicacién no modifica

Poscondiciones: Las dependencias han sido actualizadas.

Caso de Uso: Clasificar Tablas

Actor(es): Configurador (inicia)

Propésito: Definir de qué tipo son las tablas que componen los campos
de los subsistemas creados.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el configurador desea definir las

diferentes tablas que existen en los diferentes esquemas de la
base de datos y que son las que contienen los campos
existentes en el subsistema creado. El caso de uso termina
cuando el configurador cierra el sistema o accede a otras
opciones de la aplicacion.

Referencias: R6

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.
Debe existir al menos un esquema,

Curso normal de eventos para el caso de uso

57




Capitulo 3 Descripcién de la solucion propuesta

=
Rp

Pantalla 7

-

=-¢ Arquitectura de BD

~ Salir

— e e e e e e e e ——
7 Configuracién 1T

=

Ayuda | ‘

Tablas

Sistemas | Subsistemas | Ca

Esquema [T

Tablas

ependencias | Relaciones | Tablas

Trnformative Espatiah

Todos tos derechas Rasaervados UCT

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. Accede a la opcion Tablas(Pantalla
1-F)

3. Selecciona el esquema al que
pertenecen los campos que agrego a
un subsistema determinado (Pantalla
7-A).

5. Selecciona de que tipo es la tabla,
si  informativa, nomenclador o
especificacion (Pantalla 7-B).

6. Selecciona el campo descriptor por
el que serda identificad la tabla
(Pantalla 7-C).

7. Acciona el botén salvar (Pantalla 7-
D).

2. El sistema muestra una interfaz donde
se pueden definir las tablas de los
esquemas existentes en la base de datos
(Pantalla 7).

4. Muestra todas las tablas por la que
esta compuesto el esquema
seleccionado.

8. Se almacenan las tablas con su

clasificacion definida.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos

Linea 8: Se muestra mensaje de error porque no s¢ han clasificados todas las
tablas, “Imposible almacenar las tablas definidas “.

Poscondiciones: La estructura de la base de datos de la aplicacion se ha

actualizado.

Caso de Uso:

Actualizar Arquitectura de Basg de Datos

Actor(es):

Configurador (inicia)

Propdsito:

Definir la estructura de la aplicacién con respecto a la Base de
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Datos original.

Resumen: El caso de uso inicia cuando eI configurador requiere actualizar
la arquitectura de la base de datos, de acuerdo a su
requerimiento puede visualizar reportes de actualizagiones ya
existentes. El caso de uso termina cuando el cohfigurador

cierra el sistema o accede a otras opciones de la aplicacion.
Referencias: R7 '

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.
Debe existir la base de datos a la cual se conectara nuestra
aplicacion y actualizara la arquitectura.

Curso normal de eventos para el caso de uso

PR
_)
L e
REGUPERAGIONES DINAMISAS
Contiguracion [T %~ Arquitectura de BD I V. Ayuda I1 o Salir
Arquitectura de BD
Reportes de Actualizaciones
i Fechaiin 4 = ‘~V’Bl’f‘:
» ] 20-05-200% “~
[ 06-06-200S
[Tl 10-07-200%
Todoz oz darechos Reservados LCI Rasolucidn mininirma 800 X &30
© re z
o
Ry v
Wi’ A
’ RECUPERACIONES DINAMICAS
I ' configuracién ‘ I %+ Arquitectura de BD I [ 4 MAyuda l I »  Salir
Reporte de actualizaciéon de la Base de Datos
Esquema Tabla Campo Estado
Recursos Humanos Persona ci acTivoe
nombre active
lerapelido active
2doApellido activo
telefono activo
estadoCivil nueve §
Cireccion provincia active
raunicipio activo
calle activo
reparto wlirainade
no, activo
entraCalles nuave
Santabilidad Fagos salario active
B estimulo activo
L)
Todos los darachos Reservadas UCL Resolucién rmininirma 860 X 600
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita actualizar arquitectura de
la base de datos (Pantalla 8-A).

4. El configurador escoge la opcion
de realizar nueva actualizacion
(Pantalla 8-B).

10. Cierra el reporte.
13. Desea visualizar
anteriores.

14. Selecciona el reporte que desea
consultar (Pantalla 8-E).

16. Desea eliminar reportes.

17. Selecciona los reportes que
desea eliminar (Pantalla 7-C).

20. Acciona el botén Eliminar
(Pantalla 8-D).

reportes

2. El sistema muestra la interfaz de
Actualizar arquitectura de la bas? de datos
(Pantalla 8).

3. En caso de que se haya actualizado el
sistema con anterioridad se mostraran las
actualizaciones anteriores y sus diferentes
opciones, si es la primera vez que se
actualiza la aplicacion no existen reportes y
por lo tanto no se muestran las
actualizaciones.

5. El sistema se conecta a la base de datos
y realiza una copia de su estructura.

6. Va realizando una comparacién con la
estructura que existe actualmente y creando
un reporte dindmicamente.

7. Luego compara tabla por tabla la
cantidad de campos que existen y si han
sido modificados; en caso afirmativo los
modifica o elimina de los subsistemas
donde se encontraban configurados.

8. Compara las relaciones entre tablas y las
dependencias funcionales y actualiza.

9. Muestra el reporte con todos los
esquemas, las tablas, los campos, las
relaciones y las dependencias, asi como el
estado en que se encuentran, que pueden
ser nuevo, eliminado, modificado o activo
(Pantalla 9).

11. Vuelve a la pantalla de Actualizar
arquitectura de la base de datos y se
incluye la nueva actualizacion.

15. Muestra reporte seleccionado.

19. Elimina el(los) reportes de las
actualizaciones;anteriores.

21. Muestra interfaz sin los reportes
eliminados.

Cursos Alternos

Linea 5: No se ha actualizado nunca la base de datos y se copia completamente
la estructura sin realizar la comparacion. .

Poscondiciones:

La estructura de la base de datos de la aplicacién ha quedado actualizada.
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Caso de Uso: Definir Condiciones

Actor(es): Recuperador (inicia)

Propésito: Definir las condiciones que cumpliran los camp?s de la
recuperacion que se va a realizar.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador desea definir las

condiciones que tendra su recuperacion. El caso de uso
finaliza cuando el recuperador termina la definicion de
condiciones y accede a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R8

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como recuperador.
Debe existir al menos un campo para definir las condiciones.

Pantalla 10

Fumsws. £ ode Maye de LU0

H ' REGUPERAGIONES DINAMISAS

[ Recuperacion por Llsl[ \‘\{ Recuperar por Estadistica I I Imprimir l [ Ayuda i ‘ Salir

Recuperacion por Listado

Condicionas | Cannpos o Mostrar | Faermato informe | Vista Prewvia

Sistema ~ Subsistema -

Fadas los derschas Reservados UCT Resolucién mininirmma 800 X 600
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Pantalla11 ,

Recuperacion por Listado [T

Recuperar por Estadistica 11

Imprimir ] avuda [[ _salir

Recuperaciéon por Listado
Condiciones

s | Canymas
pdiciones

Bl [ selccionar |

Condicidén

salario >

salario B

Tdws los derechos Resservados UGCT

Muosliar | Tormato bl

Tondiciones. formadas ) i
salario mayor igual gue 300 ¥ salario menor igual que S00

Valor

Opeién

Modificar

Resolucidn mininima 800 X 600

Accion del Actor

| Respuesta del Sistema

1. Solicita configurar recuperacion
por listado (Pantalla 10-A).

3. Selecciona el sistema vy
subsistema con el que va a trabajar
(Pantalla 10-F, G).

4. Solicita definir condiciones de la
recuperacion (Pantalla 10-B).

6. Escoge el campo al cual le
aplicara una determinada condicion
(Pantalla 11-A).

7. Selecciona la condicion que se
aplicara (Pantalla 11-B).

8. Inserta el valor que tendra esa
condicion (Pantalla 11-C).

9. Escoge la opcion que realizara
(Pantalla 11-D).
10. Acciona el
(Pantalla 11-E).

boton Agregar

2. El sistema muestra la interfaz de
recuperacion por listado (Pantalla 10).

5. Se visualiza la interfaz de condiciones de
la recuperacion (Pantalla 11).

11. El sistema va mostrando las
condiciones que se van creando en la parte
inferior de la interfaz en caso contrario el
sistema conforma la consulta a la base de
datos y la almacena.

%

Evento “Eliminar Condicion”

1. Desea eliminar una o varias
condiciones que ha creado.

2. Escoge la(s) condicién(es) que
desea eliminar (Pantalla 11-F).

3. Acciona el boton Eliminar
(Pantalla 11-G).

¥

4. Muestra mensaje diciendo al usuario si
esta seguro que desea eliminar la
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seleccion. ,
5. Elimina la(s) condicidn(es) que
selecciond y actualiza la interfaz sin la(s)
condicidén(es) eliminada(s). )

Evento “Modificar Condicion” . '

1. Desea modificar una condicién

que creo.

2. Selecciona la condicion que | 3. Se muestran los requisitos de la

desea modificar (Pantalla 11-H). condicién a modificar (Pantalla 11-A, B, C,

4. Modifica la condicion. D).

5. Acciona el boton Agregar

(Pantalla 11-E). 6. Muestra en la interfaz la condicion
modificada y la almacena.

Cursos Alternos

Curso normal de eventos

Linea 10: El sistema muestra mensaje de error porque la condiciéon ya ha sido
creada.

Evento “Eliminar Condicion”

Linea 5: El usuario responde negativamente y el sistema no elimina.

Evento “Modificar Condicion”

Linea 6: El sistema muestra mensaje de error porque la condicién ya ha sido
creada

Poscondiciones:
Las condiciones que cumpliran los campos del subsistema han sido creadas.

Caso de Uso: Definir Campos a Mostrar

Actor(es): Recuperador (inicia)

Propdsito: Definir los campos que mostrara la recuperacién que va a
realizar.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador requiere definir los

campos que tendra su recuperacion. El caso de uso termina
cuando el recuperador termina y accede a otras opciones de la
aplicacion.

Referencias: R9

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como recuperador.
Deben existir al menos un campo.
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2

Pantalla 12

Hecuperacitn por Listado [[ Recuperar por Estadistica - || Imorimir [ avuda [T salir

Recuperacion por Listado
Campos a Mostrar

a. | Cormato Informe | Vista Previa

Alineacién { selccionar ] ~ ' Color letra |

Calor Fondo JIETSRGE ] -
camyg Etiqueta Allnea!‘-llor;l,gtra calor Fanda | modificar
ioCl no.carnet izquierda hegro blanco

nombre narmbre izquierda negro blanco

H

Todo: los derechos Reservados UCT Resnlucién e mininirma 800 X 600

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicita definir campos a mostrar | 2. Se visualiza la interfaz de campos de la
en la recuperacion (Pantalla 10-C). | recuperacion (Pantalla 12).

3. Escoge el campo que quiere
mostrar en la recuperacion (Pantalla
12-A).

4. Inserta la etiqueta con que
nombrara al campo (Pantalla 12-B).
6. Selecciona la alineacion que
tendra el campo en el informe de la
recuperacion (Pantalla 12-C).

7. Selecciona el color de fondo y el
color de la letra (Pantalla 12-D, E). | 9. Se muestran los campos seleccionados
8. Acciona el boton Agregar Pantalla | en la parte inferior de la interfaz.

12-F).

Evento “Eliminar Campo”

1. Desea eliminar uno o varios
campos de su recuperacion.
2. Escoge el(los) campo(s) que | 4. Pregunta si desea eliminar la consulta.

desea eliminar (Pantalla 12-G). 5. Elimina el(los) campos(s) que selecciono
3. Acciona el boton Eliminar |y actualiza la interfaz sin el(los) campo(s)
(Pantalla 12-H). eliminado(s).

Evento “Modificar Campo”

1. Desea modificar un campo de su
recuperacion.

2. Selecciona el campo que desea | 3. Se muestran los datos del campo a
modificar (Pantalla 12-1). modificar (Pantalia 12-A, B, C, D, E).

4. Modifica los datos.
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5. Acciona el
(Pantalla12-F).

boton Agregar |6. Muestra en la interfaz el campo
modificado y almaceno la modificacion.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos }

Linea 9: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otra condicion
igual u otro campo con la misma etiqueta.

Evento “Eliminar Condiciéon”

Linea 5: Si el actor responde negativamente, la aplicacion no elimina.

Evento “Modificar Condicién”

Linea 6: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otra condicion
igual u otro campo con igual etiqueta.

Poscondiciones:

Los campos que se mostraran en la recuperaciéon han sido seleccionados.

Caso de Uso:

Definir Formato del Informe

Actor(es): Recuperador (inicia)

Propésito: Definir el formato que tendra el informe y que se mostrara en la
recuperacion.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador requiere definir el
formato del informe. Tiene la opcion de seleccionar el formato
del titulo y del cuerpo del informe que va a utilizar. Tambien
puede seleccionar si quiere ordenar o agrupar el informe por
un campo determinado. El caso de uso termina cuando el
recuperador cierra el sistema o accede a otras opciones de la
aplicacion.

Referencias: R10

Precondiciones:

Debe haber sido autenticado como recuperador.

Curso normal de eventos para el caso de uso

~ Pantalla13

REGUPERACIONES DINAMIEAS

[ Recuperacion por Listado 11 Recuperar por Estadistica il Imprimir I Ayuda il salir

Recuperacion por Listado
Formato Informe

res AR VR RN, sar | Marmato informe
Color g4fdo / i6
slccionar }
flineacién

- selccionar ]

Agrupar

Campeo

En rmininima 800 X 600
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Accion del Actor

Respuesta.del Sistema

formato del
recuperacion

1. Solicita definir el
informe  para su
(Pantalla 10-D). :
3. Inserta el titulo que quiere
mostrar en el informe de la
recuperacion (Pantalla 13-A).

4. Selecciona la fuente, el color de
fondo, el color de letra y Ila
alineacién que desea utilizar para el
titulo del informe (Pantalla 13-B, C,

D, E).
5. Selecciona la fuente, el color de
fondo, el color de letra y Ila

alineacion que desea utilizar para el
cuerpo del informe (Pantalla 13-F,
G, HD.

6. Selecciona el campo por el cual
quiere ordenar el informe y su orden
(Pantalla 13~J, K).

8. Selecciona el campo por el cual
quiere agrupar el informe (Pantalla
13-L).

2. Se visualiza la
Informe (Pantalla 13).

7. Muestra los campos
seleccionaron en la interfaz
Mostrar (Pantalla 13- J).

9. Muestra los campos
seleccionaron en la interfaz
Mostrar (Pantalla 13- J).

interfaz de Formato

}

que se
Campos a

que se
Campos a

Cursos Alternos

En caso de que no se defina ningun formato, se utilizara uno predeterminado.

Poscondiciones:
Se ha creado el informe deseado.

Caso de Uso:

Generar Plantilla

Actor(es): Recuperador (inicia)

Propésito: Abrir como plantilla los procesos de recuperacion de
informacion que se hayan realizado y salvado con anterioridad.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el recuperador desea abrir

algunos de los procesos de recuperacion de informacién que
se hayan realizado con anterioridad. Luego éste selecciona de
la interfaz correspondiente, la plantilla que desea abrir. El caso
de uso finaliza cuando se actualizan las diferentes pantallas
que intervienen en la plantilla cuyos datos se encuentran
almacenados en esta.

Referencias: R11

Precondiciones:

Debe estar autenticado como recuperador.
Debe existir al menos una plantilla.

Para salvar un informe por listado debe definir al menos un
campo y en el caso de estadistica un campo por columna y al
menos uno por listado
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Curso normal de eventos para el caso de uso(Abrir Plantilla)

Pantalla 14

. REGUPERAGIONES DINAMIGAS

Recuperacion par Listado [ l

Recuperar por Estadistica

| I 1envprimier I l Ayuda l ] Salir

Recuperacién por Listado
Abrir Plantilla

Titulo

7] Trabajadores mayorss de 40 affos.
[71 Mujeres com grados de capitdn.

[} Grados militares por hombres.

Elirninar

Todos loy derechos Reservados UCL

{] o©Obreros con saisrios entre 300 ¥ 500 pesos.

CEeehe
27/04/20086
30/04/2006
04/05/2006
09/05/2006

Resolucién mininima 800 X 600

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Desea abrir una plantilla de las
recuperaciones anteriores que se
hayan salvado (Pantalla 10-1).

3. Selecciona la plantilla que va a
abrir (Pantalla 14-A).

2. Muestra la interfaz de abrir plantilla con el
titulo y la fecha en la que fue realizada
(Pantalla 14).

4. Realiza actualizaciones de datos en las
pantallas 9, 10 y 11 en el caso que la
plantilla sea de recuperacion por listado, vy,
pantalla 13, 14, 15y 16 en caso que se por
estadisticas haciendo corresponder cada
componente de la pagina con sus datos
relacionados.

5. Muestra la pantalla 8 si la plantilla fue
almacenada por listado y pantalla 12 si fue
almacenada por estadisticas.

Evento “Eliminar Plantilla”

1. Desea eliminar una(s) de las
plantilla(s) existentes y que se
muestra en la pantalla 14.

2. Selecciona la(s) plantilla(s) que
desea eliminar (Pantalla 14-B).

3. Acciona el boton Eliminar
(Pantalla 14-C)

5.En caso afirmativo

4. Pregunta si esta seguro que desea
eliminar la(s) plantilla(s) seleccionadas.

6. Elimina la(s) plantilla(s) y muestra la lista
de plantillas si la(s) eliminada(s) (Pantalla
14).
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Evento “Salvar Plantilla”

1. Desea salvar como plantilla las
definiciones hechas en las
diferentes pantallas de
recuperacion, ya se por listado o por
estadisticas (Pantalla 10-J).

2. Guarda las diferentes definiciones hechas

en las tablas correspondientes de la base

de datos.

Si es por listado guarda la configuracion de:

-Campos a mostrar en la tabla de la base

de datos Campos por Listados.
-Condiciones en la tabla Condiciones.
-Formato del informe en las tablas Titulo,

Informe, Grupo y Orden.

Si es por estadisticas se guarda la

configuracion de:

-Condiciones en la tabla de la base de datos

Condiciones.

-Campo de encabezado en la tabla Campos

por estadisticas.

-Campos por filas en la tabla Campos por

estadisticas.

-Campos por columnas en la tabla Campos

por estadisticas.

-Formato del informe en las tablas Titulo,

Informe, Grupo y Orden.

3. Muestra nuevamente la pantalla 10 si es

por listado y pantalla 17 si la salva se hizo

por estadisticas.

Evento “Nuevo Informe”

1. Desea comenzar de nuevo las
operaciones en vista a una nueva
recuperacion (Pantalla 10-H).

2. Limpia todas las diferentes pantallas de
definicion de parametros que fueron
establecidos en la recuperacion anterior.

Cursos Alternos

Evento “Eliminar Plantilla”:

Linea 4: Si el recuperador responde negativamente, no se elimina ninguna

plantilla.

Poscondiciones:

Se han realizado las operaciones correspondientes a la plantilla.

Caso de Uso:

Visualizar Reporte

Actor(es): Recuperador (inicia). N
Propésito: Visualizar el informe de la recuperacion.
Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador desea visualizar el

aplicacion.

reporte de la recuperacién que define anteriormente, de
acuerdo a su requerimiento puede ser un Informe por Listado
o por Estadistica. El caso ¢e uso termina cuando el
recuperador cierra el sistema o accede a otras opciones de la
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Referencias: R12 .

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como configurador.

Para visualizar un informe por listado debe definir al menos un
campo y en el caso de estadistica un campo por col):mna y al
menos uno por listado .

Curso normal de eventos para el caso de uso

Pantalla 15

s 0% ke JLAFIEC <3 I8
_—
. =
REGUPERAGIONES DINAMIEAS
_RECUPERACIONES S
Recuperacion por Listado || % Recuperacién por Estadisticas || tmprimir || . Ayuda || o Salir
Evaluaciones de los estudiantes del la Facultad 4.
Condiciones | Campus « Mostar | Carmata inforrme | Vista Previa
Nombre Ler Apellido 2do Apallide Fecha de nac. Asignaturas Notas
Juan Miguel Escalona Martinez O7-10-1983 Fizica 3
Matematica 4
Ingles S
Base de Datos 3
Programacion 4
Mag. Compotadaras 2
Yanet Yadira Parez Garcia 01-09-1384 Fisica 4
Matematica 4
Ingles S
Base da Datos 5
Programacion 5
Mag. Compotadoras 4
Elizabath Roszales Quintana 25-0%-1984 Fisica 2
Todos los derechos Reservados UCT Rasolucidn mininima 800 X 600
. Loadtrsz s $é i IREE,
- L X8
RECUPERAGIONES DINAMIGAS
RECUPERAE » ~
©  Recuperacién por Listado || #7 Recuporacién por Estadisticas || Imprimir || 4 Ayuda || v salir

Evaluados en asignaturas por sexo de la Facultad 4

Condiciones | Encabszado | Columna | Campoes por Filas | Formato Informe | vista Previa

Grupo: 4201

Sexa Fisica Matematica Inglas Base de Datos Programacion Magq. Conpatadoras Total
Mazzuline, 15 10 15 13 13 1t 79
Fernenina 10 7 L] 1o 10 8 S4
Tansl 25 17 z4 23 25 19 123
Grupo: 4202 b
Seuno Fisica Matematica Ingles Base da Datos Programacion Maq. Compotadoras Total
Misculine 1z B 12 12 10 12 €8
Farmenirs 15 11 10 1o B} 15 70
Toral 27 z0 22z z3 19 z7 138
Tudos los derachos Reservados UGL Resolucién muninima 800 X 660

Accién del Actor Respuesta tel Sistema

1. Desea visualizar el reporte de la
recuperacion ya sea por listado o por
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estadistica.

2. Selecciona la opcion de vista previa

(Pantalla 10-E).

3. En caso de que estemos en
Recuperacion por Listado el sistema
llamara a la funcién
CrearReportePorlistado y si se encuentra
en Recuperacion por Estadistica llama a
la funcion CrearReportePorEstadistica.
Ambas funciones realizan la recuperacion
a la base de datos con las opciones que
seleccionaron en las pantallas anteriores
y muestran el resultado en la interfaz
correspondiente. Si es un informe por
listado (Pantalla 15) y un informe por
estadistica (Pantalla -16).

Poscondiciones: El reporte de la recuperacion ha sido visualizado.

Caso de Uso: Definir Encabezados
Actor(es): Recuperador (inicia)
Propésito: Definir los encabezados que apareceran en la tabla de la

recuperacioén que se va a realizar.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador accede a definir

los encabezados que apareceran en la tabla que tendra su
recuperacioén, de acuerdo a su requerimiento puede definirlos o
no. El caso de uso termina cuando el recuperador termina y
accede a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R13

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como recuperador.

Debe existir el campo a seleccionar.

- Ry

Pantalla 17

drsves 2% de Mayo de U

RECUPERACIONES DINAMICAS

Recuperacion por Listado

uperar por Extadistica [T Lmprimir [T avuda []  satir

A B

arstla

slwar Hlacntibha

ror Estadisticas

C:ondsciona.H nv.lt e zado ; e | Campos por Fir@

to informae | Vista Previa
T < iccionar | L subsisterna [IEZSISESTN NN

Ly

Resaluclén mininima 800 % 600
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Pantalla18 .

_RECUPERACIONES DINAMIE,

Recuperacién por Listado [[_Recuperar por Estadistica 11 Imprimir [ avuda  [[  satir

Recuperacion por Estadisticas
Encabezado

Sondicianes | Encabaezado | Calurmna | Campos por Fitas | Conmato tnforme | Vista Previs

Campo
pssiaccionar]

Todos tos derechos Ressrvados WCI

~Personalizar | Mostrar Totales

Accién del Actor

| Respuesta del Sistema

1. Solicita configurar recuperacion
por estadisticas (Pantalla 17-A).

3. Define el sistema y subsistema
con el que trabajara (Pantalla 17-E,
F)

4. Solicita definir encabezados de la
recuperacion (Pantalla 17-B).

6. Selecciona el campo que
aparecera como encabezado en la
recuperacion (Pantalla 18-A).

7. Selecciona si desea visualizar los
totales o no (Pantalla 18-B).

2. Muestra la interfaz de recuperacién por
estadisticas (Pantalla 17).

5. Se visualiza la interfaz de encabezados
de la recuperacion (Pantalla 18).

9. Almacena el campo seleccionado.

Cursos Alternos:

Poscondiciones:

El encabezados que tendra la tabla que ha sido creados.

Caso de Uso: Personalizar \
Actor(es): Recuperador (inicia)
Propésito: Definir las condiciones por campos que aparecerdn en la

recuperacion.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador accede a definir

las diferentes condiciones por campos que han sido
seleccionados previamente por el recuperador. El caso de uso
termina cuando el recuperador termina y accede a otras
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opciones de la aplicacién. »

Referencias: R14

Precondiciones:

Debe haber sido autenticado como recuperador.
Debe haber seleccionado un campo.

—~—

Pantalla 19

Satieens 2% sher Blave da S0e

-

. RECUPERACIONES DINAMICAS

Recuperacion por Listade I

Recuperar por Estadistica

] I Imprintir [I Ayuda | I salir

Recuperacion por Estadisticas
Personalizar Campos

ches Reservados LCT

Resolucién rainimima SO0 X 600

Evento “Agregar Condicién”

1. Desea personalizar un campo
que selecciond (Pantalla 18-C, 20-
E, 21-B).

3. Inserta la etiqueta del campo
seleccionado (Pantalla 19-A).

4. Selecciona la condicion que
utilizara (Pantalla 19-B).

5. Selecciona el valor y la opcion
(Pantalla 14-C, D).
6. Acciona el
(Pantalla 19-E).

botén Agregar

2. Muestra interfaz de personalizar (Pantalla
19).

7. Agrega y muestra la condicién formada.

Evento “Eliminar Condicion”

1. Desea eliminar una o varias
condiciones que ha creado.

2. Escoge la(s) condicién(es) que
desea eliminar (Pantalla 19-F).

3. Acciona el boton Eliminar
(Pantalla 19-G).

4. Pregunta si esta seguro que desea
eliminar las condicione(s) seleccionada(s).
5. Elimina .la(s) condicion(es) que
selecciond y actualiza la interfaz sin la(s)
condicién(es) eliminada(s).
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Evento “Modificar Condicién”

1. Desea modificar una condicién

que creo.
2. Selecciona la condicion que | 3. Muestran los datos a modificar?(PantalIa
desea modificar (Pantalla 19-H). 19-A, B, C, D).

4. Modifica los datos.
5. Acciona el boton Agregar|6. Agrega y muestra en la interfaz la
(Pantalla 19-E). condicion modificada.

Cursos Alternos

Evento “Agregar Condicion”

Linea 7: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otra condicion
igual, “Imposible agregar la nueva condicion®.

Evento “Eliminar Condicion”

Linea 5: Si el actor responde negativamente, la aplicacion no elimina.

Evento “Modificar Condicién”

Linea 6: El sistema muestra mensaje de error porque ya existe otra condicion
igual, “Imposible agregar la nueva condicion”.

Poscondiciones:
El campo seleccionado ha sido personalizado.

Caso de Uso: Definir columna

Actor(es): Recuperador (inicia)

Propésito: Definir los campos que apareceran por columnas en la tabla de
la recuperacion que se va a realizar.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador accede a definir el

campo columna que apareceran en la tabla que tendra su
recuperacion, de acuerdo a su requerimiento. El caso de uso
termina cuando el recuperador de definir los campos y accede
a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R15

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como recuperador.
Deben existir los campos que se van a seleccionar.
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L4

Pantalla 20

Recuperacion por Listado [[ recuperar par Estadistica” || Tmprimir [T avuda [[  satr

Recuperacion por Estadisticas
Columna

Condicianes | Encabeesado | Colurnna | Campos por Fitas | Mormaito informe | Vista Previa

Campos . Gl parsanafizar Mostrar Totales

selpocionar] ~ f sl 2 no

Todos (o3 derechos Reservsdos UCT Resolucién rminimima 800 X 600

Accion del Actor

| Respuesta del Sistema

1. Solicita definir campos por filas | 2. Muestra la interfaz de campos columna
de la recuperacién (Pantalla 17-C). | (Pantalla 20).

3. Escoge el campo que desea que
aparezca (Pantalla 20-A).

4. Selecciona si se mostraran los
totales (Pantalla 20-F).

Cursos Alternos:

Poscondiciones: El campo columna ha sido definido.

Caso de Uso:

Definir campos por filas

Actor(es): Recuperador (inicia)

Propésito: Definir los campos que apareceran por filas en la tabla de la
recuperacion que se va a realizar.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el recuperador accede a definir
los campos por filas que apareceran en la tabla que tendra su
recuperacion, de acuerdo a su requerimiento. El caso de uso
termina cuando el recuperador de definir los campos y accede
a otras opciones de la aplicacion.

Referencias: R16

Precondiciones: | Debe haber sido autenticado como recuperador.

Deben existir los campos que se van a seleccionar.
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Pantalla 21

IR A1)

Recuperacion por tistado I [ Recuperar por Estadistica | | Imprimir H Ayuda I ] Satlir

Recuperaciéon por Estadisticas

Campos por Filas

Coodiarne s 10 | Calurnna | Campos por Féas | Farmd

campo NI -
Campos ;

L sexo

71 sdad
@

Todo: las derschaos Reservados LGT

| Wista Peevia

 Personalizar . Mostrar Totales

f

Resalucidén mininirma 800 < €00

Accién del Actor

| Respuesta del Sistema

1. Solicita definir campos por filas
de la recuperacion (Pantalla 17-D).
3. Escoge el campo que desea que
aparezca (Pantalla 21-A).

4. Acciona el boton Agregar el
campo seleccionado (Pantalla 21-
B).

6. Selecciona si se mostraran los
totales (Pantalla 21-F).

2. Muestra la interfaz de campos por filas
(Pantalla 21).

5. Agrega el campo seleccionado y lo
muestra.

Evento “Eliminar Campo”

1. Desea eliminar uno o varios
campos que ha seleccionado.

2. Escoge el(los) campo(s) que
desea eliminar (Pantalla 21-C).

3. Acciona el botén Eliminar
(Pantalla 21-D).

4. Pregunta si esta seguro que desea
eliminar el(los) campo(s) seleccionado(s).

5. Elimina el(los) campo(s) que selecciond y
actualiza.

Cursos Alternos

En el curso normal de eventos

L

Linea 5: E! sistema muestra mensaje de error porque ya existe el campo
seleccionado, “Imposible agregar el campo®.

Evento “Eliminar Campo”

Linea 5: Si el actor responde negativamente, la aplicacion no elimina.

Poscondiciones: Los campos por filas ya estan definidos.
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3.8 Conclusiones

En este capitulo se comenzdé a desarrollar la propuesta de solucion,
obteniéndose a partir del analisis de los procesos del dominio, un |istadb con las
funciones que debe tener el sistema, que se representaron mediante un Diagrama
de Casos de Uso, y finalmente se describieron paso a paso todas las acciones de
los actores del sistema con los casos de uso con los que interactuan. Con lo ya
establecido se puede empezar con la construccién del sistema, tratando de que se
cumplan todos los requerimientos y las funciones que han sido consideradas

necesarias en este capitulo.
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Capitulo

IV

CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PRACTICA

4.1 Introduccion

El modelo de analisis y disefio es muy importante en el desarrollo de software
dirigido por modelos ya que constituye la vista logica de la arquitectura del
software. Es en este capitulo donde se ajusta el resultado del analisis a las
tecnologias y lenguajes que seran utilizados, ademas de darle forma a la
arquitectura del sistema. Para ello los componentes de la aplicaciéon se tratan
como clases, y utilizando las extensiones del UML, se pueden presentar a través

de diagramas de clases Web.
4.2 Mecanismos de Disefio

Los mecanismos de disefio se modelan para comunicar mejor la manera en
que debe darse solucion a problemas recurrentes en la aplicacién. Aunque su
desarrollo y mantenimiento es opcional, se recomienda su uso en entornos de
desarrollo complejos. Los mecanismos de disefio estdn mas relacionados con la
tecnologia de implementacion. Con su elaboracion, se modelaria un conocimiento
que ayudara tanto al desarrollo de la aplicacion actual como a construcciones
futuras, ademas de las labores de mantenimiento. En los mecanismos de disefio

intervienen diversos elementos de la aplicacion (clases, subsistemas, etcétera).

Un ejempvlo tipico de mecanismos son los patrones de disefio. En la actualidad
son muchos los patrones de disefios utilizados en la construccion de una
aplicacion, el Facade (Fachada), Singletons (Instancia Unica), Strategy
(Estrategia), Factory (Factoria) y Abstract Factory (Factoria Abstracta) entre otros;

en nuestro sistema usamos los conceptos de Factory y Abstract Factory.
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El patron factoria es uno de los varios patroneg creadores definidos por la GoF
(Gans of Four, Grupo de los Cuatro). La idea que se esconde detras de este
patrén es la de centralizar el sitio donde se crean los objetos, normalme?te donde
se crean objetos de una misma "familia", sin dar una definiciéon clara de lo que
nuestro software puede entender como familia, como podria ser componentes
visuales, componentes de la logica del negocio o objetos concurrentes en el
tiempo.

La clase factoria devuelve una instancia de un objeto segun los datos que se le
pasan como parametros. Para que la creacion centralizada de objetos sea lo mas
"Util y eficaz" posible, es de esperar que todos los objetos creados desciendan de
la misma clase o implementen la misma interfase (es decir, hagan una operacion
similar pero de distintas formas), asi podemos usarlos todos de la misma manera,
con los mismos métodos (gracias al polimorfismo), sin importarnos que clase
concreta estamos tratando en cada momento.

El patron Factoria Abstracta es muy sencillo si se ha entendido el patron
factoria. Como la palabra abstracta nos puede hacer suponer, este patrén lleva al
de la factoria un punto mas lejos en la idea de abstraer el cédigo de creacion de
objetos del resto de la aplicacion. ;Cémo debemos entender esto?, pues una
factoria abstracta es una clase factoria, pero que los objetos que devuelve son a
su vez factorias. Por este motivo, para que sea efectiva, estas factorias que
devuelve, deben ser de la misma familia (es decir, tener antecesores comunes),

como ocurria con las factorias normales.

Los mecanismos se pueden subdividir para organizarlos mejor. Definir los
artefactos que se necesitan para cada uno es una decision del Arquitecto; se
pueden construir mecanismos para cada servicio que se necesite dentro de la
aplicacion. En nuestro caso utilizamos uno para contrqlar la seguridad y otro para

el acceso a datos concurrentes.
4.2.1 Mecanismo de disefo de Seguridad

La seguridad es un aspecto critico de las aplicaciones Web. Las aplicaciones

Web, por definicién, permiten el acceso de usuarios a recursos centrales, el
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servidor Web vy, a través de éste, a otros como |os servidores de base de datos.
Con los conocimientos y la implementacion correcta de medidas de seguridad,
puede proteger sus propios recursos asi como proporcionar un entorPo seguro

donde los usuarios trabajen comodos con su-aplicacion.

El proceso administrativo centralizado de la seguridad en los sistemas es un
elemento fundamental para un control riguroso de los accesos a las aplicaciones
Web, dado que es mas facil actuar ante cualquier violacion.

Los sistemas realizan el control de la seguridad de manera semejante, usando
un servicio Web encargado del control de los accesos, autenticacion y registro de
los eventos que ocurren, por lo cual se propone un mecanismo de disefio que
sirva de manera general a todas las aplicaciones que usan dicho servicio,
garantizando asi los requerimientos necesarios para su correcto funcionamiento.

Basicamente los servicios Web permiten que diferentes aplicaciones,
realizadas con diferentes tecnologias, y ejecutdndose en toda una variedad de
entornos, puedan comunicarse e integrarse, lo cual es muy importante.

Por lo explicado anteriormente se propone el siguiente mecanismo de disefio

para seguridad basado en el uso de servicios Web.

oo memessesc-c-o-cseo-oo-o-o- "

: ' 3
= -4 éj— . Cseguridad .. . . Scliente
fautenticacion | Ci auterticacion $sc A fcient :

It gL $dats $servadd = itpidir servicio®
-inpur contrassia $lag . +_wnstrud{) Ty .
-Buton AoEptan $datapag +setClientel)

$dataiunc auterticar(Suser Spass)

Yspag.. - ¢

a<huilds>> ysfe:

+_construdf)

+.oguso(Suser, Spass)
1 T

> ) ;
i t _ [+FormerNumbuneq).
. T—7+,_destruct0
autesticacion :
-$sec = newC Sequridad)

nSeap. |- - --- - m e

|3

Figura 4.1 Diagrama de Clases del Mecanismo de Disefio de Seguridad.

El mecanismo anterior constituye la parte cliente del servicio, con la que
contaran todas las aplicaciones y mediante la “cual se hara el acceso al

componente servidor del servicio Web. La clase Scliente es la encargada de la
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comunicacion con la parte servidora del servicio Web de seguridad. La clase
Cseguridad es la intermediaria entre los sistemas y la clase Scliente, siendo
transparente el servicio Web a los sistemas que lo usan. La clase nuso?p incluye
todas las clases necesarias para el funcionamiento del servicio en la parte cliente.
Ademas de las clases principales se brinda la interfaz de autenticacién, que es el
elemento fundamental e inicio del mecanismo, asi como la clase autenticacion que

es la que regula el proceso e instancia a la clase Cseguridad.
4.2.2 Mecanismo de disefio de Acceso a Datos

Buscar mecanismos para modelar el acceso a datos siempre ha sido un meta a
lograr, es por eso que un mecanismo aplicado para resolver esta situacion nunca
sera igual a otro definido. Muchos son los especialistas que buscan un modelo
ideal que sirva para todos los casos y se pueda emplear sin pensarlo dos veces,
pero es una realidad que el desarrollo de hoy en dia es tan vertiginoso que nos
permite buscar soluciones tan buenas como otras ya definidas, convirtiéndose a
su vez en mecanismos -aplicables bajo ciertas circunstancias. Como todos
sabemos el acceso y la manipulacion de los datos es algo realmente

indispensable a la hora de desarrollar un sistema informatico.

Por todo esto, a raiz de la aparicion del concepto de patrones, se han definido
algunos que abordan esta problematica, por lo cual nos resulta un punto de partida

a la hora de modelar el “acceso a datos”.
¢Por qué definir un mecanismo para el acceso a datos?

Para acceder a los datos siempre estan involucrados los mismos objetos y se
efecttan un conjunto de operaciones comunes en las realizaciones de algunos
casos de uso. Por todo esto la necesidad de documentar un mecanismo que
simplifique el modelado y que quede como punto de referencia para los
desarrolladores. Esto nos permitira obtener diagramas mas entendibles, que nos
permitan una mayor comunicacién con nuestro equipo de desarrollo; pero lo mas
importante es que nos trazara una linea comun, una politica a seguir, fomentando

algo muy indispensable para lograr eficiencia, la reutilizacion.
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Para nuestro sistema en cuestion se plantea e] siguiente mecanismo de disefio

para modelar el “acceso a datos”.
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Figura 4.2 Vista estatica del mecanismo de disefio para persistencia. Conectividad usando
entorno desarrollo brindado por el lenguaje PHP.

La vista estatica de este mecanismo de acceso a datos muestra un conjunto de

clases que interactian para dar acceso y manipulacion de los datos de la

persistencia desde el nivel mas bajo, es decir, utilizando los objetos nativos

brindados por el entorno de desarrollo PHP como son PDO y PDStatement,

siguiendo asi hasta la abstraccién del acceso a datos,a través de MEntidad de la

cual heredan las clases particulares de nuestro sistema como Tipicas y MSimples.

Para dar la responsabilidad a una clase que encapsulara las instancias de

estos objetos se definio la clase FactoriaTipicas ya antes mencionada en el patrén

*

de disefio aplicado a este funcionamiento.
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4.3 Diagrama de clases del disefio .

Para obtener un nivel correcto de abstraccion y detalle que permita obtener un
resultado final, es mejor modelar los artefactos del sistema, es decir, m?)delar las
paginas, los enlaces entre ellas, todo el céd]go que ird creando las paginas, asi
como el contenido dinamico de estas una vei que estén en el navegador del
cliente; estos son los artefactos que se necesitan modelar para que el

desarrollador los implemente luego y obtener asi el producto final.

Para nuestro sistema por cada caso de uso tenemos concebido lo siguiente:

v Una clase de légica de negocio (In_NombreCU) por cada caso de uso.
v" Una clase aportadora de contenido para todas las paginas clientes
involucradas (ac_NombreCU). La misma tendrd@ un método
(getintPaginaCliente1, getintPaginaCliente2... getintPaginaClienteN)
donde n es la cantidad de paginas clientes asociadas al caso de uso
v Una clase GLOBAL que centraliza a los objetos principales para
manejar la seguridad y el acceso a datos: Cseguridad y FactoriaTipicas.
v Un paquete Smarty que gestiona a las plantillas, donde tendra asociado
tantas plantillas como paginas clientes tenga asociado el caso de uso.
v' La pagina servidora tendra las instancias del los objetos In_NombreCU
y ac_NombreCU.

Para entender el funcionamiento de la seguridad y el acceso a datos ver los

mecanismos antes mencionados.

De acuerdo a la forma en que se ha organizado el contenido del trabajo se
deben presentar los modelos organizados por paquetes y subpaquetes, de forma
que pueda entenderse mejor la logica del negocio.

Paquete 1 Configurar Recuperacion: A - ActualiZar Sistema, B - Actualizar
Subsistema, C - Actualizar Campos del Subsistema, D - Generar Dependencias,

E - Generar Relaciones, F - Actualizar Arquitectura de la Base de Datos.

L3
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Paquete 2 Recuperar. dentro este paquete ybicamos dos subpaquetes que
poseen relacion entre si, ya que algunos casos de uso se utilizan y se definen en
ambos. ?

v Subpaquete Recuperacion por Listado:

A - Definir Condiciones, B - Definir Campos a Mostrar, C - Crear Formato del
Informe, D - Generar Plantilla, E - Visualizar Reporte.

v Subpaquete Recuperacion por Estadistica.

A - Definir Encabezados, B - Definir Campos por Filas, C - Definir Campos por

columnas, D — Personalizar.
4.3.1 Configurar la recuperacién

En este paquete se describe todo el proceso de configuracion del sistema que

luego es utilizado por los otros paquetes.
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Figura 4.3 Diagrama de Clases A — Actualizar Sistema.
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Figura 4.4 Diagrama de Clases B — Actualizar Subsistema.
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Figura 4.5 Diagrama de Clases C — Actualizar Campos del Subsistema.
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Figura 4.6 Diagrama de Clases D — Generar Dependencias.
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4.7 Diagrama de Clases E — Generar Relaciones.
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Figura 4.9 Diagrama de Clases G - Clasificar Tablas.
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4.3.2 Recuperaciones Dinamicas .
Subpaquete Recuperacién por Listado

include e sulmits - warediract > ?
e
1 | wsfinke s
dom_js frm_defCondiciones sp_portalRecup
-okload = 0
+gletiel
+yedEstilorel, prop)
+setEstlaiel prop. val 1 <« kel > ! 1 s
vyt el - :, &
SR @] o E — — )
+vallatosie) T
i G ke 1e4C ondlic sp_defCondiciones cp_portalRecup
ep.e ondiciones <$Inget = newln_defC ondiciones{$_Fosts
-$apart = new ac_da K ondicionesi $cacheS marty)
ac_defCondiciones e ¢ includess
+__construc{$ir ! t ! i
+__destruct() GLOBAL = idad : ; In_defCondiciones
+getCortenidol$data = ') -$eey ; Seguridad =nenSeguridady) | $s¢ oo S -$fact Fadorialipicas
_ autoload{Sciassnsme) - Sdatapag - oo | . construd(Spost) .
- s Jdatatunc. “ sagregaCond(Spanm ¥
$epay gliminarDeR $i)
$stunic : modificarDet$i, $param)
AC_General [+ construd() +m ograr(Ti)
-Serrores f - destruct() buscar i)
'?”"39 +AccPag($pag; Sacs) +controlf$sess &)
-igatus Smaity +Accesa(Scert) +detallesinterfaziSnomtirey
#smarty +FormariamP agl) ;- destructdy ©
4 __oonstrud(Smsy, $din) Conxlicionestpl +F ormarsumEunc(y .
+setError{$e) - ; +Logueo(Suser, Spass) . \L
+getplensdm) . i E Y
gethioSaipti)y N | FactoriaTipicas
+QEtETOres) ‘
+saliclaP Cliente(§p) ; . oy
e T amel = O; $argscT =0}

Figura 4.10 Diagrama de Clases A — Definir Condiciones.
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4.11 Diagrama de Clases B — Definir Campos a Mostrar.
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Figura 4.12 Diagrama de Clases C — Definir Formato de informe.
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Figura 4.13 Diagrama de Clases D — Generar Plantilla.
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Figura 4.14 Diagrama de Clases E — Visualizar Reporte
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Figura 4.18 Diagrama de Clases D — Personalizar

4.4 Disefio de la Base de Datos

En el disefio de la base de datos se modela el tratamiento de la informacion
con caracter persistente dentro del sistema.

Varios son los métodos y alternativas para modelar la persistencia de los
datos, incluyendo una gran variedad de herramientas de modelado. La propuesta
actual es modelar la persistencia de los datos a partir de los diagramas de clase,
con herramientas modernas que realizan una traduccién del modelo de clases a
un modelo de datos relacional.

Se propone construir dos modelos para la representacion de los datos
persistentes: el Modelo Légico de Datos y el Modelo Fisico de Datos. Estos dos
modelos proporcionan una flexibilidad éptima para el $oporte de la automatizacion

entre el Modelo de Analisis y Disefio, y la Base de Datos Fisica.
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Figura 4.19 Diagrama del Modelo Logico de los Datos.

4.4.2 Modelo de Datos

~sarmpo. < Sring
resquemiaZ § String
“abla2 :Sting
scarrgo2 ¢ String

El modelo fisico de los datos contiene un conjunto de tablas que conforman la
base de datos. Este modelo constituye entonces la representacion fisica del
modelo de clases persistentes visto anteriormente. Las herramientas de modelado

]
permiten la obtencién de este modelo directamente a partir de las clases de los

Cuando se crea el Modelo Fisico de la Base de Datos el disefiador debe

seleccionar el sistema apropiado de Base de Datos, en nuestro caso el
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PostGreSQL. No obstante, para lograr que la aplicacion sea facil de migrar,

deberia construirse utilizando un estandar que sirva para multiples bases de datos.
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Figura 4.20 Diagrama del Modelo Fisico de los Datos.

4.5 Principios de Disefio y Factores de Calidad

El disefio, sea cual sea el objeto del mismo, tiene que basarse en el usuario,
muchos de ellos sin una preparacién en las cuestiones de la informatica. Este
sirve para permutar los elementos de una pagina y aylda al usuario a comprender
los contenidos informativos con una presentacién comoda, eficaz y hermosa. Para
ello, este sistema utiliza ciertos principios generales que garantizan la usabilidad

en los disenos para aplicaciones Web. .
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1. Principio de uso equiparable: donde lag caracteristicas de privacidad,
garantia y seguridad esten igualmente disponibles para todos los usuarios, y que
el diserio sea atractivo para todos los usuarios. ?

2. Principio de la flexibilidad: donde se ofrezcan posibilidades de elecciéon en

los metodos de uso, que facilite al usuario la exactitud y precision, y se adapte al

paso o ritmo del usuario.

3. Principio_de la Informacién perceptible: donde se usen diferentes modos

para presentar de manera redundante la informaciéon esencial (grafica y verbal), se
proporcione contraste suficiente entre la informacion esencial y sus alrededores,
se amplie la legibilidad de la informacion esencial.

4. Principio de tolerancia_al error. donde se dispongan los elementos para

minimizar los riesgos y errores, por ejemplo utilizando elementos comunes; y los
elementos peligrosos eliminados, aislados o tapados, que se proporcionen
advertencias sobre peligros y errores. Hay que posibilitar el descubrimiento
interactivo y la reversibilidad y recuperabilidad de las acciones.

5. Principio de esfuerzo de acceso y uso: que minimicen las acciones

repetitivas, y que proporcione una linea de visién clara hacia los elementos

importantes tanto para un usuario sentado como de pie.

Pueden distinguirse dos tipos de factores de calidad: los factores de calidad
externos, aquellos que son perceptibles por los usuarios: correccion, robustez,
extensibilidad, reutilizaciéon, compatibilidad y los factores de calidad internos que

son los perceptibles por los especialistas en informatica: modularidad y legibilidad.

Factores de calidad externos:

Correccion: el sistema tiene la habilidad para desemperiar las funciones,

exactamente como le fueron definidas en los requisitos y especificaciones.
]

Solidez o robustez: puede funcionar en condiciones anormales, es decir, con

aquellos casos no explicitos en las especificaciones. Si se presentan el sistema
termina limpiamente.
Extensibilidad: posee la facilidad para adaptarse a los cambios en las diversas

especificaciones.
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Reutilizacion: capacidad para utilizar nuevos productos de software completos

o partes de ellos en nuevas versiones de la aplicacion.

Compatibilidad: puede combinarse con otros productos de software? Se logra

homogeneidad en el disefio y estandarizaciéon en la comunicacion entre

aplicaciones.
Factores de calidad internos

Modularidad: existe independencia funcional entre los componentes de la

aplicacion.
Legibilidad: existe facilidad de lectura e interpretacion del codigo del programa.
4.6 Estandares de codificacién

Las principales ventajas de utilizar un estandar para escribir el cédigo de las

aplicaciones son:

Reduce los errores.
Garantiza la obtencion de un cddigo claro y comprensible.

Garantiza una buena comunicacion entre los programadores del equipo

O =

Facilita el mantenimiento del software.

Con el fin de unificar los esfuerzos y mejorar los rendimientos de la aplicacion,
se utilizé el paradigma de la programacion orientada a objetos, creando clases
para todas las funcionalidades. El manejo de la base de datos, de las busquedas,

y los recursos; todos estan implementados como clases.
4.6.1 Estandares de codificacion

A continuacidén se muestra el estandar de codificacion a seguir para

implementar el sistema.

Apariencia de | Primera letra en Los nombres de las clases y las instancias
clases y objetos | mayuscula de las mismas deben comenzar con la
primera letra en mayuscula y el resto en
minuscula, eh caso de que sea un nombre
compuesto se empleara  notacion
PascalCasing. Ejemplo: MiClase ().
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Nombre de
clases y objetos

Relacionados al
proposito

El nombre empleado, debe permitir que
con soélo leerlo se conozca el propédsito de
la clase o instancia de la misma. Para el
caso de las instancias es reco}nendable
que se denoten asi:

Para la clase: Nomcliente su instancia
sera $Ocliente, de forma tal que la primera
letra indique que es un objeto y el resto, la
clase a la que pertenece.

Apariencia de

Primera letra en

El nombre que se le da a los atributos de

atributos minuscula las clases debe comenzar con la primera
letra en minuscula, en caso de que sea un
nombre compuesto se empleara notacion
CamelCasing.

Nombre de Nemotecnicos El nombre empleado, debe permitir que

atributos con sélo leerlo se conozca el propésito del

mismo dentro de la clase. Ejemplo:
$nTabla, este atributo denota el nombre
de una tabla.

Apariencia de
las funciones

Primera letra en
mayuscula

Los nombres de las funciones deben
comenzar con la primera letra en
mayuscula y el resto en minuscula, en
caso de que sea un nombre compuesto se
empleara notacion PascalCasing. Si son
funciones que obtienen un dato se emplea
el prefijo get y si fijan algun valor se
emplea el prefijo set.

Nombre de las
funciones

Nemotécnicos

El nombre empleado, debe permitir que
con sblo leerlo se conozca el propédsito de
la misma dentro de la clase.

Declaracion de | Agrupados por | Los parametros que se le pasan a las
parametro en |tipos primero los | funciones se recomienda sean declarados
funciones string, los | de forma tal que estén agrupados por el
numericos y | tipo de dato que contienen. Ejemplo:

valores por | BuscaUnidad
defecto. $nTabla(string),$nCampos(string),$kindice

(entero)).
Variables y constantes

Apariencia de

Todas sus letras

Se deben declarar las constantes con

constantes en mayuscula todas sus letras en mayuscula.

Nombres de las | Nemotécnicos El nombre empleado, debe permitir que
variables y con solo leerlo se conozca el propésito de
constantes la misma. Ejemplo: $nFields.

Declaracion de
constantes y

Una cada

linea

por

Se recomienda declarar una constante por
cada linea y con las asignaciones a las
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asignacion a variables sucede lo mismo.

variables Ejemplo:
define("CONSTANT1","value1”),
define(*"CONSTANTZ2”,"value2™), }
$nTabla="nomproducto’;
$kindice=0;

ldentacion
Objetivo: Lograr una estructura uniforme para los bloques de cddigo asi como
para los diferentes niveles de anidamiento.

0 espacios en | Require No se empleara ningun espacio en blanco
blanco desde la | Include desde la izquierda para las instrucciones
izquierda en Class antes mencionadas. Se tomara como
inicio de la pagina el tag PHP <?
2 espacio en Function Se dejaran dos espacios en blanco desde
blanco desde la | Define la izquierda en las instrucciones antes
izquierda en mencionadas.
2 espacio en Inicio y fin de| Se recomienda dejar dos espacios en
blanco desde la | bloque blanco desde la instruccion anterior para
referencia en el inicio y fin de bloque {}. Lo mismo
sucede para el caso de las instrucciones
If, else, For, While, Do While, Switch,
Foreach.
Niveles de Hasta 5 niveles Se recomienda emplear hasta 5 niveles
anidacion de anidacién en instrucciones If, For,
While.
Ejemplo de identacion
<
~ (‘class/Interface.php');
siaee MiClase
{
function BuscaUnidad($nTabla, $nFields, $kindice)
{
~ ($nTabla)
{
}
()
{ 13
}
}
}
P>

Comentarios, separadores, lineas y espacios en blanco
Objetivo: Establecer un modo comun para comentar el cédigo de forma tal que
sea comprensible con sélo leerlo una vez.
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Ubicacion de
comentarios

Al inicio de cada
clase o funcion y
al final de cada
bloque de codigo.

Se recomienda comentar al inicio de la
clase o funciéon especificando el objetivo
de la misma asi como los parametros que
usa (especificar tipos de dato, }y objetivo
del parametro) entre otras cosas. Y se
comenta también cuando se cierran los
ciclos, clases, instrucciones if y otras.

Separador de
instrucciones

Se emplea el
punto y coma.

Se recomienda usar el separador al final
de cada instruccion y no en la linea de
abajo. Ejemplo:

define (“CONSTANT” "value1”),

Lineas en
blanco

Se emplean antes
de cada funcion.

Se recomienda dejar una linea en blanco
antes de la definicion de cada funcién
para dar claridad al codigo.

Espacios en
blanco

Entre operadores
l6gicos y
aritmeticos.

Se recomienda usar espacios en blanco
entre estos operadores para lograr una
mayor legibilidad en el cédigo. Ejemplo:
$nTabla = ‘nomproducto’;

if ($nTabla) && ($nFields))

4.6.2 Estandares para la BD.

Apariencia de la BD

mayuscula

Primera letra en

Los nombres de las BDs deben
comenzar con la primera letra
en mayuscula y el resto en
minuscula, en caso de que sea
un nombre compuesto se
empleara notacion
PascalCasing.

Nombres de las BDs

propésito.

Nemotecnicos y
relacionados al

El' nombre empleado, debe
permitir que con solo leerlo se
conozca el proposito de la
misma.

Apariencia de los
esquemas

minuscula.

Todas las letras en

El nombre a emplear para los
esquemas debe escribirse con
todas,las letras en minuscula
para evitar problemas con el
Case Sensitive del gestor.
Ejemplo:

create schema ‘finanzas’,

Nombres de los
esquemas

Nemotécnicos y
relacionados al
propdsito.

El pombre empleado, debe
permitir que con solo leerlo se
conozca el propésito del
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mismo.

Apariencia de las
tablas

Todas las letras en
minuscula.

E! nombre a emplear para las
tablas debe escribirse con
todas las letras en mirjuscula
para evitar problemas con el
Case Sensitive del gestor.

Ejemplo:

create table ‘nom_producto’;

Nombres de las
tablas

Nemotécnicos y
relacionados al
proposito. Ademas
clasificando las tablas
por su tipo.

El nombre empleado, debe
permitir que con sélo leerlo se
conozca el proposito del
mismo. Se deben clasificar las
tablas por su tipo, es decir por
los datos que contienen se le
coloca un prefijo, que se puede
clasificar en:
Ejemplo:
Nomencladores
Auxiliares aux_...
Datos dat_...
Historicas his_...
Seguridad seg_...
Temporales tmp_...
Configuracién cfg_...

nom_

Apariencia de los
campos

Todas las letras en
minuscula.

El nombre a emplear para los
campos debe escribirse con
todas las letras en minuascula
para evitar problemas con el
Case Sensitive del gestor.
Ejemplo:

add field ‘idproducto’;

Nombre de los

Nemotécnicos

El nombre empleado, debe

campos En caso de permitir que con solo leerlo se
identificadores, conozca el propédsito del
emplear id, este seria | mismo. Ademas se debe incluir
igual en la tabla de un comentario en la
: datos que lo emplea. | descripcion del mismo.
Nombre de las Nemotécnicos Se nombraran las llaves

llaves primarias

empleando prefijos.

primarias de forma que se vea
de qué tabla es y que es
primaria. Ejemplo:

pk_cuenta. (Llave primaria de
la tabla cuenta). Si es una llave
combuesta se coloca el prefijo
y en nemotécnico los campos
que la forman.
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Nombre de las Nemotécnicos Se nombraran las llaves
llaves foraneas. empleando prefijos. foraneas de forma que se vea
de qué tabla es y due es
foranea. Ejemplo: .
fk_cuenta. (Llave foranea de la
tabla cuenta). Si es una llave
compuesta se coloca el prefijo
y en nemotécnico los campos
que la forman.

Nombre de las Nemotécnicos Se nombraran las secuencias

secuencias empleando prefijos. de forma que se vea de qué
campo es y que es una
secuencia. Ejemplo:
seq_idcuenta. (Secuencia del
campo idcuenta).

Restricciones Nemotecnicos Ejemplo:
Unicas y de empleando prefijos. (u_o c¢_) + nombre del campo
Chequeo que la emplea.
Nombres de las Prefijos + El nombre empleado, debe
funciones, triggers, | Nemotécnicos permitir que con sbélo leerlo se
y vistas conozca el proposito del
mismo.
Ejemplo:

ft Funciones de triggers.

4.7 Modelo de despliegue

El diagrama de despliegue representa la arquitectura de tiempo de ejecucion
de los procesadores, dispositivos y los componentes de software que se ejecutan
en esa arquitectura. Es la -ultima descripcion fisica de la topologia del sistema y

describe la estructura de las unidades de hardware.

En nuestro caso el diagrama representa un modelo ideal que esta en
correspondencia con la arquitectura cliente-servidor eq tres capas, compuesto por

cuatro nodos y la conexién entre ellos.
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Figura 4.21 Diagrama de Despliegue.

Ahora nos preguntamos: ¢ Por qué en el modelo se representan ----lineas que
inciden sobre los mismos nodos de los que parten?

Primeramente debemos ubicarnos en que nuestra aplicacién no solo sera
utilizada por una sola institucion, sino por un conjunto de ellas, donde no todas
cuentan con los recursos necesarios para poder aplicar este modelo ideal.

Existen empresas en nuestro pais que necesariamente tienen que aplicar otros
modelos. En el caso de aplicar el modelo semi-ideal, la topologia del sistema se
vera representada en dos nodos: uno correspondera al terminal cliente y en el otro
estaran contenidos el servidor Web y el servidor de Base de Datos.

Por otra parte se podria aplicar también el modelo critico en empresas con un
bajo nivel de desarrollo. En este caso el terminal cliente, el servidor Web y el de

. . ] . .
Base de Datos estaran contenidos en un solo recurso y la topologia del sistema se
representara entonces por un solo nodo.
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4.8 Modelo de implementacién »

El modelo de implementacion constituye la vista de Implementacion de la
arquitectura, y como tal guia las labores de construccién del sisttma. Este
contiene fundamentalmente los subsistemaé de implementacion, incluyendo las
dependencias y otras informaciones necesarias para su utilizacién.

Para logar una mejor comprension de los componentes gue forman nuestro
sistema, presentaremos primeramente un diagrama de paquetes de componentes
los cuales representan una division légica de varios componentes segun su
funcionalidad.

=L oom ponents. @
b JavaScript>>
dom

[}
. )
1
]
T T T L 1 = e = e e e e e 1 {
i ; \ !
] " i ]
' | 1
X N
A M ponent pa dia‘je i ' .

Recuperacion por Estladl‘qﬁcas
<_-___._._.,_.’/ ________ _'_,_'.\ _________

* A\

"~

'
=~ oo ' o
<= Q0 ponent pachage®es - ! N - <<’oomp'nent pachage >>
b N - . ; ] N o - b i i
Cownfiguracion! ~ . T el ! o L Recuperdcion por Listado
1 AN N R ). . |
' R T~ . e l\ - '
, . ,.~'}'~'~u‘ ey !
1 ‘ e e g '
N PN N L2

“E0OM ponent packages>  <<com ponent pachaga»>  <<com ponent pachage»>
Logica Hegocio Seguridad

(
'
'
[
'
'
}
|
'
]
]

R i > 5 | ------ >
g [ A A
< 0om ponemt pachages=>  <<componernt pachage »> <:<;::om ponent pachage »»
Tipicas Acceso a Datos v Libresia PHP

<< DataBages»
Base de Datos

*
Figura 4.22 Diagrama de Componentes.
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Figura 4.23 Representacion de los Componentes del paquete Configuracion.
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Figura 4.24 Representacion de los Componentes del paquete Recuperacion
por Listados.
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Figura 4.25 Representacion de los Componentes*del paquete Recuperacion
por Estadisticas.
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Figura 4.26 Representacién de los Componentes del paquete Seguridad.
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Figura 4.27 Representacion de los Componentes del paquete Logica de
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Figura 4.28 Representacion de los Componentes del paquete Tipicas.
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Figura 4.29 Representacion de los Componentes del paquete Acceso a

Datos.
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Figura 4.30 Representacién de los Componentes del paquete Libreria PHP.
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<z filgss
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<----- - <<componert># |

Figura 4.31 Representacion de los Componentes del paquete Smarty.

4.9 Conclusiones

En este capitulo se abarcd lo perteneciente a las vistas estaticas y de

implementacion correspondientes a la notacion UML. De igual manera fueron

sefialados los contenidos que sobre los principios de disefio debian afiadirse a los

requisitos funcionales mencionados en el capitulo anterior, para de esta forma

completar los analisis al respecto. Con este capitulo culmina la modelacién

completa del Gestor de Recuperaciones Dinamicas y se ha hecho alusion a todas

las vistas del Lenguaje Unificado de Modelado (UML).
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Capitulo

v

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

5.1 Introduccion

La estimacion de costo y esfuerzos sigue siendo una de las tareas mas dificiles
en la gestion de un proyecto de software. El analisis del costo de un proyecto es
imprescindible a la hora de acometer una tarea, es la forma que se tiene de saber
si la realizacion del mismo es factible o no. Esta actividad es realizada por el jefe
de proyecto, quien es responsable de hacer dichas estimaciones lo mas precisas
posible. En este capitulo hacemos un analisis de costo y beneficios que tendria la
realizacién del proyecto, para esto aplicamos una técnica de estimacion de
esfuerzo y tiempo de desarrollo llamada Analisis por Puntos de Casos de Uso que
predice el tamafo de un sistema a partir de las caracteristicas de sus requisitos,

expresados en los casos de uso.

La especificacion de los requerimientos mediante Casos de Uso ha probado
ser uno de los metodos mas efectivos para capturar la funcionalidad de un
sistema. Este hecho se puede apreciar en algunas metodologias actuales
ampliamente difundidas, como es el Proceso Unificado de Rational (Rational
Unified Process), en el cual se propone especificar la funcionalidad de los
sistemas mediante la utilizacion de Casos de Uso, ya que este permite
documentar los requerimientos de un sistema en términos de Actores y Casos de
Uso, donde un actor tipicamente representa a un usuario humano o a otro sistema

gue interactua con el sistema bajo analisis. :

Existe una relacion natural entre los Puntos de Funciéon y los Casos de Uso.
Los Puntos de Funcion permiten estimar el tamano del software a partir de sus

requerimientos, mientras que los Casos de Us@ permiten documentar los
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requerimientos del software. Ambos tratan de ser independientes de las

tecnologias utilizadas para la implementacion.
5.2 Planificacion ?

Todo proyecto necesita una planificacion. Esta, basicamente, debe incluir las
actividades a realizar durante la ejecucién del proyecto, los responsables y las
fechas de cumplimiento. Su objetivo fundamental es establecer planes razonables
para desarrollar la Ingenieria de Software y manejar los cambios de los proyectos
de Software. En ella se establecen los pasos necesarios a seguir y se define el

plan de desarrollo del software.

La planificacion del proyecto proporciona un marco de trabajo que permite al
gestor hacer estimaciones razonables de recursos, costos y planificacion temporal.
Estas estimaciones se hacen dentro de un marco de tiempo limitado al comienzo
de un proyecto de software, y deben actualizarse regularmente a medida que
progresa el proyecto. Ademas las estimaciones deben definir los escenarios del
mejor caso y peor caso, de modo que los resultados del proyecto pueden limitarse.

Sin la existencia de una planificacion bien fundamentada casi siempre se
cometen los siguientes errores:

1. Mal analisis en los requerimientos.

No tener una negociacion (documento, contrato) con el cliente.
No hacer un analisis costo beneficio.
Desconocer el ambiente de trabajo de los usuarios.

Desconocer los usuarios que trabajan con el sistema.

2 T

Mala eleccion de recursos (hardware, software, humanos).

En la planificacién de nuestro trabajo siempre se tuvo en cuenta que existieran
dependencias entre las tareas identificadas y a cada una de ellas se le asigno6 un
cierto numero de unidades de trabajo, asi como fecr:a de inicio y de fin, no se
sobreasignaron recursos y a cada miembro del equipo se le dieron tareas

especificas con un resultado bien definido.

. “ 7 . ‘, . - .7
Para controlar la planificacion realizamos una guia para la administracioén del

proyecto y sus actividades. Para esto utilizamos una de las herramientas
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automaticas mas conocida y facil de utilizar Micrgsoft Project y en ella realizamos

el plan del proyecto (Ver Anexo).
5.3 Estimacion de esfuerzo y costo ?

Para la realizacion de un proyecto es de suma importancia el analisis del
esfuerzo y el costo que tendra. Como resultado de este analisis se obtiene el
tiempo de desarrollo en meses, costo del proyecto y la cantidad de personas que
se necesitan para desarrollarlo.

Aqui se describe la estimacion de costo del sistema propuesto y sus
beneficios.

Aplicando la técnica de Analisis de Puntos de Casos de Uso obtenemos:
Paso 1. Calculo de Puntos de Casos de Uso sin ajustar.

Se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

UUCP=UAW+UUCW

Donde:
UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.

UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.

UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

Tipo de s Factor de

actor Descripcién peso Actores | Total

: Sistema con sistema a través de interfaz
Simple d . 1 0 0

e programacion.
. Sistema con sistema mediante protocolo
Medio de interfaz basada en texto. 2 0 0
.| Persona que interactua con el sistema

Complejo mediante interfaz grafica. 3 2 6

Calculando el factor de peso de los actores sin ajustar nos queda que:

UAW = Z cant actores * peso
UAW =6

«
Para obtener el factor de peso de los casos de uso sin ajustar utilizamos la

siguiente tabla:
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Tipo de Des4cripcic'>n . Peso Cantidad| Total
Cu de CU

Simple El caso Qe usotienede1a3 5 3 15

transacciones. Y
T [4

Medio El caso Qe usotieneded4a’? 10 6 60
transacciones.

Complejo El caso Qe uso tiene mas de 8 15 5 75
transacciones.

Una transaccion es cada interaccion del usuario que necesita una respuesta
del sistema, y que esta representada por uno o mas pasos del flujo de eventos
principal del Caso de Uso, pudiendo existir mas de una transaccion dentro del
mismo Caso de Uso.

Por tanto:
UUCW= anntCU* Peso

UUCW =150
Finalmente, los Puntos de Casos de Uso sin ajustar resultan

UUCP=UAW+UUCW

UUCP=6+150

uucrP =156

Paso 2. Célculo de Puntos de Casos de Uso ajustados.
Una vez que se tienen los Puntos de Casos de Uso sin ajustar, se debe

acoplar este valor a la siguiente ecuacién:

UCP=UUCP+TCF*EF

Donde:

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.

UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.

TCP: Factbr de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.

El factor de complejidad tecnica (TCF) se calcula mediante la cuantificacion de
un conjunto de factores que determinan la complejidad técnica del sistema. Cada
factor se cuantifica en un valor desde O (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte muy

relevante).
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Factor Descripcion - Peso Valor Total
asignado
T1 Sistema distribuido 2 5 10
T2 Tiempo de respuesta 1 4 4
T3 Eficiencia del usuario final 1 5 5
T4 Funcionamiento Interno complejo 1 4 4
15 El codigo debe ser reutilizable 1 5 5
76 Facilidad de instalacién 0,5 4 2
T7 Facilidad de uso 0,5 5 2,5
T8 Portabilidad 2 5 10
T9 Facilidad de cambio 1 4 4
T10 Concurrencia 1 5 5
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1 4 4
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1 0 0
T13 Se requieren facilidades especiales de 1 3 3
entrenamiento de usuarios

El Factor de complejidad técnica se calcula mediante la siguiente ecuacion:

TCF=0.6+0.01%* Z(peso * valor asignado)

TCF=0.6+0.01*58.5
TCF =06 +0.585
TCF =1.185

El factor de ambiente (EF) estd relacionado con las habilidades vy
entrenamiento del grupo de desarrollo que realiza el sistema. Cada factor se

cuantifica con un valor desde 0 (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte muy

relevante).
Factor Descripcidén Peso Valor Total
asignado
Familiaridad con el modelo de proyecto

E1 utilizado i 15 4 6
E2 Experiencia en la aplicacion 0,5 3 1.5
E3 Experiencia en la orientacidén a objetivos. 1 4 4
E4 Capacidad del analista lider. 0,5 5 2.5
ES Motivacion. 1 5 5
E6 Estabilidad de requerimientos 2 4 8
E7 Personal Part-Time -1 2 -2
E8 Dificultad del lenguaje de programacion o1 4 -4

El Factor de ambiente se calcula mediante la siguiente ecuacion:
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EF =1.4 - 0.03 * Z ( peso  *=»valor asignado )
EF=14-0, 03 *21
EF=1.4-0.63 )
EF =0.77

Finalmente, los Puntos de Casos de Uso ajustados resultan:

UCP = UUCP * TCF * EF
UCP =156 *1.185 * 0.77
UCP =142.34

Paso 3. Estimacién de esfuerzo a través de los puntos de casos de uso.

El esfuerzo en horas-hombre viene dado por:

E=UCP*CF
Donde:
E: Esfuerzo estimado en horas hombres.
UCP: Punto de casos de usos ajustados.
CF: Factor de conversion.

Para obtener el factor de conversién (CF) se cuentan cuantos valores de

los

que afectan el factor ambiente estan por debajo de la media (3), y los que estan

por arriba de la media para los restantes. Si el total es 2 0 menos se utiliza el

factor de conversion 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es 3 o

4 se utiliza el factor de conversién 28 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.

el total es mayor o igual que 5 se recomienda efectuar cambios en el proyecto

gue se considera que el riesgo de fracaso del mismo es demasiado alto.

Si
ya

Este meétodo proporciona una estimacion del esfuerzo en horas-hombre

contemplando sélo el desarrollo de la funcionalidad especificada en los casos
uso.

En este caso se puede decir que:

CF =20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.
F=142.34%*20

E =2846.84 Horas-Hombre

de
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Paso 4. Estimacion de esfuerzo a través de los puntos de casos de uso.

Para una estimacion completa de la duracién total del proyecto, se Ie}agrega a
la estimacion del esfuerzo obtenida por fos Puntos de Casos de Uso, las
estimaciones de esfuerzo de las demas actividades relacionadas con el desarrollo
de software.

Para ello planteamos el siguiente criterio que estadisticamente se considera
aceptable. El criterio plantea la distribucién del esfuerzo entre las diferentes

actividades de un proyecto, segun la siguiente aproximacién:

. Porcentaje | Horas-
Actividad % Hombres
Andlisis 10 711,71
Disefio 20 1423,42
Implementacién 40 2846,84
Pruebas 15 1067,56
Sobrecarga (otras
actividades) 15 1067,56
Total 100 7117,11

Si Ey=7117,11 horas-hombre cada mes tiene como promedio 240 horas, eso
daria un Et= 29,654 mes-hombre.

Esto quiere decir que 1 persona puede realizar el problema analizado en 30
meses.

Podriamos decir que si una persona puede realizar el trabajo en 30 meses
aproximadamente y el equipo esta compuesto por 4 personas se concluiria
diciendo que el trabajo se puede realizar en aproximadamente 7 meses y medio
aunque esta deduccién matematica no es recomendabfe.

Con este criterio, y tomando como entrada la estimacién de tiempo calculada a
partir de los Puntos de Casos de Uso, se pueden calcular las demas estimaciones

para obtener el costo total del proyecto.
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-Costo del Proyecto. .
Se asume como salario promedio mensual $50, debido a que los integrantes
del equipo son estudiantes. ?
CHM = 4 * Salario Promedio
CHM = 200.00 $/mes
Costo = CHM * Et

Costo = 200.00 * 7.50
Costo=$ 1500.00
5.4 Beneficios tangibles e intangibles

El Gestor de Recuperacién Dindmicas no es un producto con fines
comerciales, aunque puede adjuntarse por sus caracteristicas a cualquier sistema
que necesite recuperar informacion, asi como obtener reportes. Su principal
objetivo es resolver uno de los problemas actuales que existen en el mundo que
es recuperar dinamicamente la informacion almacenada en una base de datos

relacional.

El problema de la recuperacién de informacion es de mucha actualidad no solo
en el MINFAR, sino a nivel mundial, es por tanto RD una solucion a esa disyuntiva,
da respuestas a sus usuarios en el desarrollo de las distintas actividades
relacionadas con la busqueda y recuperacion de informacién necesaria para el
proceso de toma de decisiones.

El beneficio fundamental del sistema es contar con una aplicacién Web
flexible, dinamica y de interfaz agradable que permita ver, guardar y realizar
reportes de una forma mas precisa y en el menor tiempo posible, accediendo a
datos de su interés.

Por tanto, los beneficios inmediatos son generalmepte intangibles:

1. Ahorro de tiempo en la busqueda de cualquier recurso de informacion
necesario para cualquier area de interés.

2. Evita la necesidad de agrupar la informacién para que esta sea accesible,
es decir, se puede quedar donde esta y de esta manera no hay necesidad de

compras de nuevos recursos para llevar a cabo una tarea de esta magnitud.
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3. A partir de un solo sistema se puede tgner acceso a cualquier tipo de
informacién, sin necesidad de conocer aspectos como: protocolo necesario para
su acceso, nombre exacto del recurso, localizacién exacta del recurs?, formato
exacto del recurso, lenguaje exacto del recurso, etc.

4. Facil procesamiento de la informacién y obtencion dindmica de reportes en

cualquier momento.
5. Centralizacion de los mecanismos de busqueda para el MINFAR.
5.5 Analisis de costos y beneficios

El desarrollo de este sistema no supone grandes gastos de recursos, ni
tampoco de mucho tiempo; la base de datos que contiene la organizacién de la
informacién puede ser alojada en los Sistemas de Gestion existentes en la entidad
ya que los mismos tienen buenas prestaciones y acceso rapido. La tecnologia
utilizada para el desarrollo del sistema es totalmente libre, por tanto no hay que
incurrir en gastos en el pago de licencias de uso. El sistema es portable por lo que
un cambio de plataforma para la implantacién del mismo es viable y factible, y no
hay que incurrir en muchos cambios debido a la estructuracion en capas de los

procesos que se disefiaron.
5.6 Valoracion de sostenibilidad

Si analizamos en detalle cada una de las implicaciones que traera la
realizacion de un sistema informatico, nos percatamos que repercute en lo
econdmico y en lo social.

Cuando hablemos de un sistema informatico, debemos estar convencidos que
este repercutira de forma positiva y negativa en el personal que esté en
intercambio con él. En este caso se analizan cada uno de los impactos que se
ocasionaron con el desarrollo e implantacion de la &plicacién, los cuales estan
estrechamente vinculados.

El impacto econdmico es muy seguido por estadistas y especialistas en el tema
informatico. En relacion con la aplicacién desarrollada, podemos destacar que con
la implantacién del sistema, la entidad no tiene que mejorar el equipamiento, y con

ello no tiene gastos econdmicos, pues el gestor fue realizado en funcion de los
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requerimientos técnicos que poseian, no es necegaria la contratacion de personal
para el trabajo con éste, ya que el mismo actualmente dispone de los

conocimientos necesarios para su uso. ?

Con este software no se pretende la eliminacion de especialistas en las
distintas areas, pues a pesar del nivel de informatizacion logrado, la mejora en los
tiempos de respuestas, la no presencia de especialistas en todo momento por la
facilidad de estar habilitado el sistema para funcionar en Red, si son necesarios
los especialistas para el control de la informacién y el procesamiento detallado de

los resultados que se obtienen.
5.7 Conclusiones

A lo largo de este capitulo se ha dedicado la exposicion a los aspectos que de
una forma u otra influyen en la ejecucion o no de este proyecto. Se ha detallado de
una forma clara los costos a incurrir, los recursos materiales necesarios, los
recursos humanos implicados, el tiempo de desarrollo, su planificacién y los
beneficios que aporta el producto en cuestion.

Es menester sefalar nuevamente las potencialidades, que sobre la base del
prestigio de la educacién y la sociedad cubana, tienen productos de este tipo para
comercializarse en cualquier lugar del mundo y obtener de esta forma beneficios
tangibles de forma rapida, objetivo primordial de la industria cubana del software y
de la que también formamos parte importante.
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CONCLUSIONES

A modo de conclusion podemos decir que, con la realizacion de este broyecto,
hoy contamos con una via mas facil, rapida ’y econdémica para familiarizar a los
usuarios con los nuevos conceptos de recuperaciones dinamicas de la
informacion.

Nos queda claro que cualquier esfuerzo por progresar en la calidad de la
automatizacion de nuestra sociedad pasa primeramente por una mejora en la
forma de educacion.

En la realizacién de este trabajo se investigo de forma exhaustiva los procesos
que se llevan a cabo para realizar la recuperacion, areas de conocimiento de
ingenieria de software, metodologias agiles y soluciones practicas de desarrollo.

Con todos los problemas que actualmente existen en la entidad MINFAR a la
hora de realizar las recuperaciones, debemos sefalar que el surgimiento de esta
aplicacion trae consigo incontables beneficios, citando como principales: la
estabilidad y actualidad de la informacién que en ella se manipula; asi como la
integracion de la informacion de los distintos departamentos, areas, etc.; trayendo
esto consigo el logro de un eficiente manejo de la informacion.

El sistema se desarrolld siguiendo la metodologia RUP, y se utilizaron
representaciones para la modelacion de todas las fases del proyecto. El analisis y
disefio fue desarrollado en aproximadamente 3 meses y el costo total es de $
1500.00 pesos.

El sistema resultante esta provisto de un ambiente comodo, facil de entender,
que cumple los estandares de disefio y utiliza técnicas modernas de programacion
orientada a objetos.

Se cumplieron satisfactoriamente los objetivos propuestos para el trabajo y se
analiz6 el proceso de recuperacion como elemento importante en el desarrollo de
un software, asi como las tendencias actuales en el area. Ademas se expuso una

breve resefia sobre algunos sistemas de recuperacion existentes.
«
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. RECOMENDACIONES

Sin duda no es éste un trabajo estatico; los modelos y la soluciéh que se
propone habran de revisarse y actualizarse periédicamente para reflejar los
cambios que tan dind@micamente se dan en las disciplinas abordadas, ha quedado
claro que la propuesta es sélo la primera fase de un proyecto que puede ser

mucho mas ambicioso. Por ello se recomienda:

v' La adaptacion de las cuestiones planteadas en nuestro trabajo a las diferentes
aplicaciones Web que hoy se utilizan en la entidad MINFAR.

v Instamos a todos quienes crean poder colaborar con el desarrollo de este
software expresen sus ideas y colaboren con los autores en la regulacion e
implantaciéon del mismo.

v Las tareas de organizacion y recuperacion son actividades conscientes por lo
que cada vez es mas importante la superacion del trabajador de la informacion.

v La informaciéon se ha convertido en un recurso vital dentro de cualquier
organizacioén por lo tanto se deben hacer continuas referencias e investigaciones
al valor de la gestion de informacion como factor critico del éxito.

v Estudiar con mas profundidad las necesidades de los usuarios para que estos
estén representados en los sistemas de recuperacién de informacién porque es en
funcion de satisfacer sus demandas informativas que trabajamos.

v' Perfeccionar el mecanismo que se utiliza para realizar las consultas teniendo
en cuenta el tratamiento del lenguaje utilizado en la formulacién de la busqueda.

v' Hacer este trabajo extensible a todas las aplicaciones Web que necesiten
recuperar informacion y que utilicen como SGBD PostGreSQL.

i
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GLOSARIO DE TERMINOS

Gestor: Programa que se encarga de una tarea especifica, como el pestor de
ficheros, el de impresion, o el de memoria,"dentro del sistema operativo de un

ordenador.

Recuperacion de informacion: es la accién que permite gestionar datos para

que puedan someterse a un proceso de aprovechamiento.

Reporte: Informe que se emite o presenta con base en la realizacién de una
actividad o tarea.

Software: Conjunto de instrucciones escritas en un determinado lenguaje, que
dirigen a un ordenador para la ejecucion de una serie de operaciones, con el

objetivo de resolver un problema que se ha definido previamente.

Sistemas de Gestion de Base de Datos: Herramienta que proporciona una
interfaz entre los datos almacenados y los programas de aplicaciéon que acceden a
éstos y que se caracteriza fundamentalmente por permitir una descripcion
centralizada de los datos y por la posibilidad de definir vistas parciales de los

mismos para los diferentes usuarios.

Actor: Abstraccion de las entidades externas a un sistema, subsistemas o
clases que interactian directamente con el sistema. Un actor participa en un caso
de uso o0 en conjunto coherente de casos de usos para llevar acabo un proposito
global.

Arquitectura: Estructura organizativa de un sistema que incluye su
descomposicion en partes, su conectividad, mecanismos de interaccion y

principios de guia que proporciona informacion sobre el disefio del mismo.
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Casos de uso: Especificacion de las secugncias de acciones, incluyendo
secuencias variantes y secuencias de errores, que pueden ser efectuadas por un

sistema, subsistema o clase por interaccién con autores externos ?

Clase: Descriptor de un conjunto de objetos que comparten los mismos
atributos., operaciones, métodos, relaciones y comportamientos. Una clase

representa un concepto dentro del sistema que se esta modelando.

Componente: Una parte fisica reemplazable de un sistema que empaqueta su
implementacion, y es conforme a un conjunto de interfaces a las que proporciona

su realizacion.

Interfaz: Un conjunto de operaciones que posee un nombre y que caracteriza el

comportamiento de un elemento.
Modelo: Es una abstraccion semanticamente completa de un sistema.

Paquete: Término que denota un mecanismo de proposito general para
organizar en grupos los elementos. Se pueden anidar dentro de otros paquetes, y

en el pueden aparecer tanto elementos del modelo como diagramas.

Requisito o Requerimiento: Una caracteristica, propiedad o comportamiento
que se desea para el sistema. Sistema: Coleccion de unidades conectadas que se

organiza para lograr un proposito. El sistema es el “modelo completo”.

Subsistema: Paquete de elementos que se tratan como una unidad, incluyendo
una especificacion de todo el contenido del paquete, que se trata como una unidad
coherente. Se modela simultaneamente como paquete y para clase. Tiene un
conjunto de interfaces que describen su relaciéon con el resto del sistema y las

circunstancias en que se puede utilizar.

ODBC son las siglas de Open DataBase Connegtivity,’ que es un estandar de

acceso a Bases de Datos desarrollado por Microsoft Corporation.
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ANEXO I. FASES Y ARTEFACTOS DEL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO.

)

FASE

SUBPRODUCTOS

Alcance del Sistema

1.- Lista de Caracteristicas

2.- Modelo del Dominio o Modelo del Negocio (1%. versién)

3.- Modelo de Casos de Uso, de Analisis y de Disefio (12 version)

4.- Requerimientos Suplementarios (12, Version) Arquitectura

2.- | Inicial
3.- | Lista Inicial de Riesgos (riesgos criticos mas importantes) y Lista
. Priorizada de los Casos de Uso
PRE&?&?EION 4 .- | Prototipo para Validacion de Conceptos (prototipo de descarte)
5.- | Entorno de Desarrollo Configurado (proceso y herramientas)
inicial
6.- | Plan Inicial del Proyecto.
7.- | Caso Inicial del Negocio (12. version) (contexto del negocio y
criterios de éxito) (costo, tiempos, calidad, utilidades)
1- Contexto del Sistema (Modelo del Dominio o Modelo del Negocio
) preferiblemente completo)
2.- | Captura del 80% de los Requerimientos Funcionales
1.- Modelo de Casos de Uso (aprox. el 80%) y Modelo de Analisis
(realizacion de los casos de uso mas significativos)
2.- Modelo de Disefio, Modelo de Despliegue y Modelo de
Implementacion (menos del 10%)
3.- Niveles para los Atributos de Calidad y Requerimientos
Suplementarios Actualizados
. 4.- Manual Preliminar de Usuario
ng?:‘ﬁfi&?‘l 3- Arquitecturg de Referencia (linea de ba§e) (descripcion de las
| vistas arquitecturales de los modelos del sistema)
4.- | Lista Actualizada de Riesgos (criticos y significativos) y Riesgos
Criticos Mitigados
5. Plan del Proyecto para las fases de Construccion y Transicion
6. Entorno de Desarrollo Adecuado (proceso y herramientas)
7. | Caso del Negocio Completo (y “Contrato” o declaracion del
negocio)
1.- Modelos Completos (Casos de Uso, Analisis, Disefio, Despliegue
) e Implementacién)
2.- | Arquitectura Integra (mantenida y minimamente actualizada)
i 3.- | Riesgos Presentados Mitigados
CONSTRUCCION 4 .- | Plan del Proyecto para la fase de Transicion
5.- | Manual Inicial de Usuario (con suficiente detalle)
6.- | Prototipo Operacional —beta *
7.- | Caso del Negocio Actualizado
1.- | Prototipo Operacional
2.- | Documentos Legales
3.- | Caso del Negocio Completo Linea dg Base del Producto completa
i 4.- | y corregida que incluye todos los modelos del sistema
TRANSICION 5.- | Descripcién de la Arquitectura completa y corregida
6.- Manuales para Usuario Final, Operador y Administrador del

Sistema, y Materiales para Entrenamiento

Tabla | Fases y artefactos del Proceso Unificado de Desarrollo.
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ANEXO II. TABLA DE CONTENIDO DE LA BASE DE DATOS.

Tabla BD

Clasificacion

Descripcién \

dat_sistemas

Informativa

Esta tabla almacena los sistemas dque crea el
configurador como parte de la organizacion
gue se le da a la informacién en un lugar.

dat_subsistemas

Informativa

Esta tabla almacena los subsistemas que
crea el configurador y que estan en
correspondencia con el sistema al que
pertenece.

dat_campos

Informativa

Esta tabla almacena los campos que
selecciona el configurador de la base de
datos los cuales se utilizaran para recuperar
informacién de la misma.

dat_relaciones

Informativa

Esta tabla almacena las nuevas relaciones
que crea el configurador y que como
necesidad de la recuperacion necesitara el
recuperador.

dat_dependencias

Informativa

Esta tabla almacena las dependencias que
crea el configurador como necesidad de la
recuperacion.

dat_tablas

Informativa

Esta tabla almacena las tablas que contienen
los diferentes esquemas de la base de datos
de la que se va a recuperar y que intervienen
en la recuperacion. En ella se almacena la
clasificacion de estas tablas en informativas,
especializacion 0 nomenclador.

dat_camposlistados

Informativa

Esta tabla almacena los campos que
selecciona el recuperador para recuperar por
listados.

dat_camposestadisticas

Informativa

Esta tabla almacena los campos por listados
que selecciona el recuperador para recuperar
por estadisticas.

dat_infcondiciones

Informativa

Esta tabla almacena las condiciones por
estadisticas y listados que son definidas por
el recuperador y que tiene que cumplir la
recuperacion.

dat_informe

Informativa

Esta tabla almacena los datos de los
diferentes formatos de los informes que son
definidos.

dat_titulo

Informativa

Esta tabla almacena los titulos de los
diferentes informes que son creados.

dat_grupo

Informativa

Esta tabla almacena Ila agrupacién por
campos que tiene el reporte final y que es
definido con anterioridad.

dat_orden

Informativa

Esta tabla almacena el orden en el que
apareceran los campos en el reporte.

dat_personalizar

Informativa

Esta tabla almacena los campos que son
personalizados cuando se define un campo
por estadisticas.

dat_percondiciones

Informativa

En esta tabla se almacenan las condiciones
que son definidas por el recuperador en la
personalizacién de los campos escogidos.

Tabla Il Contenido de la Base de Datos.
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ANEXO IIl. TABLA DE ASIGNACION DE TAREAS Y RECURSOS.

Lt Lt

Lot La! Laf

(A

Lat La! Lt Lt

Nomkre de tarea

Modelamiento del negocio

ldertificacion de Frocesos de Megacio
Idertificacion e Foles del Entorna del Negocio
Expeciicacin de Reglas del Meoocio

Chtencion de los modelos principales del neyocio
Descripeion de los Casos de Uso del Megosio

Captura de requisitos

Ditercion requerimientos funciongles del sistema
Obtenicion requerimientas no funcionales del sistema
Encantrar lo3 actores v casos de uso

Obtencicn del modslo te casn de uso del sistema

Descrpcion e los casos de usos

Andlisis y Diserio

dertificacion de clases del andlisis por CU
Obtencicr del diagrams de clases del andlisis por CU
Dbtencion del disgrama de calaboracion por CL
Obtencitn de los mecanismas de disefio
Ientificacion de ias clases del disefio por CU
Obtencidn del diagrama de clase oet disefio por ¢

Ohtencion del disgrama de secuencia por realizaciones de CU

Dlitencion del diagrama de clases persistertes

Implementacién

Definr arguitectura

Dizefiar componentes

Diseriar Base de Datos

Obtener diagrama de componentes

Obtener diagrama de despliegue

Gengracion de codigos & partir de disgrams de clases
Impiementar los elementos de disefio

Integrar los resutadas en un sistema ejecutable

Prueba

Encortrar y documerdtar los defentos del software
Prokeay que 2l software trabaje como fue disenado
Pratar los requisitos que debe cumplr el software

Duracion

16 dias?
§ dias

3 dias

1 di?
3dias

3 dias
30 dias
§ dias

5 dfas
2dias
§diag
15 dias
48 dias
6 diss

4 dias

4 diag
30 dlias
10 dias
5 dias
10 dias
4 dias
115 dias
§ dias

5 dlas
5das

1 dia

1 dia

1 dia

£0 dias
7 dlss
10 dizs
10 dias
10 digs
10 dlas

Pratiar que o3 recuistos fueron implementados correctamente 10 dias

Comienzo

" mié 0110206

i 010206
Jue 03,0206
mar 1410208
mig 1500208
lun 2002106
jue 1602106
jue 160206
mig 22102008
mar 28102106
jue 0200306
jue 09103108
sib 18/03106
Jue 3003108
vie 0704108
Jue 1304006
mié 05104106
mig 19/04/05
mig 0310506
mig 1010506
S&b 18103006
b 18/03/06
38k 1803106
mié 1904106
jue 2303106
mié 26/04/06
vie 24103106
mie 03405106
mie 24005106
mié 1608105
vie 250806
vie 25008106
vie 23008106
vie 25008106
vie 25008106

Fin Prececesoras  :Nombres de los recursos

mié 220206
mig 0302406

lun 1310206 2
mar 140206 3

vie 170206 4
mig 2202106 5
mar 28:03/06
mig 22102108
mar 2602106
mié 01103006
mig 03103106 10
mar 28103106
mar 2305106

jue 604106

mig 12004106 14
mar 1804106 15
mar 1605106
mar 02105106 16
mar 03/05/06 18
mar 23105106 19
mig 22103106
jue 24108106

Jue 23003406
mar 250406 16
mié 290308 21
mig 26/04/06 . 24
vie 2403106 23
mié 0300508 18
mer 150806 20
jue 2408106 23
jue 07109206

jue 07103106

jue 07109106

e 070306

jue 0709106

Figura |. Tareas de asignacion de tareas y recursos.

€

Insumos de oﬁciyha;(:omputa‘di
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ANEXO IV. DIAGRAMA DE GANT

s

Figura Il. Diagrama de Gant correspondiente a la asignacion de tareas y recursos.
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