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RESUMEN

Resumen

El mantenimiento de software es una actividad muy amplia que incluye la correccion de
errores, mejoras de las capacidades, eliminacion de funciones obsoletas y optimizacion.
Debido a que el cambio es inevitable, es importante desarrollar mecanismos que faciliten
la evolucion del software. El presente trabajo se centra en el desarrollo de uno de estos
mecanismos para facilitar el acceso a una base de datos difusa existente, la cual forma
parte de una herramienta, para la seleccion de recursos humanos a través del
procesamiento difuso de los datos, llamado ANAELIX. El mantenimiento de la herramienta
se ve actualmente limitado debido a la complejidad del lenguaje de consultas difusas
utilizado, el cual es una extension del lenguaje estandar de consultas. Este detalle obliga
a cualquier equipo de mantenimiento a dominar este complejo lenguaje de consultas para
poder brindar mantenimiento correctivo y perfectivo al sistema. El propésito de la
investigacion es crear una capa de acceso, con el objetivo de abstraer a los
desarrolladores y al equipo de mantenimiento, del acceso directo a la base de datos
difusa, a través del mapeo relacional de objetos difusos con el objetivo de facilitar el

proceso de desarrollo actual y futuro de la herramienta ANAELIX.

Palabras Clave: base de datos difusa, capa de acceso a datos, mapeo relacional de

objetos difusos.
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INTRODUVCCION

INTRODUCCION

La evaluacion de competencias es un proceso de retroalimentacion, determinacion de
idoneidad y certificacion de los aprendizajes, mediante el andlisis del desempefio de las
personas en tareas y problemas pertinentes. Esto implica importantes cambios en la
evaluacion tradicional, pues en este nuevo enfoque de evaluacion los evaluados deben
tener mucha claridad del para qué, para quién, por qué y como es la evaluacion, de lo
contrario esta no va a tener la significacion necesaria para contribuir a formar
profesionales idoneos. Es asi como la evaluacion debe plantearse mediante tareas y

problemas lo mas reales posibles que impliquen curiosidad y reto. (1)

El desarrollo del talento en las instituciones docentes cubanas es un reto que asume la
educaciéon contempordnea y constituye una necesidad para enfrentar y aumentar el
desarrollo de la ciencia y la técnica en la sociedad actual. Como una de las respuestas a
esta necesidad se crea en la Universidad de las Ciencias Informaticas el proyecto
investigativo de innovaciéon pedagdgica Talenmético, que trabaja en un modelo de
atencion educativa a los estudiantes potencialmente talentosos, y para lo cual la

identificacion de potencialidades constituye un aspecto decisivo.

En el aflo 2012 se comenz6 a desarrollar un software para facilitar el proceso de gestion
de las competencias y habilidades de los estudiantes con el fin de descubrir las fortalezas
y debilidades de cada uno. Este sistema serviria de apoyo durante el proceso de
seleccién de personal para los proyectos de desarrollo de software de la propia
universidad y poder asi lograr un mejor aprovechamiento de cada uno de ellos. (2) Como
complemento a este software se desarrollé una aplicacién llamada ANAELIX, que
implementa un modelo matematico para la seleccion de recursos humanos en proyectos

de software, y que incorporé un grupo de nuevas funcionalidades.

La aplicacion utiliza una Base de Datos Difusa (BDD) (3) para el manejo de la
incertidumbre asociada a los procesos de evaluacion y seleccion del personal del
proyecto. La incertidumbre aparece principalmente como resultado de la evaluacion de
competencias cualitativas, cuya evaluacion posee cierto grado de subjetividad o

imprecision.

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
competencias ANAELIX
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INTRODUVCCION

Actualmente el acceso a la base de datos difusa se realiza utilizando el Lenguaje de
Consultas Difusas (FSQL, por sus siglas en inglés), el cual es una extension del Lenguaje
Estructurado de Consultas (SQL, por sus siglas en inglés), con la finalidad de flexibilizar el
proceso de seleccion a través del uso de operadores difusos. Para acceder a la base de
datos difusa se requiere de un servidor difuso, que interpreta las sentencias difusas y las
traduce al SQL. Cada sentencia FSQL puede ser escrita usando solamente SQL, pues
muchas de las extensiones “difusas” de este nuevo lenguaje son funciones
implementadas en SQL, pero escribir las consultas difusas en SQL implica conocimientos
profundos de FSQL que permitan realizar la traduccion. Como resultado se tiene una

aplicacion altamente dependiente a la base de datos que utiliza.

El uso del lenguaje FSQL ocasiona serios problemas de mantenimiento del software, toda
vez que el personal encargado de dar el mantenimiento debe poseer conocimientos de
FSQL para poder realizar mantenimiento correctivo o perfectivo que impliquen acceso a
datos. Estos problemas se evidenciaron durante el desarrollo de una primera version de la
herramienta, en la cual los cambios realizados en el acceso a datos requerian cambios en
el sistema implicando una pérdida de tiempo significativa. Por lo que se crean riesgos de

gran impacto, ya que el software podria no evolucionar y quedar obsoleto.
Por tanto, la situacién problematica es la siguiente:

o Dependencia directa entre la base de datos difusa y la herramienta ANAELIX.

e Elevada complejidad en la sintaxis de FSQL para el desarrollo y mantenimiento del
sistema.

e Problemas de mantenimiento del software.

e Riesgos de gran impacto, ya que el software podria no evolucionar y quedar obsoleto

en poco tiempo.

Luego, el problema de investigacién se formula de la siguiente forma: ¢Cémo eliminar
la dependencia directa entre el sistema ANAELIX y la base de datos difusa que este

utiliza, con el fin de facilitar un mantenimiento continuo a la herramienta?

La presente investigacion tiene como objeto de estudio: Capas de acceso a las bases de

datos.

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
competencias ANAELIX
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Se define como objetivo de la investigacion: Desarrollar una capa de acceso a datos, a

través del mapeo relacional de objetos difusos para la herramienta ANAELIX, con el fin de

eliminar la dependencia directa entre la base de datos y la herramienta, facilitando un

mantenimiento futuro a la misma.

A partir de todo lo anterior el campo de accién se enmarca: Capas de acceso a datos a

las bases de datos difusas.

Para cumplir el objetivo de la investigacion y darle solucién al problema se realizan las

siguientes tareas de la investigacion:

Elaboracién del marco tedrico de la investigacion, a partir del andlisis del estado
del arte del tema.

Realizacién de estudios sobre Herramientas para el Mapeo Relacional de Objetos
(ORM, por sus siglas en inglés).

Seleccion de metodologias y herramientas a utilizar para la elaboracion de la capa
de acceso a datos.

Realizacién del levantamiento de requisitos de la capa de acceso a datos.

Disefio de la capa de acceso a datos con una herramienta ORM.

Pruebas del funcionamiento de la capa de acceso a datos.

Entre los métodos tedricos utilizados en esta investigacién se encuentran:

Histoérico-l6gico, se utiliza para el estudio de los distintos sistemas encargados
de la evaluacién de competencias y las herramientas para las capas de acceso a
datos, desde su desarrollo cronolégico, dando la posibilidad de analizar la
trayectoria histérica de las mismas, asi como la evolucién y desarrollo de sus

funcionalidades.

Analisis-Sintesis: se requiere para el estudio de la informaciéon sobre BDD vy el
acceso a datos, que permita su desglose progresivo y el resumen para arribar a
ideas generales sobre la capa de acceso para la base de datos difusa del sistema

de evaluacién por competencias.

Como métodos empiricos se utilizaron:

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de

competencias ANAELIX
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e Observacion: utilizado como medio para la adquisicidon de conocimientos. En los
intercambios realizados con el personal del CDAE (Centro de Consultoria y
Desarrollo de Arquitecturas Empresariales), mediante este método se aprendio
una forma mas facil de utilizar el framework seleccionado, tomando de éstos
algunas buenas préacticas para el posterior desempefio de la capa de acceso a

datos.

e Pruebas de validacion: se emplearon para validar las funcionalidades de la capa

de acceso a datos.
El presente trabajo se estructurd en los siguientes capitulos:
Capitulo 1: Fundamentacion tedrica.

En este capitulo se realiza un estudio del estado del arte de los sistemas de evaluacion de
competencias y el uso de capas de acceso a datos. Ademas, se tratan todos los términos
gue dan lugar a la investigacion, asi como las metodologias, tecnologias y herramientas

gue seran utilizadas.
Capitulo 2: Descripcién de la solucién Propuesta.

En el capitulo se identifican las caracteristicas de la capa de acceso a datos del sistema
ANAELIX. Se describe la solucion que se propone al problema planteado, para ello se
definen los requisitos funcionales y no funcionales, se muestra el modelo de datos, el
patrobn de acceso a datos utilizado, asi como las historias de usuarios y el plan de

iteraciones.
Capitulo 3: Validacion y pruebas del disefio.

En este Ultimo capitulo se tratan las pruebas a aplicar para verificar el correcto
funcionamiento de la capa de acceso a datos, para ello se realiza una validacion funcional
de la solucién propuesta. Se exponen aspectos como la integridad de dominio, referencial
y de entidad. Ademds, se realizan también las pruebas de aceptacion para hacer

corresponder las funcionalidades de la capa con los requerimientos definidos.

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
competencias ANAELIX
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CAPITULO 1:
FUNDAMENTACION TEORICA

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.
Introduccion

En este capitulo se abordaran los principales conceptos que contribuirdn a una mejor
comprension de los términos que se emplearan durante la investigacion. Se lleva a cabo
una caracterizacion del objeto de estudio, realizando un bosquejo acerca de las
tendencias actuales de las capas de acceso a base de datos difusas. Ademas, se
describen las herramientas, tecnologias y la metodologia utilizada para dar solucion al
problema, con el fin de justificar su empleo en el desarrollo de la capa de acceso a datos.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema.

Con el objetivo de lograr una mayor comprension de los términos abordados en el
documento, se dan a conocer un conjunto de conceptos tratados durante la investigacion,

relacionados con el tema de capa de acceso a datos.
1.1.1 Base de datos Difusa

El término "Bases de Datos Difusas" designa al area de investigacién que trata sobre la
aplicacion de los Conjuntos Difusos y la Logica Difusa en Bases de Datos Relacionales.
Esta area busca compensar la deficiencia de los Sistemas de Bases de Datos clasicos en
representar y manipular informaciéon imprecisa y consultas flexibles o graduales. A este
problema se le conoce como el problema de rigidez de las Bases de Datos
convencionales, asi que los Sistemas de Bases de Datos que tratan de resolver este

problema se califican como "Flexibles". (4)

La base de datos difusa permite la representacion de dos tipos fundamentales de datos
segun (5): datos precisos, que son datos libres de incertidumbre, como valores
numeéricos, fechas, horas, entre otros.; y datos imprecisos, los cuales contienen
informacion vaga, difusa o borrosa. Los datos imprecisos, segin su naturaleza, pueden
ser representados como una funcion matemética o distribucion de posibilidad trapezoidal.
Estas funciones pueden asociarse a etiquetas linguisticas para facilitar su uso. También
pueden usarse otro tipo de funciones, tales como, valores aproximados, intervalos de
posibilidad, o valores clasicos o precisos. (3)
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La base de datos maneja una serie de conceptos que deben ser explicados con el
objetivo de poder entender mas adelante el tratamiento que recibe cada uno de ellos
durante el mapeo relacional difuso. A continuacibn se explican algunos que se

consideraron importantes.
1.1.2 Interfaz Difusa

El Dr. Medina en 1994 expuso un médulo para permitir extender la capacidad de un
SGBD (Sistema Gestor de Base de Datos) clasico para que pueda representar y
manipular informacién “imprecisa’. Este moédulo, llamado Interfaz Difusa para Sistemas
Relacionales (FIRST, por sus siglas en inglés), utiliza un modelo Generalizado de BD
Relacionales Difusas (GEFRED, por sus siglas en inglés) como modelo teérico. (6)

Fundamentos de FIRST

o Base de Metaconocimiento Difuso (FMB, por sus siglas en inglés): La FMB
permite recoger aquella informacién necesaria relacionada con la naturaleza
“imprecisa” de la informacion a procesar. La FMB se puede describir como el
catalogo del sistema del cual se servirA la base de datos difusa para procesar
informacién imprecisa. Esta guarda la informacién asociada a cada atributo difuso,
etiqueta linglistica, trapecio probabilistico y metadatos para los operadores difusos.
(7). Algunas de las tablas que se mencionan a continuacién forman parte también
de la FMB: FUZZY_COL_LIST: Contiene la descripcion de los atributos difusos,
FUZzZY LABEL_DEF: Contiene la definicibn de etiquetas trapezoidales,
FUzZzZY_ APPROX_MUCH: Contiene los valores para el margen (MARGEN) y el
valor minimo o distancia minima M para considerar dos valores muy separados
(MUCH) para atributos difusos Tipo 1 6 2, FUZZY_OBJECT_LIST: Contiene la
descripcion de los objetos difusos definidos para cada atributo (OBJ#,COL#).

e Servidor FSQL: Su objetivo es captar las sentencias difusas y traducirlas a un
lenguaje que entienda el SGBD, el lenguaje SQL. Para efectuar esta traduccion

utilizara la informacién almacenada en la FMB (8) .

o Cliente FSQL: Se trata de un programa que hace de interfaz entre el hombre (u
otro programa) y el Servidor FSQL. Este programa puede ser muy simple, pues el
Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
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trabajo principal de una operacion FSQL sera efectuado por el Servidor FSQL. El
programa Cliente FSQL puede ser programado para cualquier Sistema Operativo y

en cualquier lenguaje de programacion (8).
1.1.3 Atributo Difuso (Fuzzy)

Los atributos difusos se consideran datos con dominio de referencial ordenado y no
ordenado. También son considerados en ambos tipos de dominio los valores Unknown
(valor desconocido), Undefined (valor no definido o sin sentido) y Null (ignorancia total, no
se sabe si es Unknown o Undefined). La clasificacion adoptada se basa en criterios de
representacion y de tratamiento de los datos “imprecisos”: se clasifica segun el tipo de
dominio que les subyace y por si permiten representar la informacion imprecisa o sélo

permiten el tratamiento impreciso de datos sin imprecision (6).
Los atributos difusos pueden ser de 3 tipos (8):

e Tipo 1 (crisp): Estos son atributos con “datos precisos”, clasicos o crisp
(tradicionales, sin imprecision), que pueden tener etiquetas linglisticas definidas
sobre sus dominios. Estos tipos de atributos reciben una representacion igual que
los datos precisos, pero admiten que se puedan utilizar en consultas difusas,

utilizando o no las etiquetas definidas en su dominio. (8)

e Tipo 2 (probabilisticos): Admiten datos tradicionales y difusos como
distribuciones de probabilidad sobre un dominio ordenado. Los valores de este tipo
de atributo difuso pueden ser las propias etiquetas linglisticas, distribuciones de
posibilidad trapezoidales, entre otras. (8). Para concluir se puede decir que son
atributos similares a los de Tipo 1, pero que ademas permiten el almacenamiento

de informacion difusa o borrosa.

Para un atributo difuso Tipo 2 llamado F, la representacién usa 5 atributos: FT para
almacenar el cddigo de tipo que le corresponde a cada valor y los atributos F1, F2, F3 'y
F4 para almacenar los pardmetros de cada dato. Esta representacion implica que la forma
de crear, actualizar o eliminar un atributo difuso requiera un conjunto de pasos adicionales
gue se tuvieron en cuenta para el mapeo relacional difuso, y que serd explicado mas

adelante. Los valores NULL que aparecen en los atributos tienen el significado de valor
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“no-aplicable” en el Sistema de Gestion de Base de Datos Relacional (SGBDR, por sus

siglas en inglés) anfitrion. (8)

e FT: Almacena el tipo de valor que corresponde al dato que se quiere almacenar,
indicando su representacion. Segun lo visto, puede ser: UNKNOWN (0),
UNDEFINED (1), NULL (2), CRISP (3), LABEL (4), INTERVALO (5),
APROXIMADAMENTE (6) o TRAPEZOIDAL (7).

o F1, F2, F3y F4: Los atributos cuyo nombre se forma afiadiendo los niumeros 1, 2,
3 y 4 al nombre del atributo almacenan la descripcidon de los pardmetros que

definen el dato y que depende del tipo de valor (FT) al que pertenezca:

- UNKNOWN, UNDEFINED, NULL: Estos 3 valores no necesitan ningun
parametro, por lo que todos ellos permanecen a NULL (entendiendo este valor
como el NULL del SGBD anfitrion y no como el NULL del valor difuso, que no

deben confundirse).

- CRISP: Un valor de tipo crisp, necesita tan solo un parametro, F1, en el cual se

almacenara el valor crisp en cuestion.

- LABEL: Igualmente, un valor de tipo etiqueta solo necesita un parametro para
almacenar el identificador asociado a dicha etiqueta (FUZZY_ID). Ese
indicador es util para poder acceder a la FMB y obtener la descripcion

asociada a esta etiqueta.

- INTERVALO: Necesita los dos valores extremos del intervalo [n, m], que son

almacenados en F1 y F4 respectivamente.

- APROXIMADAMENTE: Este valor solo necesita un valor que se almacena en
F1 y que es el valor central de la distribucién de posibilidad triangular, d. Sin
embargo, para reducir operaciones (tanto matematicas como de acceso a
datos), se aprovechan los atributos F2, F3 y F4 para almacenar los valores
siguientes: d-margen, d+margen y margen, respectivamente. El valor margen
es un valor almacenado en la FMB para cada atributo difuso, y su valor
depende del significado de dicho atributo. Esto permite la posibilidad de

almacenar valores aproximados sin indicar el margen, usando el margen por
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defecto almacenado en la FMB, o también almacenar valores aproximados con

un margen particular para ellos, distinto al de la FMB.

- TRAPECIO: Necesita almacenar forzosamente los 4 valores que identifican a
un trapecio: [a, B, vy, 8]. En F2 y F3 se almacenan unas operaciones que

simplifican las ecuaciones cuando se opera con este tipo de dato. (8)

e Tipo 3 (escalares): Datos definidos sobre un dominio discreto no ordenado con
analogia. En estos atributos se definen algunas etiquetas (“rubio”, “moreno”,
“pelirrojo”, entre otros.) que son escalares con una relacion de similitud
(proximidad, u) definida sobre ellas, de forma que esta relacién indique en qué
medida se parecen entre si cada par de etiguetas, ejemplo: u (rubio, pelirrojo)=0.8,

u (rubio, moreno)=0. (9)
1.1.4 Capa de Acceso a datos

Una capa de acceso a datos es una capa de abstraccién que permite ocultar los detalles
de implementacién de ciertas funcionalidades. La capa de acceso a datos incluye el
cbdigo que crea una conexion a la base de datos y que emite los comandos Select, Insert,
Update y Delete. (10)

1.15 Framework

Un framework o marco de trabajo es una coleccion organizada de clases que constituyen
un disefio reutilizable para un dominio especifico de software. Contiene un conjunto de
bibliotecas, componentes de software y directrices arquitectonicas que ofrece al
desarrollador herramientas para construir una aplicacion de principio a fin, siempre

teniendo en cuenta que es necesario adaptarlo a cada aplicacion en particular.

El objetivo de los marcos de trabajo es proporcionar una estructura comun, de modo que
los desarrolladores no tienen que hacer el cédigo de cero, ya que pueden volver a
utilizarlo. (11)

Algunos de los frameworks mas utilizados en la actualidad son:
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Hibernate es una herramienta de mapeo relacional, de codigo abierto, creado por un
grupo de desarrolladores dirigido por Gavin King a finales de 2001. Este framework
emplea atributos declarativos mediante el Lenguaje de Marcas Extensibles (XML, por sus
siglas en inglés) o anotaciones. Permite al desarrollador utilizar objetos persistentes en
lugar de manipular directamente los datos de la BD. (12)

Doctrine es un proyecto independiente, con la especialidad de que posee su propio
lenguaje para el acceso a datos, llamado Doctrine Query Language. Esta por encima de la
capa de abstraccion a la base de datos, una de sus caracteristicas es la posibilidad de

escribir consultas a la base de datos a partir del tratamiento con objetos. (12)

iBATIS basa su funcionamiento en el mapeo de sentencias SQL que se incluyen en
ficheros XML. Tiene herramientas para generar consultas dinamicas. (12)

1.2 Estado del arte de los sistemas evaluadores de competencias.

En la actualidad son muchas las empresas que se apoyan en sistemas de evaluacion por
competencias para asignar puestos de trabajos, con el proposito de evaluar y acreditar las
destrezas que poseen los trabajadores. Ello permite que todos puedan realizar con
eficiencia y calidad, las funciones laborales asignadas por la empresa y por tanto a nivel

de pais.

A continuacién se muestran algunos sistemas evaluadores de competencias que existen

en el mundo:
1.2.1 Talent Test v3.0.

Evalla de forma integral a cualquier candidato, independientemente de su nivel
jerérquico, ya que es capaz de evaluar desde niveles directivos, niveles gerenciales,
jefaturas, puestos especializados, puestos semiespecializados, oficios, puestos
administrativos y puestos operativos, esto permite tener una evaluacion consistente y

justa en todos los niveles.

La plataforma desktop consiste en adquirir el software para ser instalado en una PC, de

esta forma, el candidato es evaluado de manera local, es decir, el candidato fisicamente
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contestara las pruebas, una vez que el evaluado termine de contestar se contara con los

resultados. El sistema instala y utiliza la base de datos My SQL. (13)
1.2.2 RHPIlan

RHPIlan es una aplicacion de escritorio, de Gestiébn de Proyectos, que se especializa
fundamentalmente en el area de Gestion de Recursos Humanos, permitiendo gestionar
proyectos, tareas y personal de un proyecto. Permite la gestion por competencias del
personal asi como la asignacion de personal a proyectos. Garantiza la comunicacion entre

los miembros del proyecto a través del correo electronico. (14)

Esta herramienta permite la toma de decisiones en la empresa y ayuda a la asignacion de
recursos humanos a un proyecto. Realiza ademas un seguimiento del proyecto,
asignando tareas y recursos humanos a los mismos. Sin embargo, aisla la gestién de
recursos humanos del resto de las areas del conocimiento de la Gestion de Proyectos.
(15)

1.2.3 Teamsoft

Es un sistema cliente servidor. Estd compuesto por una aplicaciéon de escritorio para el
registro del desempefio personal de cada uno de los miembros del equipo y una

aplicacion web para la gestién del trabajo en equipo. (16)

La herramienta se inserta en el grupo de herramientas de Gestion de proyectos que
implementa los procesos mas importantes del area de Gestion de Recursos Humanos en

su version dos.

El uso de Java propicio la utilizacién de un conjunto de tecnologias que surgieron a raiz
del desarrollo de este como lenguaje de programaciéon orientado a objetos de propésito
general. Entre estas tecnologias se encuentran Hibernate, herramienta que garantiza el

mapeo objeto/relacional en el entorno Java. (15)

Después del analisis realizado se ha concluido que de Teamsoft se pueden tomar
experiencias para el mapeo de objeto relacional, pues es el Unico sistema, de los
estudiados, que implementa una capa de abstraccion entre la base de datos y la
aplicacion, utilizando para ello el framework Hibernate.
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De los sistemas mencionados, no se encontrdé ninguno que tuviera implementada una
capa de acceso a datos difusos, pues ninguno trabaja con bases de datos difusas. Sin
embargo, se estudié un framework que si permite realizar consultas difusas. Este es el
caso de FIDBC, que es una ampliacién de JDBC (Java Database Connectivity por sus
siglas en inglés) para permitir realizar consultas difusas desde cualquier aplicacion Java.
El framework se puede utilizar principalmente para evaluar migraciones a otros modelos

de implementacion de bases de datos difusas. (17)
1.3 Lenguajes, herramientas, metodologia y tecnologias utilizadas.

Existen herramientas que facilitan el manejo de bases de datos, diagramas que permiten
visualizar la estructura de un producto, metodologias que definen la guia para el
desarrollo de un software y tecnologias que constituyen la base para la creacién de un

sistema.
1.3.1 Metodologias de desarrollo de software.

Las metodologias de desarrollo se pueden enmarcar en dos grandes grupos, las llamadas
metodologias tradicionales y las metodologias 4agiles. Las tradicionales se centran
especialmente en el control del proceso, estableciendo rigurosamente las actividades
involucradas, los artefactos que se deben producir, las herramientas y notaciones que se
usaran; son recomendadas para los proyectos de grandes dimensiones y con grandes
eguipos de desarrollo. En tanto, las metodologias agiles dan mayor valor al individuo, a la
colaboracion con el cliente y al desarrollo incremental del software con iteraciones muy
cortas, respondiendo ademas a los cambios que puedan surgir a los largo del desarrollo
del proyecto. Su seleccion depende de qué producto se desee desarrollar, de las
dimensiones que tendra el mismo, del tiempo que se disponga y del equipo de trabajo,

entre otros factores. (18)
Proceso Unificado de Desarrollo.

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, por sus siglas en inglés) es una metodologia de
desarrollo para proyectos grandes, aunque también es usada en proyectos pequefios.
RUP se divide en cuatro fases de desarrollo (Inicio o Concepcion, Elaboracion,

Construccion, Transicion).
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Los procesos de RUP estiman tareas y horarios del plan midiendo la velocidad de
iteraciones concerniente a sus estimaciones originales. Las iteraciones tempranas de
proyectos conducidas por RUP se enfocan fuertemente sobre la arquitectura del software;
la puesta en practica rapida de caracteristicas se retrasa hasta que se ha identificado y se
ha probado una arquitectura firme. (19)

RUP permite asignar tareas y responsabilidades de forma disciplinada en una empresa de
desarrollo (quién hace qué, cuando y cémo). Un cambio en las etapas de vida del sistema
incrementaria notablemente el costo. RUP es un marco del proyecto que describe una
clase de los procesos que son iterativos e incrementales. (19)

Programacién Extrema.

La metodologia Programacion Extrema (XP, por sus siglas en inglés). Nace en busca de
simplificar el desarrollo del software y reducir el costo del proyecto. Método ligero: No
produce demasiado tiempo sobre las actividades de desarrollo, y no impide el avance de
los proyectos. Reduce el costo del cambio en las etapas de vida del sistema. Se requiere
un grupo pequefio de programadores para trabajar con esta metodologia entre 2 y 15

personas, éstas iran aumentando conforme sea necesario. (19)

Sus programadores pueden ser ordinarios. Combina las que han demostrado ser las
mejores practicas de desarrollo de software, y las lleva al extremo. Se redisefiara todo el
tiempo (refactoring), dejando el cédigo siempre en el estado mas simple posible. Se haran
pruebas todo el tiempo, no sélo de cada nueva clase (pruebas unitarias), sino que
también los clientes comprobaran que el proyecto va satisfaciendo los requisitos (pruebas
funcionales). Las pruebas de integracion se efectuaran siempre, antes de afiadir cualquier
nueva clase al proyecto, o después de modificar cualquiera existente (integracion

continua), utilizando marcos de trabajo de testing, como el xUnit. (19)
Seleccién de la metodologia de desarrollo a utilizar.

Para el desarrollo de la capa de acceso a datos propuesta se selecciona como
metodologia de desarrollo XP, por ser una metodologia agil, es decir de corta duracion,
disefiada para equipos de trabajos pequefios, centrada en vincular al cliente en el ciclo de

desarrollo. Ademés XP presenta propiedades flexibles que aumentan la productividad y la
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resistencia al cambio de requerimientos. Adaptandolo a las necesidades reales del

desarrollo en proceso, pues se toma como el rol de cliente al mismo equipo de desarrollo.
1.3.2 Lenguaje de Modelado.

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML, por sus siglas en inglés) es la sucesion de una
serie de métodos de analisis y disefio orientadas a objetos que aparecen a fines de los
80's y principios de los 90s. (20)

UML incrementa la capacidad de lo que se puede hacer con otros métodos de anlisis y
disefio orientados a objetos. Los autores de UML apuntaron también al modelado de
sistemas distribuidos y concurrentes para asegurar que el lenguaje maneje

adecuadamente estos dominios. (20)

El lenguaje de modelado es la notacién (principalmente grafica) que usan los métodos
para expresar un disefio. El proceso indica los pasos que se deben seguir para llegar a un
disefio. La estandarizacion de un lenguaje de modelado es invaluable, ya que es la parte
principal del proceso de comunicacion que requieren todos los agentes involucrados en
un proyecto informatico. Si se quiere discutir un disefio con alguien mas, ambos deben

conocer el lenguaje de modelado y no asi el proceso que se sigui6 para obtenerlo. (20)

1.3.3 Herramientas CASE. Visual Paradigm.

Las herramientas CASE facilitan los procesos de desarrollo de software y automatizan las
actividades de gestion de proyectos, y colaboran en la etapa de analisis, disefio y
codificacion. (21)

Como herramienta de modelado se escogio el Visual Paradigm pues le permite al
programador trabajar de forma organizada y 4gil. Con la utilizacion de esta herramienta se
logra optimizar el tiempo de trabajo, pues se genera el codigo y las relaciones entre las
clases. Ademés actualmente la UCI cuenta con una licencia que permite el uso de esta

herramienta.

Visual Paradigm provee caracteristicas de modelacion extensiva para casos de uso
incluyendo funciones completas para diagramas de casos de uso, editor de eventos de
flujo y generacion de diagrama de actividades. Los desarrolladores pueden disefiar
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documentacién del sistema a través de plantillas. El analisis del sistema puede estimar las
consecuencias a cambios con diagramas de analisis de impacto, como matrices y

diagramas de andlisis.

1.34 Lenguajes de programacion. Java

Un lenguaje de programacion estad compuesto por un conjunto de reglas que definen el
significado de cada uno de los elementos que lo componen. A continuacion se explican
algunas caracteristicas del lenguaje escogido para el desarrollo de la capa de acceso a

datos, aunque en la actualidad existen muchos:

Java es un lenguaje orientado a objeto, de una plataforma independiente. Fue
desarrollado por la compafiia Sun Microsystems, con la idea original de usarlo para la
creacion de paginas web.

Esta programaciéon Java tiene muchas similitudes con el lenguaje C y C++, asi que si se
tiene conocimiento de este lenguaje, el aprendizaje de la programaciéon Java sera de facil

comprension por un programador que haya realizado programas en estos lenguajes.

Otra de las utilidades de la programacion en Java es el desarrollo de aplicaciones, que
son programas que se ejecutan en forma independiente, es decir con la programacion
Java, se pueden realizar aplicaciones como un procesador de palabras, una hoja que
sirva para célculos, una aplicacion grafica. En resumen cualquier tipo de aplicacion se

puede realizar con ella.

La programacién en Java, permite el desarrollo de aplicaciones bajo el esquema de
cliente servidor, y de aplicaciones distribuidas, lo que lo hace capaz de conectar dos o
més computadoras u ordenadores, ejecutando tareas simultaneamente, y de esta forma

logra distribuir el trabajo a realizar. (22)

Se empleara el lenguaje Java. La principal caracteristica que conlleva a su seleccion es
su facil conexion con el SGBD Oracle que es donde se encuentra la base de datos difusa
gue se empleara en la implementacion. Ademas el sistema ANAELIX esta implementado

en Java.

135 Entorno de desarrollo integrado.
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Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés), es un programa
compuesto por un conjunto de herramientas Utiles para un desarrollador de software.

Ademas cuenta con en un editor de cédigo, un compilador/intérprete y un depurador. (23)
A continuacion se describen algunos IDEs para aplicaciones en Java:

Netbeans.

NetBeans es una aplicacion de codigo abierto ("Open Source") disefiada para el
desarrollo de aplicaciones facilmente portables entre las distintas plataformas. Dispone de
soporte para crear interfaces graficas de forma visual, desarrollo de aplicaciones web,
control de versiones, colaboracién entre varias personas, creacion de aplicaciones

compatibles con teléfonos moviles y resaltado de sintaxis. (24)
Eclipse.

Es una potente y completa plataforma de programacion, desarrollo y compilacién de
elementos tan variados como sitios web, programas en C++, o aplicaciones Java. Es un
IDE en el que se encuentran herramientas y funciones necesarias para el desarrollo de
aplicaciones, recogidas ademas en una atractiva interfaz que lo hace facil y agradable de
usar. En otras palabras, es un entorno de desarrollo integrado, de codigo abierto y
multiplataforma. (25)

Seleccion del IDE a utilizar.

Como IDE se escogié Netbeans por las prestaciones que brinda a los programadores

pues:

e Contiene gran cantidad de bibliotecas locales que facilitan el trabajo con el
framework Hibernate, que Eclipse no cuenta con ellas, por lo que se necesita
importarlas.

e Es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

e Existe en la actualidad mucha documentacién sobre este entorno de desarrollo,
pues son muchos los usuarios que lo utilizan.

e Se tienen experiencias de su uso, pues en la universidad se trabaja con él.
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1.3.6 Frameworks para el mapeo de objetos en el lenguaje Java.

El trabajar con software orientado a objetos y con una base de datos relacional puede
llegar a ser engorroso y puede llegar a tomar bastante tiempo en los entornos
empresariales de hoy en dia, es por eso que han surgido nuevas herramientas llamadas
frameworks que agilizan el proceso de desarrollo de la aplicacién. (26)

A continuacion se realiza una breve descripcion de algunos de los frameworks mas

utilizados en la actualidad para el lenguaje de programacién Java, aunque existen mas:

IBATIS

Basa su funcionamiento en el mapeo de sentencias SQL que se incluyen en ficheros
XML. Eso significa que requiere conocimiento de SQL por parte del programador.
Ademas, permite la optimizacion de las consultas, ya sea con lenguaje estandar o con
SQL propietario del motor de base de datos utilizado. Con iBATIS, siempre se sabe lo que
se estd ejecutando en la base de datos. Cuando el modelo de datos es muy cambiante o
es preexistente al desarrollo de la aplicacion (y compartido con otras), iBATIS es un claro
caso de uso. También lo es cuando las relaciones entre las entidades del modelo son muy
complicadas, porque con algo de trabajo se puede conseguir que el nUmero de consultas
que se pasan a la base de datos no sea excesivo, sobre todo en los listados descriptivos.
(12)

iBATIS requiere escribir su propio cédigo del SQL, por lo tanto, la portabilidad de una
solicitud de iBATIS depende de qué SQL se ha implementado. Si las consultas se
escriben utilizando SQL portétil, iBATIS también es portable a través de diferentes bases

de datos relacionales. (12)
Hibernate

Hibernate es una herramienta de mapeo objeto/relacional para entornos Java. El término
de mapeo objeto/relacional se refiere a la técnica de mapear una representacion de datos
desde un modelo de objeto a un modelo de datos relacionales con un esquema basado
en SQL. (26)

Hibernate no solamente se ocupa del mapeo desde las clases Java a las tablas de las

bases de datos (y desde los tipos de datos de Java a los tipos de datos de SQL), sino que
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también facilita la consulta y recuperacién de datos. Esto puede reducir de manera
importante el tiempo de desarrollo que se tomaria con el manejo de datos de forma
manual en SQL y JDBC. (26)

La meta de Hibernate es aliviar el trabajo del desarrollador en 95% de la persistencia de

datos comunes, relacionados con tareas de programacion. (26)
Segun Gavin King (26), algunas de las caracteristicas técnicas de Hibernate son:

e Mapeado flexible gracias a las asociaciones bidireccionales, ya sea con archivos
XML o anotaciones.

o Facilidades en consultas, debido en parte a que se realizan en un potente lenguaje
de consultas orientado a objetos.

o Facilidades en metadatos, pues soporta el formato del mapeado XML, disefiado
para ser editado a mano y el mapeado basado en anotaciones. Ademas de

validacion basada en anotaciones.

Hibernate en su funcionamiento genera las sentencias SQL vy libera al desarrollador del
manejo manual de los datos que resultan de la ejecucion de dichas sentencias,
manteniendo la portabilidad entre todas las bases de datos con un ligero incremento en el
tiempo de ejecucion. A la hora de realizar una optimizacion en las consultas, el hecho de
generar el cddigo en caliente hace que sea mas facil modificarlo y ajustarlo, cambiando un
parametro de true a false, pasamos de ejecutar todas las sentencia con y sin uniones de

tablas, comparese esto con la otra posibilidad, que es cambiar todo a mano. (27)

La arquitectura de Hibernate.

Internamente, Hibernate utiliza JDBC, que proporciona una capa de abstraccién de la
base de datos. La informacion de conexion que Hibernate necesita para interactuar con la
base de datos es proporcionada por la agrupacion de conexiones JDBC, que tiene que

ser configurada. (28)

La arquitectura de Hibernate se compone principalmente de dos interfaces (Session y
Transaction) junto con la interfaz Query, que se encuentra en la capa de persistencia de la

aplicacion. Las clases que se definen en la capa de negocio de la solicitud, interactdan a
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través de metadatos independientes de la capa de persistencia, que a su vez mantiene
relacion con la capa de datos. Ademas, Hibernate usa otras interfaces para la
configuracion, sobre todo la clase Configuration. Hibernate también hace uso de las
interfaces de devolucién de llamada y algunas interfaces opcionales para extender la
funcionalidad de asignacion. (28)

Seleccidén del framework para el mapeo de objetos.

En el presente trabajo se utilizara como framework Hibernate haciendo uso de las
anotaciones, pues es uno de los mas usados en la actualidad para el lenguaje Java y
ademas permite una solucién completa como ORM, ya que iBATIS no proporciona una
solucibn ORM completa y no proporciona ninguna asignacion directa de los objetos y
modelos relacionales. Hibernate posee gran portabilidad a través de diferentes bases de
datos relacionales, pues una vez que se desee cambiar de SGBD solo se debe sustituir
en el archivo de configuracién el tipo de dialecto. También en la actualidad existe gran
diversidad de documentacion referente a Hibernate, y tiene una amplia comunidad activa

que proporciona soporte para los nuevos usuarios.

1.3.7 Gestor de base de datos. Oracle 10g.

Se empleara como gestor de base de datos Oracle 10g porque es el que utiliza el sistema
ANAELIX, pues es donde se encuentra el servidor difuso. Aunque este gestor es
propietario, la universidad cuenta con una licencia para su uso. Ademas se logré probar la
base de datos difusa usando PostgreSQL y se pudo comprobar que el servidor difuso
para PostgreSQL esta incompleto a la vez que presenta varios errores que imposibilitan

Su uso.

1.4 Consideraciones del capitulo
e Se elabord el marco teorico de la investigacion, mediante un analisis sobre el
estado actual de los sistemas evaluadores de competencias y sobre cédmo estos
realizan el acceso a los datos. De esta manera resultd mas facil seleccionar las
herramientas, metodologias, técnicas y tecnologias a utilizar.
e Se realiz6 un estudio sobre las principales herramientas de mapeo existentes

seleccionando a Hibernate como el ORM a utilizar.
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e Se seleccioné a XP como metodologia de desarrollo, Netbeans como IDE de
desarrollo, Java como lenguaje de programacion y Oracle 10g como gestor de
base de datos, en cada epigrafe se justific6 debidamente el uso de cada
tecnologia a emplear, considerando que son las méas idoneas para la
implementacion de la capa de acceso.

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
competencias ANAELIX

31



CAPITULO 2
SOLUCION PROPUESTA

CAPITULO 2: SOLUCION PROPUESTA.

Introduccion

En el presente capitulo se describen de forma general las caracteristicas principales de la

capa de acceso a datos. Se especifican ademas los requisitos funcionales, no funcionales y

se presenta una breve descripcidén de algunas historias de usuarios, para las cuales se toma

como usuario al desarrollador.

2.1

Descripcion de la solucién.

La solucion propuesta se enfoca en la creacion de una capa de acceso a datos, que

permite dos tipos de entradas desde el sistema ANAELIX:

Entradas necesarias para realizar las operaciones de Insert, Delete y Update
respectivamente, sobre las tablas existentes en la base de datos, referentes a los
conceptos de competencias, evaluaciones, puestos de trabajos, instrumentos
evaluadores, asi como toda la informacion difusa relacionada con el sistema. De esta
forma se lograra el mapeo relacional de objetos difusos, utilizando el framework
Hibernate, con todas las funciones que brinda para la realizacion de consultas.

Pardmetros necesarios para realizar consultas a la BDD, esta Gltima permite el
almacenamiento y tratamiento de informacion imprecisa a través del uso de atributos
difusos, operadores difusos, etiquetas linguisticas, trapecios probabilisticos y valores
aproximados, para la representacion y el tratamiento de la informacién imprecisa
presente en los fendmenos de la realidad. Ante la dificultad del framework Hibernate,
de trabajar con consultas difusas, se presenta como alternativa la traduccion de las
sentencias difusas al lenguaje SQL, haciendo uso para ello de la funcién FSQL2SQL,
perteneciente al paquete del servidor FSQL y a partir de ahi entonces trabajar
naturalmente con las funciones de Hibernate para lograr la ejecucion de consultas

difusas en la BD, y obtener los resultados esperados.

La siguiente figura muestra la solucibn que se propone para lograr el acceso desde el

sistema ANAELIX a la BDD que se hace referencia (9).
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SALIDAS
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Figura 1 Solucién Propuesta

Entre las ventajas de la creacion de la capa de acceso a datos se encuentran:

e Se puede mapear una jerarquia de clases a una sola tabla o crear una tabla por cada
clase concreta.

e Soporta el mapeo de todo tipo de relaciones que pueden existir entre los objetos de
dominio, como asociaciones de uno a muchos, uno a uno y muchos a muchos.

e Se disminuye las veces que se accede a la BD, ya que se guardan en memoria los
objetos que son accedidos varias veces.

e No es necesario tener conocimientos profundos de FSQL para realizar peticiones

difusas a la base de datos.
2.2 Fase de Planificacion.

Para el desarrollo de la capa de acceso a datos se divide el trabajo en cuatro fases como

propone la metodologia XP, las mismas son: Fase de Planificacion, Fase de Disefio, Fase
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de Implementacion y Fase de Prueba segun (18).

En la fase de planificacion se lleva a cabo el proceso enmarcado dentro de la ingenieria de
requerimientos; se realiza la lista de reserva del producto con los requisitos funcionales y no
funcionales, se considera que una descripcion detallada de estos podria, junto a las
historias de usuario, facilitar el desarrollo del sistema. Se crean, ademas, las historias de
usuario para obtener una descripcion de las funcionalidades con que debe cumplir el
sistema y finalmente se planifica el tiempo que durara el desarrollo mediante un plan de

iteracion.

221 Lista de reserva del producto.

A través de la lista de reserva del producto se definen y priorizan las funcionalidades que
tendré la capa de acceso a datos, ademas se describen los requisitos no funcionales que
tendra el software.

Requisitos Funcionales.

Los requisitos funcionales definen las funciones que la capa de acceso a datos sera capaz
de realizar. Describen también las transformaciones que la capa de acceso a datos realizara

sobre las entradas para producir salidas. (29)

A continuacion se muestra una tabla donde se reflejan los requisitos funcionales de la capa

de acceso a datos.

Tabla 1 Requisitos funcionales.

Nombre del Requisito Prioridad
Gestionar Competencia. Media
RF#1 Insertar Competencia. Media
RF#2 Modificar Competencia. Media
RF#3 Eliminar Competencia. Media
Gestionar Dimension. Media
RF#4 Insertar Dimension. Media
RF#5 Modificar Dimension. Media
RF#6 Eliminar Dimension. Media
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RF#7 Insertar Ocupacion. Media
RF#8 Modificar Ocupacion. Media
RF#9 Eliminar Ocupacion. Media

RF#10 | Insertar Requerimiento. Alta
RF#11 | Modificar Requerimiento. Alta
RF#12 | Eliminar Requerimiento. Alta

RF#13 | Insertar Pregunta. Media
RF#14 | Modificar Pregunta. Media
RF#15 | Eliminar Pregunta. Media

RF#16 | Insertar Evaluacion. Alta
RF#17 | Modificar Evaluacion. Alta
RF#18 | Eliminar Evaluacion. Alta
| [Cestionar®valuador.  [Am
RF#19 | Insertar Evaluador. Alta
RF#20 | Modificar Evaluador. Alta
RF#21 | Eliminar Evaluador. Alta

RF#22 | Insertar Persona. Media
RF#23 | Modificar Persona. Media
RF#24 | Eliminar Persona. Media

RF#25 | Insertar Grado de Similitud. Alta
RF#26 | Modificar Grado de Similitud. Alta
RF#27 | Eliminar Grado de Similitud. Alta

RF#28 | Insertar Tipo de Pregunta. Media
RF#29 | Modificar Tipo de Pregunta. Media
RF#30 | Eliminar Tipo de Pregunta. Media
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RF#31 | Traducir consulta FSQL a SQL. Muy Alta

Requisitos no Funcionales.

Los requisitos no funcionales estan relacionados con las caracteristicas que de una u otra
forma puedan limitar el funcionamiento de la capa de acceso a datos. Describen una
restriccion sobre el sistema que limita nuestra eleccién en la construccion de una solucién.
(29)

En la siguiente tabla se muestran los requisitos no funcionales de la capa de acceso a datos.
Tabla 2 Requisitos no funcionales

Cédigo ‘ Clasificacion
RNF de Software

RNF#1 La base de datos se implementara en el SGBD Oracle10g.

RNF de Hardware

RNF#2 Se requiere un procesador de 500 MHz (minimo), 512 MB minimo de RAM

y un disco duro 80 GB o superior por el volumen de datos que se genera.

Restricciones de disefio y laimplementacién

RNF#3 Se debe tener instalado un servidor FSQL o de lo contrario tener acceso a

alguno.

RNF de Portabilidad

RNF#4* La BD debe ser compatible con el sistema operativo Windows y Linux.

2.2.2 Historias de Usuario.

Durante la fase de planificacién se generan las Historias de Usuario (HU), que son los
documentos de especificacion funcional de una aplicacion, son escritas por el cliente en su
propio lenguaje con descripciones cortas de lo que debe hacer la capa de acceso a datos.
A continuacion se describen algunos ejemplos de historias de usuario a desarrollar de un

total de 31, el resto se encuentra en los artefactos anexos del trabajo:
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Tabla 3 HU Traducir consulta FSQL a SQL

Historia de Usuario

NuUmero: 1 Usuario: Aylin

Nombre historia: Traducir consulta FSQL a SQL.

Referencia: RF#31

Prioridad en el negocio: Muy Alta Nivel de complejidad: Muy Alta

Tiempo de Estimacioén: 3 Iteracion asignada: 1

Descripcién: Esta funcionalidad en la capa de acceso a datos, permite introducir todos los
campos que deben ser llenados para construir la consulta difusa y luego se traduce al SQL
y se ejecuta, obteniendo los resultados de la misma.

Observaciones:

@ - o
SELECT : FROM evaluation FUZZY VAR evaluation_result
COMPARATOR | Possibly Equal - FEQ v ETIQUETA | BAJA v|  THOLD 0.2

CONDITIONS
B : COMPARATOR | Passioly Equal - FEQ v
FUZZY VAR -
() AND () OR _
ETIQUETA (BAJA M THOLD
ADD CONDITION |
Execute Query
RESULT QUERY
EVAL.. | EVAL..| STAT..| STA.. |END.. | PAS.. | USE.. |MAX.. |PAS.. |CRE.. |QUE.. |TOT.. |EVAL..| PER.. |
3 307.. 1 2014 2014 1 1 150 2014. 9 12 7 4
5 10 0 2014. 2014. 0 0 6 0 2014. 5 7 6 6
8 0] 1 2014.. 2014... 1 1 4 1 2014... 3 5 1 10
1 o] 1 2014.. 2014 1 1 0 1 2014. 12 12 6 3
1 55 1 2014 2014 1 1 12 1 2014. 5 0 1 1

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
competencias ANAELIX
37




CAPITULO 2
SOLUCION PROPUESTA

Tabla 4 HU Insertar Competencia

Historia de Usuario

NUumero: 2 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Competencias.

Referencia: RF#1

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcidn: En la capa de acceso a datos para insertar una nueva competencia se
necesitan todos los campos que deben ser llenados y luego se guarda en la BD la

nueva competencia.

Observaciones:

4 Design Preview [CompetenceGUI] = B
Competence ID 0k Proficiency Name |
Dimension ID o Similarity Degree ID =

Competence Descripction

ID UPDATE 0=

Insert Update Delete

Tabla 5 HU Modificar Competencia

Historia de Usuario

Numero: 3 Usuario: Aylin
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Nombre historia: Modificar Competencia.

Referencia: RF#2

Prioridad en el negocio: Media

Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2

Iteracion asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar una competencia se
necesita introducir el identificador de la que se desea modificar y los campos a
modificar, luego se guardan los cambios en la BD para la competencia especificada.

Observaciones:

4 Design Preview [CompetenceGUI] =

-

Competence ID 0=

Dimension ID

Proficiency Name |

Similarity Degree ID

Competence Descripction

Insert

Update

ID UPDATE

Delete

Tabla 6 HU Eliminar Competencia

Historia de Usuario

NUmero: 4

Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Competencia.

Referencia: RF#3

Prioridad en el negocio: Media

Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2

Iteracién asignada: 3
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Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar una competencia se
necesita introducir el identificador de la que se desea eliminar y luego se elimina de la

BD la competencia especificada.

Observaciones:

% Design Preview [CompetenceGUI] - 0
Competence ID 0f% Proficiency Name |
Dimension ID 0= Similarity Degree 1D e

Competence Descripction

ID UPDATE 0=

Insert Update Delete

2.2.3 Estimacion de esfuerzos por historias de usuario.

En esta fase se determina cuanto tiempo en semanas se necesita para realizar cada una de
las historias de usuario, lo que permite establecer la velocidad y el tiempo en que se
desarrolla el software. La siguiente tabla muestra la estimacion del esfuerzo requerido para
cada HU:

Tabla 7 Estimacion de esfuerzos por historias de usuario

Historia de Usuario Puntos

CRIGEEEEINERER)

1 Traducir consulta FSQL a SQL. 3
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2 Insertar Competencia. 1/2
3 Modificar Competencia. 1/2
4 Eliminar Competencia. 1/2
5 Insertar Requerimiento. 1
6 Modificar Requerimiento. 1
7 Eliminar Requerimiento. 1
8 Insertar Evaluacion. 1
9 Modificar Evaluacion. 1
10 Eliminar Evaluacion. 1
11 Insertar Evaluador. 1
12 Modificar Evaluador. 1
13 Eliminar Evaluador. 1
14 Insertar Grado de Similitud. 1
15 Modificar Grado de Similitud. 1
16 Eliminar Grado de Similitud. 1
17 Insertar Dimension. 1/2
18 Modificar Dimension. 1/2
19 Eliminar Dimension. 1/2
20 Insertar Ocupacion. 1/2
21 Modificar Ocupacion. 1/2
22 Eliminar Ocupacion. 1/2
23 Insertar Persona. 1/2
24 Modificar Persona. 1/2
25 Eliminar Persona. 1/2
26 Insertar Pregunta. 1/2
27 Modificar Pregunta. 1/2
28 Eliminar Pregunta. 1/2
29 Insertar Tipo de Pregunta. Ys
30 Modificar Tipo de Pregunta. Ys
31 Eliminar Tipo de Pregunta. Y
224 Plan de duracion de las iteraciones.
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Luego de establecer y especificar las HU, se continda con la elaboracién del plan de
iteraciones, donde se puntualizan cuéles HU seran implementadas en cada iteracion. Para el

desarrollo de esta capa de acceso a datos se establecieron 3 iteraciones:

Iteracién 1: En esta iteracion se implementan las HU que se consideraron con mayor
prioridad relacionadas con la traduccion de las consultas fundamentalmente. Al concluir esta
iteracién se habra logrado la traduccion y por lo tanto la ejecucién de las consultas difusas, al

tener implementada la HU 1.

Iteracion 2: En esta iteracién se dard cumplimiento de las HU que se consideraron con
prioridad Alta, las mismas tienen relacibn con las operaciones de insertar, eliminar y
modificar los atributos de cada una de las tablas de la BDD con informacién imprecisa. Al
concluir la iteracién se debe haber cumplido con las funcionalidades descritas en las HU 5, 6,
7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16. Al finalizar esta iteracion se habra logrado el mapeo
relacional de objetos difusos.

Iteracién 3: En esta iteracion se dara cumplimiento a las HU que se consideraron con una
prioridad media. Al concluir esta iteracion se contara con todas las funcionalidades descritas
enlas HU 2, 3, 4, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 y 31, en las cuales se
hace referencia a las operaciones de insertar, eliminar y modificar los atributos de cada una

de las tablas de la BDD con informacion solamente precisa.

A continuacion se muestra una tabla que resume todo lo anteriormente descrito:
Tabla 8 Plan de duracidn de las iteraciones

Iteracion @ Historias de usuarios Duracioén

total(semanas)

=
[ ]

Traducir consulta FSQL a SQL.

¢ Insertar Requerimiento. 12
e Modificar Requerimiento.
e Eliminar Requerimiento.
e Insertar Evaluacion.

e Modificar Evaluacion.
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e Eliminar Evaluacion.
e Insertar Evaluador.
e Modificar Evaluador.
e Eliminar Evaluador.
e Insertar Grado de Similitud.
e Modificar Grado de Similitud.
o Eliminar Grado de Similitud.
3 ¢ Insertar Competencia. 9
e Modificar Competencia.
¢ Eliminar Competencia.
e Insertar Dimension.
¢ Modificar Dimension.
e Eliminar Dimension.
e Insertar Ocupacion.
¢ Modificar Ocupacion.
e Eliminar Ocupacion.
e Insertar Pregunta.
e Modificar Pregunta.
e Eliminar Pregunta.
e Insertar Persona.
e Modificar Persona.
e Eliminar Persona.
¢ Insertar Tipo de Pregunta.
e Modificar Tipo de Pregunta.
e Eliminar Tipo de Pregunta.
TOTAL 24

2.3 Atributos Difusos existentes en la base de datos.

En la seccién 1.1.1, se mencionaron los tipos de datos que pueden ser almacenados en una

base de datos difusa. Esta seccion describe con mas detalles cada uno de estos atributos
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difusos, a la vez que muestra como representarlos en una tabla de la propia base de datos
difusa.

Cada uno de estos atributos difusos utilizados en la capa de acceso a datos es de Tipo 2 (8).
Los mismos permiten almacenar y representar valores difusos o distribuciones de

posibilidad.

La representacion en el Modelo Relacional de este tipo de atributo difuso se realiza mediante
cinco atributos (T, 1, 2, 3, 4) (8), donde cada uno de ellos pueden tomar distintos valores en

dependencia de su significado como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 9 Representacioén interna de atributos difusos Tipo 2.

Tipos de Valores Atributos de la BD para cada Tipo 2
FT F2 F3

UNKNOWN 0 NULL NULL NULL NULL
UNDEFINED 1 NULL NULL NULL NULL
NULL 2 NULL NULL NULL NULL
CRISP 3 D NULL NULL NULL
LABEL 4 FUZZY_ID | NULL NULL NULL
INTERVALO [n,m] 5 N NULL NULL m
APROXIMADAMENTE(d) | 6 D d - margen | d + margen | margen
TRAPECIOJ[q,B,y,0] 7 A B-a y-90 0

Como se puede apreciar en la tabla anterior, mediante esos cinco atributos se pueden
representar todos los valores o funciones permitidas en una BDD. Este trabajo utiliza
principalmente los atributos de tipo (FT) 3, 4, 5, 6 y 7. A continuacién se muestran algunas

tablas con sus atributos difusos:

Tabla 10 Atributos difusos de la tabla “evaluator”.

Atributos difusos Descripcion
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certaintyT Grado de confiabilidad:
certaintyl En este atributo se almacena el grado de confiabilidad
certainty2 gue posee un instrumento evaluador determinado
certainty3 (digase test, encuestas, entre otros), para de esta forma
certainty4 tener una idea de hasta qué punto podria ser confiable
dicho evaluador a la hora de realizar las evaluaciones.

Tabla 11 Atributos difusos de la tabla “requirement”.

Atributos difusos ‘ Descripcién

fulfillment_degreeT Grado de cumplimiento:

fulfillment_degreel El grado de cumplimiento se puede definir como el nivel
fulfillment_degree2 minimo requerido en una competencia para poder
fulfillment_degree3 desempefiar un rol determinado, en una ocupacion, de

fulfillment_degree4 manera exitosa.

importance_degreeT | Grado de importancia:

importance_degreel | En este atributo se almacena el grado de importancia
importance_degree2 | que posee una competencia determinada para un rol
importance_degree3 | especifico en una ocupacion.

importance_degree4

Tabla 12 Atributos difusos de la tabla “similarity_degree”.

similarity_degreeT Grado de similitud:

similarity_degreel El grado de similitud se puede definir como la similitud
similarity_degree?2 que tiene una competencia determinada con todas las
similarity_degree3 demas.

similarity_degree4

Tabla 13 Atributos difusos de la tabla “evaluation”.

Atributos difusos ‘ Descripcion
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evaluation_resultT Resultado de la evaluacion:
evaluation_resultl En este atributo se almacena el resultado que obtuvo
evaluation_result2 una persona en su evaluacion.

evaluation_result3

evaluation_result4

2.4 Fase de Disefo.

La representacion del disefio de la capa de acceso a datos se realiza mediante tarjetas CRC

(Contenido, Responsabilidad, Colaboracion) para facilitar la comprensién del mismo.

24.1 Tarjetas Contenido, Responsabilidad, Colaboracion.

El uso de este tipo de tarjetas es una técnica de modelado que permite identificar las clases,
sus atributos y responsabilidades. El objetivo es obtener un disefio simple, elegante y facil
de comprender por parte de los programadores. A continuacién se muestran algunas de
las tarjetas CRC de la capa de acceso a datos a desarrollar, el resto se encuentran en los

artefactos anexos al trabajo.

Tabla 14 Tarjeta CRC GenericDAO

Tarjeta CRC
Clase: GenericDAO.

Responsabilidad Colaboracion

Funciones que realiza son:

e save (Permite insertar en la BD una nueva fila en la * JdbcQueryManager

entidad que se desee, con los parametros
introducidos por el usuario.)

e delete (Permite eliminar de la BD la fila que haga
referencia al identificador introducido por el usuario
de la entidad que se desee.)

e update (Permite actualizar en la BD la fila que haga
referencia al identificador introducido por el usuario

de la entidad que se desee.)

e list (Permite mostrar una lista con todas las filas que
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existen en la BD de la entidad que se desee).
o selectFSQL (Permite construir la consulta difusa a

partir de los pardmetros introducidos por el usuario).

Tabla 15 Tarjeta CRC JdbcQueryManager

Tarjeta CRC

Clase: JdbcQueryManager

Responsabilidad Colaboracion

Funciones que realiza son:

o translate2SQL (Permite traducir la consulta FSQL * AbstractQueryManager
entrada por parametros, al lenguaje SQL, haciendo
uso del paquete FSQL2SQL del Servidor FSQL).

o displayFSQLErrors (Devuelve la cantidad de errores

encontrados en la consulta FSQL).

2.4.2 Modelo de Datos.

En la siguiente figura se representa el modelo de datos, donde se refleja la relacion entre las

tablas de la BD y los atributos difusos que se describieron en la seccion anterior:
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( imensi h ( D ocupatk Y
{/ dimension_id decimal(10,0) U /' requirement_id decimal(19, 0) T {f occupation_id decimal(19,0) U
D dimension_name varchar(255) [\ g fulfilment_degreeT decimal(19,0)  [\] g occupation_name varchar(255)  [{]
D dimension_description  varchar(200) [\ D fulfilment_degree! decimal(19,0) [ D ocoupation_description varchar(255)  []
- [j fulfilment_degree2 decimal(19,0) [
! Q fulfilment_degree3 decimal(19,0)  [\]
: ? [] fuifilment_degree decimal(19,0) [\
fi similarity_degres ) ( N ] importance_degreeT decimal(19,0) (]
? slmllarl!y_dogm_ld decimal(19, 0) U “) competence.\d decimal(19,0) U |- 04 E‘mm_w“1 decimal(19,0) Y]
(] similarty_degreeT decimal(19,0) Y] - i 062 decimal(19, 0
e : (f] competence_name vachar(10) ] [ importance_degr (19,00 (1
D similarity_degree1 decimal(19,0) [] . =
[] competence_descripton vachar(io) [} [ importance_degree3 decimal(19,0) ]
(] simieriy_degree2  decimal(19,0) [ I~ e [] importance_degreed decimal(19,0) [
R docnal(19,0) [{ D proficiency_name varchar(255) ] X . : X
0 e 19' S dimensiondimension_id decimal(10, 0) 9w competancecompatence_id  decimal(19, 0)
(] similarity_degr decimal(19,0) [] u sy imilry,dagree.id decimal(15,0) s Ocupationoccupation_id  decimal(19, 0)
S
T
|
]
( evaluator B ( i n ( person B
{f evaluator_id decimal(19, 0) 1] [ evaluation_id decimal(19, 0) 1] /' person_id decimal(19, 0) ]
Davluamr_name varchar(255) ] D evaluation_resuT  decimal(19,0) [ E person_name decimal(19,0)  [\]
g evlautor_description varchar(255) [\ [3 evaluation_resut!  decimal(19,0) [\ D usemame varchar(255) [
g acoess_type decimal(19,0) [ [3 evaluation resut2  decimal(19,0) [] g email varchar(255) ]
] status decimal(19,0) ] [] evaluation resuts  decimal(19,0) [\] ] password varchar(255) ]
Dtoral_fme decimal(19,0) [ -~ 04 Dwamuon_msm decimal(19,0) [ F---04 D block varchar(255) [
D passed_score decimal(19,0) [ D status decimal(19,0) [\ g send_email binary(1000) ]
[ question_count decimal(19,0) [\ [] total_time decimal(19,0) [\ ] register_date date IN]
Ej question_time decimal(19,0) [ [] passed_score decimal(19,0) [] [j last_visit_date date IN]
D random_question decimal(19,0) [ unesﬁon_mt decimal(19,0) [ g activation varchar(255) [
Eattsmpt_ooum decimal(19,0)  [\] Esm_date date IN] Gﬂevamﬁmvaumn_id decimal(19, 0)
{j created_by varchar(255) [\ g end_date date N} L y,
[] certaintyT decimal(19,0) ] ] user_score decimal(19,0) [
El certainty1 decimal(19,0) [ g max_score decimal(19,0) [\
g certainty2 decimal(19,0) [\ [j passed binary(1000) [\
g certainty3 decimal(19,0) [ [3 created_date date N
Dcenainlw decimal(19,0)  [\] ‘Hevamaroravamror_ﬁ decimal(19, 0)
‘P‘I competencecompetence_id  decimal(19, 0) ~
\ J
T
|
|
I
( evalualor_question b ( evaluator_question_type 2
I question_id decimal(19, 0) 1] {/ question_type_id  integer(10) 1]
D question_version_id decimal(19,0)  [\] g question_type varchar(255) [\]
D status decimal(9,0) [J | 1
g question_index decimal(19,0) ]
‘h evaluatorevaluator_id decimal(19, 0)
‘havamror_ question_typequestion_type_id  integer(10)
Figura 3 Modelo de Datos.
2.4.3 Patron de Disefio.

Un patrén de disefio es una solucién a un problema de disefio. Para que una solucion sea

considerada un patron debe haber comprobado su efectividad resolviendo problemas

similares en ocasiones anteriores, debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a

diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias. Los patrones de disefio

pretenden evitar la reiteracion en la busqueda de soluciones a problemas ya conocidos y

solucionados anteriormente, proporcionando un catalogo de elementos reusables en el
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disefio de sistemas de software. Formaliza un lenguaje comun entre disefiadores,

estandarizando también el modo en que se realiza el disefio. (30)

En la tarea de desarrollar el acceso a datos de un sistema informatico, existe un patrén de
disefio que su utilizacién se ha hecho indispensable, este es el patron de disefio Objeto para
el Acceso a Datos (DAO, por sus siglas en inglés) es uno de los patrones de disefio de
mayor uso en el desarrollo del acceso a datos de un sistema informatico. Se utiliza para
separar las operaciones de bajo nivel de acceso a datos, de las operaciones de alto nivel de

la I6gica del negocio. (30)

Este patron permite implementar las operaciones definidas por una interfaz DAO de diversas
maneras utilizando diferentes tecnologias, sin producir cambios en el cédigo que utiliza las
operaciones expuestas por esta interfaz, ya que cada implementacion concreta de una

interfaz DAQO es transparente a quien utilice dicha interfaz. (30)

Este patron se utiliza en el presente trabajo con la finalidad de implementar para cada una de
las entidades de la BD una clase, con las operaciones de insertar, eliminar, actualizar y
obtener los datos de la BD, logrando de esta forma encapsular la fuente de datos, y de
ocultar la forma de acceder a los datos, por lo tanto contribuye a mantener la seguridad e
integridad del sistema. Por lo que resulta muy util como base para la capa de acceso a datos

que se desea crear.
24.4 Diagrama de los paquetes de la capa de acceso a datos.

A continuacion se representa una figura, en la cual se muestran los paquetes que conforman

la capa de acceso a datos, y se realiza una breve descripcién de cada uno de ellos.
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Mapeo DAO

Query

FSQL2SQL

Figura 2 Diagrama de paquetes de la capa de acceso a datos.

Mapeo: En este paquete se encuentra el mapeo relacional, realizado mediante el framework
Hibernate, utilizando anotaciones. Cuando se accede a las clases de este paquete la
informacion obtenida es la que se encuentra almacenada en la base de datos. La

informacion la solicita a través de las entidades DAO.

DAO: Representan las clases que se implementaron utilizando el patron de acceso a datos
DAO y encapsulan el acceso a la base de datos. En estas clases es donde se encuentran las
consultas que se le realizan a la base de datos para obtener la informacion. En este paquete
ademas se implementé para cada una de las entidades de la BD una clase, con las

operaciones de insertar, eliminar, actualizar y obtener los datos de la BD.

Query: Este paquete contiene las clases necesarias para realizar la traducciéon de las

consultas difusas a SQL, haciendo uso para ello del paguete FSQL2SQL del Servidor FSQL.

FSQL2SQL: Este paquete se encuentra en el Servidor FSQL y garantiza la traduccion de las
consultas difusas, pues realiza un andlisis léxico, sintactico y semantico de la sentencia y si
no tiene errores es traducida al SQL, de lo contrario se muestran los errores encontrados. La

explicacion del algoritmo utilizado para la traduccion va mas alla del alcance de este trabajo.

2.5 Fase de Implementacion.
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En esta fase se da comienzo a la implementacion de la solucion a partir de las tareas de
ingenieria necesarias para complementar cada HU y verificar el plan de iteraciones para
comprobar si ha sido afectado. La fase de implementacion se muestra en tres iteraciones,

como se propuso en el capitulo anterior.

2.5.1 Tareas de Programacion.

Las tareas de programacion son actividades sencillas que se derivan de las historias de
usuario para simplificar la implementacién de las mismas, se plasman en tarjetas de papel
donde se describe qué se debe realizar y son muy dindmicas y flexibles, pueden ser
cambiadas por otras mas generales o mas especificas, agregarse nuevas o modificarse
segun las necesidades existentes. Cada una de estas tareas podra ser comprobada a través

de los casos de prueba.

En la siguiente tabla se relacionan las tareas de programacién para la implementacion de la
capa de acceso a datos.

Tabla 16 Tareas de Programacion

Historia de Usuario Tareas de programacion

e Realizar la traducciéon de la consulta difusa
haciendo uso del paquete FSQL2SQL de|

servidor difuso.

e Traducir consulta FSQL a
SQL

e Permitir la entrada de los pardmetros necesarios

¢ Insertar Competencia. . .
para insertar una nueva competencia.

e Guardar los cambios en la BD.

e Permitir la entrada del identificador de Ig
o Modificar Competencia. . -

competencia que se desea modificar y los
campos a modificar.

e Guardar los cambios en la BD.

e Permitir la entrada del identificador de Ila

e Eliminar Competencia. . o
competencia que se desea eliminar.

e Guardar los cambios en la BD.
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e Insertar Requerimiento.

Permitir la entrada de los pardmetros necesarios
para insertar un nuevo requerimiento.

Guardar los cambios en la BD.

e Modificar Requerimiento.

Permitir la entrada del identificador del
requerimiento que se desea modificar y los
campos a modificar.

Guardar los cambios en la BD.

e Eliminar Requerimiento.

Permitir la entrada del identificador del
requerimiento que se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.

e Insertar Evaluacion.

Permitir la entrada de los pardmetros necesarios
para insertar una nueva evaluacion.

Guardar los cambios en la BD.

e Modificar Evaluacion.

Permitir la entrada del identificador de Ig
evaluacion que se desea modificar y los campos
a modificar.

Guardar los cambios en la BD.

e Eliminar Evaluacion.

Permitir la entrada del identificador de Ia
evaluacién que se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.

e Insertar Evaluador.

Permitir la entrada de los pardmetros necesarios
para insertar un nuevo evaluador.

Guardar los cambios en la BD.

e Modificar Evaluador.

Permitir la entrada del identificador del evaluador
gue se desea modificar y los campos a modificar.

Guardar los cambios en la BD.

e Eliminar Evaluador.

Permitir la entrada del identificador del evaluador
gue se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.
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Permitir la entrada de los pardmetros necesarios

e Insertar Grado de . o
para insertar un nuevo grado de similitud.
Similitud. :
Guardar los cambios en la BD.
Permitir la entrada del identificador del grado de
e Modificar Grado de N -
similitud que se desea modificar y los campos g
Similitud. e
modificar.
Guardar los cambios en la BD.
Permitir la entrada del identificador del grado de
e Eliminar Grado de I .
similitud que se desea eliminar.
Similitud.

Guardar los cambios en la BD.

e Insertar Dimension.

Permitir la entrada de los pardmetros necesarios
para insertar una nueva dimension.

Guardar los cambios en la BD.

e Modificar Dimension.

Permitir la entrada del identificador de Ig
dimension que se desea modificar y los campos
a modificar.

Guardar los cambios en la BD.

e Eliminar Dimension.

Permitir la entrada del identificador de Ig
dimensioén que se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.

e Insertar Ocupacion.

Permitir la entrada de los parametros necesarios
para insertar una nueva ocupacion.

Guardar los cambios en la BD.

¢ Modificar Ocupacion.

Permitir la entrada del identificador de Ia
ocupaciéon que se desea modificar y los campos
a modificar.

Guardar los cambios en la BD.

e Eliminar Ocupacion.

Permitir la entrada del identificador de Ig
ocupacién que se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.
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Insertar Persona.

Permitir la entrada de los pardmetros necesarios
para insertar una nueva persona.

Guardar los cambios en la BD.

Modificar Persona.

Permitir la entrada del identificador de la persong
que se desea modificar y los campos a modificar.

Guardar los cambios en la BD.

Eliminar Persona.

Permitir la entrada del identificador de la persong
gue se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.

Insertar Pregunta.

Permitir la entrada de los pardmetros necesarios
para insertar una nueva pregunta.

Guardar los cambios en la BD.

Madificar Pregunta.

Permitir la entrada del identificador de Ig
pregunta que se desea modificar y los campos g
modificar.

Guardar los cambios en la BD.

Eliminar Pregunta.

Permitir la entrada del identificador del tipo de
pregunta que se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.

Insertar Tipo de Pregunta.

Permitir la entrada de los parametros necesarios
para insertar un nuevo tipo de pregunta.

Guardar los cambios en la BD.

Modificar Tipo de

Pregunta.

Permitir la entrada del identificador del tipo de
pregunta que se desea modificar y los campos g

modificar.

Eliminar Tipo de Pregunta.

Permitir la entrada del identificador del tipo de
pregunta que se desea eliminar.

Guardar los cambios en la BD.

Consulta difusa.

Cada sentencia difusa que se desee ejecutar debe ser previamente analizada por el sistema,

para asegurar que la sentencia esté correctamente escrita, que pertenece a la graméatica y
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gue tiene sentido efectuarla. Para ello se utilizan tres tipos de analizadores: Iéxico, sintactico
y semantico (7). A continuacion se muestran los resultados obtenidos al ejecutarse la

siguiente consulta difusa:

Devolver todos los datos de la evaluacion cuyo resultado es Baja con un grado de

pertenencia de 0.2.
Consulta en FSQL:
SELECT evaluation %,cdeg(*) from evaluation where evaluation_result FEQ $BAJA thold 0.2

Resultado de la ejecucidn de la consulta mediante la capa de acceso a datos:

L= - &
SELECT | FROM evaluation FUZZY VAR svaluation_result
COMPARATOR | Possibly Equal - FEQ | ETIQUETA | BAJA | THOLD 0.2

CONDITIONS
TYPE ) COMPARATOR | Possibly Equal - FEQ TJ
FUZZY VAR :
() AND () OR S
ETIQUETA | BAJA vJ THOLD
ADD CONDITION |
Execute Query
RESULT QUERY
EVAL.. |EVAL .| STAT  |STA.. |END. |PAS.. |USE. |MAX. |PAS. |CRE. |QUE. |TOT.. |EVAL.|PER.. |
3 307 1 2014 2014 1 1 15 0 2014 9 12 7 4
5 10 0 2014 2014 0 0 5 0 2014 5 7 5 &
8 0] 1 2014 2014 1 1 4 1 2014 3 5 1 10
11 401 1 2014 2014 1 1 10 1 2014 12 12 6 8
1 Iz 1 2014 2014 1 1 12 1 2014.. 5 10 1 1

Figura 3 Resultado de la ejecucidn de una consulta difusa

2.7 Consideraciones del capitulo
e Se realizé el levantamiento de requisitos de la capa de acceso a datos, los cuales
permitieron establecer las caracteristicas con las que debe contar la solucion.
e Se disefid la capa de acceso a datos con la herramienta de mapeo relacional

Hibernate, aprovechando asi las ventajas que brinda el ORM.
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e Se defini6 para cada una de las fases algunos de los artefactos que propone la
metodologia XP, lo cual posibilité organizar todo el proceso de desarrollo,
realizandose en tres iteraciones con una duracion de 24 semanas.

e Se logré con éxito el tratamiento de la incertidumbre mediante el uso de una base de
datos real, permitiendo tratar a una evaluacion como un valor exacto o aproximado,
como un rango de valores, como un trapecio probabilistico e incluso como un valor
desconocido o indefinido para el dominio en cuestion.

e Se logrd la ejecucion de cualquier consulta difusa a través de la capa de acceso a

datos utilizando el framework Hibernate.
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CAPITULO 3: VALIDACION Y PRUEBAS DEL DISENO.
Introduccién

En el presente capitulo se desarrollan las pruebas, realizando para ello una validacion de la solucion
propuesta, a través de validaciones tedricas y funcionales. Se confeccion6 una sencilla aplicacion de
escritorio, con las interfaces que se consideraron necesarias mostrar, a las cuales se le realizaron las

pruebas de aceptacion para mostrar el correcto funcionamiento de la capa de acceso a datos.
3. Fase de Prueba.

El objetivo fundamental que tienen las pruebas de software, es verificar los requisitos del sistema, por
lo que son los propios requisitos la principal fuente de informacién a la hora de construir las pruebas
del sistema. (18)

3.1 Validacion tedrica del disefio.

La integridad en una base de datos es la correccion y exactitud de la informacion contenida. Cuando
esta se modifica con sentencias INSERT, DELETE o UPDATE, la integridad de los datos
almacenados puede perderse de muchas maneras diferentes. Pueden afadirse datos no validos a la
base de datos. Pueden modificarse datos existentes tomando un valor incorrecto. Los cambios en la
base de datos pueden perderse debido a un error del sistema o a un fallo en el suministro de energia.
(31)

3.11 Integridad de los datos.

El término integridad de datos se refiere a la correccion y complementacion de los datos en una
base de datos. Una de las funciones importantes de un SGBD es preservar la integridad de sus datos

almacenados en la mayor medida posible. (32)

Integridad de dominio

La integridad de dominio (o columna) especifica un conjunto de valores de datos que son validos para

una columna y determina si se permiten valores nulos. La integridad de dominio se suele implementar
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mediante el uso de comprobaciones de validez y, también, mediante la restriccion del tipo de datos, el

formato o el intervalo de los valores posibles permitidos en una columna. (32)

Para garantizar la integridad de dominio en la base de datos difusa se verific6 que cada uno de los

tipos de datos para cada atributo fuera el correcto, 0 sea que este tipo de dato se encuentre

predefinido en el SGBD Oracle. Ademas se revisaron los valores que no pueden clasificarse de nulos

haciendo uso de la restriccion NOT NULL.

Integridad de Entidades

La integridad de entidad define una fila como entidad Unica para una tabla determinada. Ademas

exige la integridad de las columnas de los identificadores o la clave principal de una tabla, mediante
indices y restricciones UNIQUE, o restricciones PRIMARY KEY.

UNIQUE: La regla de integridad de unicidad esta relacionada con la definicion de clave
primaria que establece que toda clave primaria que se elija para una relacion no debe tener
valores repetidos por lo que el conjunto de atributos CP es la clave primaria de una relacion R,
entonces la extensién de R no puede tener en ningin momento dos tuplas con la misma
combinacion de valores para los atributos de CP.

PRIMARY KEY: La regla de integridad de entidad de la clave primaria dispone que los
atributos de la clave primaria de una relacién no puedan tener valores nulos. Esta regla es
necesaria para que los valores de las claves primarias puedan identificar las tuplas
individuales de las relaciones. Si las claves primarias tuviesen valores nulos, es posible que
algunas tuplas no se pudieran distinguir. Un SGBD relacional tendra que garantizar el
cumplimiento de esta regla de integridad en todas las inserciones y en todas las

modificaciones que afecten a atributos que pertenecen a la clave primaria de la relacion. (32)

Tabla 17 Andlisis de integridad de entidad.

Nombre de la Tabla ‘ Llave Primaria

Similarity_degree

similarity_degree_id

Evaluator evaluator_id
Competence competence_id
Dimension dimensién_id
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Requirement requirement_id
Evaluation evaluation_id
Evaluation_question guestion_id
Occupation occupation_id
Person person_id
Evaluation_question_type guestion_type_id

Como se puede apreciar en la tabla anterior, la integridad de entidades se cumple en la BD, debido a
gue cada tabla tiene definida su clave primaria y esta no es nula ni esta repetida para dos filas en una
misma tabla, permitiendo que cada tupla se pueda distinguir y utilizar, pues esta es la principal via

que se utiliza para seleccionar la informacién necesaria.
Integridad Referencial

La integridad referencial protege las relaciones definidas entre las tablas cuando se crean o se
eliminan filas. Esta regla se relaciona con el concepto de clave foranea, lo que determina que todos
los valores que toma una clave fordnea deben ser valores nulos o valores que existen en la clave
primaria a la que hace referencia. La necesidad de esta regla es debido a que las claves foraneas

tienen por objetivo establecer una conexién con la clave primaria que referencian. (32)

Los conceptos de actualizar registros en cascada y eliminar registros en cascada estan asociados a
la integridad referencial. El primero hace referencia a que cuando se cambie un valor del campo clave
de la tabla principal, automaticamente cambia el valor de la clave fordnea de los registros
relacionados en la tabla secundaria. El segundo indica al SGBD que cuando se elimina un registro de
la tabla principal automaticamente se borran también los registros relacionados en la tabla

secundaria. (32)

Con el objetivo de garantizar la integridad referencial en la base de datos difusa, se utilizaron llaves
fordneas, que obligan a los valores introducidos en las columnas marcadas por esta restriccion a que
correspondan con los valores en las tablas referenciadas. Ademas se definié que la realizacion de la

actualizacion y eliminacién de datos seria en cascada.

3.2 Pruebas de aceptacion.
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Estas pruebas se llevan a cabo sin tener conocimiento de la estructura/funcionamiento interno del
sistema, de ahi su nombre. Quien realiza la prueba s6lo conoce las entradas apropiadas que debera
recibir la aplicacion, asi como las correspondientes salidas, sin llegar a saber como es que se realiza

este proceso. (33)

Por tanto, las pruebas de aceptacion se centran en lo que se espera de un moédulo, es decir, intentan
encontrar casos en que el modulo no se atiene a su especificacion. Por ello se denominan pruebas
funcionales, y el probador, en este caso el cliente, se limita a suministrarle datos como entrada y

estudiar la salida, sin preocuparse de lo que pueda estar haciendo el médulo por dentro. (33)

En el presente trabajo se desarroll6 una sencilla aplicacion de escritorio, con las interfaces que se
consideraron necesarias mostrar, a las cuales se le realizaron las pruebas de aceptacién o pruebas
de caja negra, utilizando la técnica particion de equivalencia, para mostrar el correcto funcionamiento

de la capa de acceso a datos.
Caso de Prueba para la tabla Dimension.

En la presente prueba se verifica el proceso de insercion de una dimensién al insertar todos los datos

correctamente en los campos requeridos.

Tabla 18 Caso de Prueba para la tabla Dimension

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba: 01
Nombre del Caso de prueba: Insertar dimension con campos correctos.
Descripcion de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz

de insercion de una dimension y se llenan todos los campos necesarios para guardar la nueva

dimension en la BD.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado.

Entradas:
e Dimension ID.
e Dimension Name.

¢ Dimension Description.
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Resultado esperado: Se inserta una nueva dimension a la base de datos.

3] Mensaje - B

Dimension 1D 42 B @ Insertis correct

Dimension Mame Prugbas
Dimension Description
Para realizar las pruebas de |3 capa de acceso a datos
1D UPDATE 0 E]
Insert Update Delete |

Evaluacion: Satisfactorio

En la siguiente prueba se comprueba el proceso de insercion de una dimension que ya se

encuentra registrada en la base de datos.

Tabla 19 Caso de Prueba para la tabla Dimension.

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba : 02
Nombre del Caso de prueba: Insertar Dimension con campos incorrectos.
Descripcion de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz de

insercién de una dimension y se trata de insertar una dimensién cuyo identificador ya existe en

la base de datos.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado.

Entradas:
e Dimension ID.
¢ Dimension Name.

o Dimension Description.
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Resultado esperado: EIl sistema alerta al usuario de que no se pudo insertar la dimension

deseada.
Mensaje =

Dimension ID 1 E] @ Doentlinsert

[i

e
Dimension Mame prueba
Dimension Description
Se esta probando
ID UPDATE 1 E]
Insert Update Delete |

Evaluacion: Satisfactorio.

Caso de Prueba para la Tabla Competence.

En la siguiente prueba se verifica el proceso de insercién de una competencia al llenar todos los

campos correctamente.

Tabla 20 Caso de Prueba para la Tabla Competence.

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba : 03
Nombre del Caso de prueba: Insertar competencia con campos correctos.
Descripcion de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz

de insercién de una competencia y se llenan todos los campos necesarios para guardar g

nueva competencia en la BD.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado. Debe existir al menos ung

dimensién y un grado de similitud almacenados en la base de datos.
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Entradas:
e Competence ID.
¢ Proficiency Name.
e Dimension ID.
e Similarity Degree ID.

e Competence Description.

Resultado esperado: Se inserta una nueva competencia a la base de datos.

o
1
o

Competence ID 250 Proficiency Name prueba

Dimension 1D 1 E
Similarity Degree ID 1 ij

Competence Descripction

Prueba

6 Insertis correct

ID UPDATE 0 E

Insert Update Delete

Evaluacion: Satisfactorio

En la siguiente prueba se verifica el proceso de insercion de una competencia al intentar
insertar identificadores del grado de similitud y de la dimensién asociados a esta competencia, que

no existen.

Tabla 21 Caso de Prueba para la Tabla Competence.

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba: 04
Nombre del Caso de prueba: Insertar competencia con campos incorrectos.
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Descripcion de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz
de insercion de una competencia y se insertan identificadores del grado de similitud y de Iq

dimensién asociadas a esta competencia, que no existen.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado. Debe existir al menos ung

dimensién y un grado de similitud almacenados en la base de datos.

Entradas:
e Competence ID.
e Proficiency Name.
e Dimension ID.
e Similarity Degree ID.

e Competence Description.
Resultado esperado: El sistema alerta al usuario de que no se pudo insertar la competencia

deseada.

Competence ID 100 Proficiency Name prueba

Dimension ID 250
Similarity Degree ID 300

Competence Descripction

Prueba

6 Doentinsert

ID UPDATE 0 B

Insert Update Delete

Evaluacion: Satisfactorio

Caso de Prueba para la Tabla Evaluator.

En la siguiente prueba se verifica el proceso de insercibn de un instrumento evaluador, al

introducir todos los campos necesario para realizar esta accion.
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Tabla 22 Caso de Prueba para la Tabla Evaluator.

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba : 05
Nombre del Caso de prueba: Insertar instrumento evaluador con campos correctos.
Descripcién de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz

de insercion de un instrumento evaluador y se llenan todos los campos necesarios para guardar

el nuevo instrumento evaluador en la BD.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado. Debe existir al menos ung

competencia almacenada en la base de datos.

Entradas:
e Evaluator ID.
e Question Count.
e Random Question.
e Question Time.
e Total Time.
e Evaluator Name
e Status
e Created By
e Competence ID
e CertainityT
e Certainityl
e Certainity2
e Certainity3
e Certainity4
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Resultado esperado: Se inserta un nuevo instrumento evaluador a la base de datos.

& - O

Evaluator ID 3 B Question_Count 4 B Question_Time B E TWELTIm —QB
Status = _
EBromaniare [1 v Random_Question |1 - CreatedBy  [Ain
Comptenece ID 1 E CertainityT C—
" Certainity1 20 Gl o
Certainity3 ’mi
Certainity4 50

Evaluator Description

et |

ID UPDATE 0 E

Update Delete

Evaluacién: Satisfactorio

En la siguiente prueba se verifica el proceso de insercion de un instrumento evaluador, al
introducir campos incorrectos.

Tabla 23 Caso de Prueba para la Tabla Evaluator.

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba : 06
Nombre del Caso de prueba: Insertar instrumento evaluador con campos incorrectos.
Descripcion de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz

de insercion de un instrumento evaluador y algunos campos que no deben estar nulos se dejan
sin llenar.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado. Debe existir al menos unag

competencia almacenada en la base de datos.
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Entradas:
e Evaluator ID.
e Question Count.
e Random Question.
e Question Time.
e Total Time.
e Evaluator Name
e Status
e Created By
e Competence ID
o CertainityT
e Certainityl
e Certainity2
o Certainity3
e Certainity4

Resultado esperado: El sistema alerta al usuario de que no se pudo insertar el instrumento

evaluador deseado.

& - o
Evaluator D UB Question_Count UB Question_Time UB Total_Time UB
Staus — _ —
Evaluator Name 1 v Random_Question |1 v Created By
Comptenece ID 0 B CertainityT ’7 . ’7
30 Certaniyt ,mi Certainity2 |50
Certainity3 ’507
Certainityd 70
Evaluator Description -
Mensaje ﬂ
@ Doentinsert
Ingert
ID UPDATE 1] B

Update Delete
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Evaluacion: Satisfactorio

Caso de prueba para la traduccién de la consulta difusa.

En la siguiente prueba se verifica el proceso de traduccion de una consulta difusa, al introducir

todos los pardmetros necesarios para realizar dicha consulta correctamente.

Tabla 24 Caso de Prueba para la Ejecucién de una consulta difusa

Casos de Prueba

NUumero de caso de prueba : 07
Nombre del Caso de prueba: Traducir Consulta Difusa con datos correctos.
Descripcién de la prueba: A través de la capa de acceso a datos se accede a la interfaz

de traduccion de la consulta difusa y se llenan todos los campos correctamente.

Condiciones de ejecucidn: El usuario no debe estar autenticado. Debe existir la tabla de Iq
cual se desean seleccionar los datos, esa tabla debe tener una variable difusa de lo contrario g
consulta no es difusa, también deben estar definidas las etiquetas en la base de datos

asociadas a esa variable difusa.

Entradas:
e SELECT
e FROM.

e FUZZY VAR.

e COMPARATOR.
o ETIQUETA.

e THOLD

e CONDITIONS
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Resultado esperado: Se ejecuta la consulta difusa y se muestran los resultados arrojados por la
base de datos.

=) _—
SELECT | FROM evaluation FUZZY VAR evaluation_result
COMPARATOR | Possibly Equal - FEQ Tj ETIQUETA | BAJA TJ THOLD 02
CONDITIONS
TYPE - COMPARATOR | Possibly Greater - FGT v
FLZZY VAR evaluation_result
(®) AND () OR _
ETIQUETA | MEDIA v THOLD 0.2
ADD CONDITION
Execute Query

RESULT QUERY

EVAL... | EVAL... | STAT.. | STA.. |END.. | PAS.. |USE.. |MAX.. |PAS.. |CRE.. |QUE.. | TOT.. |EVAL..|PER.. |
1 55 1 2014 . 2014 1 1 12 1 2014 5 10 1 1

Evaluacion: Satisfactorio

En la siguiente prueba se verifica el proceso de ejecucion de una consulta difusa, al introducir
campos incorrectos.

Tabla 25 Caso de Prueba para la ejecucién de una consulta difusa.

Casos de Prueba

Numero de caso de prueba : 08
Nombre del Caso de prueba: Traducir consulta difusa con campos nulos.
Descripcion de la prueba: Se accede a la interfaz de traduccién de la consulta difusa Y

se dejan campos nulos.

Condiciones de ejecucion: El usuario no debe estar autenticado. Debe de existir la tabla de g
cual se desean seleccionar los datos, esa tabla debe tener una variable difusa de lo contrario Iq

consulta no es difusa, también deben estar definidas las etiquetas en la base de datog
asociadas a esa variable difusa.
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Entradas:
e SELECT
e FROM.

e FUZZY VAR.

¢ COMPARATOR.
o ETIQUETA.

e THOLD

e CONDITIONS

Resultado esperado: El sistema alerta al usuario de que no se pudo traducir la consulta.

= - o
SELECT ‘ FROM evaluation FUZZY VAR evaluation_result
COMPARATOR | Possibly Equal - FEQ TJ ETIQUETA | BAJA TJ THOLD 02

CONDITIONS
TYPE COMPARATOR | Possibly Equal - FEQ TJ
FUZZY VAR
) aND U OR _
ETIQUETA |BAJA v THOLD
Mensaje ADD CONDITION
6 Doenttranslate Query Execute Query
RESULT QUERY

Evaluacion: Satisfactorio

3.2.1 Resultados esperados.

Para realizar las pruebas de aceptacion se realizaron 4 iteraciones en las cuales se detectaron

varios tipos de errores, principalmente los siguientes:
¢ No se insertaba correctamente en ninguna de las tablas.
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¢ No se ejecutaba la consulta difusa, pues la BDD no tenia definida ninguna etiqueta linguistica.

Se realizé una primera iteracion donde se detectaron 5 no conformidades y se les dieron solucién,
posteriormente se realiz6 otra iteracion donde se detectaron 3 no conformidades y fueron
solucionadas, en una tercera iteracion se detectd solamente una no conformidad y finalmente se
realizé una cuarta iteracion, donde se pudo observar como los errores detectados en las pasadas
iteraciones se erradicaron completamente haciendo corresponder las funcionalidades

implementadas con los requisitos funcionales del software.
3.3 Consideraciones del capitulo

En este capitulo se realizaron pruebas de funcionamiento a la aplicaciéon, dando cumplimiento a los

siguientes aspectos:

e El andlisis de la integridad de los datos, permitiendo realizar la validacion teorica del disefio,
comprobando que cumple con los pardmetros de integridad de entidad, de dominio y
referencial.

e El correcto funcionamiento de la aplicacion, lo cual se logr6 comprobar mediante las pruebas
de aceptacion realizadas a las interfaces confeccionadas, obteniendo como resultado en la
tltima iteracién correspondencia entre las funcionalidades desarrolladas y los requisitos

funcionales antes descritos.
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CONCLUSIONES GENERALES
Al finalizar el presente trabajo de diploma se logro:

¢ El mapeo relacional de objetos difusos, sin afectar el tratamiento de la incertidumbre
asociada al proceso de evaluacidon por competencias, eliminando la necesidad de
poseer conocimientos de FSQL para interactuar con la base de datos difusa,
facilitando de esta forma el mantenimiento futuro de la herramienta ANAELIX.

e Aprovechar la flexibilidad de las consultas difusas a través del mapeo relacional.

e El desarrollo de una capa de acceso a datos que elimina la dependencia directa entre
el sistema ANAELIX y la base de datos difusa.

e Crear una capa de acceso a datos que permite la integracién de cualquier sistema
con la BDD a la cual se hace referencia en la presente investigacion.
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RECOMENDACIONES

Al culminar el desarrollo del presente trabajo de diploma se recomienda:

e Implementar la traduccion de consultas que utilicen cuantificadores difusos

universales y existenciales.
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GLOSARIO DE TERMINOS

UCI: Universidad de las Ciencias Informaticas.

ORM: Objeto de Mapeo Relacional

Difuso: Ambiguo, vago, impreciso.

BD: Base de Datos.

BDD: Base de Datos Difusa.

FSQL: Fuzzy Structured Query Language, Lenguaje de Consulta Estructurado Difuso.

FIRST: Fuzzy Interface for Relational SysTems, Interfaz Difuso para Sistemas

Relacionales.
FMB: Fuzzy Metaknowledge Base, Base de Metaconocimiento Difuso.
Atributo: Es cada una de las cualidades, propiedades o caracteristicas de un elemento.

Clase: Es la declaraciéon o abstraccion de objetos, lo que significa, que una clase es la

definicion de un objeto.
SGBD: Sistema Gestor de Base de Datos.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado.
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Anexo 1. Historias de Usuario

Historia de Usuario

NUumero: 5 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Requerimiento.
Referencia: RF#10

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracién asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar un requerimiento se deben
llenar todos los campos necesarios y luego se guardan en la BD los cambios con el

nuevo requerimiento.

Observaciones:

Historia de Usuario

NuUmero: 6 Usuario: Aylin

Nombre historia: Modificar Requerimiento.
Referencia: RF#11

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracion asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar un requerimiento se debe
introducir el identificador del requerimiento que se desea modificar, con todos los
campos para actualizar y luego se guardan en la BD los cambios efectuados sobre el

requerimiento especificado.

Observaciones:

Historia de Usuario
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NuUmero: 7 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Requerimiento.
Referencia: RF#12

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacion: 1 Iteracion asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar un requerimiento se debe
introducir el identificador del requerimiento que se desea eliminar, y luego se guardan

en la BD los cambios efectuados, o sea se elimina el requerimiento especificado.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 8 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Evaluacion.
Referencia: RF#16

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracién asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar una nueva evaluacion, se
deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD la nueva

evaluacion insertada.

Observaciones:

Historia de Usuario

Ndmero: 9 Usuario: Aylin

Nombre historia;: Modificar Evaluacion.
Referencia: RF#17

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracion asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar una evaluacion, se

introduce el identificador de la evaluacibn que se desea modificar, con todos los
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campos a modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en la
evaluacién especificada.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 10 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Evaluacion.
Referencia: RF#18

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracién asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar una evaluaciéon, se
introduce el identificador de la evaluacion que se desea eliminar, y luego se guardan
en la BD todos los cambios efectuados, o sea se elimina la evaluacion especificada.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 11 Usuario: Aylin

Nombre historia; Insertar Evaluador.
Referencia: RF#19

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracion asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar un nuevo evaluador, se
deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD el nuevo

evaluador.

Observaciones:

Historia de Usuario
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NUmero: 12 Usuario: Aylin

Nombre historia: Modificar Evaluador.
Referencia: RF#20

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacion: 1 Iteracion asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar un evaluador, se introduce
el identificador del evaluador que se desea modificar, con todos los campos a
moadificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en el evaluador

especificado.

Observaciones:

Historia de Usuario

NuUmero: 13 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Evaluador.
Referencia: RF#21
Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracién asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar un evaluador, se introduce
el identificador del evaluador que se desea eliminar, y luego se guardan en la BD

todos los cambios efectuados, o sea se elimina el evaluador especificado.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 14 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Grado de Similitud.
Referencia: RF#25

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacion: 1 Iteracion asignada: 2
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Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar un nuevo Grado de
Similitud, se deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD el
nuevo Grado de Similitud.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 15 Usuario: Aylin

Nombre historia: Modificar Grado de Similitud.
Referencia: RF#26

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracién asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar un Grado de Similitud, se
introduce el identificador del Grado de Similitud que se desea modificar, con todos los
campos a modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en el

Grado de Similitud especificado.

Observaciones:

Historia de Usuario

NuUmero: 16 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Grado de Similitud.
Referencia: RF#27

Prioridad en el negocio: Alta Nivel de complejidad: Alta

Tiempo de Estimacién: 1 Iteracion asignada: 2

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar un Grado de Similitud, se
introduce el identificador del Grado de Similitud que se desea eliminar, y luego se
guardan en la BD todos los cambios efectuados, o sea se elimina el Grado de

Similitud especificado.
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Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 17 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Dimension.
Referencia: RF#4
Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar una nueva dimension, se
deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD la nueva

dimension insertada.

Observaciones:

& Design Preview [DimensionGUI] = =

4k

Dimension ID 0

Dimension Name

Dimension Description

ID UPDATE 0

Insert Update Delete

Capa de acceso a datos a través del Mapeo Relacional de Objetos Difusos en la herramienta para la evaluacion de
competencias ANAELIX
83




ANEXOS

Historia de Usuario

NuUmero: 18 Usuario: Aylin

Nombre historia;: Modificar Dimension.
Referencia: RF#5

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2 Iteracion asignada:3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar una dimensién, se
introduce el identificador de la dimension que se desea modificar, con todos los
campos a modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en la

dimensién especificada.

Observaciones:

| £ Design Preview [DimensionGUI] = G

Dimension ID 0=

Dimension Name

Dimension Description

4k

ID UPDATE o

Insert Update Delete

Historia de Usuario

NUmero: 19 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Dimension.
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Referencia: RF#6

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcidn: En la capa de acceso a datos para eliminar una dimension, se introduce
el identificador de la dimension que se desea eliminar, y luego se guardan en la BD

todos los cambios efectuados, o sea se elimina la dimension especificada.

Observaciones:

s Design Preview [DimensionGUI] = =

4k

Dimension ID 0

Dimension Mame

Dimension Description

ID UPDATE 0=

Insert Update Delete

Historia de Usuario

Numero: 20 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Ocupacion.
Referencia: RF#7

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2 Iteracion asignada: 3

Descripciéon: En la capa de acceso a datos para insertar una nueva ocupacion, se
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deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD la nueva
ocupacion insertada.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 21 Usuario: Aylin

Nombre historia: Modificar Ocupacion.
Referencia: RF#8

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada:3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar una ocupacion, se
introduce el identificador de la ocupacién que se desea modificar, con todos los
campos a modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en la

ocupacién especificada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 22 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Ocupacion.
Referencia: RF#9

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: % Iteracion asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar una ocupacion, se introduce
el identificador de la ocupacion que se desea eliminar, y luego se guardan en la BD

todos los cambios efectuados, o sea se elimina la ocupacion especificada.

Observaciones:
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Historia de Usuario

NuUmero: 23 Usuario: Aylin

Nombre historia; Insertar Persona.
Referencia: RF#22

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2 Iteracion asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar una nueva persona, se
deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD la nueva

persona insertada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 24 Usuario: Aylin

Nombre historia: Modificar Persona.
Referencia: RF#23
Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada:3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar una persona, se introduce
el identificador de la persona que se desea modificar, con todos los campos a
modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en la persona

especificada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 25 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Persona.
Referencia: RF#24

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media
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Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar una persona, se introduce
el identificador de la persona que se desea eliminar, y luego se guardan en la BD
todos los cambios efectuados, o sea se elimina la persona especificada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 26 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Pregunta.
Referencia: RF#13

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2 Iteracion asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar una nueva pregunta, se
deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD la nueva

pregunta insertada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NuUmero: 27 Usuario: Aylin

Nombre historia: Maodificar Pregunta.
Referencia: RF#14

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2 Iteracion asignada:3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar una pregunta, se introduce
el identificador de la pregunta que se desea modificar, con todos los campos a
modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en la pregunta

especificada.

Observaciones:
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Historia de Usuario

NUmero: 28 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Pregunta.
Referencia: RF#15

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacion: 1/2 Iteracion asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar una pregunta, se introduce
el identificador de la pregunta que se desea eliminar, y luego se guardan en la BD

todos los cambios efectuados, o sea se elimina la pregunta especificada.

Observaciones:

Historia de Usuario

NUmero: 29 Usuario: Aylin

Nombre historia: Insertar Tipo de Pregunta.
Referencia: RF#28

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para insertar un nuevo Tipo de Pregunta,
se deben llenar todos los campos necesarios y luego se guarda en la BD el nuevo

Tipo de Pregunta.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 30 Usuario: Aylin

Nombre historia: Modificar Tipo de Pregunta.
Referencia: RF#29

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media
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Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para modificar un Tipo de Pregunta, se
introduce el identificador del Tipo de Pregunta que se desea modificar, con todos los
campos a modificar, y luego se guardan en la BD todos los cambios efectuados en el
Tipo de Pregunta especificado.

Observaciones:

Historia de Usuario

Numero: 31 Usuario: Aylin

Nombre historia: Eliminar Tipo de Pregunta.
Referencia: RF#30

Prioridad en el negocio: Media Nivel de complejidad: Media

Tiempo de Estimacién: 1/2 Iteracién asignada: 3

Descripcién: En la capa de acceso a datos para eliminar un Tipo de Pregunta, se
introduce el identificador del Tipo de Pregunta que se desea eliminar, y luego se
guardan en la BD todos los cambios efectuados, o sea se elimina el Tipo de Pregunta

especificado.

Observaciones:

Anexo 2. Tarjetas CRC

Tarjeta CRC

Clase: Competence.

Responsabilidad Colaboracién

Funciones que realiza son:

o getCompetenceld (Permite obtener el identificador * Requirement

de la competencia). « Similarity Degree
o setCompetenceld (Permite modificar el identificador

de la competencia). e Dimension
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e getSimilarityDegree (Permite obtener el grado de
similitud de esa competencia con otra). * Evaluator

e setSimilarityDegree(Permite modificar el grado de
similitud de esa competencia con otra).

e getDimension (Permite obtener la dimension que
tiene asociada la competencia).

¢ setDimension (Permite modificar la dimensién de la
competencia).

e getProficiencyName (Permite obtener el nombre de
la competencia).

o setProficiencyName (Permite modificar el nombre de
la competencia).

o getCompetenceDescription (Permite obtener la
descripcion de la competencia).

o setCompetenceDescription (Permite modificar el
nombre de la competencia).

¢ getRequirements (Permite obtener los
requerimientos de esa competencia para ocupar un
rol).

e setRequirements (Permite modificar los
requerimientos de esa competencia para ocupar un

rol).

e (getEvaluators (Permite obtener el instrumento
evaluador con el cual se evaluara la competencia).
e setEvaluators (Permite modificar el instrumento

evaluador con el cual se evaluara la competencia).

Tarjeta CRC

Clase: Dimension.

Responsabilidad Colaboracion
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Funciones que realiza son:

getCompetence (Permite obtener la competencia
asociada a la dimension).

setCompetence (Permite modificar la competencia
asociada a la dimension).

getDimensionld (Permite obtener el identificador de
la dimensién).

setDimensionld (Permite modificar el identificador de

la dimensién).

getDimensionName (Permite obtener el nombre de
la dimensién).
setDimensionName (Permite modificar el nombre de

la dimensién).

getDimensionDescription  (Permite  obtener la
descripcion de la dimensién).
setDimensionDescription  (Permite  modificar la
descripcion de la dimensién).

getCompetences (Permite obtener la competencia
asociada a la dimension).

setCompetences (Permite modificar la competencia

asociada a la dimension).

Competence
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