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Resumen

La Oficina Nacional de Estadistica e Informacién (ONEI) utiliza el Sistema Generador Dinamico de
Reportes (GDR) para las generar los reportes del proceso de producciéon y difusion de estadisticas. El
presente trabajo tiene como objetivo desarrollar un componente que permita la exportacién e importacion
del disefio de reportes para el sistema Generador Dindmico de Reportes V (1.8), permitiendo el
intercambio del disefio de los mismos. Para desarrollar el componente se utilizo la metodologia OpenUP, el
framework Symfony para la aplicacion del lado del servidor y para el lado del cliente el framework ExtJS.
Para el modelado de la solucion se utilizé Visual Paradigm y como entorno integrado de desarrollo
NetBeans. Se realizaron pruebas unitarias y funcionales para comprobar el correcto funcionamiento del
sistema, obteniéndose como resultado el componente para la exportacion e importacion del disefio de

reportes con las nuevas funcionalidades incluidas, las cuales son de gran importancia para el GDR.

Palabras claves: componente, disefio, exportacion, importacion, reporte.
Abstract

The National Office of Statistics and Information (ONEI) use Dynamic Reporting System (GDR) to generate
reports of the process of production and diffusion of statistics. The objective of this diploma paper is to
develop a component that allows the export and import of design reports for GDR V (1.8), allowing the
exchange the same design. To develop the component is used OpenUp as software methodology, the
framework Symfony for implementing the server-side and for the client-side the framework ExtJs. For
modeling the solution is used Visual Paradigm, and NetBeans as integrated development environment. Unit
and functional tests were performed to check the correct operation of the system, obtaining as a result the
component to export and import the report design with the new included features, which ones are very
important to the GDR.

Keywords: component, design, exportation, importation, report.
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Introduccion.

La informacién es un elemento vital para cualquier empresa, influye de manera directa en la forma en que
estas operan. En la actualidad estas empresas necesitan recolectar informacién y almacenarla para evitar
la pérdida o deterioro de la misma. A raiz de ello se hace necesaria una alternativa eficiente que les
proporcione informacién atil y una opcién efectiva es en forma de reportes, asi es posible conservar y
mostrar los analisis y resultados de las empresas pudiendo servir ademas para la ayuda a la toma de

decisiones.

En Cuba, con el objetivo de alcanzar una mejora en la industria productora de software y convertirla en
una fuente de ingresos para la economia cubana, surge la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI). Su
principal objetivo: formar profesionales capaces de producir software y servicios informaticos a partir de la

vinculacion estudio-trabajo como modelo de formacion.

Esta casa de altos estudios cuenta con varios centros de desarrollo, entre ellos se encuentra el Centro de
Tecnologias y Gestion de Datos (DATEC). Entre los departamentos que lo componen esta el
departamento de Integracion de Soluciones cuya funcidn principal consiste en el desarrollo de las
herramientas necesarias para crear soluciones integrales de andlisis de datos. El Generador Dindmico de
Reportes (GDR) en su version 1.8 es uno de los sistemas desarrollados en dicho departamento, el mismo
tiene como propdsito garantizar la generacién de reportes partiendo de datos persistentes en algun origen

de datos soportado por el sistema (PostgreSQL, MySQL Server, SQLIlite, Microsoft SQL Server, Oracle).

El GDR es utilizado por una amplia gama de entidades de la administracion publica de nuestro pais, entre
ellas la Oficina Nacional de Estadisticas e Informacion (ONEI), encargada de garantizar la produccién y
difusién de estadisticas, en dependencia de las necesidades del pais. La ONEI utiliza para la gestion de

sus reportes el Generador Dindmico de Reportes que se encuentra instalado en cada una de sus oficinas.

La distribucién fisica del GDR para la ONEI implica tener aplicaciones instaladas por todas las oficinas del
pais. La infraestructura de red presente entre estas oficinas, no permite tener las aplicaciones clientes

conectadas entre si, y por tanto sus respectivas bases de datos tampoco lo estan.

En ocasiones los disefios de los reportes, 0 parte de estos, pueden resultar comunes en varias oficinas



debido a la semejanza del modelo de datos que se desea procesar y la forma en que se presenta la
misma. Se hace necesario, a partir de la reutilizacion de los disefios ya existentes, el intercambio de los

mismos en aras de ahorrar tiempo y recursos en la elaboracion de nuevos reportes.

Ante estas nuevas necesidades de informacion los especialistas de la ONEI realizan el disefio de nuevos
reportes desde alguna de las aplicaciones instaladas. El intercambio de estos nuevos disefios de una
aplicacion a otra se realiza manualmente por especialistas con conocimientos en sistemas de base de

datos.

Para realizar esta operacion un especialista necesita hacer un resguardo de la informacién deseada del
disefio de los reportes y que esta sea almacenada en un formato adecuado para ser enviada hasta donde
se necesita. Para ello utiliza el PgAdminlll o alguna otra herramienta para administrar bases de datos.
Luego, por el mismo u otro especialista, se procesa esa informacion a través de técnicas de insercion en
bases de datos, dicho proceso se realiza manualmente, verificando e introduciendo cada uno de los
campos presentes en las tablas que contienen la informacién del disefio de los reportes, de esta forma la

base de datos destino recibe los nuevos disefios que se necesitan utilizar.

El uso de intermediarios provoca en primer lugar una deficiente asignacion de recursos humanos a
realizar tareas monétonas y repetitivas: se requiere un consumo de una mayor cantidad de tiempo y
personal que implica ademas que la necesidad de trasladar el disefio de esos nuevos reportes se realice
de forma personal por alguno de los especialistas. Ademas provoca duplicidades o incongruencias en la
informacién recibida: al realizarse de forma manual aumenta el margen de error en la ejecucion de la
misma, quedando vulnerable la integridad de los reportes a la hora de introducir los nuevos disefios de

reportes en las bases de datos destino.

A partir de lo anteriormente expuesto el presente trabajo de diploma identifica como Problema de la
investigaciéon: ¢Como contribuir a la mejora del intercambio del disefio de reportes entre instancias de
aplicaciones de GDR sin afectar la integridad de los mismos? estableciendo como Objeto de Estudio:
Intercambio de datos entre aplicaciones informaticas, delimitado por el Campo de accién: Exportaciéon e

importacién del disefio de reportes del Generador Dinamico de Reportes.

Para resolver el problema planteado se define como Objetivo general: Desarrollar un componente que



contribuya a mejorar la exportacion e importacion del disefio de reportes entre instancias de aplicaciones

de GDR sin afectar la integridad de los mismos.

Preguntas de Investigacion:

1.
2.

¢ Cuales son los fundamentos tedricos para la exportacion e importacion del disefio de reportes?

¢ Qué elementos caracterizan intercambio del disefio de reportes del GDR?

¢ Coémo realizar una representacion efectiva del software que debe ser producido para guiar el pro-
ceso de exportacion e importacion del disefio de reportes?

¢ El desarrollo del componente para la exportacion e importacion del disefio de reportes contribuye

a la mejora del intercambio del disefio de reportes entre instancias de aplicaciones de GDR?

Tareas de Investigacion:

1.

Revision bibliografica relacionada con la exportacion e importacion de reportes para tener mayor
comprension del componente a desarrollar.

Caracterizacion de las herramientas, tecnologias y metodologias a utilizar para guiar el proceso de
desarrollo del componente.

Obtencidn y especificacion de requisitos funcionales y no funcionales para definir las necesidades
del cliente.

Descripcion de los casos de uso del sistema para determinar cada una de las funcionalidades del
componente.

Descripcion del flujo de datos durante los procesos de exportacion e importacion del disefio de re-
portes para identificar las pautas de estos procesos.

Realizacion del disefio del componente para brindar una panoramica de cdmo el usuario interactia
con el mismo.

Implementacion del componente que permita la exportacién e importacion del disefio de reportes.
Disefio de las pruebas del componente con el objetivo de establecer el conjunto de herramientas,
técnicas y métodos para probar el correcto funcionamiento del mismo.

Ejecucién de las pruebas del componente para validar que el sistema cumpla las funcionalidades

requeridas.

Métodos cientificos de investigacién.

Analitico - sintético: Permite la realizacion del analisis del proceso de exportacion e importacion del disefio



de reportes llevado a cabo en las oficinas de la ONEI y la divisidn de dicho proceso en sus multiples rela-
ciones y componentes, para asi poder entender mejor sus caracteristicas y funciones. Permite ademas
descubrir sus caracteristicas generales y las relaciones entre dichos procesos, a partir del andlisis previa-

mente hecho.

Inductivo - deductivo: A partir del estudio de diferentes sistemas generadores de reportes y su proceso de
exportacion e importacion de reportes, es posible arribar al modo en que se realiza dicho proceso en el
presente trabajo de diploma para dar solucién al presente problema de investigacion. Se aplica en el ana-
lisis de la informacién obtenida, pues a partir de la adaptacion y generalizacién de los contenidos se de-

termina la forma en que se realizara este proceso para la situacion problematica presente.

Modelacion: Permite crear abstracciones con el objetivo de explicar la realidad. La necesidad practica para
la cual se ejecuta la modelacion y la posible solucidn del problema de investigacion da la medida en que
se logra la relacién entre el modelo y el objeto que se modela. Dicha relacion es determinada por el sujeto
(el investigador) escogiendo una alternativa de acuerdo con su criterio. Este método se puede observar
durante el analisis y disefio de la solucién, a través de la modelacién de los procesos exportar e importar
el disefio de reportes, donde es posible predecir la respuesta de dicho proceso a variaciones de algunos

de sus parametros sin tener que ejecutar el proceso en la realidad.
Técnica de recogida de datos

Tormenta de ideas: Esta técnica se utiliza para designar un pensamiento creativo, generativo y libre. Con-
siste en la generacion de nuevas ideas en reuniones de grupos de trabajo o de manera independiente. Es
una técnica altamente productiva tanto en el esfuerzo individual como en el trabajo de grupo. En el desa-
rrollo de esta técnica intervienen el investigador y otros especialistas relacionados en el ambito donde ocu-
rre la situacion problémica. Para dar cumplimiento al objetivo de este método los miembros involucrados
aportan, durante un tiempo previamente establecido el mayor nimero de ideas sobre el problema plantea-
do.

Estructura del trabajo de diploma:
Capitulo 1: Fundamentos teoéricos sobre el proceso de exportacion e importacion del disefio de

reportes.



Este capitulo contiene los fundamentos teéricos para entender el problema sobre la exportacion e
importacién del disefio de reportes y los conceptos fundamentales. Se realiza un analisis y seleccion de

las tecnologias, las herramientas y metodologias a utilizar para desarrollar el sistema.

Capitulo 2: Analisis y Disefio del componente para la exportacién e importacién del disefio de

reportes.

En este capitulo se realiza el modelo de clases del disefio del sistema, aplicando buenas préacticas de
patrones de disefio y la reutilizacion de componentes. Se presenta ademas el disefio del componente a
través de la elaboracién de los artefactos de ingenieria de software como resultado de las disciplinas

analisis y disefio requeridos para la elaboracion y construccién del mismo.

Capitulo 3: Implementacién y pruebas del componente para la exportacién e importacion del

disefio de reportes.

En este capitulo se hace referencia a la implementacion de la solucién, abordando como se realiza el
proceso de exportacién e importacion del disefio de reportes. De igual manera, se explica el proceso de

validacion del sistema a través las pruebas realizadas al componente.



Capitulo 1: Fundamentos teodricos sobre el proceso de exportacion
e importacion del disefio de reportes.

Introduccion.

En este capitulo se describen los principales aspectos tedricos relacionados con la exportacion e
importacién del disefio de reportes a partir de los conceptos de reporte, disefio y componente. Ademas se
describen las herramientas, metodologia, lenguajes de programacion y marcos de trabajo seleccionados

para el desarrollo de la solucion.

1.1 Herramientas generadoras de reportes.

Un reporte es una noticia o informe que brinda informacién con algun propésito. Combina tres tipos de
informacion:

e Datosy su estructura.

¢ Disefo o informacién de formato que describe como seran presentados los datos.

e Propiedades del reporte, como autor, parametros, imagenes dentro del reporte. (Gonzalez, 2010)

Este tipo de documento puede ser impreso, digital o audiovisual, pretende transmitir una informacion,
aunque puede tener diversos objetivos. En el dmbito de la informética los reportes son informes que
organizan y muestran la informacién contenida en una base de datos. Los reportes tienen diversos niveles

de complejidad, desde una lista o enumeracion hasta graficos mucho mas desarrollados.

Los reportes facilitan a los usuarios observar el desarrollo del negocio y que de esta forma logren
identificar nuevas oportunidades de negocio o servicios. Su funcién es aplicar un formato determinado a
los datos para mostrarlos por medio de un disefio atractivo y que sea facil de interpretar por los usuarios.
Segun la herramienta informética y la base de datos en cuestion, los reportes permiten la creacién de

etiquetas y la elaboracion de facturas, entre otras tareas. (Definicion.de, 2013)

Los generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de informacion capaces
de realizar consultas a las bases de datos obteniendo asi un mejor dominio en el disefio de visualizacion
de los resultados obtenidos (Infante, 2009). Ademas de los beneficios de disponer de informacion valida

para tomar decisiones, otra de las ventajas de los sistemas de reporte es la automatizacién de la



generacién de reportes. Los generadores de reportes estan compuestos principalmente por dos elementos
basicos, un disefiador o editor de informes y un motor de generacion. El disefiador visual es un programa
gue ayuda a los usuarios y desarrolladores para disefiar reportes visualmente. A través de una interfaz

simple de usar provee las funciones mas importantes para crear reportes en poco tiempo.

Una vez concluida la etapa de disefio, ocurre la generacion del reporte a través de un motor de reportes,
completandolo con el contenido directamente de la base de datos y elaborando el reporte final con la apa-

riencia previamente disefiada.

1.2 Disefio de reportes

El disefio de reportes representa una plantilla que va a ser utilizada por un motor para armar el reporte de
acuerdo con su estructura, y completandolo con la informacion obtenida desde la base de datos. De
manera que el usuario puede agregar componentes y demas caracteristicas, en las distintas secciones,
gue se iran almacenando en la plantilla para en el momento de la generacién del reporte el mismo

presente el disefio personalizado que se desea y ademas con los datos dispuestos en su interior.

Las plantillas generalmente contienen las siguientes secciones o bandas:

Tabla 1: Secciones de la plantilla de un reporte

title Titulo del reporte
pageHeader Encabezado del documento
columnHeader Encabezado de las columnas
detail Detalle del documento. Cuerpo
columnFooter Pie de columna
pageFooter Pie del documento
summary Resumen. Cierre del documento

El disefio de los reportes comprende ademas las definiciones de las fuentes de datos con el cual se
construyen los mismos (tablas, vistas, funciones), su estructura y la forma en que se presentan los mismos

asi como otras propiedades del reporte como autor, pardmetros o imagenes.



1.3 Disefladores de reportes

Existen diferentes herramientas disefiadoras de reportes que presentan la funcionalidad de exportar los
reportes disefiados en diferentes formatos como por ejemplo HTML!, PDF?, CSV?, XLS* y XML, Este
ultimo se utiliza ademas como fuente que contiene informacion necesaria para importar reportes
previamente generados por alguna de estas herramientas. Partiendo de la estructura de los formatos de
salida de este proceso y la validacion de la misma, se realiza una comparacion a partir de las

caracteristicas de algunas de ellas para la seleccion del propio formato de salida de la presente solucion.

1.3.1iReport

iReport es una herramienta visual de disefio de informes para JasperReports®. Es un poderoso sistema
informatico para generar reportes con las potencialidades de producir contenido completo para la pantalla,
directo para la impresora o en diferentes formatos de archivos como PDF, HTML, XLS, CSV y XML.
(iReport, 2013)

Las plantillas XML en JasperReports son archivos XML estandar, que tienen una extension .jrxml. Todos
los archivos .jrxml contienen una etiqueta <jasperReport> como elemento raiz. Este a su vez, contiene
muchos subelementos, todos ellos son opcionales:
e <queryString>: Usualmente contiene la sentencia SQL para la construccion del reporte.
o <fieldname>: Este elemento se utiliza para asignar los datos de fuentes de datos o consultas
dentro de la plantilla del reporte.
o <fieldDescription>: Este elemento asigna el nombre del campo con el elemento correspondiente
dentro del archivo XML.

e <staticText>: En este elemento se define el texto estatico que no depende de ninguna expresion,

'HTML:(«lenguaje de marcas de hipertexto»), hace referencia al lenguaje de marcado para la elaboracién de paginas
web.

’PDF: (sigla del inglés portable document format, formato de documento portatil) es un formato de almacenamiento
de documentos digitales independiente de plataformas de software o hardware.

Scsv (del inglés comma-separated values) son un tipo de documento en formato abierto sencillo para representar
datos en forma de tabla, en las que las columnas se separan por comas.

*XLS: formato de Microsoft Excel es una aplicacién distribuida por Microsoft Office para hojas de célculo.

>XML: siglas en inglés de eXtensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible’), es un lenguaje de marcas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C) utilizado para almacenar datos en forma legible.

®JasperReport: herramienta libre de Java para la creacién de informes que facilita y agiliza la generacion,
visualizacion e impresion de los reportes.



variable o parametro del reporte.

o <textFieldExpression>: Este elemento define el aspecto del campo resultado.

e <S$F{country}>: Esta es una variable que contiene el valor del campo predefinido resultado en la
etiqueta <fieldname>.

e <band>: Secciones que contienen los datos que se muestran en el reporte. (iReport, 2013)

Para la importacion de dicho reporte iReport presenta un asistente que permite localizar el archivo JRXML
gue almacena estos datos. Para procesar un archivo XML y extraer informacion de ella, JasperReports
utiliza XPath, que es un lenguaje de consulta popular para filtrar los datos y permite construir expresiones

gue recorren y procesan un documento XML.

1.3.2 Oracle Reports

Oracle Reports es un componente de Oracle Fusion Middleware, es una herramienta de generacion de
reportes empresariales de alta fidelidad. Contiene una poderosa herramienta de declarativa de reportes de
la forma WYSIWYG' y esta basada en Oracle Reports Server con la arquitectura de varios niveles para
acceder a cualquier fuente de datos, genera informes en cualquier formato para la web y el papel (HTML,
RTF, PDF, XML, XLS). (Oracle, 2013)

El archivo de salida XML para Oracle Reports presenta la siguiente estructura.

e <report>: Contiene el nombre del reporte y otros parametros como la version del DTD® del archivo
XML.

¢ <layout>: Este elemento define la plantilla del reporte, el resto de las secciones estaran contenida
dentro de esta.

e <section>: Esta etiqueta define las secciones o bandas del reporte, contiene los campos a mostrar.

o <field>: Contiene los campos a mostrar en el reporte, su fuente de datos y parametros como el
color, formato.

e <customize>: Este elemento contiene los elementos repetitivos y légicos del reporte. (OracleAS,

"WYSIWYG es el acrénimo de What You See Is What You Get (en espafiol, “lo que ves es lo que obtienes"). Se
aplica a los procesadores de texto y otros editores de texto con formato (como los editores de HTML) que
permiten escribir un documento viendo directamente el resultado final

8DTD (siglas en inglés de document type definition) definicion de tipo de documento es una descripcion de estructura
y sintaxis de un documento XML.



2013)

En Oracle Reports la funcionalidad de importar un reporte se realiza mediante un asistente. El archivo
XML incluye un valor hash® que se utiliza cuando el archivo se importa para determinar si el archivo se ha
modificado externamente. Si el archivo ha sido modificado, no esta disponible para la importacién, y se

muestra un mensaje de error donde se indica que el archivo no es valido. (Communities, 2013)

1.3.3 Eclipse BIRT

Eclipse BIRT acronimo de (Business Intelligence and Reporting Tools). Es un sistema utilizado para
desarrollar aplicaciones web y estd conformado por dos componentes principales: un disefiador de
informes basado en Eclipse y un componente en tiempo de ejecucion que se puede agregar a un servidor
de aplicaciones. Dispone de un motor de graficos que le permite agregar los graficos que posteriormente
serdn empleados en los disefios de los reportes. Basada en el entorno de desarrollo Eclipse con
capacidad de ser embebida en proyectos J2EE*® de manera independiente. (BIRT, 2013)

El contenido del archivo de salida de un reporte en formato XML muestra las principales secciones:
e <report>: Esta seccion contiene el nombre del reporte y otros pardmetros de su configuracion.
e <image>: En caso de que el reporte contenga una imagen se almacena en esta seccion
e <label>: Seccion que almacena las etiquetas que se muestran en el reporte.

e <data>: Contiene los datos que se muestran por cada una de las etiquetas. (Developer.com, 2013)

Para importar estos reportes Eclipse BIRT proporciona una herramienta visual para ayudar a crear una
asignacion de XML con datos relacionales. Para ello el usuario debe proporcionar el archivo de muestra y
asi la herramienta visual también proporcionarda la vista previa de los datos. Para extraer esta informacion

se utiliza el lenguaje XPath.

1.3.4 Sistema Generador Dinamico de Reportes (GDR).

El Sistema Generador Dinamico de Reportes es una herramienta que permite a sus clientes consultar las

® Hash: Una funcién hash es una funcién computable que tiene como entrada un conjunto de elementos, que suelen

ser cadenas, y los convierte (mapea) en un rango de salida finito, normalmente cadenas de longitud fija.

%3ava Platform, Enterprise Edition o Java EE (anteriormente conocido como Java 2 Platform, Enterprise Edition o
J2EE hasta la version 1.4; traducido informalmente como Java Empresarial), es una plataforma de
programacion para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en el lenguaje de programacién Java.
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bases de datos de sus organizaciones y poder generar reportes con la informacién que estos manejan.

Esta estructurado en seis moédulos principales de los cuales dos evidencian el disefio de un reporte.

° Disefiador de reportes: En este médulo se realizan estos disefios personalizados de los reportes
de una manera muy sencilla e intuitiva para posteriormente ser visualizados.

. Visor de reportes: EI médulo permite al usuario visualizar los reportes previamente disefiados, asi
como exportarlos a diferentes formatos de salida tales como: HTML, PDF, EXCEL y CSV. (Rodriguez,
2012)

Dentro del GDR los reportes contienen las siguientes secciones o bandas:

e Encabezado del documento.
¢ Encabezado de pagina.

e Cuerpo.

e Pie del documento.

e Pie de péagina.

Esta informacién se almacena en la base de datos del sistema en un conjunto de tablas, entre ellas la que
almacena los reportes. Hasta el momento el sistema no permite la exportacién del disefio de reportes en

formato XML, y por tanto no es posible la importacion de los mismos.

1.4 Comparacion y seleccion de las caracteristicas a incluir en el GDR.

El estudio de las herramientas anteriores permitio revelar que las mismas poseen propiedades similares a
la hora de exportar e importar lo reportes, permitiendo la reutilizacién del disefio de los mismos. Los
disefiadores de reportes estudiados presentan licencias de cddigo abierto siendo esta una de las ventajas
principales. La mayoria de estas herramientas no estan orientadas a la web, sino al escritorio, siendo esto
una limitante excepto el GDR, el cual no presenta la funcionalidad de exportar e importar los reportes a
partir de un archivo XML, principal funcionalidad a incorporar en el GDR. La estructura de los archivos
XML no comprenden la definicion de la fuente de datos para la construccion de reportes, siendo esto una
limitante para importar los reportes ya que dichas definiciones no persistan en el sistema hacia donde se

desean importar los mismos; se hace necesario la incorporacion de dicha funcionalidad. La posibilidad de
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exportar e importar reportes en la mayoria de estas herramientas estan disefiadas para un Unico reporte a
la vez, lo que requiere la realizacién de actividades repetitivas cuando se desee mas de un reporte a
procesar, por lo que se decide incorporar esta funcionalidad al GDR. La adaptacion de las caracteristicas
mencionadas anteriormente y su inclusion dentro del GDR, permitird un mejor manejo del proceso de

exportacion e importacion del disefio de reportes para esta herramienta.

1.5 ¢Como realizar el intercambio del disefio de reportes en el GDR?

La forma en que persisten los reportes en el GDR hace imprescindible que ocurra un intercambio de la
informacion entre las respectivas bases de datos de cada una de las oficinas, teniendo en cuenta la
infraestructura de red presente dichas oficinas, que no permite que las bases de datos estén conectadas

entre si y por tanto no estarian disponibles durante el proceso de intercambio de informacion.

Ante esta situacion es necesario optar por una variante que se adapte a la situacion existente y para llevar
a cabo este proceso se debe tener en cuenta que:

¢ En el momento de insertar los nuevos disefios en las bases de datos destino, se respete el criterio
de unicidad que establece que no se debe violar una restriccién de integridad ya sea por llave
primaria o Unica, por ejemplo cuando durante alguna transaccion se inserta algun registro, en su
respectiva tabla, con el mismo valor de la clave primaria, 0 sea que ya exista en la base de datos
destino.

e Para la creacién de un reporte las posibles fuentes de datos pueden ser tablas, vistas o funciones
procedurales, elementos del modelo que seran necesarios manipular en el proceso de exportacion
e importacion del disefio de los reportes.

e Las definiciones de datos compuesto generados por las funciones procedurales utilizadas como
fuentes de datos para la creacion de los reportes constituye un elemento a tener en cuenta para
realizar el proceso. Las bases de datos destino necesitan conocer las definiciones de los tipos de
datos compuestos y que estas persistan en el sistema.

e Los reportes llevan asociados un origen y un modelo de datos, ademas de estar organizados por
categorias. Esto implica que estos elementos deben ser tomados en cuenta para la realizacion del

proceso.

Se hace necesario, para guiar este proceso, implementacién de un componente adicional al GDR capaz
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de realizar dichas funcionalidades y guiandose por los criterios antes expuestos.

Un componente es aquello que forma parte de la composicién de un todo. Se trata de elementos que, a
través de algun tipo de asociacién o contigiiidad, dan lugar a un conjunto uniforme. (Definicion.de, 2013)
Segin Szyperski'' “Un componente de software es una unidad de composicién con interfaces
especificadas contractualmente y solamente dependencias explicitas de contexto. Un componente de
software puede ser desplegado independientemente y esta sujeto a composicion por terceros.” (Montilva,
2003)

Segun Philippe Krutchen'? “Un componente de software es una parte no trivial, casi independiente y
reemplazable de un sistema que cumple una funcién dentro del contexto de una arquitectura bien definida.
Un componente cumple con un conjunto de interfaces y provee la realizacion fisica de ellas”. (Montilva,
2003)

Del andlisis de las anteriores definiciones se deduce que un componente de software es: “una pieza de
software casi independiente que ejecuta funciones cuyos servicios son conocidos mediante sus interfaces

y requisitos”.

Con la solucién propuesta se pretende crear un componente que se integre con el GDR, facilite la

exportacion e importacion del disefio de los reportes y respete las normas que rigen este proceso.

1.6 Metodologia y herramientas para el desarrollo de software.

A continuacion se hace una descripcion y selecciéon de la metodologia y las herramientas de desarrollo de
software utilizadas para la implementacién del componente a desarrollar. Por investigaciones realizadas
anteriormente a nivel de proyecto ya se encontraban definidas las tecnologias que formaran parte del
ambiente de desarrollo a utilizar para dar solucién al problema en cuanto a metodologia, herramientas,
lenguajes y framework. La seleccion de las mismas sigue los principios del uso de herramientas libres y de
cAdigo abierto orientadas en la arquitectura disefiada por el equipo de desarrollo de software del GDR.

“Arquitecto de software en la divisién de sistemas conectados y afiliado con Microsoft Research.
12 Ingeniero y profesor de ingenieria de software en la Universidad de British Columbia en Vancouver, Canada.
Director de desarrollo de proceso (RUP) en Rational Software.
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1.6.1 Metodologia de desarrollo de software.

Una metodologia de desarrollo de software es un marco de trabajo que muestra las tareas que se
requieren para construir un software de alta calidad, indicando ademas qué personas deben participar en
el desarrollo de las actividades y qué papel deben tener. Guia a los desarrolladores en la realizacion de
las actividades, durante todo el proceso de creacion de un producto. Las metodologias se pueden
clasificar en robustas que son usadas en grandes proyectos y las agiles se utilizan para proyectos de corto

plazo de menor tamario. (Jacobson, 2000)

Proceso Unificado Abierto (OpenUP).

OpenUP es una metodologia &gil dirigida a la gestién y desarrollo de proyectos de software basados en
desarrollo iterativo, agil e incremental apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos. Es
aplicable a un conjunto amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo. Tiene los componentes
basicos que pueden servir de modelo a procesos especificos. Ademas, la mayoria de los elementos estan
declarados para fomentar el intercambio de informacion entre los equipos de desarrollo y mantener un

entendimiento compartido del proyecto, sus objetivos, alcance y avances.

Es un proceso minimo, completo y extensible, pues sélo incluye el contenido del proceso fundamental,
puede ser manifestado como proceso entero para construir un sistema y puede ser utilizado como base

para agregar o para adaptar mas procesos.

La metodologia OpenUp, divide en cuatro fases el desarrollo del software:
e Concepcion: se determina la vision del proyecto.
o Elaboracion: el objetivo es determinar la arquitectura optima.
e Construccion: en esta etapa el objetivo es obtener la capacidad operacional.

e Transicién: se obtiene la integracién del proyecto.

OpenUp presenta las siguientes caracteristicas:
e Es extensible pues en el proceso se puede adaptar seguin la necesidad de los sistemas.
e OpenUp es un proceso agil.
e Es ligero y proporciona una comprension detallada del proyecto, beneficiando a clientes y

desarrolladores sobre productos a entregar y su formalidad.
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e Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.
e Por ser una metodologia agil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas.
(Gestion, 2008)
Por las caracteristicas anteriormente expuestas se decide utilizar OpenUp como metodologia para guiar el

proceso de desarrollo de software.

1.6.2 Lenguajes de Programacion.

Un lenguaje de programacion es un idioma artificial disefiado para expresar computaciones que pueden
ser llevadas a cabo por maquinas como las computadoras. Pueden usarse para crear programas que
controlen el comportamiento fisico y légico de una maquina, para expresar algoritmos con precision, o
como modo de comunicacion humana. Esta formado de un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y
semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Al proceso por el
cual se escribe, se prueba, se depura, se compila y se mantiene el codigo fuente de un programa

informético se le llama programacion. (Ecured, 2013)

PHP 5.3.10.

PHP, acrénimo de (Hypertext Pre Processor) constituye un lenguaje de programacion interpretado, de
propésito general y ampliamente difundido en el mundo. Disefiado originalmente para la creacion de
paginas web dindmicas. Es usado principalmente en interpretacion del lado del servidor (server-side

scripting) pero actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de linea de comandos.

Es un lenguaje multiplataforma orientado al desarrollo de aplicaciones web dinadmicas con acceso a

informacién almacenada en una base de datos. (Php.net, 2013)

Ventajas:

e El cbdigo fuente escrito en PHP 5.x.x hace que la programacion en PHP sea segura y confiable
porque es el servidor el que se encarga de ejecutar el codigo y enviar su resultado HTML al
navegador.

e Permite aplicar técnicas de programacién orientada a objetos.

¢ Biblioteca nativa de funciones bastante amplia e incluida.

e Es completamente extensible. Esta compuesto de un sistema principal, un conjunto de médulos y
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una variedad de extensiones de codigo.

JavaScript.

JavaScript es un lenguaje de programacién que se utiliza principalmente para crear paginas web
dinamicas. Es un lenguaje de programacién interpretado, por lo que no es necesario compilar los

programas para ejecutarlos. (Eguiliz, 2009)

JavaScript es un lenguaje de tipo script compacto, basado en objetos y guiado por eventos, disefiado
especificamente para el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor. Los programas JavaScript van

incrustados en los documentos XHMTL o en un fichero .js y se encargan de realizar acciones en el cliente.

Ventajas:

e Los programas escritos en este lenguaje no requieren de mucha memoria ni tiempo adicional de
transmisién, por ser pequefios y compactos.

¢ No requiere un tiempo de compilacién, pues los scripts se pueden desarrollar en un periodo de
tiempo relativamente corto.

¢ Es independiente de la plataforma hardware o sistema operativo, este funciona correctamente
siempre y cuando exista un navegador que lo soporte.

e Asegura la permanencia de una operacion realizada y aunque falle el sistema esta no podra
deshacerse. (Eguiliz, 2009)

1.6.3 Marcos de Trabajo.

En el desarrollo de software, un marco de trabajo, es una estructura conceptual y tecnolégica de soporte
definido con mdédulos de software concretos, sirviendo de base para que otro proyecto de software pueda
ser facilmente organizado y desarrollado. Puede incluir soporte de programas, bibliotecas y otras

herramientas, para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto. (Ecured, 2013)

Un marco de trabajo simplifica el desarrollo de una aplicacion mediante la automatizacion de algunos de
los patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, proporciona estructura al cédigo fuente,
forzando al desarrollador a crear cddigo mas legible y mas facil de mantener. Por (ltimo, facilita la

programacion de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en instrucciones sencillas.
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Symfony 1.1.7.

Symfony es un completo marco de trabajo disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web,
el mismo se utilizé en la implementacion del GDR 1.8. Para empezar, separa la l6gica de negocio, la l6gica
de servidor y la presentacién de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas
a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas
comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada

aplicacion. (Potencier, 2008)

Symfony esté desarrollado completamente con PHP 5. Este marcode trabajo compatible con la mayoria de
gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se puede

ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux) como en plataformas Windows.

Caracteristicas:
e F&cil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona
correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares).
¢ Independiente del sistema gestor de bases de datos.
e Preparado para aplicaciones empresariales y es adaptable a las politicas y arquitecturas propias de
cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones a
largo plazo.

o Facil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros.

ExtJS 2.2.

ExtJS es una libreria de interfaz de usuario con todas las funciones capaz de crear interfaces dindmicas y
fluidas dirigidas a datos estructurados que a su vez estan relacionados con las fuentes de datos del
servidor. Utilizada para la implementacion del GDR 1.8 proporciona una forma facil de usar para el usuario
de la misma forma que una aplicacion de escritorio. Esto le permite a los desarrolladores web centrarse en

la funcionalidad de las aplicaciones en lugar de las advertencias técnicas. (Frederick, 2012)

Principales caracteristicas de ExtJS:
¢ Alto rendimiento en ejecucién debido a la optimizacion de cédigo Java Script.

e Controles de usuario personalizables.
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e Modelo orientado a componentes, bien disefiado y extensible.
e Posee una interfaz de programacion de aplicaciones intuitiva y facil de utilizar.

o Es distribuido bajo licencias open source y comerciales.

1.6.4 Herramienta de modelado.

CASE, acrénimo de (Computer Aided Software Engineering) es el tipo de herramienta destinada a
aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el costo de las mismas en términos de
tiempo y dinero. Son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la automatizacion del ciclo

de vida del desarrollo de sistemas de informacion, completamente o en alguna de sus fases.

El empleo de herramientas Case permiten integrar el proceso de ciclo de vida:
¢ Analisis de datos y procesos integrados mediante un repositorio.
e Generacion de interfaces entre el andlisis y el disefio.
e Generacion del codigo a partir del disefo.
e Control de mantenimiento. (UNIDAD, 2013)

Visual Paradigm 6.4.

La herramienta de modelado Visual Paradigm soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software:
analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Utiliza como lenguaje de
modelado el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) que ayuda a una rapida construccion de aplicaciones
de calidad, mejores y a un menor coste. También es uno de los lenguajes de modelado de sistemas de
software mas conocido y utilizado en la actualidad. Ademas Visual Paradigm es una potente herramienta
CASE la cual permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases y generar cédigo desde diagramas.
El mismo es multiplataforma, por lo que brinda facilidades para el disefio de los diagramas necesarios y su
documentacion. (UNIDAD, 2013)

Caracteristicas Visual Paradigm:
e Generacion de bases de datos - Transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de
base de datos.
e Proporciona a los desarrolladores una plataforma que les permite disefiar un producto rdpidamente

y con la calidad requerida.
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¢ Facilita la interoperabilidad con otras herramientas CASE y se integra con multiples herramientas
de desarrollo, como Eclipse/IBMWebSphere, Jbuilder, NetBeans IDE, Oracle Jdeveloper.

e Genera cadigo y realiza ingenieria inversa para varios lenguajes de programacién, Java, CCS,
PHP y XML Schema. Cddigo a modelo, cédigo a diagrama.

e Genera documentacion para el proyecto en HTML, MS Word y PDF.

e Licencia: gratuita y comercial.

1.6.5 Gestores de bases de datos.

Un sistema gestor de base de datos (SGBD) es un conjunto de programas que permiten crear y mantener
una base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad. Permite almacenar y
posteriormente acceder a los datos de forma rapida y estructurada. Las aplicaciones mas usuales son
para la gestion de empresas e instituciones publicas, ademas de ser ampliamente utilizado en entornos

cientificos con el objeto de almacenar la informacion experimental. (Yanes, 2011)

PostgreSQL 9.1.

Este gestor de base de datos tiene como propdsito general manejar de forma clara, sencilla y ordenada el
conjunto de datos que se convierte en informacién relevante para una organizacion. Proporciona una
notable mejora en el tiempo de ejecucion y hace més sencillo el andlisis de datos avanzados. Favorece un

ahorro considerable en costos de operacion. (Postgresqgl, 2013)

Entre sus principales ventajas se destacan las siguientes:

o Permite la gestién de diferentes usuarios, como también los permisos asignados a cada uno de
ellos.

e Posee una gran escalabilidad, haciéndolo idoneo para su uso en sitios web que atienden un gran
namero de solicitudes.

e Puede ser instalado un nimero ilimitado de veces sin temor de sobrepasar la licencia.

e Es extensible a través del cédigo fuente disponible sin costos adicionales.

e Es multiplataforma, disponible en la mayoria de los sistemas operativos.

e Permite implementar reglas, vistas, disparadores, sub-consultas y funciones. (Postgresqgl, 2013)
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1.6.6 Cliente para la gestion de bases de datos.

Un cliente para la gestion de bases de datos es una herramienta que permita al usuario administrar una o
varias bases de datos de forma visual y amigable, permitiéndole una mejor organizacién y visualizacién de
los datos a administrar. Estas herramientas, cuya interfaz puede ser web o de escritorio, permiten realizar

consultas sobre las bases datos, realizar copias de seguridad y restauracion de las mismas.

PgAdminlll 1.14.

PgAdmin Il es una aplicacion grafica para gestionar el gestor de bases de datos PostgreSQL, con licencia
open source. Esta escrita en C++ usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgets, lo que permite que
se pueda usar en Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. PgAdminlll esta disefiado para
responder a las necesidades de todos los usuarios, desde escribir consultas SQL™ simples hasta
desarrollar bases de datos complejas. La interfaz grafica soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL
y facilita la administracion del mismo. La aplicacion también incluye un editor SQL con resaltado de
sintaxis, un editor de cédigo de la parte del servidor y un agente para lanzar scripts programados. La

conexion al servidor puede hacerse mediante conexion TCP/IP. (Guia Ubuntu, 2013).

1.6.7 Entorno Integrado de Desarrollo.

Un entorno de desarrollo informatico IDE (Integrated Development Environment por sus siglas en inglés)
es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion. Consiste en un
editor de codigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica (GUI**). Los IDE
proveen un marco de trabajo amigable para la mayoria de los lenguajes de programacién tales como PHP,
C++, Python, Java, C#, Delphi, Visual Basic. (Yanes, 2011)

NetBeans 7.2.

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado de cédigo abierto y gratuito para desarrolladores de

software. El proyecto NetBeans es apoyado por una gran comunidad de desarrolladores y ofrece una

¥SQL: El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés Structured Query Language) es un
lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de
operaciones en ellas.

14 GUI:Graphic User Interface o Interfaces Graficas de Usuario
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amplia documentacion y recursos de capacitacién. Ademas, ofrece todas las herramientas necesarias para
crear aplicaciones de escritorio, empresariales, web y madviles con el lenguaje Java, JavaFX, C/C ++y

lenguajes dinamicos como PHP, JavaScript, Groovy y Ruby. (NetBeans, 2013)

Caracteristicas generales:

¢ Integracién con Symfony: Una de las ventajas de utilizar NetBeans es justamente su integracion
con este marco de trabajo de PHP, lo que hace posible dejar a un lado la consola de comandos de
Symfony y centrarse en desarrollar en el IDE, ademas se encuentran cargadas las todas las clases
y ayuda en linea.

e Editor de cddigo fuente: El editor de PHP, es mas &gil y robusto, contiene ayuda en linea y
reconocimiento de sintaxis.

e Depuracién de PHP: NetBeans integra muy bien la utilizacién de Xdebug, gracias a esto se puede
inspeccionar y examinar cada variable local, establecer puntos de interrupciéon y evaluar el codigo.
(NetBeans, 2013)

1.7 Patrones de Arquitectura.

Un patron de arquitectura de software es un esquema genérico probado para solucionar un problema
particular recurrente que surge en un cierto contexto. Este esquema se especifica describiendo los

componentes con sus responsabilidades, relaciones y formas en que colaboran.

Cliente — Servidor: es un modelo de aplicacion distribuida en el que las tareas se reparten entre los
servidores y los clientes. Un cliente realiza peticiones al software y el servidor da la respuesta, los cuales

no tienen que ejecutarse en la misma computadora.

Modelo—Vista—Controlador: el patréon proporciona grandes ventajas como la organizacion de codigo,
reutilizacion y flexibilidad. La programacién es mas organizada pues separa los datos de la aplicacién, la
interfaz de usuario y la légica de los datos en tres componentes diferentes, en el cual cada capa se
especializa en una funcion especifica.
e Modelo: representacion especifica de la informacién con la cual el sistema opera. La l6gica de
datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

e Vista: muestra el modelo en un formato adecuado para interactuar. Maneja la presentacion visual
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de los datos representados por el Modelo.
e Controlador: responde a eventos e invoca cambios en el modelo y probablemente en la vista.
(lvanek, 2013)

1.8 Patrones de Disefio.

Un patrén de disefio nombra, abstrae, e identifica los aspectos claves de una estructura de disefio comun
que hacen que sea Util para la creacién de un disefio orientado a objetos reutilizable. El patrén de disefio
identifica las clases o instancias participantes, sus roles y colaboraciones, y la distribucién de
responsabilidades. Cada patron de disefio se centra en un problema de disefio orientado a objeto en
particular; en él se describe cuando se aplica, si se puede aplicar a la vista de otras restricciones de

disefio, y las consecuencias y compensaciones de su uso.(Gamma, 2013)

1.8.1 Patrones GOF (Gang of Four “Banda de los Cuatro”)

Los patrones de disefio GOF dan una descripcion de clases y objetos que se comunican entre si,
adaptada para resolver un problema general de disefio en un contexto particular. Se clasifican en:

e Creacionales: resuelven problemas relativos a la creacion de objetos.

o Estructurales: resuelven problemas relativos a la composicion de objetos.

¢ De Comportamiento: resuelven problemas relativos a la interaccidn entre objetos. (Gamma, 2013)

1.9 Patrones GRASP (General Responsability Assignment Software Patterns,
“Patrones de Software para la Asignacion General de Responsabilidad”)

Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion de
responsabilidades. Constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de objeto
esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sisteméatica, racional y explicable. Se
pueden destacar 5 patrones principales que son: Experto, Creador, Alta Cohesion, Bajo Acoplamiento y
Controlador. Ademas de otros patrones adicionales que son: Fabricacion Pura, Polimorfismo, Indireccion.
e Bajo Acoplamiento: debe haber pocas dependencias entre las clases. De manera que en caso de
producirse una modificacion en alguna de las clases se tenga la minima repercusién posible en el
resto de las clases. Estas clases no se afectan por los cambios en otros componentes, faciles de

entender por separado y de facil reutilizacion.
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e Alta Cohesion: cada elemento del disefio debe realizar una labor Unica dentro del sistema, no
desempefiada por el resto de los elementos y auto-identificable. La informacién que almacena una
clase debe ser coherente y estar en mayor medida relacionada con la clase. Estas clases mejoran
la claridad y la facilidad con que se entiende el disefio.

o Experto: la responsabilidad de realizar una labor es de la clase que tiene o puede tener los datos
involucrados. Una clase contiene toda la informacion necesaria para realizar la labor que tiene
encomendada. Es el principio basico de asignacion de responsabilidades.

e Creador: identifica quien debe ser el responsable de la creacién o instanciacion de nuevos objetos
o clases. Se brinda un soporte al bajo acoplamiento.

e Controlador: asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema a clases
especificas. Esto facilita la centralizaciébn de actividades. El controlador no realiza estas
actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta cohesion.

e Polimorfismo: cuando se identifican variaciones en un comportamiento, asignar la clase (interfaz)
al comportamiento y utilizar polimorfismo para implementar los comportamientos alternativos.

e Fabricacién Pura: cuando los problemas se complican se deben construir clases que se
encarguen de construir los objetos adecuados en cada momento (factorias).

¢ Indireccidn: crear clases intermedias para desacoplar clientes de servicio y servicios. (Hernandez,
2013)

1.10 Conclusiones parciales del capitulo.

A partir de la bibliografia consultada y el estudio realizado de la misma se agruparon los aspectos teéricos
imprescindibles para el desarrollo de la investigacion, lo que posibilité identificar y agrupar los elementos
necesarios para realizar la exportacion e importacién del disefio de reportes. El estudio de las
herramientas, tecnologias, y metodologia para el desarrollo del componente de exportaciéon e importacion
del disefio de reporte permitio realizar un analisis que culminé con la seleccién de las mismas para guiar el
proceso de desarrollo de software. OpenUp como metodologia para guiar dicho proceso, el IDE NetBeans
7.2 que presenta integracién con Symfony 1.1.7 y ExtJS 2.2 como marcos de trabajo. PostgreSQL 9.1
como gestor de bases de datos y PgAdminlll para administrar este gestor. Como herramienta de
modelado Visual Paradigm 6.4 de gran utilidad para la generacion de los artefactos durante el disefio de la

solucién.
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Capitulo 2: Analisis y Disefio del componente para la exportacion e
importacion del disefio de reportes.

Introduccion.

En este capitulo se describe el proceso llevado a cabo durante la fase de analisis y disefio, en el cual se
definen los requisitos funcionales y no funcionales del software. A partir de los requisitos funcionales se
identifican y describen los casos de uso y como parte del proceso que se realiza durante esta fase se
generan los diferentes diagramas y artefactos correspondientes para dar cumplimiento a los objetivos

trazados.

2.1 Modelo de dominio.

El modelo de dominio constituye una representacién de las clases conceptuales del mundo real, no de
componentes software. Este permite mostrar a los modeladores clases conceptuales significativas en un
dominio del problema; es el artefacto mas importante que se crea durante el analisis orientado a objetos y
se utiliza con frecuencia como fuente de inspiracién para el disefio de los objetos software. La
identificacion de las clases conceptuales forma parte del estudio del dominio del problema. El lenguaje
UML contiene notaciéon, en forma de diagramas de clases, para representar los modelos del dominio.
(Larman, 1999). A continuacién se muestra el modelo de dominio del componente y la descripcion de sus

clases.
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Especialista 1 GDR 1.8
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& pertenece

Fig. 1: Modelo de dominio

Especialista: Especialista de la ONEI responsable y capacitado para utilizar el Generador Dindmico de
Reportes.

GDR 1.8: Sistema Informatico que garantiza la generacion dinamica de reportes partiendo de datos
persistentes en algin origen de datos soportado por el sistema. Ofrece la posibilidad de controlar el
funcionamiento periddico de una o varias entidades, a través de la creacion de reportes en distintos
formatos.

OficinaONEI: Oficina que se encarga de producir y difundir estadisticas

Origen: Contiene los datos que permiten conectar al Generador Dindmico de Reportes con los Sistemas
Gestores de Bases de Datos. Las variables que maneja son: tipo de gestor de base de datos, direccion IP
del servidor, puerto de conexion al servidor, usuario, clave y base de datos. Luego de obtenidos los datos
permite generar el modelo de datos para obtener los reportes.

Modelo: Se compone por un conjunto de entidades asociadas a un origen de datos registrado en el
sistema. Las mismas se utilizan para crear los datos a procesar en la creacion del reporte.

Reporte: Es un archivo, generado por un motor de reportes, con diferentes estructuras que contiene los

datos de acuerdo a un interés especifico.
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2.2 Requisitos funcionales.

Los requisitos funcionales son condiciones que el sistema debe cumplir. EI componente para la
exportacion e importacién del disefio de reportes debe cumplir con los requisitos funcionales que a
continuacion se describen:

RF 1: Mostrar los reportes existentes en la base de datos

. Descripcion: el componente debe permitir mostrar la lista de reportes almacenados tal y como
éstos se encuentran ubicados por categorias que permite agruparlos por areas tematicas.

o Entrada: solicitud por parte del sistema de visualizacion de los reportes almacenados.

. Salida: se muestra una lista de reportes organizados y almacenados en la base de datos.

RF 2: Seleccionar reportes existentes en la base de datos

. Descripcion: el componente debe permitir seleccionar los reportes deseados para transferir y en
caso de error en la seleccion revertir la misma

o Entrada: seleccién de reportes deseados mediante clics

o Salida: se muestra una lista con los reportes seleccionados previamente.

RF 3: Exportar reportes

o Descripcion: el componente debe permitir exportar los reportes previamente seleccionados hacia
un archivo determinado por el usuario en extensién XML, y le permite ademas ubicar la ruta donde se
desea almacenar.

o Entrada: solicitud de exportacion de reportes a un formato determinado

o Salida: fichero almacenado que contiene los datos de los reportes almacenados en el sistema, y la
definicibn del las vistas, funciones y tipos de datos compuestos, exportados hacia una direccion
especificada.

RF 4: Seleccionar el fichero a importar.

o Descripcion: el componente debe permitir seleccionar el fichero XML que contiene los datos de los
reportes a importar a partir de la ruta donde éste se encuentra almacenado.

o Entrada: ruta o directorio donde se encuentra almacenado del fichero XML deseado.

o Salida: ruta de un fichero XML compatible con el sistema.

RF 5: Mostrar los reportes existentes en el fichero

o Descripcion: el componente debe permitir mostrar una lista de los reportes almacenados en el
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fichero XML, organizados por categorias

. Entrada: solicitud del sistema de visualizacidn de los reportes existente en el fichero XML

. Salida: muestra una lista con los reportes existentes en el fichero organizados por categorias.

RF 6: Seleccionar los reportes del fichero a importar

. Descripcion: el componente debe permitir seleccionar los reportes que se desean importar y de la

misma forma revertir la acciéon en caso de error en el momento de seleccion.

. Entrada: seleccidn de reportes deseados mediante clics.
. Salida: muestra una lista con los reportes seleccionados previamente organizados segun su
categoria.

RF 7: Importar reportes.

. Descripcion: el componente debe permitir importar hacia la base de datos los reportes previamente
seleccionados.

. Entrada: solicitud de importacion de reportes.

. Salida: entrada de los nuevos reportes almacenados en la base de datos.

RF 8: Editar el nombre de elementos repetidos

o Descripcion: el componente debe permitir renombrar los origenes, modelos, reportes, vistas y
funciones en caso de que ya exista alguno con el mismo nombre en la base de datos destino.

o Entrada: nombre del elemento repetido que se muestra en una ventana

. Salida: nombre del elemento actualizado que se muestra en un cuadro de texto editable.

2.3 Requisitos no funcionales.

Los requisitos no funcionales son las propiedades o cualidades que el producto debe tener. El
componente para la exportacion e importacion del disefio de los reportes cuenta con los siguientes

requisitos no funcionales:

Usabilidad.

RNF 1: Facilidad de uso al usuario para el manejo de la informacién del sistema.
El componente debe presentar una vista sencilla, descriptiva y facil de usar. Los botones deben estar
alineados a la derecha, y de organizados de forma intuitiva.

RNF 2: Seleccionar de manera sencilla los reportes que se desean exportar.
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El usuario podra localizar y seleccionar un reporte de manera rapida. Los reportes estaran organizados
por categorias lo que hard mas facil su localizacién en el sistema.

RNF 3: Exporta los reportes de manera sencilla y agil.

El usuario podra exportar los reportes de una forma sencilla e intuitiva sin necesidad de ser un experto en
el uso de la herramienta. Los botones de la interfaz estardn alineados a la derecha con iconos
representativos de la accion a realizar

RNF 4: Seleccionar de manera sencilla los reportes que se desean importar.

Luego de ubicar el archivo en el sistema, el usuario podra localizar y seleccionar un reporte de manera
rapida, éstos estaran ubicados en alguna categoria que permita organizarlos en areas tematicas comunes.
RNF 5 Importar los reportes de manera sencilla y agil.

El usuario podra importar los reportes de una forma sencilla e intuitiva sin necesidad de ser un experto en
el uso de la herramienta. Los botones de la interfaz estardn alineados a la derecha con iconos
representativos de la accion a realizar.

Interfaz.

RNF 6 El usuario debe acceder a la aplicacion a través del protocolo HTTP o HTTPS en dependencia de
la configuracion del navegador, utilizando Mozilla Firefox desde la versién 2.0 hasta la 28.0. El sistema se
desarrollara para la web, pero con caracteristicas muy similares a las aplicaciones de escritorio, en cuanto
al disefio de las interfaces visuales.

Requisitos de Software.
RNF 7 El servidor donde se instalara la aplicacion debe cumplir con los siguientes requisitos de software:

° Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 8.04 hasta la version 12.04 o
Debian 4 GNU/Linux hasta la version 6.0.

. Paquetes: apache2, php5, libapache2-mod-php5, php5-cli, php5-mysqgl, php5-pgsql, php5-sqlite,
php5-sybase, php5-xsl, php5-gd, php-apc.

. Usuario con privilegios de administracion del Sistema Operativo.

RNF 8 El servidor donde se instalar4 la Base de Datos del sistema debe cumplir con los siguientes
requisitos de software (puede ser el mismo donde estara la aplicacion):

. Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 8.04 hasta 12.04 o Debian 4
GNU/Linux hasta la version 6.0

. PostgreSQL version 8.3 hasta la 9.1.
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° Usuario con privilegios para instalar la base de datos.

. PGAdminlll o algun administrador para PostgreSQL.

. PostgreSQL debe estar correctamente configurado para aceptar conexiones via TCP/IP utilizando
el método de autenticacién por md5.

Requisitos de hardware.

RNF 9 Las PC clientes deben cumplir con los siguientes requisitos de hardware:

o Ordenador Pentium IV o superior, con 1.7 GHz de velocidad de microprocesador.
o Memoria RAM minimo 256MB.
o Disco Duro con 10 Gb de capacidad minima

RNF 10 Las PC servidor deben cumplir con los siguientes requisitos del hardware:

. Ordenador Pentium IV o superior, con 1.7 GHz de velocidad de microprocesador.
. Memoria RAM minimo 1Gb.

o Disco Duro con 10Gb de capacidad para instalar el sistema.

Licencia

RNF 11: No se posee ningun requisito de licencia o restriccion en el uso del software puesto que se
desarrollara con la utilizacion de herramientas libres como: Symfony 1.1.7, PostgreSQL 9.1, PgAdminlll
1.14, Netbeans 7.2 y ExtJS 2.2.

Seguridad

RNF 12: La informacion manejada por el sistema debera estar protegida de acceso no autorizado y
encontrarse disponible s6lo para los usuarios que pertenezcan al sistema. Durante el desarrollo de la
solucion se cuenta con un sistema de control de versiones alojado en un servidor con acceso mediante

autenticacion autorizada.

2.4 Modelo de caso de uso del sistema.

El modelo de casos de uso documenta el comportamiento de un sistema desde el punto de vista del
usuario. Por tanto los casos de uso determinan los requisitos funcionales del sistema, los cuales
representan las funcionalidades que un sistema puede ejecutar. Luego de realizar el analisis se

identificaron ocho requisitos funcionales agrupados en dos casos de uso. El patrébn de caso de uso
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presente es CRUD™ Parcial. Este patron alternativo modela una de las vias de los casos de uso como un
caso de uso separado. Es preferiblemente utilizado cuando una de las alternativas de los casos de uso es
mas significativa, larga 0 mas compleja que las otras. En la siguiente figura se representan las relaciones

entre el actor y los casos de uso del sistema, evidenciandose los principales procesos del sistema.

Exportar Reportes
Importar Reportes

Fig. 2: Diagrama de casos de uso del sistema

Especialista

Tabla 2: Descripcién del actor del sistema
Actor Descripcion

Especialista Ente capacitado en el uso del sistema GDR
encargado de exportar e importar los reportes de

una aplicacion a otra.

Caso de uso Importar Reportes.

Tabla 3: Descripcién del caso de uso Importar Reportes.

Importar Reportes
Caso de Uso

Actor Especialista

1*CRUD: Create, Read, Update y Delete por sus siglas en inglés
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el especialista
selecciona la opcion “Importar” del componente
para la exportacion e importacion del disefio de
reportes. Permite seleccionar e importar los
reportes almacenados en un archivo hacia el
sistema. Culmina cuando termina de realizar

estas operaciones.

Precondiciones

Referencias

Debe existir al menos un archivo exportado que
contenga los reportes.
El archivo debe contener al menos un reporte

almacenado.

RF 4, RF 5, RF 6, RF 8

Prioridad Alta
Flujo de eventos
Flujo basico Importar Reportes
Actor Sistema

El

Reportes” desde la interfaz inicial del componente.

especialista selecciona la opcién “Importar

Prototipo de Interfaz
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archivo.

Se muestra una interfaz que permite localizar el

El especialista selecciona el archivo desde el cual
se desea importar los reportes.

/homefjose/Reportes/ffichera

Se muestra una interfaz con

almacenados en el archivo.

los reportes
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5 |El especialista selecciona los reportes que desea
importar.
6 Se muestra una interfaz con los reportes
seleccionados.
7 |El especialista selecciona la opcién “Importar”.

[ categoriaz

Reportel
Reporte2
Cateqgorias

D Reported

Y Reporte3
[ categoriaz

EI D Reportes

Se muestra un mensaje indicando el éxito de la

accion. Termina el caso de uso.

Actor Sistema
7a Se muestra una interfaz que permite renombrar
los elementos ya existentes.
7b |Renombra los elementos ya existentes
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Componente para la transferencia de reportes o [ [X

Cambie el nombre: Modelo

Muewva nombre Siguiente

Postcondiciones Se importan los reportes seleccionados hacia la

base de datos.

2.5 Modelado de la exportacion e importacion de reportes.

En el presente epigrafe se explican las peculiaridades de los procesos de exportacién e importacion del
disefio de los reportes a partir de las entradas, descripciones y salidas de estos procesos. Se describe la
sintesis de la estructura del formato de salida XML a partir del flujo de datos para conformar el mismo y

como se validan estos para su importacion en el sistema.

2.5.1 Exportacion de reportes.

La seleccion del formato de salida XML parte de continuar con la tendencia de las herramientas
estudiadas a la hora de exportar sus reportes, estructurandose de una forma organizada que sirva de guia
en el proceso inverso de importacion. Para ello se tiene como entrada la seleccion de los reportes que se
desean exportar. A partir de ahi se seleccionan las categorias por las que estan organizadas, los modelos
y origenes de datos asociados y las relaciones entre ellos segun la forma en que estos persisten en la
base de datos del sistema. Se incluye ademas las definiciones de las fuentes de datos que construyen el
reporte en caso de que sean vistas o funciones procedurales, y en el caso de éstas Ultimas las

definiciones de sus tipos de datos compuestos.

Los datos obtenidos se organizan a través de la creacion de un documento XML que organiza sus

etiquetas unas dentro de otras en dependencia de la seleccion realizada, siguiendo el siguiente orden:

1. Por cada reporte seleccionado se agrupan todas las categorias en las que estan organizados con
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sus caracteristicas.
Se agrupan los reportes seleccionados con cada una de sus caracteristicas.
Se agrupan los modelos asociados a los reportes seleccionados con sus caracteristicas.
Se agrupan los origenes de datos asociados a los reportes seleccionados con sus caracteristicas.
Se agrupan las relaciones entre reportes y categorias.
Se agrupan las relaciones entre reportes y origenes de datos.
Se agrupan las relaciones entre reportes y modelos de datos
Si la fuente de datos es una vista o una funcién procedural.
a. Se agrupa la definiciébn nombre de la vista o funcion procedural.
b. Sies una funcién procedural

i. Se agrupa la definicion tipo de dato compuesto.

Como salida se obtendria un documento XML con las siguientes etiquetas:

<categoria>: Este elemento contiene los campos de la tabla que almacena las categorias por las
cuales estan organizados los reportes.

<reportes>: Este elemento contiene los datos asociados a los reportes y sus atributos.

<model>: Contiene los datos de los modelos y sus atributos

<datasource>: Este elemento contiene las caracteristicas de los origenes asociados y sus atributos
<reportecategoria>: Contiene los atributos de las relaciones entre los reportes y las categorias.
<reportedatasource>: Contiene los atributos de las relaciones entre los reportes y los origenes de
datos.

<reportemodel>: Contiene los atributos de las relaciones entre los reportes y los modelos de datos.
<fuente>: Este elemento contiene las definiciones de las fuentes de datos para la construccion de

reportes.
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2.5.1 Importacién de reportes.

Para realizar la importacién de los reportes se tiene como entrada el archivo XML generado por el

proceso Exportar Reportes, que a partir de un conjunto de peticiones y modificaciones permitiran la

incorporacion de los nuevos reportes al sistema.

1. En una primera peticion se localiza el archivo deseado y se comprueba que cumple con la

estructura previamente disefiada en el proceso de Exportar Reportes. Se obtienen los nombres de
los reportes que estan presenten en dicho archivos y se almacenan los mismos de forma temporal,

se muestran los reportes al usuario para que este los seleccione.

Una segunda peticiéon ocurre una vez que el usuario ha seleccionado los reportes deseados, a
partir de ahi se determinan cuales son los reportes cuyo nombre ya existian previamente en el
sistema y se procede a renombrarlos, de la misma forma ocurre con las fuentes de datos para la
creacion de los mismos en caso de que estas fueran vistas o funciones. Se actualiza el archivo

temporal con los nuevos nombres de los elementos.

La tercera y ultima peticion incorpora desde el archivo temporal los reportes y sus elementos
correspondientes hacia la base de datos del sistema, y se obtiene como salida los nuevos reportes

incorporados en la base de datos del sistema.

2.6 Modelo de disefo.

El disefio tiene el propésito de formular los modelos que se centran en los requisitos no funcionales y en el

dominio de la solucion que se prepara para la implementacién y prueba del sistema. Tiene como finalidad:

Transformar los requisitos en un disefio del sistema.
Evolucionar una arquitectura sélida para el sistema.

Adaptar el disefio para que se ajuste al entorno de implementacion. (Jacobson, 2000)

2.6.1 Diagrama de clases del disefio.

Un diagrama de clases describe la estructura de un sistema mostrando sus clases, atributos y las

relaciones entre ellos. Estos son utilizados durante el proceso de andlisis y disefio de los sistemas, donde
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se crea el disefio conceptual de la informaciébn que se manejard en el sistema. Ademas de los
componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacién entre uno y otro. (Jacobson, 2000) A

continuaciéon se muestra el diagrama de clases del disefio del caso de uso Importar Reportes.

Vista
s
:v-”-""’-"] Ext|s
|
|
<<include== — L |
ik — FR_ImportarExportar
i e = P <<build== Ls =
P .3
layout e oo = ——
ImportafExfidctar Sucess CP_ImportarExpor |  <<sibmit>>
|
FR_Importar
'_-‘7’7'":"’1' <=submit==
FR_Renombrar
=<[E5ponse==
<<responses=>
<<response==
Modelo
Controladol
Maodel Report Category DataSource chargeReportsAction.php
- Hexclecute Srequest) : void
»
+3
T importReportsAction. php
report_generator.ph HexcecutelSrequest) : void
1.* )
BaseModel BaseReport BaseCategory 3
Ta* . renameAction.php
1. +excecute(srequest) : void
A B
1.*
BaseDatasource '_L|
Propel ™
Symfony

Fig. 3: Diagrama de clases del disefio CU Importar Reportes.

Modelo: esta capa contiene todas las clases de la base de datos, se utiliza Propel como ORM®. Cada
una con sus funciones especificas. Contiene las clases de abstraccibn de datos, las cuales son

encargadas de la abstraccién de datos y responsables de realizar las operaciones con la base de datos.

®*ORM: es una técnica de programacion para convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje de
programacion orientado a objetos y la utilizacion de una base de datos relacional
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Controlador: esta capa es la que recibe las entradas, traducidas a solicitudes de servicios para el modelo.
Es un bloque de cddigo que realiza llamadas al modelo para obtener los datos y se los pasa a la vista para
que los muestre al usuario.

Vista: en esta capa se encuentran las interfaces de usuario de la aplicacion, con las cuales los usuarios

pueden interactuar.

2.7 Patrones de Arquitectura
Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Modelo-Vista-Controlador: este patrén se utiliza para modelar los diferentes diagramas los cuales estan
agrupados por paquetes que representan las capas, en la que cada una realiza una funcion especifica. En
la Vista se encuentran todas las interfaces con las que el usuario puede interactuar. En el Controlador se
encuentran todas las acciones, con las cuales se le da respuesta a las peticiones del usuario que llegan a
través del controlador frontal. En el Modelo se encuentran las tablas de la base de datos, en este caso se
usa Propel como ORM, el cual crea cuatro clases por cada tabla. Este patron se evidencia en la imagen

del diagrama de clases del disefio del caso de uso Importar Reportes.

Cliente — Servidor: este patron se evidencia, pues se separa al cliente del servidor. Lo que significa que

el servidor no se ejecuta necesariamente sobre una sola maquina ni es necesariamente un solo programa.

2.8 Patrones GRASP.

Controlador: utilizado para separar la légica de negocio de la capa de presentacion, controlando el flujo
de eventos mediante las acciones de Symfony. Cuando el controlador frontal recibe una peticion, utiliza el
sistema de enrutamiento para asociar el nombre de una accién y el nombre de un médulo con la URL

entrada por el usuario. Se evidencia en el archivo report_generator.php.
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Controlador

chargeReportsAction.php
+excecuteSrequest) @ void

report_generator.ghp importReportsAction. php

+excecute Srequest) @ void

renameAction.php
+excecutel srequest) @ void

Fig. 4: Patron Controlador
Experto: este patrén se evidencia en la capa modelo donde existen dos tipos de clases, las de
abstraccién de datos y las de acceso a datos. Symfony utiliza para el GDR1.8 Propel como ORM, el cual
crea 4 clases. Las de acceso a datos que trabajan directamente con la base de datos utilizando Propel y
las de abstraccion de datos que son las que tienen los atributos necesarios para realizar dicha funcion.
Por tanto deben implementar la responsabilidad de realizar las acciones directamente con la base de
datos y ahi es donde se aplica el patron. Por ejemplo la clase Model no implementa los métodos para
comenzar a interactuar con la base de datos, tan sélo le avisa a la BaseModel lo que tiene que hacer,

pues esta si tiene todos los datos necesarios para ejecutar la accién.

Modelo

Model Report Category DataSource
g ——— 1.*
f/- BaseModel . BaseReport BaseCategory
1. Sl
v S
1.*
BaseDatasource

Fig. 5: Patron Experto
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2.9 Patrones GOF.

Decorator (Decorador): estad presente en la layout, este archivo, que también se denomina plantilla
global, almacena el codigo HTML que es comun a todas las paginas de la aplicacién, para no tener que
repetirlo en cada péagina. El contenido de la plantilla se integra en el layout, o si se mira desde el otro

punto de vista, el layout decora la plantilla.

| Wista
i b == ﬁ ImportarExportar
-——-> ‘k =<puild== L =
ImportarExp;.-rtar_Sucess CP_ImportarExportar ‘— Fa
FR_Exportar

Fig. 6: Patron Decorador

Command (Orden): en el framework Symfony se utiliza este patréon, el cual esta representado por las
acciones, por tanto cada accion, encapsula una peticibn en un objeto. Se evidencia en la clase

importReportAction.php.

[ ]

Controlador

chargeReportsAction.php
+excecutel srequest) : void

X

!
~

report_generator.php Q importReportsAction. php

L

+excecute $request) : void

-

"--___________________--"_

renameAction.php
+excecutelsrequest) @ void

Fig. 7: Patron Comand (Orden)
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2.10 Diagramas de secuencia.

Los diagramas de secuencia ofrecen las interacciones entre objetos, ordenadas en secuencia temporal
durante un escenario concreto. Describen el curso particular de los eventos de un caso de uso,
proporcionando una realizacion fisica de comportamiento de los casos de uso en términos de clases del
disefo. (Larman, 1999)

El escenario importar reportes representa las acciones que se ejecutan para realizar dicha accion. El
usuario selecciona el fichero desde donde desea importar los reportes, luego el sistema analiza el fichero
y muestra al usuario para que este seleccione los reportes que se encuentran almacenados.
Seguidamente el usuario selecciona la opcidén Importar y de esta forma se incorporan los nuevos reportes,
previamente seleccionados al sistema. El flujo alterno ocurre en caso de que exista algin elemento
repetido se muestra una interfaz para renombrar los mismos antes de importarlos. A continuacién se

muestra el diagrama de secuencias del caso de uso Importar Reportes.
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. = = % = = =<symfony== —<file==> <<symfony=> <<entidad=>
3 3 cargarReportes.php Fichero impaortarReport Reparte
Esp ImpartExportSuccess.php uclmportarExportar.js FR_ImpExp report_generator.php  FR_ImportarFile FR_ImportarRepartes es.php
1: Seleccionar option il 2: fshow! )
Ll 3: /submit/
1 =l
4: [redirect/ :|
5:7build,
6: fshow/
7: Selecciana file
TSI,
9: CargarReportes(}
10: excecute(CargarReportes( |}
—P
11: fresponse/
12: fbuild! A2dstiow }

14: Seleccion Rgportes a Importar

15: fsubmit/

L6: ImpRep(sf boalgan)
18: [$f==true | Mensaje de éxito
>

i 17: exgecute(lmpRep(sf bodlean})

Fig. 8: Diagrama de secuencia del CU Importar Reportes

2.11 Modelo de datos.

Un modelo de datos es la estructura o representacion fisica de las tablas de la base de datos obtenido a
partir del diagrama de clases persistentes. Aporta la base conceptual para disefiar aplicaciones que hacen
un uso intensivo de datos. De igual forma, permiten describir las estructuras de la base de datos, las
restricciones de integridad y las operaciones de manipulacion de los datos. (MundoGeek, 2014) A

continuacion se muestra el diagrama entidad-relacion del componente de la solucion.
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tbreport tbmodel

(_. - tDmD_dEI N (‘ﬁ? threportidreport integer{10) .
§j idmodel Integer{10) Cl‘ tbmodelidmodel  integer(10) J
D xmimodel varchar(255) )
D name varchar(255) :
D iddatasource  integer(10) ( tbcategory tbreport ™y
tbcategoryidcategory integer{10)
" threport ‘hﬂlrepnrﬁdreport integer(10) J
i idreport integer{10) |
& thdatasource R D template varchar255) I
{f iddatasource integer(10) [ modifiable varbinary(2000)
m nams archandan) D query varchar255) ( theategory ]
BELE varchan 255} D excecutiontime  timestamp i idcategory integer{10)
D port integer(10) D parentid integer( 10) D description varchar(255)
fost varcharid35) D xmireport varchar(255) D container integer{ 10}
] pasword varchan2 ) 7 title varchan(255) | [ category varchar(255)
D USErname warchar 255} D TaGE bit
D idtargetdh integer(10) D created_on fmestann
~ < D updated_on timestamp
; D modifiedbyid integer( 10)
D createdbyid integer{ 10}
( threport_tbdatasource ™ \.
rﬁ tbreportidreport integer{1 !JJJ
Gwmdatasourtaiddatasourre integer{10)

Descripcion de las tablas.

Fig. 9 Diagrama entidad-relacion

Tabla 4: Descripcién de la tabla tbreport

Nombre: tbreport

Descripcion: Almacena las caracteristicas de los reportes.

Atributo Tipo Descripcion

Idreport integer Identificador auto-incremental.

template varchar Contiene las plantillas de los reportes.

modifiable varbinary Contiene las propiedades de modificacion de
los reportes.

query varchar Contiene las consultas de los reportes.

excecutiontime timestamp Contiene el tiempo de ejecucién de un
reporte.

parentid integer Contiene el id padre o raiz de los Idreport

xmireport varchar Contiene el XML del cuerpo del reporte.

title varchar Contiene el titulo del reporte.

image bit Contiene las imagenes que tiene el reporte.
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created-on timestamp Tiempo de creacion del reporte.
updated-on timestamp Tiempo de modificacion del reporte.
modifiedbyid integer Contiene los datos de modificacion.
createbyid integer Contiene los datos de creacion.

Nombre: tbdatasource

Tabla 5: Descripcién de la tabla tbdatasource

Descripcion: Almacena los datos del nodo origen para el cual se almacenaran las informaciones

de los reportes.

Atributo Tipo Descripcion

Iddatasource integer Identificador auto-incremental.

Name varchar Contiene el nombre del nodo origen donde estaran
ubicados los reportes.

Db varchar Contiene el nombre de la base de datos.

Port integer Puerto por la cual se conectara el servidor
central.

Host varchar Numero de IP del nodo origen.

Username varchar Usuario por el cual se conectara al nodo origen

Password varchar Contrasefia del usuario.

Idtargetdb integer Identificador auto-incremental.

Nombre: tomodel

Tabla 6: Descripcién de la tabla tbmodel

Descripcion: Almacena las caracteristicas de los modelos de datos.

Atributo Tipo Descripcion

Idmodel integer Identificador auto-incremental.

Xmimodel varchar Contiene el xml del cuerpo del modelo de
datos.

Name varchar Contiene el nombre del modelo de datos
almacenado en la base de datos.

Iddatasource integer Identificador auto-incremental.
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Tabla 7: Descripcién de la tabla thcategory

Nombre: tbcategory

Descripcion: Almacena las caracteristicas de las categorias de reportes

Atributo Tipo Descripcion

Idcategory integer Identificador auto-incremental.

Description varchar Contiene la descripcion textual de la categoria.
Container integer Contiene el id padre o raiz de las categorias.
Catgory varchar Contiene el nombre de la categoria.

Tabla 8: Descripcién de la tabla tbreportdatasource

Nombre: tbreportdatasource

Descripcion: Almacena los reportes y los origenes de datos.

Atributo Tipo Descripcion
Idreport integer Identificador auto-incremental.
Iddatasource integer Identificador auto-incremental.

Nombre: tbreportmodel

Tabla 9: Descripcion de la tabla tbreportmodel

Descripcion: Almacena los reportes y los modelos de datos.

Atributo Tipo Descripcion
Idreport integer Identificador auto-incremental.
Idmodel integer Identificador auto-incremental.

Tabla 10: Descripcién de la tabla tbcategoryreport

Nombre: tbcatgoryreport

Descripcion: Almacena los reportes y las categorias

Atributo Tipo Descripcion
Idreport integer Identificador auto-incremental.
Idcategory integer Identificador auto-incremental.

2.12 Modelo de despliegue.

Los diagramas de despliegue son los complementos de los diagramas de componentes que, unidos,
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proveen la vista de implementacién del sistema. Describen la topologia del sistema y la estructura de los
elementos de hardware y software que ejecuta cada uno de ellos. Los diagramas de despliegue
representan a los nodos y sus relaciones. Los nodos son conectados por asociaciones de comunicacion
tales como enlaces de red, conexiones TCP/IP. Los diagramas de despliegue muestran la configuracion en
funcionamiento del sistema incluyendo su software y su hardware. (Ingenieriasoftwaredos, 2014) A
continuacion se muestra la estructura de los componentes que se desplegaran a lo largo de la

infraestructura del sistema.

z=zgxecutionEnvironment> >
Servidor de Aplicaciones

<<=HTTPS== =<||SBE==
<<Component=:= E =z=device=> ==device>>
<<system>> PC Cliente Impresora
GDR
<<TCFfIP>=
< <SEerver>:=

Servidor de Bases de datos

<<component == g
=<=5Cchema=>>
mod_recuperaciones

Fig. 10: Diagrama de despliegue

o Servidor de aplicaciones: Servidor de aplicacion utilizado para la publicacion de la aplicacion; y
para lograr la conexion del sistema con la PC Cliente se utiliza protocolo de transferencia HTTP/S
como protocolo de comunicacion. Es la herramienta principal para ejecutar la l6gica de negocio en
el lado del servidor. Es el responsable de ejecutar el codigo de las paginas servidor. Se utiliza el
servidor de aplicaciéon Apache Tomcat.

e Servidor de Bases de Datos: Representa a un servidor que radica en cada nodo regional en el

46



cual el cliente define que sean guardados los datos. En el servidor central estaran almacenados
todos los datos recopilados por todos los nodos regionales. Contiene el esquema
“mod_recuperaciones” del GDR y actia como base de datos cliente.

e PC Cliente: Representa a las estaciones de trabajo que el usuario utilizara para acceder a la
aplicacion Web y transcribir sus datos.

e Impresora: Representa a las impresoras conectadas a las PC clientes en caso que se desee
imprimir un reporte exportado a formato PDF.

e HTTP/S: protocolo que se utiliza para conectar la computadora del cliente y el servidor donde esta
la aplicacion.

e TCP/IP: protocolo para conectar el servidor de aplicaciones con las bases de datos.

e USB: protocolo para conectar la impresora con la PC cliente.

2. 13 Conclusiones parciales del capitulo.

En el presente capitulo, con la elaboracion del modelo de dominio, fue posible representar las clases
conceptuales significativas para el dominio del problema. La captura de requisitos y su agrupacion en
casos de uso, evidencio las funcionalidades que el sistema debe cumplir y el modelado del disefio permitié
evidenciar las clases que intervienen, asi como el uso de los patrones de arquitectura MVC y los patrones
GRASP y GOF. Los diagramas de secuencia elaborados ofrecen las interacciones entre objetos,
ordenadas en secuencia temporal durante un escenario concreto y el diagrama entidad-relacién permitio
representar las entidades que intervienen en el proceso y la relacion entre ellas. Por ultimo, el modelo de
despliegue permitié describir la topologia del sistema y la estructura de los elementos de hardware y

software que ejecuta cada uno de ellos.
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Capitulo 3: Implementacion y prueba del componente para la exportacion e
importacion del disefio de reportes.

Introduccion.

Luego de obtener el resultado del disefio, en este capitulo se realizan las actividades que se llevan a cabo

durante la fase de implementacion y prueba. Entre las cuales se encuentran generar los artefactos

pertenecientes a ambas fases. Se modela el sistema en términos de componentes, se especifican los

tipos, niveles, métodos y casos de pruebas que se realizardn al componente. Ademas se muestran

ejemplos de las implementaciones mas relevantes.

Objetivos de la Implementacion

Esta disciplina explica cobmo desarrollar, organizar, realizar pruebas de unidad e integrar los componentes

implementados basandose en las especificaciones del disefio. Tiene como finalidad:

Definir la organizacién del codigo en términos de los subsistemas de implementacion, organizados
en capas.

Implementar los elementos del disefio en términos de los elementos de implementacion (archivos
de origen, binarios, programas ejecutables y otros).

Probar y desarrollar componentes como unidades.

Integrar los resultados producidos por los implementadores individuales o equipos en un sistema

ejecutable.

3.1 Mecanismos de implementacion

El sistema se desarrolla utilizando la arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

Las implementaciones del lado del cliente se realizan haciendo uso generalizado de la libreria para
el desarrollo de interfaces de usuario ExtJS, version 2.2.

Las implementaciones del lado del servidor se implementara en el lenguaje de programacion PHP
5.3.10, utilizando Symfony 1.1.7 como framework de desarrollo para dicho lenguaje.

La capa del modelo (acceso a datos) se genera utilizando Propel como ORM incluido en la version

de Symfony a utilizar.
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e Elintercambio de informacién entre el cliente y el servidor se hace tinicamente en formato JSON*’.

e Todos los métodos, nombres de clases y variables se escribiran en estructura camelCase™®.

3.2 Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes se utilizan para modelar la vista estatica de un sistema, muestran y
organizan las relaciones de dependencia entre los componentes y subsistemas que lo conforman. Los
componentes representan los elementos de un modelo dentro de un paquete, como son las clases en el
modelo de disefio. (Jacobson, 2000) Normalmente los diagramas de componentes contienen:
componentes, interfaces, relaciones de dependencia, generalizacion, asociacion y realizacién, paquetes y

subsistemas.
Estructura general del sistema

La aplicacion esta compuesta por 3 paquetes de componentes: Web, Action y Model. La carpeta Web
presenta la libreria ExtJS, y las clases relacionadas con la vista del sistema a desarrollar. En la carpeta
Action se encuentran los ficheros php representando las funcionalidades o acciones con los objetos del
negocio que le dan funcionalidad al sistema. EI componente Model estd compuesto por las clases

relacionadas con la abstraccion y el acceso a datos de la aplicacion.

La siguiente imagen muestra el diagrama de componentes del sistema.

7 3SON. Acrénimo de JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de datos, es un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.

8camelCase: es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas. El nombre se debe a que las
mayusculas a lo largo de una palabra en camelCase se asemejan a las jorobas de un camello.
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Fig. 11: Diagrama de componentes CU Importar Reportes

3.3 Estandares de codificacion

Los estandares de coédigo resultan importantes en cualquier proyecto

especialmente importantes cuando muchos desarrolladores trabajan en

de desarrollo, pero son

el mismo proyecto. Los

estandares de cAdigo ayudan a asegurar que el cédigo tenga una alta calidad, menos errores, y pueda ser

mantenido facilmente.

PHP

e Para archivos que contengan Unicamente codigo PHP, la etiqueta de cierre ("?>") no esta

permitida. No es requerida por PHP, y omitirla evita la inyeccién de espacios en blanco en la

respuesta.
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La longitud recomendable para una linea de cddigo es de 80 caracteres.

Los nombres de clases pueden contener solo caracteres alfanumeéricos.

La llave "{" debera escribirse siempre en la linea debajo del nombre de la clase.

Los nombres de funciones pueden contener Unicamente caracteres alfanuméricos. Los guiones
bajos () no estan permitidos.

Los métodos dentro de clases deben declarar siempre su visibilidad usando un modificador private,
protected, o public.

Los nombres de variables pueden contener caracteres alfanuméricos. Los nombres de variables

deben empezar siempre con una letra en mindscula y seguir la convencion "camelCase".

JavaScript

Se deben emplear cuatro espacios como unidad de indentacion.

Evitar las lineas de mas de 80 caracteres, ya que no son manejadas bien por muchas terminales y
herramientas.

Los comentarios de implementacion estan delimitados por /*...*/, y //, y son para comentar el codigo
0 para comentarios acerca de una implementacién particular.

Los nombres de las clases deben ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la primera letra
de cada palabra que lo forma en minuscula.

Las funciones deben ser verbos, cuando son compuestos tendran la primera letra en minascula, y
la primera letra de las siguientes palabras que lo forma en mayuscula.

Todas las instancias y variables o funciones empezaran con minascula.

3.4 Ejemplos de codigo

PHP
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lprivate function reportsByCategory($category)

JavaScript

%category = $category == NULL ? © : Scategory;
$id = $this->getUser()->getAttribute('iduser');
$reports = Report::getByCategory($category, %id);
$json = array();

foreach ($reports as S$report)

{
Sarray = array();
farray['id’'] = $report-=getIdreport() . "#" . $category;
$array['text'] = S$report-=getTitle();
$array['idreport'] = $report-=getIdreport();
Sarray['leaf’'] = true;
$array['checked'] = false;
farray['icon'] = '/images/icons/report.ico’;
Sarray['qtip'] = S$report-=getTitle();
$json[] = $array;

}

return $json;

Fig. 12: Funcién que organiza los reportes por categorias
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function ReportsToExport(tree, reports) {
if (tree === undefined)
return;
if (tree.isLeaf()) {
reports[reports.length] = tree.attributes.id;
}

if (tree.hasChildNodes()) {
tree.eachChild({function(n){
ReportsToExport(n, reports);

13
}
}
function ObtenerReportes(tree, reportes){
if (tree === undefined)
return;

if (tree.isLeaf()) {
reportes[reportes.length] = tree.attributes.id;
}

if (tree.hasChildNodes()) {
tree.eachChild(function(n){
ObtenerReportes(n, reportes);

13K

Fig. 13: Funciones para seleccionar los reportes

3.5 Pruebas de software

Las pruebas de software permiten verificar y revelar la calidad de un software. Consisten en la dindmica
de la verificacion del comportamiento de un programa en un conjunto finito de casos de prueba,
debidamente seleccionados de por lo general infinitas ejecuciones de dominio, contra la del
comportamiento esperado. Son una serie de actividades que se realizan con el propdésito de encontrar los
posibles fallos de implementacién, calidad o usabilidad de un programa u ordenador; probando el

comportamiento del mismo. (DLSI, 2014)

3.5.1 Estrategia de prueba
Una estrategia de prueba describe el enfoque y los objetivos generales de este tipo de actividad. Incluye
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los niveles de prueba a ser diseccionados, el tipo de prueba a ser ejecutada y los casos de prueba
disefiados para lograr los objetivos. Define qué técnicas (manual o automatica) y herramientas seran
usadas. Delimita los criterios de éxitos y culminacién de las pruebas. También define consideraciones
especiales relacionadas con los recursos necesarios para realizar esta tarea. (DLSI, 2014) En la presente
investigacion se propuso realizar pruebas de a nivel de desarrollador, aplicando las de tipo funcional y el

método de caja negra, utilizando la técnica particion de equivalencia.

3.5.2 Nivel de prueba

Los niveles de prueba especifican diferentes angulos para verificar y validar un producto de software.
Existen diferentes niveles de prueba de software, uno de los mas importantes es el nivel de desarrollador,
que es la que realizan los desarrolladores de software en su cédigo fuente. Esta prueba es totalmente
disefiada e implementada por el equipo de implementadores del proyecto. (DLSI, 2014)

3.5.3 Tipo de prueba

Se denominan pruebas funcionales, a las pruebas que tienen por objetivo demostrar que los sistemas
desarrollados, cumplen con las funciones especificas para los cuales han sido creados. Este tipo de prueba es
comun que sea desarrollada por los analistas de pruebas con apoyo de algunos usuarios finales. Estan
basadas en la ejecucion, revision y retroalimentacion de las funcionalidades previamente disefiadas para el
software. Se realizan mediante el disefio de modelos que buscan evaluar cada una de las opciones con las que
cuenta el paquete informatico. (DLSI, 2014)

3.5.4 Método de prueba

El método de prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del
software. Con estos casos de prueba se pretende demostrar que las funciones del software son
operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto, asi como

que la integridad de la informacion externa se mantiene. (DLSI, 2014)

Para desarrolla este método se decide aplicar la técnica de particion de equivalencia. La misma permite
examinar los valores validos en invalidos de las entradas existentes en el software, descubre de forma
inmediata una clase de errores, que de otro modo, requeririan la ejecucién de muchos casos de pruebas
antes de detectar el error genérico. La particion equivalente se dirige a la definicién de casos de pruebas

gue descubran clases de errores, reduciendo asi el nimero de casos de prueba que hay que desarrollar.
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3.6 Casos de Prueba

Un caso de prueba se disefia segun las funcionalidades descritas en los casos de uso. El propésito que se

persigue con este artefacto es lograr una comprension comun de las condiciones especificas que la

solucién debe cumplir. Se parte de la descripcion de los casos de uso del sistema, como apoyo para las

revisiones. Cada planilla de caso de prueba recoge la especificacion de un caso de uso, dividido en

secciones y escenarios, detallando las funcionalidades descritas en él y describiendo cada variable.

Ademés quedan plasmadas las revisiones realizadas al caso de prueba. Se efectuaron los casos de

pruebas a los dos casos de uso del sistema, plasmandose en el expediente de proyecto de la fase de

pruebas en la planilla de caso de pruebas del proyecto.

A continuacion se presenta la tabla de secciones a probar del caso de uso Exportar Reportes:

Tabla 11: Secciones a probar en el caso de uso Exportar Reportes

Nombre de la Seccién

Escenarios de la Seccién

Descripcion de la funcionalidad |

SC1: Exportar Reportes

EC 1.1: Exportar Reportes

Tabla 12: Descripcién de las variables

El sistema debe mostrar al
usuario una lista con los reportes
almacenados en el sistema. Debe
permitir seleccionarlos para ser
exportados. De la misma forma se
solicitar4 el directorio donde se
desea almacenar el archivo XML

que contiene los reportes

No |Nombre del campo Clasificacion Valor Nulo Descripcion

1 Lista de reportes Listbox No Una lista de reportes
almacenados en la base de
datos del sistema

Esta descripcion posibilitdé que se realizara una matriz de datos, donde se evalud y probo la validez de

cada uno de los datos introducidos en el sistema, especificamente en la seccién que se estuvo probando.

Utilizando un juego de datos validos e invalidos se identifico el empleo de la técnica de particion de
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equivalencia.

Matriz de datos

Tabla 13: Seccién Exportar Reportes

Escenario Descripcion Variable (1) |Respuestadel Flujo Central
sistema
EC 1.1 Exportar Se exportan los Vv Se realiza la|1. Se selecciona la
los reportes de reportes (s exportacion de los opcion “Exportar
e
forma correcta |correctamente. i reportes Reportes”.
seleccionan ) _
seleccionados de 2. Se seleccionan los
los reportes)
forma correcta. reportes
3. Se selecciona la
opcién “Exportar”.
4. Se selecciona la
ruta para guardar el
archivo XML.
EC 1.2 Exportar|Se exportan los @) Se muestra un 1. Selecciona la
los reportes de reportes sin ser mensaje que la|opcion “Exportar
forma correcta |seleccionados. Se exportacion no se Reportes”.
muestra un realizo. 2. No se selecciona

mensaje de error

3.6.1 Resultado de la ejecucidn las pruebas funcionales

ningun reporte.

3. Se selecciona la
opcion “Exportar

4. Se

mensaje de error en la

muestra un

exportacion.

Luego de aplicar las pruebas funcionales se arrojan diferentes resultados, pero en esencia, se busca

mayor eficacia y eficiencia a la hora de encontrar defectos, verificando la calidad, de forma tal que se
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minimicen tiempos, costos, y se obtenga un resultado satisfactorio. El sistema desarrollado después de
aplicarle las pruebas arrojo ocho no conformidades significativas, las cuales se le dio seguimiento y fueron

resueltas paulatinamente.

Para la primera iteracion se detectaron cinco no conformidades (tres altas, una media y una baja). En la
segunda se obtuvieron dos no conformidades (dos altas) y en la tercera iteracion no se identificaron no
conformidades. La siguiente figura muestra la cantidad de no conformidades por cada iteracion realizada.

Mo conformidades

Iteracidn 1 Iteracidn 2 Iteracidn 3

Fig. 14: Pruebas funcionales

3.7 Conclusiones parciales del capitulo

En este capitulo de realizé el modelado de la implementacion del componente ofreciendo solucién a los
requisitos especificados en el capitulo anterior. La elaboracién del diagrama de componentes permitio
mostrar las relaciones entre sus elementos. Los estdndares de codificacion presentes en la
implementacion del componente permitieron asegurar que el cddigo posee una alta calidad, menos
errores, y puede ser mantenido facilmente. Por dltimo, el método de caja negra basado en la técnica de
particién de equivalencia, junto con las pruebas funcionales permitieron validar el correcto funcionamiento

del componente para exportacion e importacion del disefio de reportes.
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Conclusiones.

Con la realizacién de este trabajo de diploma se obtuvo una propuesta que da cumplimiento al objetivo
general planteado, al lograr desarrollar un componente para la exportacion e importacion del disefio de
reportes para el GDR 1.8, llegando a las siguientes conclusiones:

e El estudio de los principales aspectos relacionados con la exportacion e importacién del disefio de
reportes posibilité identificar las funcionalidades necesarias que luego fueron implementadas en el
componente.

e El analisis y disefio del componente permitié obtener los artefactos para y diagramas necesarios
para guiar la implementacion del mismo.

e La implementacion del componente permiti6 dar cumplimiento a los 8 requisitos funcionales
identificados en la fase de andlisis y disefio.

e Eldisefo y ejecucion de pruebas del sistema permitieron comprobar el correcto funcionamiento del

componente para la exportacion e importacién del disefio de reportes.
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Recomendaciones.
Después de haber cumplido con los objetivos trazados en el presente trabajo de diploma se propone:
e Desarrollar la logica del sistema para la version 2.0 del Generador Dinamico de Reportes e

integrarlo con el moédulo Administrador de Reportes.
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Anexos.

==symfony=>

=<entidad>>
getReportList.php

A % 3 % Report
report_generator.php FR_Exportar

Actor ImportarExportarSuccess.php

exportReports.php

==symfony=>> ‘

uclmportarExportar.js  FR_ImportaExportar

1: Seleccionar opcion

r“

3: frequesty

I+

j] 4: getReportsList(Slistado
1

5: excecute(get ReportsList(slistado))
ot
6y send(response(slistado}) Lt

‘ 8: [show/

7: [buildf

9: Selecciona Reportes a Exportar

10: Selecci | directdri
elecciona el directdrio 11: fsubmitf

12: ExportarRgportes(sf boolean)

dr

13: [§f==true | Mensaje de éxito

I

Fig. 15: Diagrama de secuencia CU Exportar Reportes
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Fig. 16: Diagrama de clases del disefio del CU Exportar Reportes
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Glosario de Términos.

CASE: Ingenieria de Software Asistida por Computacioén.
CU: Caso de Uso.

DATEC: Centro de Tecnologias de Gestion de Datos.
Framework: Marco de Trabajo.

GDR: Generador Dindmico de Reportes.

GOF: Banda de los Cuatro.

GRASP: Patrones de Software para la Asignacion General de Responsabilidad.

IDE: Entorno Desarrollo Integrado.

JSON: Notacion de Objetos de JavaScript.

MVC: Modelo - Vista — Controlador.

ONEI: Organizacién Nacional de Estadisticas en Informacion.
ORM: Mapeo de Objetos a Bases de Datos.

UCI: Universidad de las Ciencias Informéticas.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado.

XML: Lenguaje de Marcas Extensible.
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