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Resumen
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Resumen

En la actualidad existe una gran tendencia a la explotaciéon de las tecnologias para la
persistencia de datos y paralelamente las tecnologias relacionadas con el acceso a datos,
haciéndose cada vez mas necesario que el acceso se haga con mayor seguridad y
eficiencia. Existen herramientas capaces de generar ficheros de mapeo, cada una con sus
caracteristicas, fortalezas y vulnerabilidades, sin llegar a ser alguna, la alternativa

dominante.

El presente trabajo propone una solucion para aumentar el rendimiento de capa de acceso
a datos en el Sistema Integral de Seguridad Acaxia, en el cual actualmente se trabaja con
la version 1.2.2 del marco de trabajo de persistencia de datos Doctrine. Plantedndose como
objetivo migrar a la version 2 la capa de acceso a datos de Acaxia. Para lograrlo se
desarrolla un marco teérico donde se estudian los principales conceptos, herramientas y
tecnologias a utilizar en las posteriores etapas de desarrollo, andlisis e implementacion.

Palabras claves: Doctrine, mapeo, Marco de Trabajo.

Vi
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Hntroduccion

Introduccion:

En la actualidad se ha incrementado el uso de las herramientas que facilitan la creacion y
el desarrollo de software, ejemplo de estas herramientas son los marcos de trabajo (MT).
El objetivo fundamental de estas herramientas es optimizar el tiempo de desarrollo,
incrementar la profesionalidad y calidad de las aplicaciones, automatizando la creacion de
estructuras de acuerdo con arquitecturas de software determinadas. Mayormente estas
estan dirigidas a la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC) que ha demostrado ser
una de las mas utilizadas en el desarrollo de aplicaciones web incrementando la

reutilizacion y la flexibilidad de las aplicaciones (Mestras, 2009).

En Cuba se ha hecho extensivo el uso de estas herramientas en diversas instituciones
dedicadas al desarrollo de software, la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) es
una de ellas, en la cual existen varios centros de desarrollo con experiencia en la utilizacion
de los MT. Estas herramientas usan para la persistencia de datos diversos Mapeadores de
Objetos Relacionales (ORM por sus siglas en inglés), de los cuales hay una gran variedad
a escoger de acuerdo con la compatibilidad con el lenguaje, el gestor de bases de datos, la

I6gica de negocios y los software con los que interactda.

En la Facultad 3 de la UCI se encuentra el Centro de Informatizacion de la Gestion de
Entidades (CEIGE). Este centro cuenta con varios proyectos productivos, entre los cuales
se encuentra el Sistema Integral de Seguridad Acaxia, este proyecto emplea en su
desarrollo el MT Sauxe. Este integra el MT Zend para el desarrollo de aplicaciones vy
servicios web, utiliza en la capa de acceso a datos el Lenguaje de Consultas de Datos que
implementa Doctrine® 1 (DQL por sus siglas en inglés) y para la capa de presentacion se
utilizan las bibliotecas ExtJS? por la variedad de sus componentes para hacer la interfaz de

usuario mas amigable.

! Marco de persistencia de datos compatible con el lenguaje de programacion PHP.
2 Conjunto de bibliotecas JavaScript para el desarrollo de aplicaciones web interactivas y de interfaces de
usuario completas, usa tecnologias AJAX, DHTNL y DOM.

1
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Acaxia actualmente utiliza en su capa de acceso a datos la version 1.2.2 del marco de
persistencia de datos Doctrine, lo cual provoca bajo rendimiento y un mayor acoplamiento
entre sus clases por lo que se pierde independencia y seria mas costoso a la hora del

cambio hacia otra tecnologia (Ercoli, 2008).

Pruebas realizadas sobre el Sistema de Planificacion de Recursos Empresariales Xedro-
ERP, el cual fue desarrollado empleando el MT Sauxe, demostraron que se obtenia un
rendimiento reducido de la aplicacion y que los tiempos de ejecucion se elevaban al hacer
uso del marco de persistencia de datos Doctrine. A partir de los resultados obtenidos se
evidencié que el rendimiento era mayor cuando no se hacia uso del marco de persistencia
de datos Doctrine (Dias, 2012).

Otro inconveniente que presenta el uso de esta version de Doctrine es que a partir del 1 de
junio del 2011 se dejo de dar soporte, trayendo consigo que no se corrijan posibles errores
y vulnerabilidades que atentan contra su estabilidad y rendimiento (Doctrine-Team, 2011).

A partir de la problematica antes planteada se define como problema a resolver: ¢Como
aumentar el rendimiento de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad

Acaxia?

Con el fin de resolver el problema planteado se traza como objetivo general: obtener la
version 2 de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad Acaxia para

aumentar su rendimiento.
Se define como objeto estudio: marco de trabajo para la persistencia de datos.

Y mas especificamente en el campo de accion: capa de acceso a datos del Sistema

Integral de Seguridad Acaxia.

Para dar cumplimiento al objetivo trazado este se desglos6 en los siguientes objetivos

especificos:

® Construir el Marco Tedrico de la investigacion relacionada con los MT para la
persistencia de datos existentes para identificar buenas practicas y posibles puntos de

reutilizacion.
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® Desarrollar la migracion de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad

Acaxia.
® Validar mediante el uso del JMeter el aumento del rendimiento de la capa de acceso a

datos del Sistema Integral de Seguridad Acaxia.

Para esta investigacion se parte de la siguiente idea a defender:
Si se obtiene una version 2 de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad

Acaxia se aumentara el rendimiento de la misma.

Para una mejor comprensién de la investigacién la misma se estructurd de la siguiente
manera:

Capitulo 1: se elabora la Fundamentacion Tedrica del trabajo, donde se realiza un estudio
de los marcos de persistencias de datos més utilizados y las herramientas a usar durante
la migracion.

Capitulo 2: se desarrolla la Migracion de la Capa Acceso a Datos, donde se realiza una
descripcion detallada de la migracion a realizar.

Capitulo 3: Validacion de la Migracidn, se exponen los resultados obtenidos, y se realizan

pruebas de rendimiento.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

1.1 Introduccion

En este capitulo se formulara todo el marco tedrico conceptual alrededor de los marcos de
persistencias de datos, tomando como criterios: los mas usados, ventajas y desventajas de
su uso de acuerdo con la migracidén que se propone. Se hace un estudio de las herramientas

y la metodologia a usar.

1.2 Persistencia
Persistencia es el hecho de guardar permanentemente la informacion generada por una
aplicaciéon en un sistema de almacenado, con el objetivo de que se pueda usar mas

adelante, ya sea para consultar, modificar, combinar o eliminar (Ruiz, 2008).

Una definicion seria: “Persistencia es la capacidad de un lenguaje de programacion o
entorno de desarrollo de programacion para almacenar y recuperar el estado de los objetos
de forma que sobrevivan a los procesos que los manipulan”. Esta definicion indica de que
el programador no deberia preocuparse por el mecanismo interno del proceso de
persistencia, y que esta sea una capacidad del lenguaje o del entorno, entiéndase por

entorno: bibliotecas, MT, o compiladores (Ruiz, 2008).

1.3 Mapeo

Mecanismo que se basa en la traduccién bidireccional entre los datos encapsulados en los

objetos de la l6gica de un sistema orientado a objetos y una fuente de datos que maneja un

paradigma distinto. Un mapeador a de lidiar con los diferentes problemas que se presenten

al mapear los datos entre paradigmas (Ruiz, 2008).

e Mapeadores Objeto-Relacional: la intencidén de este proceso radica en contar con un
mecanismo para mapear los objetos de la légica de un Sistema orientado a objetos a
una base de datos relacional y viceversa (Miranda et al., 2006).

e Mapeadores Objeto-XML 2 : es la intenciébn de este mecanismo permitir el
almacenamiento de los datos contenidos en los objetos de la légica en forma de
documentos XML (Miranda et al., 2006).

3 Por sus siglas en ingles de Extensible Markup Language (lenguaje de marcas extensibles).
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El mapeo Objeto-XML provee un medio por el cual los datos de negocio pueden ser
visualizados en su forma persistida, al mismo tiempo que se facilita el intercambio de dichos

datos con otros sistemas.

1.4 Tecnologias de persistencia

Hoy en dia uno de los asuntos mas debatidos y discutidos en la industria del software es:
¢, Cual de las tecnologias de persistencias o MT para el mapeo Objeto-Relacional, merece
ser la alternativa dominante? Esta discusion ha llevado a la comunidad a una division de
criterios, por lo que mientras esto continle los programadores deberan elegir la tecnologia

que mejor se adapte a sus necesidades.

1.4.1 Hibernate

Hibernate es una ORM de libre distribucién bajo la licencia GNU/LGPL?, funciona asociando
a cada tabla de la base de datos un Plain Old Java Object (POJO®). Hibernate es totalmente
transparente con el uso de las base de datos, pudiendo cambiar de base de datos sin
necesidad de cambiar una linea de cédigo de la aplicacion, simplemente cambiando los
ficheros de configuracion (Martin, 2004).

1.4.1.1 Rendimiento

Para el manejo del rendimiento Hibernate propone una cache de primer nivel y una de
segundo nivel de configuraciones y estrategias de recuperacion que permiten a Hibernate,
ya sea dinamica o estaticamente administrar el uso de la cache. Esta disponible un rango
completo de nimeros de las operaciones internas que realiza Hibernate mediante métodos

especializados (King et al., 2013).

1.4.1.2 Compatibilidad con gestores de bases de datos
En Hibernate el pardmetro de dialecto en los ficheros de configuracion indica el nombre de

la clase que se encargara de comunicarse con la base de datos en el SQL® que la entienda,

4 Licencia Publica General Reducida de GNU, o mas conocida por su hombre en inglés GNU Lesser General
Public License.

5 Enfatiza el uso de clases simples independientes de un MT en especial, con propiedades accesibles mediante
métodos setter y getter.

6 Por sus siglas en inglés Structured Query Lenguage (Lenguaje de Consulta Estructurado).
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este pardmetro debe ser siempre especificado. El valor seria una subclase que herede de
net.hibernate.dialect.Dialect (Martin, 2004).

1.4.2 Django

Django es un MT para el desarrollo de aplicaciones web, escrito en Python’, que sigue el
patrén de disefio de MVC. Django pone énfasis en la reutilizacion de cédigo, la conectividad
y extensibilidad de componentes y el desarrollo rapido. El nacleo de Django consiste en un
mapeo Objeto-Relacional que media entre los modelos de datos, definidos como clases de
Python, y la base de datos relacional; un sistema para procesar peticiones y un

despachador de URL basado en expresiones regulares (Molina et al., 2011).

1.4.2.1 Rendimiento

El ORM de Django es muy potente, porque permite sacar provecho de las ventajas del
lenguaje para el cual esté disefiado. Se pueden incluir consultas SQL para optimizar ciertos
aspectos de las aplicaciones (o interacciones con la base de datos). Permite disefiar/definir
tipos personalizados, los cuales pueden ser utilizados dentro de diferentes proyectos que
estén dentro de Django (Molina et al., 2011).

1.4.3 Doctrine 1

Doctrine 1 es una implementacion de ActiveRecord (registro activo), que propone hacer la
persistencia en el mismo objeto de negocio (Figura 1), lo que trae que pierda independencia
por acoplar los objetos de negocios de la capa de negocios con la persistencia de datos,
usa métodos magicos y estaticos que hace mas dificil de probarlos. Esta dividido en dos
capas DBAL® y ORM (Doctrine-Team, 2010b).

" Python es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié en una sintaxis muy limpia
y que favorezca un codigo legible.
8 Por sus siglas en inglés Database Abstraction Layer (Capa de abstraccién de base datos)
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Person

lastMame
firsthName
numberQfDependents
ingert Fo----s =
update

getExemption
isFlaggedForAudit
getTaxableEarnings

Figura 1: Modelo negocio Doctrinel (Doctrine-Team, 2011).

1.4.3.1 Compatibilidad con lenguaje

Usa como lenguaje para la comunicacién con las bases de datos el DQL, dandoles a los
programadores una poderosa alternativa del SQL que mantiene la flexibilidad sin la
necesidad de duplicacién de coédigo. No es compatible con la versién 5.3+ de PHP?®
(Doctrine-Team, 2010b).

1.4.3.2 Compatibilidad con gestores de bases de datos

El paquete DBAL se encarga de la comunicacion de los diferentes gestores de bases de
datos con el lenguaje DQL de la capa de acceso a datos de la aplicacion (Doctrine-Team,
2010b).

1.4.3.3 Soporte
A partir del 1 de junio del 2011 se dej6 de dar soporte a esta version de Doctrine, trayendo
consigo que no se corrijan posibles errores y vulnerabilidades que atentan contra su

estabilidad y rendimiento (Doctrine-Team, 2011).

1.4.4 Doctrine 2
Doctrine 2 es una implementacién del patrén DataMapper (mapa de datos), no fuerza a las
clases a extender de Doctrine Record, ni contiene detalles sobre el modelo relacional, como

son las claves externas Figura 2.

® PHP es un lenguaje de programacion de uso general de codigo del lado del servidor originalmente disefiado
para el desarrollo web de contenido dinamico.

7
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Person
lastMame Person Mapper
firstame
numberOfDependents  fe- - - - - - - insert -
getExemption update
isFlaggedFaorAudit delate
getTaxableEarnings

Figura 2: Modelo negocio Doctrine2 (Doctrine-Team, 2011).

Esta dividido en tres paquetes (cada paquete contiene el anterior) (Sironi, 2010):

¢ Doctrine \ Common contiene cddigo reutilizable como el analizador de anotaciones y el
sistema de eventos.

¢ Doctrine \ DBAL abstrae no solo el controlador particular de base de datos, al igual que
ya lo hace de forma nativa PDO?'°, sino también los dialectos SQL de diferentes
Sistemas de Gestion de Bases de Datos.

e Mapas de Doctrine \ ORM gréaficos de objetos en base de datos y viceversa.

Doctrine 2 cuenta con una arquitectura mas limpia y promueve la inyeccién de dependencia
en lugar de acceder de la forma Doctrine_ * a las clases, ya sea estaticamente o mediante

un producto Unico como Doctrine_Manager (Sironi, 2010).

Los objetos y las bases de datos relacionales tienen diferentes mecanismos para
estructurar los datos. Muchas partes de un objeto, como colecciones y la herencia, no estan
presentes en las bases de datos relacionales. Cuando se construye un modelo de objeto
con una gran cantidad de l6gica de negocio es valioso utilizar estos mecanismos para
organizar mejor los datos y el comportamiento que va con ella. Si se hace, da lugar a
variantes de esquemas, es decir, el esquema de objeto y el esquema relacional no
coinciden (Sironi, 2010).

1.4.4.1 Rendimiento
Doctrine 2 es superior en cuanto a rendimiento se refiere, las siguientes pruebas realizadas

apoyan esta afirmacion (Doctrine-Team, 2010a):

10 acrénimo del inglés PHP Data Objects, es una extension que provee una capa de abstraccion de acceso a
datos para PHP 5.

8
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e Escenario 1. crear un nuevo objeto de modelo, definir sus columnas, y guardarlo.
Velocidad del objeto de ensayos con modelos, y la generacion de SQL INSERT.

o Escenario 2: consultar un registro por su clave primaria. Pruebas de consulta basica y
de hidratacion.

e Escenario 3: consultar un registro mediante una consulta compleja. Probar la velocidad
de las consultas de objeto.

e Escenario 4: operaciones de busqueda 5 registros en un criterio simple. Pruebas
velocidad de hidratacion.

e Escenario 5: consultar un registro e hidratar junto con su registro relacionado en otra

tabla. Las pruebas unen la velocidad de hidratacion.

Resultados:
La siguiente Tabla | muestra como se comporta el rendimiento de Doctrine 2 en
comparacion con su antecesor Doctrinel(Doctrine-Team, 2010a).

Tabla I: Resultados de pruebas de rendimiento (Doctrine-Team, 2010a).

Insert FindPK  Complex Hydrate With

PDOTestSuite 132 149 112 107 109
Doctrinel.2TestSuite 1673 2661 449 1710 1832
Doctrinel.2WithCacheTestSuite | 1903 1179 550 957 722
Doctrine2TestSuite 165 426 412 1048 1042
Doctrine2WithCacheTestSuite 176 423 148 606 383

1.4.4.2 Compatibilidad con lenguaje

La diferencia mas significativa con respecto a su antecesor es en el uso de la version 5.3+
de php. Con respecto a compatibilidad con gestores de base de datos se mantuvieron las
mismas caracteristicas del lenguaje DQL de la antigua versién solo con cambios a la hora

de definir consultas en el lenguaje(Doctrine-Team, 2010c).

1.4.4.3 Compatibilidad con gestores de bases de datos
La compatibilidad con los diferentes gestores de base de datos se mantuvieron de la misma

manera que era realizada en la version anterior(Doctrine-Team, 2010c).
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1.4.4.4 Compatibilidad con el MT Sauxe
La compatibilidad con el MT Sauxe esta garantizada debido a que este utiliza en su capa

de acceso a datos la version previa de este marco de persistencia de datos.

1.4.4.5 Soporte
Doctrine 2 es un marco de persistencia de datos que cuenta con un gran prestigio a nivel
mundial, gracias a esto cuenta con una comunidad cada vez mayor, que le brinda

facilidades de soporte y actualizacion a nuevas versiones.

1.4.5 Analisis del estudio del estado del arte

De todas las tecnologias antes analizadas Doctrine en su version 2 presenta un mayor
rendimiento en comparacion con otras tecnologias de persistencia de datos, también las
potencialidades de otros mapeadores se ven reflejadas en esta version, se escogio esta
nueva versién del marco de persistencia porque mejora la estructura, el disefio y el
rendimiento de la actual version que usa Acaxia. Un elemento a tener en cuenta es el hecho
de realizar las menores transformaciones posibles en el cambio de tecnologia ya que el
equipo de trabajo de Acaxia tiene experiencia trabajando con el marco de persistencia
Doctrine, y un cambio muy brusco traeria como consecuencia impartir cursos de
capacitacion para la nueva tecnologia. Ademas de retrasos en la entrega de componentes
y tareas y una baja productividad del equipo de desarrollo en los inicios del uso de la nueva

tecnologia.

1.5 Metodologia para el desarrollo

Se tom6 como metodologia a seguir para el desarrollo el procedimiento propuesto por
Inoelkis Velazquez Osorio, Lisandra Cordero Estrada y René Bauta en la investigacion
titulada “PROCEDIMIENTO PARA ACTUALIZACION DE LA CAPA DE ACCESO A DATOS
DEL MARCO DE TRABAJO SAUXE DE DOCTRINE 1.2.2 A DOCTRINE 2.2". Esta
metodologia propone tres fases (inicial, implementacion y prueba), por cada una de estas

etapas se definen pasos a seguir para llegar a realizar la migracion con éxito.

1.5.1 Etapa Inicial
Inicialmente se lleva a cabo el estudio de la arquitectura del MT Sauxe, donde se valora el

contenido de cada una de las capas que contiene. Se realiza la integracién de Doctrine 2

10
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con el MT Sauxe y como consecuencia se hace necesaria la creacion de directorios donde
se afiaden las clases y funcionalidades. Ademas se adicionan los parametros de

configuracién y las nuevas librerias (Osorio et al., 2013).

1.5.2 Etapade Implementacion

En esta etapa se realiza la redefinicion de la capa de acceso a datos en la cual se mapean
las tablas y se definen las relaciones de la base de datos para la version 2 de Doctrine.
Ademas se re-implementan los métodos y consultas de esta capa, ejecutdndose la

restructuracion de la capa del negocio (Osorio et al., 2013).

1.5.3 Etapade Pruebas
En esta etapa se hacen pruebas a cada una de las funcionalidades migradas para corregir
incoherencias o errores en el cédigo (Osorio et al., 2013).

1.6 Herramientas para el desarrollo
Se brinda una descripcién de las herramientas a utilizar. EI Departamento de Tecnologia
propone en el documento “Vista de Entorno de Desarrollo Tecnolégico del proyecto

Sauxe v2.2” cuales son estas herramientas.

1.6.1 PostgreSQL v9.1

PostgreSQL es un sistema gestor de base de datos relacional (SGBDR) orientado a objetos
y de codigo abierto, publicado bajo la licencia BSD!. Es uno de los gestores de bases de
datos mas potentes del mercado compitiendo incluso con los gestores propietarios, siendo
considerado una fuerte competencia para ellos incluso para el potente Oracle (Group,
2014).

A diferencia de otros gestores de bases de datos Postgres es compatible con todos los
sistemas operativos incluyendo Linux, UNIX y Windows. Tiene soporte completo para
claves fordneas, uniones, vistas, disparadores y procedimientos almacenados (en varios
idiomas). Incluye gran cantidad de tipos de datos, incluyendo INTEGER, numéricos,
booleanos, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL, y TIMESTAMP. También es compatible

con el almacenamiento de grandes objetos binarios, como imagenes, sonidos 0 videos.

11 Por sus siglas en inglés Berkeley Software Distribution (Distribuidora de software Berkeley)
11
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Cuenta con interfaces de programacion nativas para C / C + +, Java, .Net, Perl, Python,
Ruby, Tcl, ODBC, entre otros (Group, 2014).

1.6.2 RapidSVNv0.12.0

RapidSVN es la interfaz grafica de usuario para el Sistema de Control de Versiones
Subversion escrito en C++. Su objetivo es ser simple para los principiantes, pero lo
suficiente flexible como para aumentar la productividad de los usuarios experimentados de
Subversion (RapidSVN, 2012).

1.6.3 NetBeans v7.4

La mayoria de los desarrolladores reconocen el NetBeans!? IDE como la idea original libre
de Java IDE. El NetBeans IDE proporciona soporte para otros lenguajes como PHP,
JavaFX, C/ C + +, JavaScript (Corporation, 2013).

NetBeans es un proyecto de codigo abierto desde el 2000 por el patrocinador Sun
Microsystems hasta 2010 que se convirti0 en subsidiaria de Oracle, NetBeans esta
dedicado a proveer productos de desarrollo de software que permiten el desarrollo de forma
rapida, eficaz y sencilla mediante el aprovechamiento de los puntos fuertes de la plataforma
Java (Corporation, 2013).

1.6.4 Apachev2.2
El proyecto Apache Server es un esfuerzo por desarrollar y mantener un servidor HTTP*3
de cdAdigo abierto para sistemas operativos modernos incluyendo UNIX y Windows NT. El
objetivo de este proyecto es proporcionar un seguro, eficiente y extensible servidor que
proporcione servicios HTTP en sincronizacibn con los estandares HTTP actuales
(Foundation., 2014).

12 NetBeans es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para el lenguaje de programacion
Java.

13 Por sus siglas en inglés Hypertext Transfer Protocol (protocolo de transferencia de hipertexto) es el protocolo
usado en cada transaccién de la World Wide Web.

12
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El servidor HTTP Apache implementa los protocolos mas recientes, incluyendo HTTP/1.1
(RFC2616), es altamente configurable y extensible con médulos de terceros que pueden
ser personalizados. API*® proporciona el cédigo fuente completo y viene con una licencia
sin restricciones. Se ejecuta en Windows 2000, NetWare 5.x y anteriormente OS/2, y la
mayoria de las versiones de Unix. Alienta comentarios de los usuarios mediante nuevas
ideas, implementa informes de errores, parches y con frecuencia muchas caracteristicas
solicitadas, incluyendo: bases de datos DBM® asi como bases de datos relacionales y

LDAP?Y" para la autenticacion (Foundation., 2014).

Permite configurar facilmente las paginas protegidas con contrasefia con un enorme
ndimero de usuarios autorizados, sin atascar el servidor. Permite la personalizacion de
respuestas de los errores y problemas. Se facilita la configuracion de los archivos, o incluso
scripts CGI, que son devueltos por el servidor en respuesta a los errores y problemas, por
ejemplo configurar una secuencia de comandos para interceptar 500 errores de servidor y
realizar diagnosticos sobre la marcha (Foundation., 2014).

1.6.5 MT Zend v1.11

El principal patrocinador de MT Zend es Zend Technologies, pero muchas compafiias han
aportado componentes o caracteristicas importantes para el MT, algunas de las companiias
son Microsoft, Google y Strikelron. EI MT Zend es de cddigo abierto para el desarrollo de
aplicaciones y servicios web usando PHP 5.3+. Zend usa 100% cdédigo orientado a objetos
y utiliza la mayor parte de las nuevas caracteristicas de PHP 5.3, utiliza los espacio de
nombres (en inglés namespaces), finales de enlace estético, funciones lambda y cierres
(Zend-Technologies-Ltd, 2014).

Con el espacio de nhombres de servicio Zend, implementan bibliotecas de cliente para
simplemente acceder a los servicios web mas populares disponibles. Cualesquiera que

sean sus necesidades de aplicacion, es muy probable que encuentre un componente de

14 RFC 2616 que especifica la version 1.1. HTTP define la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos
de software de la arquitectura web (clientes, servidores, proxies) para comunicarse.

15 Es el conjunto de funciones y procedimientos (o métodos, en la programacion orientada a objetos) que ofrece
cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

16 Por sus siglas en inglés Data Bases Manager (Gestor de bases datos).

7 Por sus siglas en inglés Lightweight Directory Access Protocol (en espaiiol Protocolo Ligero de Acceso a
Directorios).

13
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MT Zend que se puede utilizar para reducir drasticamente el tiempo de desarrollo con una

base completamente probada (Zend-Technologies-Ltd, 2014).

1.6.6 MT Sauxe v2.2

Contiene un conjunto de componentes reutilizables que proveen la estructura genérica y el
comportamiento para una familia de abstracciones, logrando una mayor agilidad en el
proceso de desarrollo y las aplicaciones de gestién. Sauxe esta basado en el MT Zend,
ademas utiliza en la capa de acceso a datos DQL. Utiliza ExtJS en la capa de presentacion,
por la amplia gama de componentes que se pueden reutilizar y para mostrarle al usuario

una interfaz mas amigable (Baryolo, 2001).

1.6.7 Subversion

Subversion es un sistema de control de versiones libre (codigo abierto). Es decir, maneja
ficheros y directorios a través del tiempo; un arbol de ficheros en un repositorio central y el
repositorio es como un servidor de ficheros ordinario, exceptuando que guarda todos los
cambios hechos a sus ficheros y directorios. Esto permite recuperar versiones antiguas de
los datos, o examinar el historial de como cambiaron los datos. En este sentido, muchos
especialistas piensan en un sistema de control de versiones como una especie de "maquina

del tiempo" (Collins-Sussman et al., 2012).

Subversion puede acceder al repositorio a través de redes, lo que permite que pueda ser
utilizado por personas en diferentes equipos. A cierto nivel, la capacidad para que varias
personas puedan modificar y administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas
ubicaciones fomenta la colaboracién. Se puede progresar mas rapidamente sin un Unico
conducto a través del cual se producen todas las modificaciones. Y debido a que el trabajo
se versiona, la calidad es la compensacion por la pérdida de ese conducto. Si alglin cambio
realizado en los datos es incorrecto, simplemente se deshace ese cambio (Collins-Sussman
et al., 2012).

1.6.8 JMeter
La aplicacion de escritorio Apache JMeter™ es un software de cédigo abierto, una

aplicacion 100% Java puro disefiada para cargar el comportamiento funcional de prueba y

14
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medir el desempefo. Originalmente fue disefiado para aplicaciones de pruebas Web, pero

desde entonces se ha expandido a otras funciones de prueba (Foundation, 2013).

Apache JMeter incluye (Foundation, 2013):

1. La posibilidad de cargar y hacer pruebas de rendimiento a diferentes tipos de servidor /

protocolo:

e Web- HTTP, HTTPS!

e SOAPY

e FTP

e Bases de datos via JDBC?
e LDAP

¢ Message-oriented middleware (MOM) via JMS
e Correo- SMTP, POP3y IMAP
e MongoDB?}(NoSQL?)
e Comandos nativos
e TCP
2. Marco multihilos completos que permite el muestreo simultaneo de muchos hilos y de
las diferentes funciones de los grupos de hilos separados.
Portabilidad completa y 100% de pureza Java.
Disefio cuidadoso de las interfaces graficas de usuario permite la construccién de
planes de pruebas y depuracién mas rapida.
5. El almacenamiento en cache y el analisis fuera de linea / Reproduccion de los
resultados de las pruebas.
6. Ndcleo altamente extensible:
¢ Probadores conectables permiten capacidades de prueba ilimitada.

e Varias estadisticas de carga pueden ser elegidos con temporizadores enchufables.

18 Por sus siglas en inglés Hypertext Transfer Protocol Secure (Protocolo seguro de transferencia de hipertexto).
19 Por sus siglas en inglés Simple Object Access Protocol (Protocolo de Acceso de Objeto simple). Es un
protocolo estandar que define como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse.

20 Por sus siglas en inglés Java Database Connectivity (conexion a bases de datos desde java).

21 MongoDB es un sistema de base de datos NoSQL orientado a documentos.

22 NoSQL (a veces llamado "no solo SQL") es una amplia clase de sistemas de gestion de bases de datos que
difieren del modelo clasico.

15
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e Anadlisis de datos y plugins de visualizacién permiten una gran extensibilidad y
personalizacién.
e Las funciones pueden ser utilizados para proporcionar la entrada dindmica a una

prueba o proporcionar la manipulacion de datos.

1.7 Lenguajes para el desarrollo de la solucion
Se dara una breve explicacion de cada uno de los lenguajes utilizados en la realizacion de

la solucion propuesta.

1.7.1 Lenguaje PHP

Es un lenguaje que permite la generacioén dinamica de contenidos en un servidor web. El
significado de sus siglas es HyperText Preprocessor. El cédigo PHP puede incluirse dentro
del codigo HTML de la pagina, delimitado por <?php para abrir la etiqueta y ?> para
cerrarla. Es un lenguaje de cédigo abierto interpretado, de alto nivel. Puede ser utilizado en
casi todos los sistemas operativos existentes, permitiendo migrar las aplicaciones de un
sistema a otro sin necesidad de realizar cambios en el codigo. Su rapidez en la ejecucién y
los bajos requerimientos de consumo en los sistemas donde es desplegado lo hacen uno
de los preferidos por los desarrolladores. Se integra perfectamente a la mayoria de los

Sistemas Gestores de Bases de Datos (Gutiérrez, 2004).

1.7.2 Lenguaje de Consulta de Doctrine (DQL)

DQL es el lenguaje de consulta de Doctrine y es un objeto derivado del lenguaje de consulta
que es muy similar al lenguaje de consulta Hibernate (HQL) o al lenguaje de consulta
persistente de Java (JPQL). Es insensible a mayusculas y minlsculas, salvo en nombres
de clase, campos y espacios de nombres, en los cuales si distingue entre mayusculas y

mindsculas (Doctrine-Team, 2011).

DQL como un lenguaje de consulta tiene construcciones SELECT, UPDATE y DELETE que
asignan a sus correspondientes tipos de declaraciones SQL. Las instrucciones INSERT no
se permiten, porque las entidades y sus relaciones se tienen que introducir en el contexto

de la persistencia a través de EntityManager#persist() para garantizar la coherencia de

los objetos del modelo (Doctrine-Team, 2011).
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Las instrucciones SELECT de DQL son una forma muy poderosa de recuperar partes del
modelo de dominio que no son accesibles a través de asociaciones. Ademas permite
recuperar entidades y sus asociaciones en una sola consulta SQL en la cual se puede hacer
una gran diferencia en el rendimiento en contraste al uso de varias consultas (Doctrine-
Team, 2011).

Las instrucciones UPDATE y DELETE de DQL ofrecen una manera de ejecutar cambios
masivos en las entidades del modelo de dominio. Esto, a menudo es necesario cuando no
se puede cargar en memoria todas las entidades afectadas por una actualizacién masiva

(Doctrine-Team).

1.7.3 Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL)

El SQL es el lenguaje estandar ANSI/ISO? de definicion, manipulacion y control de bases
de datos relacionales. Es un lenguaje declarativo: solo hay que indicar que se quiere hacer.
En cambio, en los lenguajes procedimentales es necesario especificar como hay que hacer
cualquier accion sobre la base de datos. El SQL es un lenguaje muy parecido al lenguaje
natural; concretamente, se parece al inglés, y es muy expresivo. Por estas razones, y como
lenguaje estandar, el SQL es un lenguaje con el que se puede acceder a todos los sistemas
relacionales comerciales (Paré et al., 2007).

1.8 Conclusiones Parciales

Mediante la investigacion realizada se llega a la conclusién que el uso de la version 2 de
Doctrine traera ventajas en comparacion con la actual version usada en la capa de acceso
a datos del Sistema Integral de Seguridad Acaxia, ya que en él se ven reflejadas las
principales potencialidades implementadas por los demés marcos de persistencia de datos,
también frente a su antecesor se ve mejor favorecido en cuanto a rendimiento, prestaciones

y también mejora la estructura y el disefio.

Se hizo un estudio de las principales caracteristicas y las fases de la metodologia a utilizar
en la migracién. Creando las bases para definir las tareas a realizar por cada una de las

fases.

2 definicion del estandar del leguaje de consulta de base de datos. Este permite hacer consulta sobre una base
de datos.
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Capitulo 2: Migracién de la capa acceso a datos

2.1 Introduccién
En este capitulo se explicara detalladamente como se realizé la migracion de la capa de

acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad Acaxia.

2.2 Etapa Inicial

En esta etapa se realiza la integracion de las diferentes tecnologias presentes en el
desarrollo de la migracion. Llevandose a cabo para esto la inclusion de las bibliotecas
necesarias para doctrine 2 en el directorio lib\Doctrine, también es necesario la creacion y
configuracién del fichero Doctrine.php en el directorio lib/ZendExt/App/ este fichero es
utilizado para la creacion de las instancias del EntityManager. Otros ficheros necesarios
son apps\config.php y ZendExt\Aspect\TransactionManager, en este Ultimo es preciso
modificar el método openConections() para hacer uso de los pardmetros definidos en el

fichero config.php.

2.2.1 Flujo de datos en la capa acceso a datos

Todo comienza cuando el controlador hace una llamada a una funcionalidad de la clase
model, esta invoca el método openConecction() para obtener la instancia del
EntityManager. Seguidamente se hace una llamada a la clase Entity mediante
getRepository() pasandole el espacio de nombre para obtener el repositorio
correspondiente y asi poder acceder a los métodos de las clases Repository, a la vez que
se devuelve el resultado de la consulta DQL hacia el model, esta a su vez le envia los
resultados a la clase controladora que los solicitd. Este proceso se ve claramente en la

Figura 3.
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Controkador Madel O RMEntityManagor Enitity Repasitory

T
I 1:invoca I

2: inveca getServicelocaton Doctrine\ORM\EntityManager)

:

==

2.1: return EntityManger

3: invoca getRepositony| seguridadimodels\Entity\EntityClass)

3.1: return Repositony

>

4: invora metodo|EntityManager)

4.1: invoca Doctrine Method

5 return Entity

5.1: return Entity

el Ly

Figura 3: Flujo de datos en la capa acceso a datos

2.2.2 Estructura de carpetas

En la nueva version Doctrine2 se define una nueva estructura de carpetas, se crean dos
nuevas carpetas (Proxy y Repository) y por decisién interna se decidié introducir una
tercera que seria Entity con el fin de una mejor organizacion de los ficheros de mapeo
Figura 4.
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4  models
bussines
Entity

Proxy
Repository

Figura 4: Nueva estructura de carpetas.

En la Figura 5 se evidencian las relaciones entre la estructura de carpetas propuestas por

las versiones 1.x y 2.x de Doctrine.

4 . models 1 4 . models
. bussines — 7~ . bussines
4 ) domain ? . Entity
generated , Proxy 4
_> .
Repository

Figura 5: Relacion entre las estructuras de carpetas.

1. Los ficheros localizados en la carpeta bussines que son los encargados de manejar
el negocio de la capa de acceso a datos se mantienen en este directorio (Osorio and
Estrada, 2013).

2. Las funcionalidades con las consultas que se encuentran en los ficheros localizados
en la carpeta domain la deben realizar los ficheros ubicados dentro del directorio
Repository, estas se deben modificar de acuerdo a la nueva estructura de Doctrine
2 (Osorio and Estrada, 2013). En esta carpeta se encuentran los ficheros Repository
generados como resultado del mapeo. Por cada tabla en la base de datos se genera
un fichero Repository, su nomenclatura esta compuesta por el nombre del fichero
de mapeo de la tabla y Repository al final. Estos ficheros son clases que extienden

de la clase Doctrine\ORM\EntityRepository (Osorio and Estrada, 2013).
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3. Los ficheros que representan las tablas mapeadas ubicados en generated son
generados con su nueva estructura en el directorio Entity.

4. En la carpeta Proxy se ubican los ficheros generados como resultado del mapeo
gue contienen las clases Proxy usadas por Doctrine 2. Estas clases nho son mas que
objetos que se ponen en el lugar del objeto real, se utilizan para realizar varias
funciones, pero principalmente, para la transparencia de carga diferida. Los objetos
proxy con sus instalaciones de carga diferida ayudan a mantener el subconjunto de
objetos que ya estan en la memoria conectada con el resto de los objetos (Osorio
and Estrada, 2013).

2.3 Etapa Implementacion

En esta etapa se realizo la redefinicion de la capa de acceso a datos en la cual se mapearon
las tablas y se definieron las relaciones de la base de datos para la version 2.2.0 de Doctrine.
Ademas se re-implementaron los métodos y consultas de esta capa.

2.3.1 Redefinir capa de acceso a datos

Debido a las diferencias existentes entre las versiones 1 y 2 de Doctrine se hizo necesario
realizar cambios en las capas. En la capa de acceso a datos se generd una nueva estructura
de carpetas. Se hizo necesario realizar el mapeo de las tablas adaptandolas a la nueva
estructura de Doctrine 2 y la migracion manual de cada una de las clases ya mapeadas con

Doctrine 1.

2.3.2 Redefinir capa de negocios
En esta actividad no se redefinid en su totalidad la capa de negocio. Se realiz6 la re-
implementacién de las funcionalidades adaptandolas a la nueva estructura de la capa de

acceso a datos y la creacion o definicion de directorios y ficheros.

Debido a que todo el negocio se debe encontrar en las clases model se redefinié la forma
en que se llaman las funcionalidades. En Doctrine 1 las funcionalidades se encontraban en
los ficheros de la carpeta domain es por eso que las llamadas a estos desde el negocio

varian respecto a la version actual.
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Doctrine 1
La Figura 6 muestra como se hacen las llamadas a las funcionalidades (estéticas o no) que

se encontraban en los ficheros de mapeo generados por Doctrine 1:

public function aunthenticateUser(Suser, Spassword) {
Sobserv = SegUsuarioDatSerautenticacion::verificarpass(Suszer):

Figura 6: Llamada a las funcionalidades Doctrine 1

Doctrine 2

La Figura 7 muestra como se hacen las llamadas a las funcionalidades (estéaticas o no) que
se encuentran en las clases model dentro del directorio bussines. En este caso las llamadas
a las funcionalidades se pueden realizar de la misma manera que con la version anterior
agregandole model al final del nombre de la clase o se puede crear una instancia de la

clase a la que se hace referencia y luego se llama a la funcionalidad:

public function aunthenticateUser(Suser, Spassword) {
Suserinstance = new SeqUsuarioModel():
erificar = Suserinstance->verificarpass(Suser):

ver

o
(=

Figura 7: Llamada a las funcionalidades Doctrine 2.

2.3.3 Formas de mapeo

Entre Doctrine 1 y Doctrine 2 existen diferencias a la hora del mapeo de las tablas de la
base de datos. Doctrine 1 genera las entidades extendiendo de una genérica llamada
Doctrine_Record, ya que en esta contiene funciones predefinidas dentro del marco de
persistencia de datos Doctrine. A diferencia Doctrine 2 define su propio conjunto de
anotaciones en el cédigo (docblock?*) para mapear la informacién y suministrar asignacion

de metadatos objeto relacional.

24 es un tipo especial de comentario en el codigo que puede proporcionar informacion detallada acerca de un
elemento.
22



Mligqracion de la capa acceso a datos

2.3.3.1 Definir tablas

Para definir el mapeo de una tabla en Doctrine 1.x se genera una clase que extiende de
una clase base llamada Doctrine_Record y una funcionalidad llamada setTableDefinition.
Por su parte Doctrine 2 define el mapeo de una tabla a través de la anotacion @Table y se
debe indicar ademés que esta es una entidad @Entity Figura 8 y Figura 9.

Doctrine 1

ahstract class Baselathecion extends Dnctrine_ﬁecurd
public function szetTableDefinition()

£this-»setTableName ('mod sequridad.dat accion');

Figura 8: Definir clase en Doctrine 1.

Doctrine 2

namespace seguridad\models\kntities;

J.erH
*#* DatRAcoion

=

= @Table(name="mcd_segaridad.dat_accicn"]
* @Entity
*/

class DatlAccion

Figura 9: Definir clase en Doctrine 2.

2.3.3.2 Definir columnas

Para definir columnas Doctrine 1 hace una llamada a la funcion hasColumn y en ella define
todos los atributos del campo como nombre, tipo de datos, si es llave primaria y la no nulidad
del atributo. Doctrine 2 por su parte lo hace mediante varias anotaciones como son

@Column, @Id si el atributo fuera llave primaria Figura 10y Figura 11.
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Doctrine 1

$this->hasColumn ('igong', 'string', 250, array q
l.\,__.];pl =} l._z;.\_.l,..',_;.\_.l‘

Ve

'fixed' => fal=e,
'notnpll' => fals=e,
rimary' =»> false,

Figura 10: Definir columna en Doctrine 1.

Doctrine 2

e
* @Byar float

L

*# @Column (name="jdaccion™, type="decimal™, pullabhle=false)

*# @1d

*# @GeneratedValue (strategy="SEQUENCE"™)

. @SeqaenceGeneratDr(5EqaenceName="dat_accinn_idaccinn_seq",
*|allncatiDnSize=l, initialValue=1)

S
private Sidaccion;
Figura 11: Definir columna en Doctrine 2.

2.3.3.3 Funcionalidades en las clases Repository

En la version 1 de Doctrine estas consultas quedaban en la carpeta domain, quedando
ahora en la nueva version en la carpeta Repository. Las funcionalidades quedaban de la
manera que se muestra en las Figura 12 y Figura 13.

Las principales diferencias son que Doctrine 2 recibe en todas las funcionalidades el

pardmetro $_em que es la variable que contiene todo lo referente con la conexién, también
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en esta version se usa el método setParameter() para definir los parametros necesarios

para la sentencia DQL.

Doctrine 1

static public function obtenerRolesBuscado (3rolbuscado, £1imit, $start, Sidusuario) {
Squery = Doctrine Query::create();
Eroles = Squery
-»gelect {("DISTINCT (r.idrol),.r.denominacion,
r.gbhreviatura, r.descripcion, sr.idusuario')
—-»from{'S5egBol r')

—>leftJoin('r.DatEntidadSegUsuarioSegRol 3r ON r.jidrol = sr.idrol
|ND gr.idusuazig = 2', $idusuario)

-»where ("r.denompinacion like 'Srolbuscadoi'"™)

—-sorderby ('r.idrol")

->1limit (£1imit)

-»off=set ($start)

-»exgecute (} ;

return £roles;

Figura 12: Definir funcionalidad en Doctrine 1.

Doctrine 2

public function obtenerrolBuscado ($filtroDominio, $denominacion, $limit, $start, $_em)
i

Sresult = §£ em

-rereatefuery ("select DISTINCT (r.jdral).r.denominacion, r.aghreyiatura,

r.descripgion from seguridadimodels\Entity\SegRolNomDominio pd
join rd.idrol T©
where r.denopinacion

-r»zetParameter (., $£filtroDominio)
-»getMaxResults (S1limit)
-»3etFirstResult ($3tart)
-»getBResult ()

return Sresult;

Figura 13: Definir funcionalidad en Doctrine 2.
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2.3.3.4 Formatos del resultado de una consulta
Otro método usado en esta version es el getResult() que este hace la funcion del execute()
en Doctrine 1. También define el formato en el que se devuelve el resultado de una consulta.
DQL SELECT puede estar influenciado por el asi llamado modo de hidratacion. Un modo
de hidratacion especifica de manera particular en qué se transforma un conjunto de
resultados SQL. Cada modo tiene su propio método de hidratacion dedicado en la clase
Query:

e Query#getResult(): recupera una coleccibn de objetos. El resultado es una
coleccién de objetos simple (pura) o una matriz, donde los objetos estan anidados
en las filas del resultado (mixtos).

e Query#getSingleResult(): recupera un unico objeto. Si el resultado contiene mas
de un objeto, lanza una excepcion. La distincién puro/mixto no aplica.

o Query#getArrayResult(): recupera una matriz gréfica (una matriz anidada), que es
en gran medida intercambiable con los objetos graficos generados por
Query#getResult() de solo lectura.

e Query#getScalarResult(): recupera un resultado plano/rectangular del conjunto de
valores escalares que puede contener datos duplicados. La distincién puro/mixto no
aplica.

e Query#getSingleScalarResult(): recupera un valor escalar Unico a partir del
resultado devuelto por el SGBDR. Si el resultado contiene méas de un valor escalar

anico, lanza una excepcién. La distincion puro/mixto no aplica.

2.3.3.5Funcionalidades clases model
Las clases model son las encargadas de manejar el negocio, de hacer las llamadas a la
capa de acceso a datos en Doctrine 2 y transformar los datos que esta devuelve para

enviarlos a las clases controladoras.
Doctrine 1

Contiene métodos magicos predefinidos ejemplo delete() y save() como se muestra en la

Figura 14.
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funeotion insertarparametro (Sparametrao)

Sparametro->3ave () !
Figura 14: Definir funcionalidad clase model Doctrine 1.

En Doctrine 2 se hace una instancia de la clase TransactionManager para obtener una
instancia de EntityManager y obtener los pardmetros de la conexion, una vez realizado
esto se hace una llamada al método getRepository() pasandole como parametro el espacio
de nombre de la clase de la cual se quiere obtener el Repository y finalmente la llamada a

la funcionalidad como muestra la Figura 15.

Doctrine 2
public function existecertificado($idusuario)

fmg = ZendExt Aspect TransactionManager::getInstance();

$ em = Smg->getConnection('gsguridad');

$result = $ em —}getﬂepnsitoryi‘W"-.r.::ia'_5"-.3::'_:'_."'-.5=-_-;-3=-_::'_f'_:a:i_1‘]
-rexistecertificado ($idusuario, § em);

return Sresult;

Figura 15: Definir funcionalidad clase model Doctrine 2.

En este ejemplo se llama a la funcionalidad existecertificado($iddusuario, $ _em) que se

encuentra en la clase de namespace seguridad\models\Entity\SegCertificado.

2.3.4 Relaciones entre tablas
Entre las tablas de la base de datos existen relaciones, las cuales se representan en los
ficheros de mapeo dependiendo de la cardinalidad de la relacién, estas se ven claramente

en el Anexo 1.
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2.3.4.1 Lado propietario y lado inverso

Cuando se asignan asociaciones bidireccionales, es importante entender el concepto del

“lado propietario” y el “lado inverso”. Se aplican las siguientes reglas generales (Doctrine-
Team, 2011):

Las relaciones pueden ser bidireccionales o unidireccionales.

Una relacién bidireccional tiene tanto un lado propietario como un lado inverso.
Una relacion unidireccional solo tiene un lado propietario.

El lado propietario de una relacion determina las actualizaciones a la relacion en la

base de datos.

Las siguientes reglas se aplican a las asociaciones bidireccionales:

El lado inverso de una relacion bidireccional se debe referir a su lado propietario
usando el atributo mappedBy de las declaraciones de asignacion OneToOne,
OneToMany o ManyToMany. El atributo mappedBy designa el campo en la
entidad, que es el propietario de la relacién.

El lado propietario de una relacion bidireccional se debe referir a su lado inverso
usando el atributo inversedBy de la declaracion de asignacion OneToOne,
ManyToOne o ManyToMany. El atributo inversedBy designa el campo en la
entidad, que es el lado inverso de la relacién.

El lado muchos en las relaciones bidireccionales OneToMany/ManyToOne debe
ser la parte propietaria, por lo tanto el elemento mappedBy no se puede especificar
en el lado ManyToOne.

Para relaciones bidireccionales OneToOne, la parte propietaria concuerda a la parte
que contiene la clave externa correspondiente (@JoinColumn(s)).

Para relaciones bidireccionales ManyToMany cualquiera puede ser el lado
propietario (la parte que define el @JoinTable y/o no usa el atributo mappedBy,

utilizando asi una linea predeterminada de unién de tabla).

El “lado propietario” y el “lado inverso” son conceptos técnicos de la tecnologia ORM, no

conceptos del modelo de dominio. Lo que se considera como el lado propietario en el

modelo del dominio puede ser diferente al lado propietario de Doctrine. Estos no estan

relacionados.

28



Mligqracion de la capa acceso a datos

2.3.4.2 Relaciones utilizadas

@0OneToOne unidireccional

Atributos requeridos:

targetEntity: define cudl seré la clase con la que se relacionara.

Atributos opcionales:

Cascade: opciones de cascada.
Fetch: Lazy o Eager.
inversedBYy: especifica cual atributo de la entidad sera el inverso en la relacion.

Un ejemplo es la relacién entre las clases SegUsuarioDatSerautenticacion y DatServidor,
que se muestra en la Figura 16.

clas= SegUsuarioDatSerautenticacion {

J,-"xx
* Byar \DatServidor $idservidor

]

* @Id
* @0neTolne (targetEntity="DatServidor")
* @JoinColumns ({

= BJoinColumn (name="jdservidor”, referencedColumnName="jdservidor™)

= :_:l

g
private Sidservidor:

Figura 16: Relacién @OneToOne en la clase SegUsuarioDatSerautenticacion.

En la clase DatServidor no se hace referencia al nuevo servidor autenticado, por lo tanto

es unidireccional.

@ManyToMany unidireccional

Atributos requeridos:

targetEntity: define cudl seré la clase con la que se relacionara.

Atributos opcionales:
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mappedBy: esta opcidn especifica que el nombre de la propiedad del targetEntity es el lado
propietario de esta relacion. Es un atributo requerido para el lado inverso de una relacién.
inversedBYy: especifica cual atributo de la entidad sera el inverso en la relacion.
cascade: opciones de cascada.
fetch: Lazy o Eager.
indexBy: define un indice para la coleccion por un campo en la entidad.

Un ejemplo es la relacion entre SegUsuario donde se establece la misma y SegRol donde
no se hace ninguna alusion a ella (Figura 17).

cla==s SeglUsuario {

* [@EManyToMany (targetEntity="SegRol ", mappedBy="roleszs")

private Sroles;

public function __ construct()
Stnis—>rdles = new “Doctrine\Common“%CollectionsZArrayCollection() :

Figura 17: Relacibn @ManyToMany en la clase SegUsuario.

@ManyToOne unidireccional

Esta relacién trabaja casi completamente como un @OneToOne con la diferencia de que
en este no es obligatoria la opcién adicional @JoinColunm mientras que en el
@ManyToOne si lo es.

En la Figura 18 se muestra un ejemplo de este tipo de relacién entre las clases
SegCertificado donde se establece y SegUsuario donde no se hace ninguna alusién a
ella.
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class SegCertificado

{
_I,-"s's-r

* @yar \SegUsuario

#

# @EManyToOne (targetEntity="SegUsuario™)

* @AJoinColumns ({

LS @JoinColumn (name="jdnsuarin”, referencedColumnMName="jidusuario™)
* 1)

*/

private fSidusuario:

Figura 18: Relacion @ManyToOne en la clase SegCertificado.

@ManyToMany bidireccional

Ejemplo de este tipo de relacién es la existente entre DatSistema y SegRol que se

establece como propietaria de la relacion, evidenciandose en la Figura 19.

class SegBRol {
_I,-"x'x'

* @yar ‘\Doctrine\Common\Collections\Collection

=

* @ManyToMany (targetEntity="DatSistema"”, inversedBy="3idrnl")

= @JDinTable(name="mnd_5eguridad.dat_sistema_seg_rnl",

= JjoinColumns={

& @JoinColumnn (name="jidrol"™, referencedColumnnfame="idrol")
Yo
L inverseJoinColumns={

= @Joincdlumniname=";g§;g&§m@", referencedColumnName="jdsistema™)

*f

private Sidsistema:

S
s Constructor
*f
pubklic function  construmet() {
Sthis-»idsistema = new ‘\Doctrine‘\Common'Collections\ArrayCollection |

Figura 19: Relacion @ManyToMany en la clase SegRol.
31



Mligqracion de la capa acceso a datos
I

En la no propietaria (DatSistema) se hace referencia a la que lo es (SegRol) Figura 20.

class DatSistema

i

* @yar ‘Doctrine‘\Common'Collections'Collection

* @ManyToMany (targetEnticy="SeqRol", mappedBy="jidsistema™)

&

private 5idrol:

* Constructor

public function __ construct ()
£this-»idrol = new ‘Doctrine“Common\Collectionsh\ArrayCollection() :

Figura 20: Relacion @ManyToMany en la clase DatSistema.

2.4 Etapa de pruebas
En esta etapa se hicieron pruebas a cada una de las funcionalidades migradas para corregir

cualquier incoherencia o error en el codigo.

2.4.1 Pruebas realizadas

Se realizaron pruebas de caja negra mediante la técnica de particiones equivalentes. Se
monto la aplicacién en una estacion de trabajo y de otras en la misma subred se conectaron
a la aplicacién para realizar las pruebas. Definiendo un grupo de especialistas para detectar

no conformidades en la aplicacion.

Tabla IlI: Iteraciones pruebas funcionales.
1ra Iteracion 2da Iteracién
No conformidades 21 0

Se tomaron los casos de pruebas ya antes definidos para la liberacion de la anterior version
de Acaxia definidos en el expediente de proyecto. En una primera iteracion se detectaron
un total de 21 no conformidades significativas en la aplicacién quedando resueltas para la

segunda iteracion encontrandose un total de cero no conformidades. A la conclusiéon de
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esta actividad se emitié un acta de aceptacion por parte del el departamento de tecnologia

como constancia del cumplimiento de todos los requerimientos por parte de la aplicacion.

2.4.2 Errores mas comunes

Uno de los errores mas comunes que se detectaron fue que las funcionalidades en el model
cuando hacian la llamada al repositorio no se devolvian los datos en el formato correcto o
no llegaba a hacer la llamada, ya que el EntityManager no devolvia el repositorio

correspondiente.

Otros de los errores mas comunes se detectaron en las consultas DQL, que no devolvian
los datos requeridos o en el formato requerido por una mala re-implementacion de la

consulta.

2.5 Conclusiones parciales

En este capitulo se realiz6 la migracion de la capa de acceso a datos del Sistema Integral
de Seguridad Acaxia migrando un total de 224 ficheros de mapeo divididos en las 4 carpetas
generadas por Doctrine 2; esta actividad fue la que mas tiempo consumid, no por la
complejidad, sino por el monto de ficheros de mapeo que se realizaron de forma manual.
Se migré este mdédulo teniendo en cuenta las tres fases definidas (Inicial, Implementacion

y Pruebas) en la guia seleccionada.
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Capitulo 3: Validaciéon de la Migracion
3.1 Introduccion
La validacion de la migracién se realizara mediante pruebas de rendimiento al MT Sauxe
especificamente al Sistema Integral de Seguridad en la versién anterior a la migracién y en
la version posterior a la migracién, segun lo propone la guia seleccionada, tomando los
resultados y comparandolos para verificar el aumento del rendimiento de la capa de acceso

a datos implementada en Doctrine 2.

3.2 Pruebas de rendimiento

Las pruebas de rendimiento se hacen con el objetivo de verificar cuan rapido se realiza una
tarea planificada, y hasta cuanto podré soportar el sistema cuando un grupo de usuarios se
conectan concurrentemente y comienzan a realizar peticiones al servidor, todas estas

pruebas se hacen en ambientes simulados por herramientas como Jmeter.

Entre las pruebas de rendimiento se encuentran varios tipos de pruebas cada una con un
objetivo diferente (Martinez, 2009):

e Pruebas de carga: intentaran validar que se alcanzan los objetivos de prestaciones
a los que se vera sometido el sistema en un entorno productivo.

e Pruebas de capacidad: Su objetivo es encontrar los limites de funcionamiento del
sistema y detectar el cuello de botella o elemento limitante para poder actuar en
caso de ampliacién del servicio.

e Pruebas de estrés: someten al sistema a una carga por encima de los limites
requeridos de funcionamiento.

e Pruebas de estabilidad: comprueban que no existe degradacién del servicio por
un uso prolongado del sistema.

e Pruebas de aislamiento: provocan concurrencia sobre componentes aislados del
sistema para tratar de detectar posibles errores en ellos.

e Pruebas de regresion de rendimiento: su objetivo es comprobar si se mantienen
los niveles de rendimiento tras un cambio en el sistema, comparando el nivel de

rendimiento con el que ofrecia con anterioridad.
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3.3 Descripcion de las pruebas
Segun el autor Jakob Nielsen, en el libro “Usability Engineering” existen tres limites
importantes en el tiempo de respuesta (Nielsen, 1994):
* 0,1 segundo: es el limite en el cual el usuario siente que esta “manipulando” los
objetos desde la interfaz de usuario.
* 1 segundo: es el limite en el cual el usuario siente que esta navegando libremente sin
esperar demasiado una respuesta del servidor.
» 10 segundos: es el limite en el cual se pierde la atencién del usuario, si la respuesta
tarda mas de 10 segundos se deberd indicar algin mecanismo por el cual el usuario

pueda interrumpir la operacion.

El tiempo de respuesta esta condicionado a los siguientes puntos (Diaz et al., 2008):
* El servidor testeado se encuentra en la misma red en la cual se realizaron las pruebas.
* Velocidad de conexién del servidor.
* Velocidad de conexién del cliente.
» Tiempo en el cual el navegador web tarda para dibujar la pagina (tiempo muy
pequefio).

* Rendimiento de la red en el momento de la prueba.

Para poder evaluar los resultados se utilizaron tres componentes provistos por la
herramienta Jmeter (Martinez, 2009):

e Arbol de resultados: este punto permite visualizar con detalle cada peticion HTTP
realizada analizando las cabeceras de la peticién y de la respuesta obtenida. De
este modo, se puede monitorizar que sucede a la hora de procesar cada peticiéon

¢ Informe agregado: permite visualizar los resultados del test realizado, en una tabla.
La tabla muestra los siguientes datos:

v" URL : etiqueta de la muestra

v' #Muestras: cantidad de hilos utilizados para la URL.
v' Media: tiempo promedio en milisegundos de la prueba.
v

Mediana: valor en tiempo del percentil 50.
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v

Linea de 90%: maximo tiempo utilizado por el 90% de la muestra, al resto
de la misma le llevé mas tiempo.

Min: tiempo minimo de la muestra de una determinada URL.

Max: tiempo maximo de la muestra de una determinada URL.

%Error: porcentaje de requerimientos con errores.

Rendimiento: rendimiento medido en los requerimiento por
segundo/minuto/hora.

KB/seg: rendimiento medido en Kbytes por segundo.

e Asercidn de respuesta: se utilizan para hacer comprobaciones adicionales sobre los

samplers®® verificando que las respuestas coinciden con un determinado patron.

Para evaluar cada uno de los casos de prueba elaborados se definié por un equipo de

especialistas que se realizarian con un total de 50 hilos simulando 50 usuarios conectados

simultdneamente al sistema haciendo peticiones al servidor ya que este seria el peor

escenario en el cual se encontraria el sistema. También se definieron los enlaces y las

llamadas a servidor que estos 50 usuarios realizarian por cada uno de los casos de prueba.

Para calcular el tiempo total en que los usuarios estuvieron accediendo al sistema se utilizé

la siguiente férmula (Diaz et al., 2008):

Tiempo Total = #Muestras * Media [ms]

El resultado obtenido se expresa en milisegundos.

Para calcular el tiempo promedio de cada usuario que estuvo accediendo al sistema se

utilizé la siguiente férmula (Diaz et al., 2008):

Total

Tiempo promedio por hilo= Tiempo ————— [min]

El resultado obtenido se expresa en minutos.

%5 Peticiones que realizaran los hilos al servidor.

36



Yalidacion de [a migracion
|
3.4 Preparacion de los casos de pruebas
Los casos de pruebas propuestos fueron elaborados agrupando varias vistas por cada uno
de los casos prueba, quedando confeccionado un total de cuatro casos de prueba de la
siguiente manera:

e Caso de prueba Configurar nomencladores:

Este agrupa la accion de cargar, adicionar, modificar y eliminar de los homencladores
Gestores de base de datos, Idiomas, Expresiones.

e Caso de prueba Configurar servidores:

Este agrupa la accion de modificar, adicionar, eliminar y cargar de las vistas Servidores,
Gestores de base de datos y Gestionar roles de base de datos.

e Caso de prueba Configurar sistemas:

Este agrupa la accion de adicionar, modificar, eliminar y cargar de las vistas Sistemas,
Funcionalidades, Acciones.

e Caso de prueba Configurar usuarios:

Este agrupa la accion de adicionar, eliminar, modificar y cargar de las vistas Roles,

Usuarios.

3.5 Preparacion del entorno para pruebas
Se trabajé en una estacion de trabajo siendo la misma el servidor donde se montaron las
diferentes versiones del marco de trabajo Sauxe también trabajando con bases de datos
montadas localmente. La estacién de trabajo cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Capacidad de memoria RAM: 4096MB (4GB)

e Capacidad de almacenamiento: 1024 GB (1TB)

e Microprocesador: core i3 a 3.3GHz

e Se trabajara sobre el sistema operativo Linux, distribucién debian wheezy en su

version 7.

Para la realizacion de las pruebas se configurd el proxy que provee Jmeter para construir
el camino de navegacién que utilizaran los hilos para simular las peticiones Figura 21, se
utilizé6 como navegador web el Firefox en su version 29.0.1, se hizo necesario configurar el
proxy del navegador para establecer la comunicacion con el antes mencionado de la

herramienta Figura 22.
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Servidor Proxy HTTP
Nombre: |Servidor Proxy HTTP

Comentarios

Puerto: 28080 [] Attempt HTTPS Spoofing Optional URL match string: |
 Test plan content

Controlador Objetivo: |Utilizar Controlador Recording |v|

[] capturar Cabeceras HTTP [] Afadir Aserciones []Coincidencia Regex

HTTP Sampler settings
"Type: ‘Peticil’)n HTTP |V| || Redirigir Automaticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAlive | |Rec

Content-type filter
"Include: [ + | Exclude: | |

rURL Patrones a Incluir

URL Patrones a Incluir

URL Patrones a Excluir

rURL Patrones a Excluir

| Arrancar || Parar H Rearranque ‘

Figura 21: Configuracion del proxy de la herramienta Jmeter.

Configurar proxies para el acceso a Internet
O Sin proxy
O Autodetectar configuracién del proxy para esta red

O Usar la configuracién del proxy del sistema

® |Configuracion manual del proxy: |

Proxy HTTP: l localhost l Puerto: 8080 E]

Usar el mismo proxy para todo

‘ Puerto: ED
. ‘ Puerto: ED

Servidor SO CKS: [ localho

Proxy S5L: [ localhost

Proxy FTF: [ localho

O SOCKS v4 ® SOCKS v5

No usar proxy para:

Ejemplo: .mozilla.org, .net.nz, 192.168.1.0/24

O URL para la configuracion automatica del proxy:

[ ‘l Recargar |

l Cancelar ll Aceptar l

Figura 22: Configuracion del proxy del navegador web Firefox.
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3.6 Andlisis de los Resultados de los casos de pruebas
3.6.1 Caso de prueba Configurar nomencladores:

e Accion cargar nomencladores tuvo como resultado:

Tabla Ill: Comparacion doctrine 1y doctrine 2 accién cargar nomenclador.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucién(ms) 413700 299100
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.1379 0.0997

e Accioén adicionar nomenclador tuvo como resultado:

Tabla IV: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion adicionar nomenclador.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 1051200 762600
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.3504 0.2542

e Accion modificar nomenclador tuvo como resultado:

Tabla V: Comparacién doctrine 1 y doctrine 2 accién modificar nomenclador.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucién(ms) 417500 279300
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.1392 0.0931

e Accioén eliminar nomenclador tuvo como resultado:

Tabla VI: Comparacién doctrine 1 y doctrine 2 accién eliminar nomenclador.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 1301300 644600
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.4338 0.2149

En la Figura 23 se comparan los tiempos de ejecucion de cada escenario del caso de

pruebas:
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Tiempo de ejecucidn x cada escenario

ciminar - I —
Modificar [
iconr
Cargar
0 5 10 15 20 25

B Doctrine 1 m Doctrine 2

Figura 23: Comparacion tiempo de ejecucion caso de prueba configurar nomencladores.
Este caso de prueba concluyé con un % de errores de O.

3.6.2 Caso de prueba Configurar Servidores

e Accibn cargar servidor tuvo como resultado:

Tabla VII: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion cargar servidor.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 551600 299700
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.1839 0.0997

e Accioén adicionar servidor tuvo como resultado:

Tabla VIII: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion adicionar servidor.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 1226400 1143900
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.4088 0.3813

e Accidon modificar servidor tuvo como resultado:

Tabla IX: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion modificar servidor.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 417500 279300
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.1392 0.0931
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e Accion eliminar servidor tuvo como resultado:

Tabla X: Comparacion doctrine 1y doctrine 2 accion eliminar servidor.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 1301300 644600
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.4338 0.2149

En la Figura 24 se comparan los tiempos de ejecucion de cada escenario del caso de

pruebas:
Tiempo de ejecucidn x cada escenario
Eliminar | —
Modificar —
Adicionar |
Cargar [N
0 5 10 15 20 25

M Doctrine 1 m® Doctrine 2

Figura 24: Comparacion tiempo de ejecucion caso de prueba configurar servidor.

Este caso de prueba concluy6 con un % de errores de 0.

3.6.3 Caso de prueba Configurar Sistemas

e Accion cargar sistemas tuvo como resultado:

Tabla XI: Comparacion doctrine 1y doctrine 2 accion cargar sistema.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 3026000 780000
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 1.0087 0.2600
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e Accioén adicionar sistemas tuvo como resultado:

Tabla Xll: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion adicionar sistema.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 1016400 750400
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.3388 0.2501

e Accion modificar sistemas tuvo como resultado:

Tabla Xlll: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion modificar sistema.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucién(ms) 2211300 1306000
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.7371 0.4353

e Accion eliminar sistemas tuvo como resultado:

Tabla XIV: Comparacion doctrine 1y doctrine 2 accion eliminar sistema.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucién(ms) 1949600 1042400
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.6499 0.3475

En la Figura 25 se comparan los tiempos de ejecucion de cada escenario del caso de

pruebas:
Tiempo de ejecucion x cada escenario
Eliminar [ —
Modificar | —
Adicionar
cargar | —

o

10 20 30 40 50 60

B Doctrine 1l M Doctrine 2

Figura 25: Comparacion tiempo de ejecucién caso de prueba configurar sistema.
Este caso de prueba concluy6 con un % de errores de 0.
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3.6.4 Caso de prueba Configurar Usuario

e Accion cargar usuario tuvo como resultado:

Tabla XV: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accién cargar usuario.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucién(ms) 162300 162000
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.0541 0.0540

e Accion adicionar usuario tuvo como resultado:

Tabla XVI: Comparacién doctrine 1y doctrine 2 accion adicionar usuario.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 1191150 420000
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.3970 0.1400

e Accion modificar usuario tuvo como resultado:

Tabla XVII: Comparacién doctrine 1 y doctrine 2 accién modificar usuario.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucién(ms) 633300 350800
Tiempo promedio de ejecucion por hilo(min) 0.2111 0.1169

e Accioén eliminar usuario tuvo como resultado:

Tabla XVIII: Comparacién doctrine 1 y doctrine 2 accién eliminar usuario.

Doctrine 1 Doctrine 2
Tiempo total de ejecucion(ms) 742000 269400
Tiempo promedio de ejecucién por hilo(min) 0.2473 0.0898

En la Figura 26 se comparan los tiempos de ejecucion de cada escenario del caso de

pruebas:
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Tiempo de ejecucion x cada escenario

Eliminar |5 —
Modificar [ —
Adicionar [ o —
cargar [
0 5 10 15 20 25

B Doctrine 1 M Doctrine 2

Figura 26: Comparacién tiempo de ejecucién caso de prueba configurar usuario.

Este caso de prueba concluyé con un % de errores de 0.

3.7 Resumen
En la Figura 27 se recopil6 la informacién de todas las pruebas para mejor visualizacion,

tomandose como datos la media entre cada una de las acciones de los casos de pruebas.

Tiempo ejecucidn x cada caso de prueba

40
30
20
0
Configurar Configurar Configurar Configurar
nomenclador servidor sistema usuario

W Doctrine 1 ™ Doctrine 2

Figura 27: Resumen de resultados de los casos de prueba.

Los resultados obtenidos arrojaron que se obtuvo una disminucion de los tiempos de
respuesta por cada uno de los casos de pruebas definidos. En la Tabla XIX se muestra en
por ciento la disminucion de los tiempos de respuesta. Para el célculo se establecid la

formula;
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% disminuido= 100 — [dz * %]

Tabla XIX: Disminucion de los tiempos de respuesta de los casos de prueba.

Casos de pruebas % disminuido
Configurar nomenclador 38%
Configurar servidor 32%
Configurar sistema 53 %
Configurar usuario 56 %
Promedio 45 %

3.8 Conclusiones parciales

Mediante las pruebas realizadas sobre el sistema utilizando la herramienta Apache Jmeter
para realizar pruebas de rendimiento, se obtuvo como resultado un mejoramiento de un 45%
en los tiempos de respuesta de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad

Acaxia, quedando asi validada la solucién propuesta.
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Conclusiones Generales:

Mediante la investigacion realizada se llega a la conclusién que el uso de la version 2 de
Doctrine traera ventajas en comparacion con la actual version que se usa en la capa de
acceso a datos el Sistema Integral de Seguridad Acaxia, ya que en él se ven reflejadas las
principales potencialidades implementadas por los demas marcos de persistencia de datos,
también frente a su antecesor se ve mejor favorecido en cuanto a rendimiento, prestaciones

y también mejora la estructura y el disefio.

Se realiz6 la migracion de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad
Acaxia, migrando un total de 224 ficheros de mapeo divididos en las 4 carpetas generadas
por Doctrine 2. Se migro este sistema teniendo en cuenta las tres fases definidas (Inicial,
Implementacion y Pruebas) en la metodologia seleccionada, y realizando las tareas
propuestas por cada una de las fases.

Las pruebas realizadas sobre el sistema utilizando la herramienta Apache Jmeter para

realizar pruebas de rendimiento arrojaron como resultado un mejoramiento en los tiempos

de respuesta de la capa de acceso a datos del Sistema Integral de Seguridad Acaxia.
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Recomendaciones:

1. Migrar las funcionalidades en desarrollo del Sistema Integral de Seguridad Acaxia.
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Anexos

Anexo 1: Diagrama entidad-relacién del esquema seguridad de la base de datos del marco
de trabajo Sauxe.
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Anexo 2: Casos de prueba configurar usuario.

ID del
escenario

1: Cargar
usuarios.

2: Eliminar
usuarios.

3:
Adicionar
usuarios.

Escenarios de la secciéon

1.1-Cargar roles.

Para ello presionar clicen la
ruta Inicio-Seguridad-
Configurar usuario- Roles.

1.2-Cargar usuarios.

Para ello presionar clic en la

ruta Inicio-Seguridad-
Configurar usuario-
Usuarios.

2.1-Eliminar roles.

Para ello se selecciona el
rol a eliminar y se presiona
el botén eliminar.

2.2-Eliminar usuarios.

Para ello se selecciona el
usuario a eliminar y se
presiona el botén eliminar.

3.1-Adicionar roles.

Para ello se presiona el
botén adicionar, se llenan
los campos

Carga
de
trabajo

50

50

50

50

50

Descripcion

Esta interfaz

muestra todos

los roles
existentes.

Esta interfaz

muestra todos

los usuarios
existentes.

Una vez
realizada la
operacion el

sistema avisa el

resultado y

recarga el grid.

Una vez
realizada la
operacion el

sistema avisa el

resultado y

recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los

campos

necesarios para

realizar la

adiccion del rol.

Resultado
esperado

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:
162300 ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

162300 ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a;

742000 ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

742000 ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

Resultado
obtenido

162000
ms

162000
ms

269400
ms

269400
ms

420000
ms
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4:
Modificar
usuarios.

correspondientes 'y se
presiona el boton aceptar

3.2-Adicionar usuarios.

Para ello se presiona el
botén adicionar, se llenan
los campos
correspondientes 'y se
presiona el boton aceptar

4.1-Modificar roles.

Para ello se selecciona el
rol y se presiona el botén
modificar, se carga una
interfaz con los datos del rol
seleccionado, se procede a
modificar y luego se
presiona el boton aceptar.

4.2-Modificar usuarios.

Para ello se selecciona el
usuario y se presiona el
botobn modificar, se carga
una interfaz con los datos
del usuario seleccionado,
se procede a modificar y
luego se presiona el botén
aceptar.

50

50

50

Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios para
realizar la
adiccion del
usuario. Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios para
realizar la
modificacién del
rol. Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios para
realizar la
modificacién del
usuario. Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

1191150 ms

El sistema 420000
debe ms
responder

con una

velocidad

menor a:

1191150 ms

El sistema 350800
debe ms
responder

con una

velocidad

menor a:

633300 ms

El sistema 350800
debe ms
responder

con una

velocidad

menor a;

633300 ms
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Anexo 3: Caso de prueba configurar sistema.

ID del
escenario

1: cargar
sistemas.

2: Eliminar
sistemas.

Escenarios de la secciéon

1.1-Cargar sistemas.

Para ello presionar clic en la

ruta Inicio-Seguridad-
Configurar sistemas-
Sistemas.

1.2-Cargar funcionalidades.

Para ello presionar clic en la
ruta Inicio-Seguridad-
Configurar sistemas-
Funcionalidades.

1.3-Cargar acciones.

Para ello presionar clic en la

ruta Inicio-Seguridad-
Configurar sistemas-
Acciones.

2.1-Eliminar sistema.

Para ello se selecciona el
sistema a eliminar y se
presiona el botén eliminar.

2.2-Eliminar
funcionalidades.

Para ello se selecciona el
sistema 'y luego la
funcionalidad que se desea

Carga
de
trabajo

50

50

50

50

50

Descripcion

Esta interfaz
muestra todos
los sistemas
existentes.

Esta interfaz
muestra todas
las
funcionalidades
por cada
sistema
existente.

Esta interfaz
muestra todas
las acciones
gue se puedes
realizar por
cada una de
las
funcionalidades
de los
sistemas.

Una vez
realizada la
operacion el
sistema avisa
el resultado y
recarga el grid.

Una vez
realizada la
operacion el
sistema avisa
el resultado y
recarga el grid.

Resultado
esperado

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

3026000 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

3026000 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

3026000 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

1949600 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

1949600 ms

Resultado
obtenido

780000
ms

780000
ms

780000
ms

1042400
ms

1042400
ms
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3:
Adicionar
servidores.

eliminar y se procede a
presionar el botén eliminar.

2.3-Eliminar acciones.

Para ello se selecciona el
sistema, la funcionalidad y
la accibn que se desea
eliminar y se procede a
presionar el botén eliminar.

3.1-Adicionar sistemas.

Para ello se presiona el
botén adicionar, se llenan
los campos
correspondientes 'y  se
presiona el botén aceptar

3.2-Adicionar funcionalidad.

Para ello se selecciona el
sistema al cual se le desea
adicionar la funcionalidad y
se procede a presionar el
botén adicionar, se llenan
los campos
correspondientes 'y  se
presiona el boton aceptar.

3.3-Adicionar acciones.

Para ello se selecciona el
sistema y la funcionalidad a
la cual se le desea adicionar
la accion, y se procede a
presionar el botén
adicionar. Se llenan los
campos correspondientes y

50

50

50

50

Una vez
realizada la
operacion el
sistema avisa
el resultado y
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios
para realizar la
adiccion del
sistema. Una
vez terminada
la operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios
para realizar la
adiccion de la
funcionalidad.
Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios
para realizar la
adiccion de la
accion. Una
vez terminada

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

1949600 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

1016400 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

1016400 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

1016400 ms

Anexos
]

104240
ms

750400
ms

750400
ms

750400
ms

0
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4: Modificar
sistemas.

se presiona el boton

aceptar.

4.1-Modificar sistemas.

Para ello se selecciona el
sistema y se presiona el
botén modificar, se carga
una interfaz con los datos
del sistema seleccionado,
se procede a modificar y
luego se presiona el botén
aceptar.

4.2-Modjificar funcionalidad.

Para ello se selecciona el
sistema y la funcionalidad
se presiona el boton
modificar, se carga una
interfaz con los datos de la
funcionalidad seleccionada,
se procede a modificar y
luego se presiona el botén
aceptar.

4 .3-Modificar acciones.

Para ello se selecciona el
sistema, la funcionalidad y
la accion y se presiona el
botdn modificar. Se carga
una interfaz con los datos
de la accién seleccionada.
Se procede a modificar y
luego se presiona el botén
aceptar.

50

50

50

la operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios
para realizar la
modificacion
del sistema.
Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios
para realizar la
modificacién de
la
funcionalidad.
Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el grid.

Se carga una
interfaz con los
campos
necesarios
para realizar la
modificacién de
la accion. Una
vez terminada
la operacion se
informa del

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

2211300 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

2211300 ms

El sistema
debe responder
con una
velocidad
menor a:

2211300 ms

Anexos
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1306000

ms

1306000

ms

1306000

ms
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resultado y se
recarga el grid.

Anexo 4: Caso de prueba configurar servidor.

ID del
escenario

1. cargar
servidores.

2: Eliminar
servidores.

Escenarios de la secciéon

1.1-Cargar servidores.

Para ello presionar clic en la

ruta Inicio-Seguridad-
Configurar servidores-
Servidores.

1.2-Cargar (gestores de

base de datos.

Para ello presionar clic en la
ruta Inicio-Seguridad-
Configurar servidores-
Gestores de base de datos.

1.3-Cargar gestionar roles
de base de datos.

Para ello presionar clic en la
ruta Inicio-Seguridad-
Configurar servidores-
Gestionar roles de base de
datos.

2.1-Eliminar servidores.

Para ello se selecciona el
objeto a eliminar y se
presiona el botén eliminar.

2.2-Eliminar gestores de
base de datos.

Carga
de
trabajo

50

50

50

50

50

Descripcion

Esta interfaz
muestra todos
los servidores
existentes.

Esta interfaz
muestra todos
los gestores
de base de
datos
existentes.

Esta interfaz
muestra todos
los servidores
de base de
datos con sus
respectivos
roles
existentes.

Una vez
realizada la
operacion el
sistema avisa
el resultado y
recarga el
grid.

Una vez
realizada la
operacion el

Resultado
esperado

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a:

551600 ms

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a:

551600 ms

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a;

551600 ms

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a:

1301300 ms

El sistema
debe
responder con

Resultado
obtenido

299700 ms

299700 ms

299700 ms

644600 ms

644600 ms
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3:
Adicionar
servidores.

Para ello se selecciona el
servidor al cual se le desea
eliminar el gestor, y se
procede a presionar el
boton eliminar una vez
seleccionado el gestor.

2.3-Eliminar roles de base
de datos.

Para ello se selecciona el
servidor, el gestor y la base
de datos, y se procede a
seleccionar el rola a
eliminar y presionar el botén
eliminar.

3.1-Adicionar servidores.

Para ello se presiona el
botén adicionar, se llenan
los campos
correspondientes 'y  se
presiona el boton aceptar

3.2-Adicionar gestores de
base de datos.

Para ello se selecciona el
servidor al cual se le desea
adicionar el gestor, y se
procede a presionar el
botén adicionar, se llenan
los campos
correspondientes 'y  se
presiona el boton aceptar.

50

50

50

sistema avisa
el resultado y
recarga el
grid.

Una vez
realizada la
operacion el
sistema avisa
el resultado y
recarga el
grid.

Se carga una
interfaz con
los campos
necesarios
para realizar
la adiccion del
servidor. Una
vez terminada
la operacion
se informa del
resultado y se
recarga el
grid.

Se carga una
interfaz con
los campos
necesarios
para realizar
la adiccién del
gestor. Una
vez terminada
la operacion
se informa del
resultado y se
recarga el
grid.

una velocidad
menor a:

1301300 ms

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a:

1301300 ms

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a:

1226400 ms

El sistema
debe
responder con
una velocidad
menor a:

1226400 ms

644600 ms

1143900
ms

1143900
ms
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4: Modificar
servidores.

3.3-Adicionar roles de base
de datos.

Para ello se selecciona el
servidor, el gestor y la base
de datos, y se procede a
presionar el boton
adicionar, se llenan los
campos correspondientes y
se presiona el boton
aceptar.

4.1-Modificar servidores.

Para ello se selecciona el
servidor y se presiona el
botén modificar, se carga
una interfaz con los datos
del servidor seleccionado,
se procede a modificar y
luego se presiona el botén
aceptar.

4.2-Modificar roles de base
de datos.

Para ello se selecciona el
servidor, el gestor y la base
de datos, y se selecciona el
rol y se presiona el boton
modificar se carga una
interfaz con los datos del rol
seleccionado, se procede a
modificar y luego se
presiona el boton aceptar.

50

50

50

Se carga una
interfaz con
los campos
necesarios
para realizar
la adiccién del
gestor. Una
vez terminada
la operacion
se informa del
resultado y se
recarga el
grid.

Se carga una
interfaz con
los campos
necesarios
para realizar
la
modificacion
del servidor.
Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el
grid.

Se carga una
interfaz con
los campos
necesarios
para realizar
la
modificacion
del gestor.
Una vez
terminada la
operacion se
informa del
resultado y se
recarga el
grid.

El sistema 1143900
debe ms
responder con

una velocidad

menor a:

1226400 ms

El sistema 279300 ms
debe

responder con

una velocidad

menor a:

417500 ms

El sistema 279300 ms
debe

responder con

una velocidad

menor a:

417500 ms
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Anexo 5: Caso de prueba configurar nomenclador.

ID del
escenario

1: Adicionar
nomenclador
es.

2: Cargar
nomenclador
es.

Escenarios de la
seccion

1.1-Adicionar
nomencladores
Gestores de base de
datos.

Para ello presionar clic
en la ruta Inicio-
Seguridad-Configurar
nomencladores-
Gestores de base de
datos.

Clic en el botén

adicionar.

1.2-Adicionar
nomencladores Idiomas.

Para ello presionar clic
en la ruta Inicio-
Seguridad-Configurar

nomencladores-ldiomas.

Clic en el botén

adicionar.

1.3-Adicionar
nomencladores
Expresiones.

Para ello presionar clic
en la ruta Inicio-
Seguridad-Configurar
nomencladores-
Expresiones.

Clic en el botén

adicionar.

2.1-Cargar
nomencladores
Gestores de base de
datos.

Carga
de
trabajo

50

50

50

50

Descripcién

Carga una
interfaz en la
cual se deben
llenar los
campos

correspondient
es y presionar

el bot6n
insertar.
Carga una

interfaz en la
cual se deben
llenar los
campos

correspondient
es y presionar

el botén
insertar.
Carga una

interfaz en la
cual se deben
llenar los
campos

correspondient
es y presionar
el botén
insertar.

Esta interfaz
muestra todos
los
nomencladore
s Gestores de

Resultad
0
esperado

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

1051200
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

1051200
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

1051200
ms

El sistema
debe
responder
con una

Anexos
]

Resultado
obtenido

762600 ms

762600 ms

762600 ms

299100 ms
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3:  Eliminar
nomenclador
es.

Para ello presionar clic
en la ruta Inicio-
Seguridad-Configurar
nomencladores-
Gestores de base de
datos.

2.2-Cargar 50
nomencladores Idiomas.

Para ello presionar clic
en la ruta Inicio-
Seguridad-Configurar

nomencladores-ldiomas.

2.3-Cargar 50
nomencladores
Expresiones.

Para ello presionar clic
en la ruta Inicio-
Seguridad-Configurar
nomencladores-
Expresiones.

3.1-Eliminar 50
nomencladores

Gestores de base de

datos.

Para ello selecciona el
objeta a eliminar de los
presente en el grid y se
presiona el botén
eliminar.

3.2-Eliminar 50
nomencladores Idiomas.

Para ello selecciona el
objeta a eliminar de los
presente en el grid y se
presiona el boton
eliminar.

base de datos
existentes.

Esta interfaz
muestra todos
los
nomencladore
s Idiomas
existentes.

Esta interfaz
muestra todos
los
nomencladore
s Expresiones
existentes.

La interfaz
informa que ha
sido eliminado
y recarga el
grid.

La interfaz
informa que ha
sido eliminado
y recarga el
grid.

velocidad
menor a:

413700
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

413700
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

413700
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

1301300
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

1301300
ms

Anexos
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299100 ms

299100 ms

644600 ms

644600 ms
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4: Modificar
nomenclador
es.

3.3-Eliminar
nomencladores
Expresiones.

Para ello selecciona el
objeta a eliminar de los
presente en el grid y se
presiona el botén
eliminar.

4.1-Modificar
nomencladores
Gestores de base de
datos.

Para ello selecciona el
objeta a modificar de los
presente en el grid.

4.2-Modificar
nomencladores Idiomas.

Para ello selecciona el
objeta a modificar de los
presente en el grid.

4.3-Modificar
nomencladores
Expresiones.

Para ello selecciona el
objeta a modificar de los
presente en el grid.

50

50

50

50

La interfaz
informa que ha
sido eliminado
y recarga el
grid.

Esta interfaz
carga con los
datos del
objeto
seleccionado
del grid, se
modifican y se
presiona el
botdn aceptar.

Esta interfaz
carga con los
datos del
objeto
seleccionado
del grid, se
modifican y se
presiona el
botdn aceptar.

Esta interfaz
carga con los
datos del
objeto
seleccionado
del grid, se
modifican y se
presiona el
boton aceptar.

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

1301300
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

417500
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

417500
ms

El sistema
debe
responder
con una
velocidad
menor a:

417500
ms

644600 ms

279300 ms

279300 ms

279300 ms
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