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Resumen

Resumen

La Universidad de las Ciencias Informéticas se encuentra inmersa en un proceso de
reestructuracion de su estructura productiva. Como parte de este proceso se ha definido
Symfony2 como arquitectura de referencia para las aplicaciones desarrolladas sobre PHP y como
estrategia a mediano plazo se planea fusionar Symfony2 con las potencialidades de Sauxe. Por
esta razon gran cantidad de productos utilizaran Symfony2 como base, por lo que resulta de gran
importancia la instalacion y configuracion de este marco de trabajo para su uso en el despliegue
de aplicaciones en los proyectos productivos de la universidad. Durante esta debe configurarse
una serie de tecnologias que utiliza para su funcionamiento y se deben realizar muchas tareas
complejas en las que se pierde valioso tiempo e interrumpen el flujo de trabajo que acontece hoy

en los proyectos productivos.

Debido a esto se propone crear un instalador para soluciones desarrolladas empleando el marco
de trabajo Symfony2 como solucion a dicha situacion. Este permitird facilitar el trabajo de
instalacion de las tecnologias necesarias para el despliegue de una aplicacion sobre Symfony2

agilizando y mejorando este proceso.

En este documento esta fundamentada la necesidad de la creacion de un instalador de este tipo,
se describen las herramientas utilizadas, el disefio de la solucién, las caracteristicas del producto

desarrollado y las pruebas a las que se vio sometido.
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Introduccion

Introduccién

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) se destaca por ser una entidad que posee
centros productivos en los cuales se desarrollan productos que impactan en areas como la
gestion de procesos empresariales, aduanales, financieros, fiscales entre otros. Bajo el principio
de alcanzar la soberania tecnolégica muchos de estos centros emplean tecnologias libres para el
desarrollo de sus productos. Entre los lenguajes mas utilizados se encuentra PHP (Hipertext
Preprocesor) el cual se emplea en la creacion de aplicaciones web. Para el desarrollo de
aplicaciones web existen varios marcos de trabajo (MT). Un marco de trabajo es una estructura
conceptual y tecnolégica de soporte definido, normalmente con artefactos o médulos de software
concretos, que puede servir de base para la organizacion y desarrollo de software. Estos permiten
agilizar y dar mayor robustez al proceso de desarrollo. Entre los MT més usados en la actualidad
para el desarrollo de aplicaciones web empleando el lenguaje de PHP se encuentra Symfony2,

siendo este el MT méas empleado en la UCI.

Symfony2 brinda facilidades a la hora de crear una aplicacion web compleja, ya que automatiza
las tareas mas comunes del proceso de implementacion permitiendo al desarrollador centrarse en
los aspectos especificos de cada aplicacion. Su flexibilidad permite satisfacer las necesidades de
los profesionales y usuarios avanzados por igual. Posee herramientas disefiadas para que la vida
de un desarrollador sea mucho mas féacil, entre ellas la barra de herramientas de depuracion web,
asi como soporte nativo para entornos de desarrollo, paginas de error detallados o incluso de

seguridad nativa. Ademas es un MT que posee abundante documentacion.

La UCI esta inmersa en un proceso de reestructuracién de su estructura productiva. Como parte
de este proceso se estan definiendo arquitecturas de referencias para las distintas tecnologias en
las que se desarrolla. La Direccion General de Produccion (DGP) definié usar como arquitecturas
de referencias para PHP Symfony y Sauxe, teniendo como obijetivo final fusionar estas dos y
crear una en la que la base tecnoldgica sea Symfony y que incluya las potencialidades de Sauxe.
Teniendo en cuenta estos elementos, a mediano plazo, los desarrollos que se hagan empleando
PHP utilizardn como base a Symfony.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado, a mediano plazo, el nimero de productos que
tengan como base tecnoldgica Symfony aumentara por lo que es necesario prestar atencion a las

configuraciones minimas necesarias a realizar en los servidores donde estos se vayan a
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desplegar. Para el despliegue de un producto desarrollado sobre Symfony es necesaria su
instalacion, durante la cual se deben configurar una serie de tecnologias que utiliza para su
funcionamiento. Se debe realizar cambios en importantes archivos del sistema por lo cual cometer
un error podria repercutir en que no se pueda utilizar el marco de trabajo o incidir directamente en

la eficiencia o estabilidad del sistema operativo.

El MT requiere de la instalacion de PHP con extensiones para optimizar su uso como por ejemplo
el acelerador PHP APC y php-intl. Se debe instalar Apache2 con algunas extensiones necesarias
para el buen funcionamiento de Symfony2, como libapache2-mod-proxy-html con la cual se
compila el médulo mod_rewrite, el cual permite la reescritura de URL. PostgreSQL también debe
estar instalado y configurado por lo que deben hacerse cambios en varios de sus archivos de
configuracién. Para mejorar el rendimiento y visualizar las aplicaciones con mas seguridad se
debe configurar un VirtualHost, ya que asi se le puede brindar servicio de alojamiento web con
una disminucion en el costo de tales servicios y por lo tanto su accesibilidad por mayor nimero de

usuarios.

Ademas se requiere realizar cambios en el archivo php.ini del servidor y el de la linea de
comandos ya que Symfony?2 utiliza a veces distintos archivos para la web y la linea de 6rdenes de
la terminal. También se deben otorgar los permisos correctos al usuario que utiliza Apache para

poder acceder a los directorios donde se guarda la caché y los logs de Symfony?2.

Todo este proceso debe hacerse de forma manual para instalar Symfony2 y se puede tornar
engorroso ademas de que requiere conocimientos y tiempo por parte del equipo de despliegue.

A partir de la problemética antes descrita se identific6 como problema a resolver:

¢ Como mejorar el proceso de instalacion de las aplicaciones desarrolladas empleando el Marco

de Trabajo Symfony2 para facilitar el proceso de despliegue?

La investigacion se enmarca en el objeto de estudio:

Proceso de instalacion y configuracion en aplicaciones web.

Tomando como campo de accion:

Proceso de instalacion de las aplicaciones desarrolladas sobre el Marco de Trabajo Symfony?2.

Objetivo general: Desarrollar un componente para el Marco Trabajo Symfony2 que mejore el

proceso de instalacion y configuracion de las aplicaciones para facilitar el proceso de despliegue.
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Objetivos especificos

o Elaborar el marco teérico de la investigacion relacionado con el proceso de instalacion de
las aplicaciones para identificar debilidades y aspectos reutilizables.

e Realizar el andlisis y disefio de la soluciébn para facilitar la implementacion del
componente.

o Implementar el instalador para soluciones desarrolladas empleando el Marco de Trabajo
Symfony2 para mejorar su proceso de despliegue.

e Validar el instalador para soluciones desarrolladas empleando el Marco de Trabajo
Symfony2 mediante pruebas de software para asegurar la calidad del producto.

¢ Realizar un pre-experimento para validar el cumplimiento del objetivo planteado.

Idea a Defender: Si se desarrolla un componente para el Marco Trabajo Symfony2 que mejore al
proceso de instalacion de las aplicaciones desarrolladas empleando dicho Marco de Trabajo se

facilitara el proceso de despliegue.
Métodos Cientificos:

. Métodos Teodricos:

] Método sistémico

Consiste en estudiar el objeto mediante la determinacion de sus componentes 0 como
componente del objeto a que pertenece, asi como la relacion entre ellos que conforma una

realidad como totalidad (1).

Se utilizé el método sistémico en el estudio de los tipos de instaladores que se pueden utilizar
para dar soluciébn al problema planteado. Al estudiarlos por separado se analizaron las
caracteristicas propias de cada uno identificando sus fortalezas y propiedades que podrian ser

utilizadas para conformar la solucion.
] Método hipotético-deductivo.

Desempeifia un papel esencial en el proceso de verificacion de la hip6tesis, tiene un gran valor
heuristico, pues permite adelantar y verificar nuevas hip6tesis de la realidad, permite inferir

conclusiones y establecer predicciones a partir del sistema de conocimientos que ya se posee (1).

Se utiliz6 este método para identificar las caracteristicas esenciales de los instaladores web

estudiados y que podrian ser incorporadas al instalador para el MT Symfony2 y de esta manera
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predecir muchas de las situaciones que se pueden presentar durante el disefio e implementacién

de la solucion atendiendo a las caracteristicas de la aplicacion en cuestion.
. Métodos Empiricos:
] Método de observacion:

La observacion cientifica es la percepcién planificada dirigida a un fin y relativamente prolongada
de un hecho o fendmeno. Es el instrumento universal del cientifico, se realiza de forma consciente

y orientada a un objetivo determinado (1).

Mediante este método se pudo observar la complejidad que puede adquirir la configuracion de las
tecnologias que requiere Symfony2 para su funcionamiento en los proyectos productivos de la
UCI.

Estructura del trabajo:

El presente documento posee la siguiente estructura: Resumen, indice, Introduccién, tres

Capitulos, Conclusiones Generales, Bibliografia y Anexos.

Capitulo 1: En este capitulo se tratan los elementos referentes al estado del arte, tales como la
investigacion sobre los instaladores existentes en la actualidad y la comparacién entre ellos, la

metodologia de desarrollo a usar, el andlisis de las tecnologias y herramientas a utilizar.

Capitulo 2: Se presenta el modelo conceptual que describe la solucién. Las técnicas utilizadas
para la captura de requisitos, los requisitos funcionales capturados y su respectiva validacion.
Ademas se describe la solucion propuesta con todos los diagramas propuestos por la
metodologia de desarrollo elegida para la mejor comprensién de la probleméatica presentada. En

este capitulo se utilizan métricas para medir la calidad del disefio del software.

Capitulo 3: En este capitulo se presenta el diagrama de componentes, los estandares de
codificacion utilizados asi como caracteristicas de la solucién obtenida. Contiene ademas las
pruebas realizadas al producto incluyendo las pruebas de caja blanca y de caja negra utilizadas

para validar la calidad del producto final.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica.

1.1 Introduccion

En este capitulo se realiza una investigacion sobre los tipos de instaladores que existen para
elegir las caracteristicas que se pueden utilizar de cada uno. Ademas se realiza un estudio sobre
los instaladores web que existen en la actualidad analizando las caracteristicas particulares de
cada uno y valorando los aspectos reutilizables que tengan. Se describen las tecnologias y
herramientas que se usaran durante el andlisis e implementacion, asi como la metodologia de
software a utilizar. Culminado el estado del arte se brinda una propuesta de solucion al problema

planteado.

1.2 Estudio de los tipos de instaladores existentes

Se realizé una investigacion sobre los distintos tipos de instaladores que existen analizando las
caracteristicas de cada uno con el objetivo de seleccionar la via mas factible para darle solucion

al problema presentado.

1.2.1 Instalador exe

Los ficheros “.exe”, que no son mas que ficheros ejecutables que realizan determinadas
operaciones cuando se les activa como copiar archivos, descargar documentos o instalar
programas. Para comenzar la instalacion se ejecuta el fichero y se siguen las instrucciones de la
aplicacion. Es importante saber que para lograr la instalacion mediante este tipo de ficheros los

ordenadores deben estar equipados con MS- DOS, Microsoft Windows, OS/2 y ReactOS (2).

1.2.2 Instalador Bash

Bash (Bourne again shell) es un programa informatico cuya funciéon consiste en interpretar
ordenes. Esta basado en la shell (intérprete de comandos) de Unix y es compatible con POSIX
(Portable Operating System Interface). Fue escrito para el proyecto GNU y es el intérprete de
comandos por defecto en la mayoria de las distribuciones de GNU con Linux. Con un instalador
bash se pueden utilizar todos los comandos propios de Linux, por lo que se le prestara especial
atencion debido a la politica de migracién al software libre asumida en los centros productivos de
la UCI (3).
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1.2.3 Instalador web

Para instalar desde la web es necesario copiar los archivos a una estacion de trabajo y realizar
las configuraciones pertinentes para que desde el navegador se pueda acceder a la pagina web
de instalacion. Eso conlleva a la configuracion de Apache, la creacion de un VirtualHost para
acceder a la aplicacion garantizando una mayor seguridad y eficiencia, y la instalacion de las
extensiones necesarias de PHP que permitan la visualizacion de las paginas web. Desde un
instalador web se puede configurar la conexién a un gestor de base de datos por lo cual se vuelve

una parte indispensable al tener que realizar operaciones con bases de datos.

1.3 Estudio de los instaladores web existentes

Los instaladores web son poco comunes, por lo cual se desarroll6 una investigacién sobre los
instaladores web existentes en la actualidad que puedan proporcionar una guia para la creacién
del instalador para soluciones desarrolladas empleando el MT Symfony2. Se tuvieron en cuenta
los siguientes aspectos para su evaluacion: tecnologias que utilizan, la forma de presentar el

contenido al usuario y la posibilidad de integracién con Symfony2.

1.3.1 Instalador web para Mantis

Mantis es una herramienta de gestién de incidencias (bugtrucker) de cédigo abierto, se utiliza
para testear soluciones, hacer un registro historico de alteraciones y gestionar equipos

remotamente.

Su instalador esta escrito en PHP y requiere una base de datos, la base de datos recomendada
para la ejecucion de Mantis es MySql y requiere de un servidor Apache. Ademas tiene software y
requisitos de hardware modestos por lo que puede trabajar en maquinas sin grandes prestaciones.
Se requiere un equipo que sea capaz de ejecutar el software de un servidor. La aplicacion es
accesible solamente por el navegador. Es multiplataforma, ya que es operable en Windows, Linux
y sistemas operativos MacOS. Posee una interfaz grafica bastante sencilla y entendible. Una
buena practica que realiza es chequear la version de PHP que posee la maquina donde va a
instalarse Mantis, evitando asi que el sistema se instale sin las condiciones necesarias para su
uso (4).
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1.3.2 Instalador web para Joomla!

Se encarga de instalar Joomla desde la web. Los requerimientos minimos para proceder a la
instalacion son: debe poseer un servidor web Apache 2.x o superior, servidor de bases de datos:
MySQL 5.0.4 o superior, intérprete del lenguaje PHP 5.3 o superior y soporte XML. Se necesita
tener operativa una aplicacion cliente de FTP. El proceso de instalacion se inicia a través de un
navegador Joomla!l, este puede ser usado con la mayoria de los navegadores: Internet Explorer,

Mozilla Firefox, Safari, Netscape, Opera.

El instalador presenta una interfaz de usuario sencilla, que va informando de los pasos para la
instalacion. Como primer paso se selecciona del idioma en el que se va a instalar. El siguiente
paso se encarga de revisar si el servidor cumple con los requisitos previos de instalacion
incluyendo los valores recomendados de la configuracion de PHP; lo cual asegura que la
instalacion se realice correctamente. Luego se introducen los datos para la creacion de la base de

datos. Por ultimo permite crear el primer usuario de Joomla! (5).

1.3.3 Instalador web para Cedrux

El instalador web para el Sistema Integral de Gestion Cedrux es un producto disefiado con el
propésito de instalar Cedrux mediante la web permitiendo realizar las configuraciones necesarias
durante el proceso de instalacion. Estd creado sobre tecnologias libres y esta programado en su
capa de negocio en PHP, utiliza un servidor web Apache, PostgreSQL como gestor de base de

datos.

La interfaz fue creada usando la libreria de ExtJs y es accesible desde el navegador. El producto
ofrece funcionalidades de instalacibn avanzadas para seleccionar los subsistemas a instalar
creando ademas la base de datos sobre la cual trabajara. Fue desarrollado con el modelo de

desarrollo de software tecnoldgico propuesto por el Departamento de Tecnologia del CEIGE (6).

1.3.4 Instalador web para el sistema GINA

El instalador para el Sistema de Gestion Integral de Aduanas (GINA) ofrece funcionalidades
avanzadas para la instalacion como la seleccién de subsistemas a instalar, siendo capaz de
gestionar las dependencias entre ellos. Posee un moédulo que permite la configuracién del
servidor donde se va a instalar el sistema GINA y permite empaquetar las herramientas

necesarias para este proceso. Esta desarrollado sobre Symfony1, utilizando para la creacion de
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las interfaces de usuario ExtJs y requiere de un servidor web Apache (7).

A continuacion se muestra el resultado del estudio de los instaladores web existentes atendiendo

a los indicadores seleccionados:

Tabla 1: Comparacion de los instaladores web existentes.

Indicadores Mantis Joomla! Cedrux GINA
Tecnologias | Lenguaje de PHP PHP PHP PHP
que utiliza programacion
Marco de - - ZendFramework, | Symfonyl,
Trabajo ExtJs ExtJs
Servidor web Apache Apache Apache Apache
Gestor de base | MySql MySq|l PostgreSQL Oracle
de datos
Otras Cliente FTP
Forma de presentar el contenido | regular Muy buena | buena buena
Integracion con Symfony2 no no no no

1.4 Valoracion de los instaladores analizados

Después de haber realizado un estudio de los principales tipos de instaladores existentes y de los
instaladores web elegidos atendiendo a sus caracteristicas y a los indicadores previamente

seleccionados se concluye lo siguiente:

Todos los instaladores utilizan como servidor de base de datos Apache y configuran la base de
datos que van a utilizar durante la instalacion, aunque solo el instalador web para Cedrux utiliza el
gestor de base de datos PostgreSQL. Sin embargo el instalador web para Cedrux usa
ZendFramework como MT y esta disefiado para brindar una solucién especifica por lo que no

puede reutilizarse.

Por su parte el instalador para el Sistema de GINA esta implementado utilizando Symfony1l, pero
Symfony2 posee demasiadas diferencias estructurales con su predecesor por lo que no podria
migrarse o reutilizarse esta solucién. Este instalador también permite la configuracion de la
estacion de trabajo donde se va a instalar el sistema GINA, caracteristica que aporta eficiencia y

seguridad al instalador ya que esta queda lista para el uso del sistema. Se decide entonces crear
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una herramienta con estas caracteristicas como parte del instalador para soluciones desarrolladas
empleando el MT Symfony2, esta realizaria la configuracibn de las tecnologias que requiere
Symfony2. Con este objetivo se decide utilizar un instalador bash, mediante este se puede instalar
y configurar las tecnologias necesarias utilizando 6rdenes propias de la linea de comandos de los

sistemas Linux, mediante las cuales se pueden realizar todas estas tareas.

Se midié el indicador presentacion del contenido al usuario atendiendo a la forma en que el
instalador presenta la informacion, clasificando en muy buena, buena, regular y mala. Todos los
instaladores poseen en general una interfaz bastante amigable y entendible, en especial el
instalador web para Joomla!, el cual va informando al usuario sobre las operaciones que debe ir
realizando para la instalacién indicando los pasos a realizar uno a uno. Se utilizard de guia la

forma en que se guia al usuario durante el proceso de instalacion del instalador de Joomia!.

Ademas de todo lo antes analizado, ninguno de los instaladores estudiados cumple con la
caracteristica de poder integrarse con Symfony2. Por lo tanto se pudo constatar que ninguno de

ellos se puede reutilizar o puede dar solucién a la problematica presentada.

1.5 Modelo de desarrollo de software

Un modelo de Desarrollo de Software es una serie de procedimientos, técnicas, herramientas y

soporte documental a la hora de desarrollar un producto de software.

El centro CEIGE propone el modelo de desarrollo de software para el CEIGE. Este modelo fue
elaborado por dicho centro basado en principios y buenas practicas propuestas por el SEl, y las
metodologias SCRUM y RUP pero adaptados a las caracteristicas especificas de la UCI. Este
detalla el ciclo de vida de los proyectos con la incorporacion de los distintos subprocesos dictados
por el Nivel Il de CMMI (Capability Maturity Model Integration), certificacion obtenida por el centro
en julio de 2011 y reconocida por el SEI (Software Engineering Institute) como aval de la calidad
de su proceso de desarrollo de software. Se detallan, por tanto, los artefactos a generar en cada
momento independientemente de las herramientas o métodos que se utilicen para ello. En
general proporciona una guia para regir el proceso de desarrollo de software tecnoldgico,
centrado en la arquitectura y logrando una mayor especializacién por parte del equipo de

desarrollo (8).

El modelo de desarrollo consta de dos fases: El Inicio o Estudio preliminar y el Desarrollo esta

ultima dividiéndose en varias disciplinas. En la Figura 1 se puede observar el ciclo de vida de los

14



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

proyectos desarrollados usando el modelo de desarrollo propuesto por CEIGE.

Inicio
r 5
Estudio preliminar
L * >y
'S )
Modelado del negocio
Y + -
- ~,
Requisitos
\ + A
a8 e !
Analisis y diseno
Y + .f'
e 5,
Implementacion
.. + A
r ™
Pruebas internas
. + >
© ™y
Pruebas de liberacion
. A
Fin

Figura 1: Ciclo de vida de proyectos del CEIGE

Para la creacion del Instalador para soluciones desarrolladas empleando del MT Symfony2 se
transitard por la fase de Desarrollo. La fase consta de varias disciplinas, en la disciplina del
modelado del negocio se identificaran los procesos que se llevaran a cabo y se desean
automatizar obteniéndose el modelo de dominio. En la disciplina de requisitos se preparara todo
lo necesario para la correcta captura de requisitos y luego su validacién, se especifican los

requisitos funcionales y no funcionales obteniéndose el documento de Descripcion de requisitos.

Durante el analisis y disefio es modelado el sistema para que soporte todos los requisitos, se lleva
a cabo el refinamiento y aprobacion de estos, se analizaran todos los artefactos generados en las
etapas previas para lograr su comprension y asi seleccionar la arquitectura de datos y del sistema,

se identifican activos reutilizables, se definira la arquitectura de datos seleccionando las
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herramientas de trabajo y el dominio de los datos, se elaboraran los disefios de casos de prueba.

En la disciplina de implementacion se analizaran los artefactos generados durante el analisis y
disefio, ya que estos guiaran la programacion, se implementaran los componentes y se probaran
para garantizar su pleno funcionamiento. Durante las pruebas internas se entregaran los
artefactos, se realizaran pruebas exploratorias, las iteraciones de pruebas, se planificaran y

ejecutaran las pruebas definidas por el departamento al producto.
1.6 Tecnologias propuestas

1.6.1 Symfony2:

Symfony2 es un MT disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web que esta
disefiado para poder soportar el patron Modelo Vista Controlador, el cual separa la logica de
negocio, la légica de servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias
herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacién web
compleja. Automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por

completo a los aspectos especificos de cada aplicacion.

Symfony2 sigue una politica de tipo LTS (Long Term Support), 0 sea que las versiones estables
se mantienen durante 3 afios sin cambios pero con una continda correccién de los errores
conocidos. Utiliza una licencia MIT con la que se pueden hacer aplicaciones web comerciales,
gratuitas y/o de software libre. Est4 desarrollado completamente en PHP 5.3, es compatible con la
mayoria de gestores de bases de datos y se puede ejecutar en plataformas Unix, Linux y en
plataformas Windows. Puede satisfacer las necesidades de los profesionales y usuarios
avanzados dada su flexibilidad, es muy accesible y posee abundante documentacion. Es muy

utilizado actualmente en los proyectos productivos de la UCI (9).

1.6.2 Doctrine 2.2.1

Doctrine es un mapeador de objetos relacional (ORM) escrito en PHP que proporciona una capa
de persistencia para objetos PHP. Es una capa de abstraccion que se sitla justo encima de un
Sistema de Gestion de Bases de Datos. Brinda la posibilidad de mapear una base de datos

existente a sus clases correspondientes y también a la inversa, es decir convertir clases
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(convenientemente creadas siguiendo las pautas del ORM) a tablas de una base de datos.

Doctrine necesita un bajo nivel de configuracion para empezar un proyecto. Puede generar clases
a partir de una base de datos existente y después el programador puede especificar relaciones y
afiadir funcionalidad extra a las clases autogeneradas. No es necesario generar o mantener
complejos esquemas XML de base de datos como en otros marcos de trabajo. Tiene diversos
comportamientos del modelo (conjuntos anidados, internacionalizacién, log, indice de busqueda)
gue permiten una mayor accesibilidad a los datos. Symfony2 viene equipado con Doctrine para el

manejo de la base de datos (10).

1.6.3 ExtJs 4.2

ExtJs es una biblioteca de JavaScript para el desarrollo de aplicaciones web interactivas usando
tecnologias como AJAX2, DHTML3 y DOM4. Permite crear aplicaciones complejas utilizando

componentes predefinidos.

Es compatible con la mayoria de los navegadores permitiendo crear paginas e interfaces web
dinamicas. Se encuentra fundamentalmente en la capa de presentacion, por la gran gama de
componentes que se pueden reutilizar para agilizar el proceso de desarrollo y mostrarle al usuario
una interfaz mas amigable y funcional. Se ajusta perfectamente a la concepcion de interfaz que se

desea para el instalador para soluciones desarrolladas empleando el MT Symfony2 (11).

1.6.4 Apache 2.2

El servidor Apache HTTP es el estandar en la entrega de servicios web, posee gran posibilidad de
configuracion, robustez y estabilidad. Apache se basa en una plataforma de servicio web de
fuente abierta originalmente desarrollada para servidores de Linux/Unix, pero se configurd
posteriormente para que funcione con Windows y otros sistemas operativos. El servidor web

Apache es gratuito y es muy rapido (12).

1.6.6 PostgreSQL 9.0

PostgreSQL es un motor de base de datos relacional orientada a objetos y de cddigo abierto, es
potente y robusto. Tiene soporte total para transacciones, disparadores, vistas, procedimientos
almacenados, almacenamiento de objetos de gran tamafo. Se destaca en ejecutar consultas

complejas, consultas sobre vistas, subconsultas y joins de gran tamafio. Es multiplataforma
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(disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes y Windows 32/64bit). Se usara para la

creacion de la base de datos de la aplicacién (13).

1.6.5 Lenguajes de Programacion
PHP 5.3.6

Es un lenguaje interpretado de propdsito general ampliamente usado, de cdédigo abierto
especialmente adecuado para desarrollo web y que puede ser incrustado dentro de codigo HTML.
Generalmente se ejecuta en un servidor web, tomando el cédigo en PHP como su entrada y
creando péaginas web como salida. Puede ser desplegado en la mayoria de los servidores web y
en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin costo alguno. Es orientado al desarrollo de
aplicaciones web dinamicas con acceso a informacion almacenada en una base de datos.
Ademas posee capacidad de conexidon con la mayoria de los motores de base de datos que se

utilizan en la actualidad, destacandose su conectividad con PostgreSQL (14).

JavaScript

Es un lenguaje de programacion que permite a los desarrolladores crear acciones en sus paginas
web. Gran parte de su programacion esta centrada en describir objetos, escribir funciones que
respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizacién de teclas, cargas de paginas, entre
otros. Permite la programacion de pequefios scripts y de programas mas grandes orientados a
objetos, con funciones y estructuras de datos complejas. Ademas, pone a disposicion del
programador todos los elementos que forman la pagina web para poder acceder a ellos y
modificarlos dindmicamente. Es compatible con la mayoria de los navegadores modernos, es
soportado por Internet Explorer, Netscape, Opera, Mozilla Firefox, entre otros. Es implementado
como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas web

dindmicas (15).

1.7 Herramientas utilizadas

1.7.1 Mozilla Firefox

Firefox es un navegador multiplataforma y esta disponible en varias versiones de Microsoft

Windows, Mac OS X, GNU/Linux y algunos sistemas basados en Unix. Su cddigo fuente es
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software libre, publicado bajo una triple licencia GPL/LGPL/MPL. Es un navegador rapido y
eficiente, permite instalarle varios Plugins para mejorar sus funcionalidades. Se le puede
incorporar el Plugin Firebug, el cual edita, depura y monitorea CSS, HTML y JavaScript de
cualquier pagina web, lo cual es muy util en la programacién web y puede utilizarse para capturar

los errores del codigo durante la implementacion del instalador web (16).

1.7.2 Visual Paradigm 8.0

Es una herramienta UML (Lenguaje Unificado de Modelado) profesional que soporta el ciclo de
vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion,
pruebas y despliegue. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso,
generar codigo desde diagramas y generar documentacion. Estd disefiada para usuarios
interesados en sistemas de software de gran escala con el uso del acercamiento orientado a
objeto, ademas apoya los estandares mas recientes de las notaciones de Java y de UML.
También proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML vy
proyectos UML. Es féacil de instalar y actualizar y compatible entre ediciones. Soporte ORM:
generacién de objetos Java desde la base de datos. Disponibilidad en multiples plataformas:
Microsoft Windows (98, 2000, XP, Vista, 7,8), Linux, Mac OS X, Solaris o Java (17).

Se utiliza el UML para la creaciéon de los diagramas propuestos por el modelo de desarrollo de
software utilizado. Mediante esta herramienta se crearon los diagramas de clases con
estereotipos web, diagramas de secuencia, los prototipos de interfaz de usuario y el diagrama de

componentes.

1.8 Patrones de Disefio

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software, por lo que es de suma importancia aplicarlos en la construccién del disefio
de un sistema. Un patréon de disefio resulta ser una solucién a un problema de disefio, se debe
haber comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores.
Ademas es reutilizable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en
distintas circunstancias. Con su uso, se pretende establecer un lenguaje comun entre los
programadores, contribuir a la reutilizacion, ahorrar tiempo en la implementacién y obtener un

producto con calidad (18).
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1.8.1 Patrones GRASP

Los patrones GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns) describen los
principios fundamentales de la asignacién de responsabilidades a objetos, expresados en forma
de patrones. Una implementacion habil se funda en los principios cardinales que rigen un buen
disefio orientado a objetos. En los patrones GRASP se codifican algunos de ellos, que se aplican
al preparar los diagramas de interaccién, cuando se asignan las responsabilidades o durante
ambas actividades. Existen nueve patrones GRASP los cuales son: Experto, Creador, Alta
cohesion, Bajo acoplamiento, Controlador, Polimorfismo, Fabricacién pura, Indireccion y No

hables con extrafios (18).

1.8.2 Patrones GOF

Los patrones de disefio Gang of Four (GoF) que definen una estructura de clases que tratan una
situacion en particular. Los patrones GOF se clasifican en 3 categorias: creacionales,

estructurales y de comportamiento.

Patrones de creacion: Se encargan de la creacién de instancias de los objetos. Abstraen la forma
en gque se crean los objetos, permitiendo tratar las clases a crear de forma genérica, dejando para
después la decision de qué clase crear 0 como crearla. Entre ellos se encuentran Abstract Factory,

Builder, Factory Method, Prototype y Singleton (18).

Patrones estructurales: Son los que plantean las relaciones entre clases, las combinan y forman
estructuras mayores. Tratan de conseguir que los cambios en los requisitos de la aplicacion no
ocasionen cambios en las relaciones entre los objetos. Entre ellos se encuentran Adapter, Bridge,

Composite, Decorator, Facade y Proxy (18).

Patrones de comportamiento: Los patrones de comportamiento estudian las relaciones de las
llamadas entre los diferentes objetos, normalmente ligados con la dimension temporal. Entre ellos

se encuentran Chain of Responsibility, Command, Interpreter, Mediator y Memento (18).

1.9 Patrones Arquitecténicos

El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) fue disefiado para reducir el esfuerzo de programacion

necesario en la implementacion de sistemas multiples y sincronizados. Este separa el modelado
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del dominio, la presentacion y las acciones basadas en datos ingresados por el usuario; es decir
separa en tres capas diferentes los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario, y la légica de
control (18).

Estas capas son:

El Modelo: Esta capa administra el comportamiento y los datos del dominio de la aplicacion,

maneja los datos y controla todas sus transformaciones.

Vista: Esta capa maneja la visualizacion de la informacién, presenta los datos representados por
el modelo mediante la interfaz de usuario en un formato adecuado para que el usuario pueda

interactuar con ellos.

Controlador: Esta capa controla el flujo de datos entre la vista y el modelo, actia sobre los datos

del modelo y sobre los cambios en la vista respondiendo a eventos y acciones del usuario.

1.10 Conclusiones del capitulo

e El estudio de los instaladores web existentes permiti6 comprobar que ninguno de ellos puede
dar solucion al problema planteado, sin embargo se identificaron fortalezas y aspectos que

sirvieron para sentar las bases para el desarrollo de esta investigacion.

e El estudio realizado sobre las tecnologias y herramientas permitié identificar cuales eran més

idoneas para el desarrollo de la investigacion.

21



Capitulo 2: Analisis y Disefio

Capitulo 2: Andalisis y Diseio.

2.1 Introduccién

En este capitulo se realiza la captura de requisitos funcionales, su validacién, se generan los
artefactos y diagramas necesarios para la mejor comprension de los requisitos funcionales
obtenidos y del producto que se desea desarrollar. También se describen todas las clases

necesarias para el disefio de la aplicacion y los prototipos de interfaz de usuario.

2.2 Modelo conceptual

Un modelo conceptual en la resolucion de problemas e ingenieria de software, es un modelo de
todos los temas relacionados con un problema especifico. En él se describen las distintas
entidades, sus atributos, papeles y relaciones, ademas de las restricciones que rigen el dominio
del problema, este se crea con el fin de representar el vocabulario y los conceptos clave del

dominio del problema (19).

En la Figura 2 se muestra el diagrama del modelo de dominio perteneciente al instalador para

soluciones desarrolladas empleando el MT Symfony2.

Servidor de hase de datos Instalador web Instalador bash

-Base de datos configura contiena -Comandos
-Servidor
-Fuerto

-Usuario ;
-Contrasefia ejecuta
-Centro de Datos

contiene Script

compuesta por compuesta por

Subsistemas

-Nambre compuesta por

-ldsubsistema

-Obligatorio Script de Script de Script de
-Instalado datos Estructura Permisos
-Dependencias

Figura 2: Modelo conceptual del Instalador
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A continuacién se muestra una descripcién de los principales conceptos asociados:

Instalador: Si se busca la definicibn de instalar se encontrara que es incorporar en una
computadora una aplicacién o un dispositivo para poder ser utilizado. Hasta las aplicaciones mas

elaboradas suelen tener un programa instalador que facilita el proceso de instalacion.

Por tanto un instalador se define como un programa que copia archivos, configura herramientas y

ficheros para permitir el funcionamiento correcto de una aplicacion o programa determinado (20).

Instalador bash: se encarga de instalar todas las tecnologias y servicios necesarios para el
correcto funcionamiento del instalador web quedando instalado Symfony2 con todas las
configuraciones que necesita para su funcionamiento. Este realiza todas sus operaciones
mediante comandos secuenciales propios del sistema Linux, y descarga las herramientas

necesarias desde el repositorio de Linux.

Instalador web: terminada la ejecucion del script bash se ejecuta el instalador web, el cual es
accesible desde el navegador y mediante una interfaz amigable permite la configuracion de la

base de datos y la instalacién de los subsistemas.

Servidor de base de datos: el instalador web configura el servidor de base de datos
suministrandole los siguientes datos: el servidor y el puerto que utilizara, el nombre y la contrasefia
de un usuario con permisos para crear y manipular bases de datos, el nombre de la base de datos

a crear y el valor de el centro de datos.

Subsistemas: el instalador web posee informacién de los subsistemas que va a instalar: el nombre
del subsistema, un identificador Unico, las dependencias que posee, si es obligatoria su instalacién

y si se encuentra instalado.

Script: son las instrucciones que se ejecutan durante la instalacion. Los scripts son archivos

adicionales que contienen las sentencias que deben ser ejecutadas en la base de datos.
Script de Datos: Estos contienen los datos necesarios para el funcionamiento del sistema.

Script de Estructura: Forman la estructura necesaria para el funcionamiento de la base de datos y

las relaciones entre todos los componentes.

Script de Permisos: Se ejecutan cuando ya esta creada correctamente la base de datos con sus
usuarios y roles. Son los que otorgan los permisos necesarios y los privilegios para el uso de la

base de datos.
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2.3 Requisitos de Software

2.3.1 Técnicas para la captura de requisitos

Para realizar una eficiente captura de requisitos respondiendo a las necesidades de los proyectos

productivos se utilizaron las siguientes técnicas de captura de requisitos:
Tormenta de ideas

Mediante esta técnica de trabajo en grupo, se pretende obtener el mayor nimero de ideas o
soluciones a cuestiones planteadas en el menor tiempo posible, aprovechando la capacidad
creativa de las personas. Se emplea fundamentalmente cuando se requieren soluciones creativas
e ideas innovadoras, después de agotar los esfuerzos individuales sin obtener resultados

satisfactorios (21).
Observacion de sistemas semejantes

Otra técnica de extraccibn de requisitos es realizar el estudio de soluciones semejantes.
Probablemente no permitan obtener los requisitos directamente, pero si puede dar una buena
base para saber qué se pretende buscar y obtener una coleccion de requisitos de partida que

permita agilizar la toma de requisitos (22).

Mediante el estudio y andlisis de los instaladores web existentes en la actualidad se pudo hallar
caracteristicas o funcionalidades comunes de estos, las cuales pueden ser utilizadas y por tanto

brindan una guia para la captura de los requisitos funcionales correspondientes al instalador web.

2.3.2 Requisitos Funcionales

Luego de analizar la probleméatica planteada y utilizando las técnicas para la captura de requisitos

descritos se han obtenido los siguientes requisitos funcionales:
e Instalar y configurar tecnologias para arquitectura de referencia utilizando Symfony2.
e Crear base de datos a partir de la configuracion definida.

e |nstalar Subsistemas.
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Descripcidn del requisito funcional crear base de datos a partir de configuracion definida:

Precondiciones Han sido copiadas en la PC todas las carpetas y archivos del
instalador y el script bash instalador.sh ha culminado su
ejecucion.

Flujo de eventos

Flujo basico Crear base de datos a partir de configuracion definida.

1 |Se introducen los parametros de configuracién de la base de datos. (Base de Datos,
Servidor, Puerto, Usuario, Contrasefia)

2 |El usuario presiona el botén Siguiente.

3 |El sistema valida los datos introducidos (ver validacion 1).

N

El sistema comprueba que los datos introducidos son correctos para la conexién con la
base de datos.

El sistema realiza la conexién al servidor de base de datos.

El sistema crea una nueva base de datos con el nombre suministrado.

Se registran los parametros en el archivo parameters.yml.

El sistema muestra el mensaje: “La base de datos ha sido creada satisfactoriamente.”

©| 0| N| o o0

El sistema re direcciona hacia la siguiente pagina del instalador.

10 [Concluye el requisito.

Pos-condiciones

1 Se creo la base de datos y se configur6 el archivo parameters.yml.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a Informacién erronea

1 El sistema sefiala los campos con datos incorrectos.

2 Volver al paso 1 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 NA

Flujo alternativo 3.b Informacion incompleta

1 El sistema muestra el mensaje: “Debe llenar todos los campos.” y sefiala los campos
vacios.
2 Volver al paso 1 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 NA

Flujo alternativo 4.a Datos errdneos en los parametros de configuracion
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1 El sistema muestra un mensaje de error informando cual es el pardmetro de conexién
erroneo.
2 Volver al paso 1del flujo basico.

Pos-condiciones

1 NA

Flujo Alternativo *.a

1 [El usuario presiona el botén Limpiar.

2 |Se limpia el contenido de todos los campos.

Pos-condiciones

1 NA

Validaciones

1 Ver Modelo Conceptual. (.\Tesis\Artefactos\CEIGE_Modelo_conceptual.doc)
Conceptos Servidor de base |Visibles en la interfaz:
de datos

Base de datos, Servidor, Puerto, Usuario, Contrasefia, Centro
de datos.

Utilizados internamente:

NA
Requisitos NA
especiales
Asuntos NA.
pendientes

2.3.3 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales hacen relaciébn a las caracteristicas del sistema que aplican de
manera general como un todo, mas que a rasgos particulares del mismo. Un requisito no funcional
especifica los criterios que se deben usar para juzgar el funcionamiento de un sistema y no su

comportamiento especifico (23).
Usabilidad

El sistema sera creado para especialistas pero podra ser usado por cualquier persona que posea

conocimientos basicos en el manejo del sistema operativo Linux.
Eficiencia

Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento seran rapidos.
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Soporte

La aplicacion contara antes de su puesta en marcha con un periodo de pruebas para detectar
posibles errores y se le dara mantenimiento de acuerdo a las necesidades de uso por parte de los

centros productivos que lo usen para el despliegue.
Politicos Culturales (CUL)

El producto no debe contener palabras en otros idiomas.
Restricciones de disefio.

Se utilizaran las tecnologias propuestas por el centro.
Ambiente

Para que el sistema funcione es necesario que el sistema operativo utilizado sea Linux.

2.3.4 Validacién de requisitos

La validacion se refiere a un conjunto diferente de actividades que aseguran que el software
construido se ajusta a los requisitos del cliente, es decir, es el proceso de evaluar un sistema o
componente durante o al final del proceso de desarrollo para determinar si este satisface los
requerimientos especificados. Demuestra que el producto cumplira con el uso que tiene definido,

asegurando que se esta construyendo lo correcto (26).

La validacion de requisitos tiene como misiébn demostrar que los requisitos obtenidos definen
realmente el sistema que el usuario necesita o el cliente desea. Se chequea la consistencia,

completitud, realismo y verificabilidad de estos.
Revision técnica formal

La revisién técnica formal del documento de requisitos consiste en la lectura y correccion de la
completa documentacién o modelado de la definicidon de requisitos por varias personas, revisando
anomalias y omisiones. Los conflictos, contradicciones, errores y omisiones deben sefialarse
durante la revision y registrarse formalmente. Con ello solamente se puede validar la correcta

interpretacion de la informacion transmitida (27).

Se cred un equipo compuesto por los analistas del departamento y se analizaron todos los

requisitos obtenidos y su respectiva descripcién para capturar fallos o incongruencias.
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Prototipos de interfaz de usuario

Algunas propuestas se basan en obtener de la definiciébn de requisitos prototipos que, sin tener la
totalidad de la funcionalidad del sistema, permitan al usuario hacerse una idea de la estructura de
la interfaz del sistema y valorar si cumple con las necesidades. Es un disefio en menor porcion que
verificara que las especificaciones han sido realizadas de acuerdo con los requisitos. Utilizando la

herramienta Visual Paradigm se crearon los prototipos de interfaz de usuario (27).

Para un mejor entendimiento de las vistas a las que se quiere arribar y un mayor entendimiento
con el usuario final se crearon los siguientes prototipos de interfaz de usuario validando asi los

requisitos funcionales capturados.

En la Figura 3 se muestra la propuesta de interfaz de usuario para capturar los datos referentes a
la configuracion de la base de datos.

Configure la Base de Datos

Base de datos

Servidor

Puerto

Usuario

Contrasefia bk

Centro de datos

Lirmpiar Siguiente

Figura 3: Interfaz de Usuario Configurar Base de Datos
También se muestra el prototipo de interfaz de usuario para la selecciéon de los subsistemas, el
cual muestra en una lista los subsistemas disponibles para instalar permitiendo seleccionar los que

se desean instalar (Figura 4).
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Subsistemas disponibles :

Ll |

[] Subsistemas
[ ] Subsistema 1
[]Subsistema 2
[¢] Subsistema 3
Subsistema 4
[ ] Subsistema 5
Subsistema &
[ ] Subsistema 7

Anterior Instalar Finalizar

Figura 4: Interfaz de usuario Seleccionar Subsistemas

2.4 Patrones de disefno

2.4.1 Utilizacién de los Patrones GRASP

En la realizacién del instalador para soluciones desarrolladas empleando el marco de trabajo

Symfony2 se utilizaron los siguientes patrones:

Patron experto: existen clases que poseen la informacion necesaria para cumplir con las
responsabilidades. El método cargarSubsistemasAction de la clase SubsistemasController posee
la informacidn necesaria para obtener los datos requeridos de los subsistemas que se encuentran

disponibles y enviar la respuesta a la vista quien se encarga de mostrar estos datos.

Patron bajo acoplamiento: con este patrbn se aumenta la reutilizacion asignando las
responsabilidades a las clases encargadas disminuyendo asi las dependencias entre clases. Las
clases InstaladorController y SubsistemasController no dependen entre si, encargandose cada una

de sus tareas de forma independiente.

Patron alta cohesién: se utiliza para que la complejidad se mantenga manejable, asi que se
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asignan las responsabilidades de manera que la cohesidén se mantenga alta. Symfony2 permite
una alta cohesion ya que separa la logica de la presentacion y el modelo por lo que todos los
procesos y funciones se encuentran en las clases Controller. Desde un formulario se envian los
datos sobre los subsistemas seleccionados a la clase SubsistemasController y este realiza todas

las operaciones necesarias con esta informacion.

Patron no hables con extrafios: se utiliza para evitar que las clases posean dependencias
innecesarias. Cada entidad se hace cargo de sus funciones sin interferir o utilizar funciones de
otras clases que no necesite. Para el manejo de los parametros de la base de datos que utilizan
las dos clases controladoras del instalador web se utiiza el servicio
sensio_distribution.webconfigurator evitando asi que tengan ambas clases que estar utilizando
métodos de la otra.

Patron controlador: las peticiones no se hacen directamente, todas son manejadas por el
controlador frontal de Symfony2 nombrado app_dev.php, el cual posee la configuracion necesaria

para realizar el correcto enrutamiento de las peticiones realizadas.

2.4.2 Utilizacién de los Patrones GOF

A continuacién se describen los patrones GoF utilizados para la creacion del instalador para

soluciones desarrolladas empleando el marco de trabajo Symfony2:

Facade: Proporciona una interfaz Unica que simplifica los servicios generales del sistema,
definiendo un comportamiento independiente de donde se vaya a utilizar, siendo esta mas facil de
utilizar (18).

Existe un archivo llamado layout.html.twig el cual posee la plantilla global, la cual contiene la
interfaz que es usada por todas las vistas evitando tener que repetir el mismo cédigo para cada

interfaz. Todas las vistas heredan de este archivo.

Mediator: Promueve un bajo acoplamiento al evitar que los objetos se refieran unos a otros

explicitamente, y permite variar la interaccion entre ellos de forma independiente (18).

No se utilizan directamente las clases del bundle de terceros SensioDistributionBundle, sino que

se accede a las funcionalidades de ellas utilizando un servicio por lo que se pueden utilizar sus
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métodos sin instanciar las clases.

2.5 Patrones arquitectonicos

Symfony2 esta disefiado para soportar la utilizacion del patron MVC. Este patron fue utilizado en la

creacion del instalador de la siguiente manera:

Symfony2 utiliza este patron para lograr una mayor organizacién del cédigo y que el desarrollo de
las aplicaciones sea rapido. Las clases controladoras se nombran de la siguiente forma:
nombreController.php y poseen la Iégica de la aplicacion. Estas manejan los datos que le son
suministrados desde la vista o el modelo y realizan las operaciones necesarias manipulando estos

datos.

La vista se encarga de mostrar la informacién generada al usuario, permitiéndole interactuar con
ella y transformarla. Se crean las interfaces usando ExtJs a partir de la informacion suministrada

por las controladoras.

La informacion que utiliza la aplicacion se encuentra en archivos xml ubicados en los directorios

del bundle o son enviadas desde los formularios de la vista.

2.6 Diagrama de clases de disefio con estereotipos web

El diagrama de clases del disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de
software y de las interfaces en una aplicacion. A diferencia del modelo conceptual, un diagrama de
este tipo contiene las definiciones de las entidades del software en vez de conceptos del mundo
real (18).

El diagrama de clases de disefio con estereotipos web modela los elementos web del sistema con
las interacciones entre ellos y sus relaciones incluyendo los estereotipos los cuales le otorgan una

particularidad, un tipo a cada clase dentro de la estructura.

Se obtuvo un diagrama por cada requisito funcional, en el presente documento se muestran el

correspondiente al requisito crear base de datos a partir de la configuracion definida.

2.6.1 Crear base de datos a partir de la configuracién definida

En la Figura 5 se muestra el diagrama correspondiente al requisito Crear base de datos a partir de

la configuracion definida.
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En el diagrama se observa como la pagina cliente llamada principal.html.twig extiende de la pagina
layout.html.twig la cual contiene la interfaz de la aplicacion usando la libreria ExtJs y hojas de

estilo css.

La pagina cliente utiliza un archivo javascript para crear el formularios encargado de capturar los
datos referidos a la configuracién de la base de datos y enviarlos a al controlador frontal de la
aplicacion, quien ha su vez envia estos datos a la clase InstaladorController encargada de

utilizarlos realizando todas las operaciones logicas para la creacion de la base de datos.

La clase InstaladorController hereda de la clase SymfonyController y utiliza un servicio del
software de terceros Sensio-DistributionBundle, el cual permite manipular los datos del archivo
parameters.yml (el encargado de manejar la conexion a la base de datos en Symfony2) para de

esta manera modificarlo con los datos introducidos por el usuario.

—
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p et form .- =<5ServerPage==
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. ~Zz=ClientPage=> | +configFicheros()
L= principal.html.twig | +eliminarBaseDatosAction()
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Figura 5: Diagrama de clases Crear base de datos a partir de la configuracion definida.
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2.7 Diagrama de interaccion

El diagrama de interaccion, representa la forma en la que los actores y objetos se comunican entre
si en peticion a un evento. Esto implica recorrer toda la secuencia de llamadas, de donde se
obtienen las responsabilidades claramente. Muestran una interaccion, que consiste de un conjunto
de objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que puedan ser realizados entre ellos. Son
importantes para modelar los aspectos dinamicos de un sistema y para construir sistemas

ejecutables a través de ingenieria hacia adelante e ingenieria inversa (24).

2.7.1 Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencia describen la interaccidén entre los objetos de una aplicacion a través
del tiempo y los mensajes recibidos y enviados por ellos. Se modela para cada caso de uso.
Muestran graficamente los eventos que originan los actores dentro de un sistema y el orden en el
gue se comunican con las clases interfaces y la controladora. Se hace énfasis en el paso de
mensajes, en como se desenvuelven sobre el tiempo, lo cual es una manera util para visualizar el

comportamiento dinamico en el contexto de un escenario de un caso de uso (25).

Se muestra el diagrama de secuencia correspondiente al requisito crear base de datos a partir de
la configuracion definida (Figura 6). Donde se observa con claridad el orden en que ocurren las

operaciones, de donde parte cada una y las clases que intervienen en cada momento.

[ o
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Figura 6: Diagrama de secuencia Crear base de datos a partir de la configuracion definida.
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2.8 Métricas de software

Para evaluar la calidad del disefio del software se han creado unas métricas basicas que desde un
esquema sencillo brindan la posibilidad de analizar y evaluar la calidad del disefio de un software

atendiendo a los atributos siguientes:

Responsabilidad: consiste en la responsabilidad que posee una clase para el modelado de un

concepto o dominio.

Complejidad de implementacion: consiste en el grado de dificultad que puede poseer la

implementacién del disefio de clases.

Reutilizacion: consiste en el grado de reutilizacion que puede tener una clase dentro del disefio

del software.

Acoplamiento: consiste en el grado de dependencia que puede tener una clase con otras. Esta

muy ligada a la caracteristica de reutilizacion.

Complejidad del mantenimiento: consiste en el grado de esfuerzo que serd necesario para

realizar un arreglo, una mejora o una correccion de algun error del disefio de un software.

Cantidad de pruebas: consiste en el nimero o el grado de esfuerzo para realizar las pruebas que

aseguren la calidad del producto disefiado (26).

2.8.1 Tamafo operacional de clases

El tamafio operacional de clases (TOC) esta definido por la cantidad de procedimientos que posea

una clase. Esta métrica fue propuesta por Lorenz y Kidd (27).

Tabla 2: Rango de valores para los criterios de evaluacion de la métrica Tamafo
Operacional de Clase (TOC).

Atributos Categoria Criterio

Baja < =Prom.

Responsabilidad Media Entre Prom. y 2* Prom.
Alta > 2* Prom.
Baja < =Prom.

Complejidad .

implementacion Media Entre Prom. y 2* Prom.

Alta > 2* Prom.
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Reutilizacion

Baja > 2*Prom.
Media Entre Prom. y 2* Prom.
Alta <= Prom.

Tabla 3: Atributos de calidad de la métrica TOC

Atributo de Calidad

Modo en que Afecta

Responsabilidad

El aumento del TOC implica el aumento de la
responsabilidad asignada a la clase.

Complejidad de
implementacién

El aumento del TOC implica el aumento de la complejidad
de implementacion de la clase.

Reutilizacion

El aumento del TOC implica la disminucion del grado de
reutilizacion de la clase.

Tabla 4: Resultados de la aplicacion de la métrica TOC

Cantidad de
Clase Procedimientos Responsabilidad Complejidad | Reutilizacion
InstaladorController 6 Baja Baja Alta
SubsistemasController 9 Media Media Media

En las siguientes graficas se muestra el resultado obtenido de la aplicacion de la métrica TOC:

Cantidad de procedimientos por clase

10

InstaladorController SubsistemasController

Figura 7: Cantidad de procedimientos por clase para aplicacion de la métrica TOC
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Porciento de clases por intervalos de procedimiento obtenido durante la aplicacion de la métrica
TOC:

Cantidad de procedimientos

@Entre0Oy5 ®@Entre6y10 wMasde 10

Figura 8: Cantidad de clases por intervalos de procedimientos
Porciento de clases por categoria del atributo Responsabilidad obtenido durante la aplicacién de la
métrica TOC:

Responsabilidad
uBaja ®Media wAlta

50% 50%

Figura 9: Porciento de clases por categoria del atributo Responsabilidad
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Porciento de clases por categoria del atributo Complejidad obtenido durante la aplicacién de la
métrica TOC:

Complejidad
M Baja ®Media wAlta

50%

Figura 10: Porciento de clases por categoria del atributo Complejidad
Porciento de clases por categoria del atributo Reutilizacion obtenidos durante la aplicacion de la
métrica TOC:

Reutilizacion

M Alta ®Media wBaja

50% 50%

Figura 11: Porciento de clases por categoria del atributo Reutilizacion
Como se muestra en la Figura 8 todas las clases poseen entre 6 y 10 procedimiento, lo que
propicia que los niveles de responsabilidad y complejidad nunca llegan a ser elevados,
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manteniéndose bajos 0 medios, tal como lo demuestran las Figuras 9 y 10, esto potencia que la
reutilizacién de estas clases sea elevada lo que permite sefalar que existe una calidad aceptable

en el disefo.

2.8.2 Relaciones entre clases

La métrica Relaciones entre clases (RC) esta dada por el nUmero de relaciones presentes entre

una clase con otra (26).

Tabla 5: Rango de valores para los criterios de evaluacion de la métrica RC

Atributo Categoria Criterio
Acoplamiento Ninguno 0
Bajo 1
Medio 2
Alto >2
Complejidad Baja <= Prom.
Mantenimiento Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta > 2*Prom.
Reutilizacion Baja >2* Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta <= Prom.
Cantidad de Pruebas |Baja <= Prom.
Media Entre Prom. y 2*Prom.
Alta > 2*Prom.

Tabla 6: Relaciones entre clases

Atributo de calidad Modo en gue lo afecta
Acoplamiento Un aumento de las RC implica un aumento del
acoplamiento de la clase.
Complejidad de Un aumento de las RC implica un aumento de la
mantenimiento complejidad del mantenimiento de la clase.
Reutilizacion Un aumento de las RC implica una disminucion en el
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grado de reutilizacion de la clase.

Cantidad de pruebas

Un aumento de las RC implica un aumento de la Cantidad
de pruebas de unidad necesarias para probar una clase.

Tabla 7: Resultados de la aplicacion de la métrica RC

Cantidad de
Relaciones de Complejidad Cantidad de
Clase Uso Acoplamiento | Mantenimiento | Reutilizacion Pruebas
InstaladorController 1 Bajo Baja Alta Baja
SubsistemasController | 1 Bajo Baja Alta Baja

En las Figuras 13, 14, 15 y 16 se muestran graficamente los resultados obtenidos de la aplicacion

de la métrica RC para los atributos cantidad de dependencias, acoplamiento, cantidad de pruebas

y reutilizacion.

La siguiente gréfica representa los resultados obtenidos de la aplicacion de la métrica RC:

2
1.8
1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

acp e“(\ex\c’xa
A

Cantidad de dependencias

5 aep e“(\enc'\as

4 3epe®

Qenci®®

0
Was de? dep®

Qenci®®

Figura 12: Resultados obtenidos de la aplicacion de la métrica RC
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Grafica que representa el porciento de clases con respecto a la cantidad de dependencias

que poseen:

Cantidad de dependencias

E 1 dependencia Bueno
® 2 dependencias Regular
i 3 dependencias Malo

# Maés de 3 dependencias
Muy Malo

Figura 13: Porciento de clases por cantidad de dependencias
En la grafica se muestra el porciento de clases con respecto al atributo acoplamiento, que se
obtuvieron durante la aplicacién de la métrica RC:

Acoplamiento

= Ninguno
H Bajo

= Medio
mAlto

Figura 14: Porciento de clases por categoria del atributo Acoplamiento
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En la gréfica se muestra el porciento de clases con respecto al atributo complejidad de

mantenimiento obtenido durante la aplicacion de la métrica RC:

Complejidad de mantenimiento

# Baja
® Media
M Alta

Figura 15: Porciento de clases atributo Complejidad del mantenimiento
En la grafica se muestra el porciento de clases con respecto a la cantidad de pruebas, que fue

obtenido durante la aplicacion de la métrica RC:

Cantidad de pruebas

i Baja
# Media
i Alta

Figura 16: Porciento de clases por categoria del atributo Cantidad de pruebas
En la grafica se muestra el porciento de clases con respecto a la reutilizacion obtenidos durante la
aplicacion de la métrica RC:
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Reutilizacion

¥ Baja
E Media
M Alta

Figura 17: Porciento de clases por categoria del atributo Reutilizacion

La aplicacién de la métrica RC mostr6 que las clases poseen muy poca dependencia entre si como
se muestra en la Figura 12. El 100% de las clases poseen valores bajos para los atributos
acoplamiento entre clases, cantidad de pruebas y complejidad de mantenimiento por lo cual el
mantenimiento de estas no sera muy complejo y la reutilizacién para el 100% de las clases es alta.
Este resultado demuestra que los atributos de calidad se encuentran en niveles satisfactorios para

la métrica RC.

2.9 Conclusiones del capitulo

e La aplicacion de técnicas para la captura de requisitos posibilitd identificar las funcionalidades
del instalador a partir de las necesidades del cliente.

e La especificacion de requisitos brindé una mayor claridad de las funcionalidades que debia
incluir el instalador.

o La validacién de los requisitos identificados, a partir de la aplicacion de revisiones técnicas
formales, demostrd que los requisitos estaban descritos de forma correcta y clara.

e La generacion de los diagramas correspondientes al disefio de la aplicacion facilitd la
comprension de las relaciones entre las clases presentes en el modelo.

e La aplicacion de las métricas TOC y RC para la validacién del disefio arroj6 como resultado

que el disefio es sencillo y que no presenta una alta complejidad de implementacion.
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Capitulo 3: Implementacion y Pruebas.

3.1 Introduccidn

En este capitulo se muestra el diagrama de componentes obtenido, se describen los estandares

de codificacion utilizados, asi como una descripcién de las principales caracteristicas de la

solucion obtenida. Ademas se abordan los distintos tipos de pruebas a las que se le aplicaron al

instalador para asegurar su calidad y funcionalidad.

3.2 Diagrama de Componentes

En los diagramas de componentes se muestran los elementos de disefio de un sistema de

software. Un diagrama de componentes permite visualizar con mas facilidad la estructura general

del sistema y el comportamiento de los servicios que estos componentes proporcionan y utilizan a

través de las interfaces (28).

En la Figura 18 se pueden apreciar los diferentes componentes que conforman la solucion con las

relaciones de uso entre ellos.

<<Components=:=
==xml==

2]

subsistemasinstalados

<<Components>:=
==xml=>
dependenciasinstaladas

g]

=<Component== E

Instalador bash

<=Component== E ==usg==
parameters.yml SRS

= 5R =

Y. <<use=>
5

. I
|
|
[

walUse=>=

<<Components:

<<zgxecutable=> — [~~~ "~~~ "~~~ """~ 7° = InstaladorBundle

2]

sensio_distribution.webconfigurator

SensioDistributionBundle

<<Component == gl

O

—<SEervice=>

Figura 18: Diagrama de Componentes
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El componente Instalador bash es un ejecutable que realiza una serie de operaciones en el Shell
(intérprete de comandos) de Linux y finalizadas estas ejecuta el navegador web Firefox con la url
configurada para mostrar la pagina de bienvenida de InstaladorBundle; bundle encargado de la
creacion de la base de datos, el cual usa a su vez el servicio sensio_distribution.webconfigurator
propio del software de terceros SensioDistributionBundle, el cual manipula la informacion del
archivo parameters.yml. InstaladorBundle también usa los archivos subsistemasinstalados.xml y

dependenciasinstaladas.xml manejando la informacion contenida en ellos.

3.3 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacién completo comprende todos los aspectos de la generacién de codigo.
Si bien los programadores deben implementar un estdndar de forma prudente, éste debe tender
siempre a lo practico. Un cddigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un
Unico programador hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez. La legibilidad del codigo fuente

repercute directamente en lo bien que un programador comprende un sistema de software (29).

Durante la implementacion del instalador para soluciones desarrolladas empleando el marco de
trabajo Symfony2 se utiliz6 para nombrar métodos la nomenclatura CamelCase, la cual consiste
en escribir palabras compuestas eliminando los espacios intermedios y poniendo minuscula la
primera letra y mayusculas las demas primeras letras de cada palabra. Ejemplos del uso de la
nomenclatura CamelCase son los métodos cargarSubsistemasAction(), obtenerScripts() y

crearBaseDatos().

Para el nombre de las clases se utiliz6 la nomenclatura UpperCamelCase, la cual es parecida a la
CamelCase pero ademas la primera letra del nombre de la clase se escribe mayuUscula. Ejemplos

del uso de esta nomenclatura son las clases InstaladorController y SubsistemasController.

3.4 Tratamiento de los errores

El tratamiento de los errores en cualquier aplicacion web es importante para garantizar el
funcionamiento correcto de todos los procesos. La identificacién y captura de los errores permite
reconocer los problemas que pueden ocurrir durante la ejecucion de las operaciones y realizar una

accion al respecto.
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3.4.1 Tratamiento de los errores en el instalador bash

Para el instalador bash es importante el tratamiento de los errores ya que actia sobre archivos del

sistema y un error podria incidir directamente sobre la estabilidad del sistema operativo.

Con el objetivo de realizar sus funciones correctamente y evitar errores el script realiza una serie
de verificaciones antes de continuar su ejecucion. Este comprueba que esta siendo ejecutado por
un usuario root (usuario con permisos de administrador en Linux), debido a que realiza
operaciones que so6lo pueden ser utilizadas por un usuario de este tipo. Ademas verifica que esta
siendo ejecutado desde la carpeta raiz del proyecto Symfony que va a ser utilizado debido a que
requiere utilizar variables utilizando esa direccion. De igual manera comprueba que todas las
carpetas y archivos necesarios se encuentran en ese directorio. Si no cumple con alguna de estas

condiciones el script muestra los respectivos mensajes de error y finaliza.

En la Figura 19 se muestra el c4digo que asegura que se cumplan estas condiciones y en las

Figuras 20 y 21 se muestran los mensajes de error asociados a estas validaciones.

1 #!/bin/bash
2 # evitar que se ejecute sin ser usuario root 1

if [[ SEUID -ne ® ]]; then
echo " Este script debe ser ejecutado por el usuario root" 1>&2
exit 1

6 fi

7|if 1s configuradorLsh app src vendor web composer.json composer.phar
8l then

9|if 1s bin

10| then 2
11 rm fvar/lib/dpkg/lock
12 clear

13 while :

14 do

15 clear

16 echo "***Bienvenido a la configuracion automatica de su sistema***"

Figura 19: Fragmento de cédigo del script bash

En “1” se asegura que el script sea ejecutado por un usuario con permisos de root, en caso
contrario muestra un mensaje de error y finaliza, en “2” se asegura que todos los archivos del
instalador se hallan en la carpeta raiz del proyecto y que la terminal se encuentre en esa carpeta

(/ruta/hasta/Symfony/) y no se esté ejecutando desde otra direccion.

45



Capitulo 3: Implementacién y Pruebas

angel@pc20-desktop: ~/Symfony3

angel@pc20-desktop:~/Symfony3$ ./configurador.sh
Este script debe ser ejecutado por el usuario root

angel@pc20-desktop:~/Symfony3s _
|

Figura 20: Error cuando el script es ejecutado por usuario sin permisos de root
En la Figura 21 se muestra el mensaje de error que devuelve el script al ejecutarlo desde otra

direccion, en este caso desde el directorio /home/angel de la siguiente manera:

root@pc20-desktop:/home/angel# ./Symfony3/instalador.sh

root@pc20-desktop: /home/angel

No se puede ejecutar el script desde esta carpeta. Sitlese en la carpeta donde se encuentra
el script.
root@pc20-desktop: [home/angeld

Figura 21: Error cuando la terminal no se encuentra en la carpeta raiz

3.4.2 Tratamiento de los errores en el instalador web

Para evitar los errores mas comunes, se realiza la validaciéon de datos en las vistas utilizando
JavaScript se comprueba que los datos cumplan con reglas determinadas por expresiones
regulares, evitando asi que se introduzcan valores invalidos como letras en campos donde solo se
admiten nameros. En la Figura 22 se muestra como se sefiala el campo con los datos invalidos

mostrando la informacién relacionada al error.
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Puerto:

Usuario:

@ Este campo solo admite nimeros.

Confrasefia;

Centro de datos:

Figura 22: Validacion de datos en las vistas

Para el tratamiento de errores se utiliza también la captura de excepciones utilizando las palabras
claves try, catch como se muestra en la Figura 23, donde se trata de establecer una conexién a la
base de datos dentro del bloque try y en caso de ocurrir algun fallo se captura el error que
devuelve el objeto PDO en el bloque catch y se muestra al usuario con la informacion referente

como se muestra en la Figura 24.

H

Hootry{
$conexion = new \PDO("pgsql:host=$servidor;port=Spuerto”, Susuario, $pass);
} catch (\Exception $e) {
array_push($errores, "<b style="background-color:#ff1500"> No se pudo establecer la conexion con el servidor d
Sconexion=null;
return array(1,$mensajes, Serrores);

Figura 23: Tratamiento de errores mediante try-catch
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**>>Salida
No se pudo establecer la conexion con el servidor de datos:

SQLSTATE[08006] [7] could not connect to server: Connection refused mhmam
Is the server running on host "localhost” (127.0.0.1) and accepting
TCP/IP connections on port 69217

Servidar: localhost

Base dedatos: | sauxe

Puerta: I 6921

Usuario:

Contrasefa:

Centro de datos:

Figura 24: Mostrando las excepciones capturadas
De esta forma en caso de ocurrir cualquier error el usuario puede obtener la informacion necesaria

para saber de donde proviene y en el caso de los usuarios mas avanzados poder corregirlo.

3.5 Descripcién de la solucién

El instalador para soluciones desarrolladas empleando el MT Symfony2 es un producto disefiado
con el propésito de la instalacion y despliegue de productos informaticos que utilicen como base

tecnolégica Symfony2.

Posee un instalador bash diseflado para ser ejecutado previamente, ya que este instala y
configura correctamente Apache, PostgreSQL y PHP con todas las extensiones necesarias para la
ejecucion del instalador web y el uso del MT Symfony2.

Para ejecutarlo debe habérsele otorgado los permisos de ejecucion necesarios al script. Luego se
debe ubicar la consola en la carpeta donde se encuentra el archivo instalador.sh (el directorio raiz
de Symfony) y ejecutarlo de la siguiente manera: ./instalador.sh o bash instalador.sh. Si la consola
se encuentra en otra ubicacion o carpeta y se trata de ejecutar el script bash desde alli este
mostrara un error informando que se debe estar ubicado en la carpeta raiz del proyecto para
ejecutarlo. El script ademas chequea que todos los archivos del instalador se encuentran en dicha
ubicacion y que el usuario que lo ejecuta tiene permisos de root (administrador del sistema Unix).

En caso contrario el script muestra el mensaje correspondiente y finaliza.

Al ejecutar el instalador bash este presenta un menu para que el usuario elija que tipo de
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configuracion desea (Figura 25). Se recomienda elegir la opcién “Desinstalar completamente,
instalar y configurar” la cual desinstalara y eliminara los archivos de configuracion de Apache,
PostgreSQL y PHP que puedan causar conflictos con las configuraciones que propone el script
bash.

En caso de que el usuario ya posea configuraciones en estos archivos y no quiera perderlas puede
elegir la opcién 2 que solamente realizara los cambios necesarios para el uso de Symfony2 y el del
instalador web. Esta opcidén no es recomendada, ya que si se habia realizado alguna modificacion
a una propiedad que el script deba utilizar en un archivo de configuracion este no podra
reconocerlo y por tanto no podra configurar esa propiedad como lo requiere Symfony2. Por tanto
en caso de elegirse la opcion 2 y al culminar su ejecucion el instalador bash el instalador web o
Symfony2 presenten problemas se recomienda volver a ejecutar el archivo instalador.sh pero esta

vez eligiendo la opcion 1.

Cuando el script finaliza ejecuta el navegador web firefox con la url que configur6 para el instalador
web presentando la pagina de bienvenida, donde informa que la instalacion de Symfony2 a
culminado con éxito y permite ver el archivo config.php (propio de Symfony2) el cual informa sobre
las recomendaciones especificas del servidor donde fue instalado.

rook@pc20-desktop: fhomefangel/SymFfony3

***Bienvenido a 1la configuracién automatica de su sistema.##=*
Este script configurara apache, php:'y postgres en su sistema.
Opciones de configuracion a elegir:

1. Desinstalar completamente, instalar y configuarar.[RECOMENDADO]
2. Dejar instalado y solamente configurar.[Puede provocar inestabilidad]
3. salir .

Elegir opcion:_

e —

Figura 25: Menu del instalador bash
Al presionar el boton Siguiente se re direcciona hacia la pagina encargada de obtener los datos

para la configuracion de la conexion a la base de datos y el nombre y el nombre de la base de
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datos a crear (Ver Figura 26). Al presionar Siguiente el sistema realiza la conexién con los
paradmetros suministrados y crea una base de datos con el nombre introducido, en caso de error se
le informa al usuario. Al crearse la base de datos se muestra un mensaje informando que la base
de datos ha sido creada y se re direcciona para la siguiente pagina correspondiente a la

instalacion de los subsistemas.

Configure la Base de Datos

Servidor: localhost
Ease de datos: salxe
Puerto: 5432
Usuario: postgres
Contrasena:

Centro de datos: 254

Lirmypiar ] [ Siguiente

Figura 26: Formulario para configurar base de datos

En esta pagina el instalador muestra una lista con los subsistemas disponibles a instalar
brindandole la opcién al usuario de elegir los que desea instalar (Figura 27). Se puede presionar el
botén Finalizar con el cual se realizan las operaciones y en caso de no haber error el sistema
finaliza su ejecucion o se puede elegir presionar Instalar, con el cual al terminar de instalar los
subsistemas elegidos permite, volver a seleccionar. El sistema ejecuta los scripts necesarios de
acuerdo a los subsistemas elegidos y muestra los mensajes correspondientes al éxito o fallo de las

operaciones.

El sistema se puede adaptar a cualquier estructura organizacional, cambiando la configuracién del
archivo subsistemasinstalados.xml, el cual contiene el nombre de los subsistemas, un identificador
Unico para cada subsistema, el nombre de los scripts que deben ejecutarse para la creacion de las
tablas, triggers y relaciones correspondientes e informacion sobre su estado: si se encuentra
instalado y si es de caracter obligatoria su instalacion. De esa manera se pueden afadir o quitar
subsistemas segun la entidad que planee realizar el despliegue. El programa con la informacién
almacenada en ese archivo se encarga de ejecutar los scripts necesarios y en caso de existir

algun error en los scripts que le son suministrados lo informa convenientemente.
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Subsistemas a instalar

"] Subsistemas
Datos Maestros
Nomencladores
Estructura y Compaosicion
Traza
Seguridad
"1 Contabilidad
Complementos
Finanzas

Cobros y Pagos

| Anterior || Instalar || Finalzar |

Figura 27: Formulario para elegir subsistemas a instalar

3.6 Pruebas

Las pruebas de software son las investigaciones empiricas y técnicas cuyo objetivo es
proporcionar informacion objetiva e independiente sobre la calidad del producto a la parte
interesada. Son un conjunto de situaciones o condiciones ante las cuales un programa debe
responder satisfactoriamente para que pueda afirmarse que cumple con sus especificaciones u
objetivos. Es una actividad mas en el proceso de control de calidad. Las pruebas son basicamente
un conjunto de actividades dentro del desarrollo de software. Dependiendo del tipo de pruebas,
estas actividades podran ser implementadas en cualquier momento de dicho proceso de desarrollo.

Existen distintos modelos de desarrollo de software, asi como modelos de pruebas (30).

3.6.1 Pruebas de caja blanca

En las pruebas de caja blanca se comprueban los componentes internos. Comprueba los caminos
l6gicos del software proponiendo casos de prueba que ejerciten conjuntos especificos de

condiciones. Es un método de disefio que usa la estructura de control descrita como parte del
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disefio al nivel de componentes para derivar los casos de prueba. Al realizar las pruebas de caja

blanca se garantiza que:

¢ Se han ejercitado al menos una vez todas las rutas independientes dentro del médulo.
e Se ejecuten los lados verdadero y falso de todas las decisiones bésicas.
e Se ejecuten todos los bucles en sus limites y dentro de sus limites operacionales.

e Se ejecuten estructuras de datos internos para asegurar su validez (31).
Dentro de las de las pruebas de caja blanca se incluye la prueba del camino basico.
Prueba del camino basico

Este método permite que el disefiador de casos de prueba obtenga una medida de complejidad
I6gica de un disefio procedimental y que use esta medida como guia para definir un conjunto

basico de rutas de ejecucién (31).

A continuacion se muestra el codigo del método crearBaseDatos perteneciente a la clase

InstaladorController numerado:

protected function crearBaseDatos($servidor,$puerto,$basedatos,$usuario,$pass,$errores)

fconexion = new \PDD(”pgsql:host:$servidor'pnrt:$puerto“ Susuario, $pass); //----2
} catch (\Exception $8) {//-----mmmmmmmmm - 3
array_| push($err0res "<b style='background-color:#ff1500'> No se pudo establecer la conexion

Sconexion=null; //----mm oo 4
return array(1, $err0resj'ff ——————————————————————————————————————————————————————— (9)
B 4
$sql = "CREATE DATABASE $basedatos WITH OWNER = postgres ENCODING = 'UTF8';";//----5
$conexion->exec($5ql); // - mm e 5

ferror = Sconexion- }errurInfofj ——————————————————————————————————————————————————————— 6
if (count(Serror[2]) 1= mulL){//-----mmmm 7

array_ push{ierrores "<b style="background-color:#ff1500'> En estos momentos no se puede crear
$conexion=null; //-----mmmm 8
return array(1 ,$err0resj;.-’.-’ ------------------------------------------------------- (9)

Figura 28: Codigo del método crearBaseDatos
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A partir de este método se genera el siguiente gréafico de flujo:

Figura 29: Gréfico de flujo correspondiente al método crearBaseDatos

Se calcula la complejidad ciclomatica, la cual proporciona una medida cuantitativa de la
complejidad I6gica de un programa. Esta define el nimero de rutas independientes en el conjunto
bésico de un programa. Una ruta independiente es cualquier ruta de un programa que ingresa por

lo menos un nuevo conjunto de instrucciones de procesamiento (31).
Célculo de la complejidad ciclomética:

Formula 1:

A: cantidad total de aristas del grafo.

N: cantidad total de nodos del grafo.

V (G) = (A-N) + 2

V (G) = (10-9) + 2

V(G) =3

Formula 2:

P: cantidad total de nodos predicados (nodos de los que parten dos o mas aristas).

V(G)=P+1
V(G)=2+1
V(G)=3
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Formula 3:

R: cantidad total de regiones existentes en el grafo, se incluye el area exterior del grafo, como una

region mas.
V(G)=R
V(G)=3

En el codigo presentado se generan las siguientes rutas independientes:

Tabla 8: Caminos basicos generados

NUumero Camino Basico
1 1-2-3-4-9

2 1-2-3-5-6-7-9

3 1-2-3-5-6-7-8-9

Casos de prueba para las rutas independientes halladas:

Tabla 9: Caso de prueba para el camino basico #1

Ruta #1: 1-2-3-4-9
Descripcion Ocurre un error conectandose a la base de datos.
Entrada Datos para la conexion con la base de datos ($servidor, $puerto,
$usuario, $contrasefia, $basedatos) y un array vacio ($errores).
Resultado Se retorna un array con el valor 1(error) y el array $errores con el
esperado mensaje: “No se pudo establecer la conexion con el servidor de
datos” y la respectiva excepcién lanzada.
Resultado Satisfactorio.

Tabla 10: Caso de prueba para el camino basico #2

Ruta #2: 1-2-3-5-6-7-9
Descripcion Es creada la base de datos.
Entrada Datos para la conexion con la base de datos ($servidor, $puerto,
$usuario, $contrasefia, $basedatos) y un array vacio ($errores).
Resultado Se retorna un array con el valor 0 (éxito) y el array $errores vacio.
esperado
Resultado Satisfactorio.
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Tabla 11: Caso de prueba para el camino basico #3

Ruta #3: 1-2-3-5-6-7-8-9

Descripcion Ocurre un error creando la base de datos.

Entrada Datos para la conexién con la base de datos ($servidor, $puerto,
$usuario, $contrasefia, $basedatos) y un array vacio ($errores).

Resultado Se retorna un array con el valor 1(error) y el array $errores con el

esperado mensaje: “En estos momentos no se puede crear la base de datos”

y la respectiva excepcion lanzada.

Resultado Satisfactorio.

3.6.2 Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales se centran en los requisitos funcionales llevandose a cabo sobre la
interfaz del software. En estas pruebas se ejecuta cada caso de uso o funcién usando datos
vélidos e invalidos para verificar el comportamiento de la aplicaciébn: que se obtengan los
resultados esperados cuando se inserten datos correctos y que sean desplegados los mensajes

de error correspondientes cuando se usen los datos invalidos (32).

Con estas se pretende capturar errores de interfaz, de estructuras de datos o acceso a bases de
datos externas, funciones incorrectas o errores de rendimiento. Para la realizacién de estas

pruebas es necesario realizar un correcto disefio de casos de prueba.
Casos de Pruebas

En la ingenieria del software, los casos de prueba son un conjunto de condiciones o variables bajo
las cuales el analista determinard si el requisito de una aplicacién es parcial 0 completamente
satisfactorio. Se pueden realizar muchos casos de prueba para determinar que un requisito es
completamente satisfactorio. Con el propdsito de comprobar que todos los requisitos de una
aplicacion son revisados, debe haber al menos un caso de prueba para cada requisito a menos
gue un requisito tenga requisitos secundarios. En ese caso, cada requisito secundario debera

tener por lo menos un caso de prueba (33).

Se crearon los documentos de disefio de casos de prueba para cada requisito funcional. A
continuaciéon se muestra el disefio de casos de prueba para el requisito funcional crear base de

datos a partir de la configuracién definida.

55



Capitulo 3: Implementacién y Pruebas

Condiciones de ejecucion: Se debe poseer un usuario y contrasefia con permisos para realizar

operaciones en el servidor de base de datos.

Tabla 12: Descripcion de casos de prueba para el requisito funcional crear base de datos a
partir de la configuracion definida.

Escenario Descripcion Respuesta del Flujo central
sistema
EC 1.1 Crear Se introducen los Se creb la base Se introducen los datos que pide la interfaz. El

base de datos
introduciendo
datos validos.

parametros para la
configuracion de la
base de datos y el
sistema crea la base
de datos con el
nombre
proporcionado.

de datos y se
configuro el
archivo
parameters.yml.

usuario presiona el botén Siguiente. El sistema
valida los datos introducidos. El sistema comprueba
gue los datos introducidos son correctos para la
conexion con la base de datos. Si los datos son
correctos el sistema los registra. El sistema realiza
la conexion al servidor de base de datos. El sistema
crea una nueva base de datos con el nombre
suministrado. Se registran los pardmetros en el
archivo parameters.yml. El sistema muestra el
mensaje: “La base de datos ha sido creada
satisfactoriamente.” El sistema redirige hacia la
siguiente pagina del instalador. Concluye el
requisito.

EC 1.2 Crear
base de datos
introduciendo

Se introducen varios
datos invélidos y el
sistema los seniala.

El Sistema
sefiala los
campos invalidos.

Se introducen los parametros de configuracion de la
base de datos. El usuario presiona el boton
Siguiente. El sistema valida los datos introducidos.

datos El sistema sefiala los campos con datos incorrectos.

invalidos.

EC 1.3 Nose | Se dejan campos El Sistema Se introducen los pardmetros de configuracion de la

introducen vacios y el sistema muestra un base de datos. El usuario presiona el botdn

todos los los sefiala. mensaje de error | Siguiente. El sistema valida los datos introducidos.

datos. y sefiala los El sistema muestra el mensaje: “Debe llenar todos
campos vacios. los campos.” y sefala los campos vacios.

EC 1.4 Se Se introducen datos | El Sistema Se introducen los parametros de configuracion de la

introducen vélidos pero muestra los base de datos. El usuario presiona el boton

datos incorrectos para la errores y las Siguiente. El sistema valida los datos introducidos.

incorrectos conexion con la excepciones El sistema muestra un mensaje de error informando

para la base de datos y el capturadas. cual es el parametro de conexion erroneo.

conexién con sistema muestra los

la base de errores.

datos.

EC 1.5 Se Se presiona el botén | El Sistema Se presiona el botdn Limpiar. Se limpia el contenido

presiona el Limpiar y el sistema | muestra los de todos los campos.

botén Limpiar.

limpia los campos.

errores y las
excepciones
capturadas.
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Descripcion de las variables a utilizar en el caso de prueba:

Tabla 13: Descripcion de las variables para el requisito funcional crear base de datos a
partir de la configuracion definida

No Nombre de campo Clasificacion Valor Nulo Descripcion
1 Base de datos Campo de texto(20) No Letras y Nameros
2 Servidor Campo de texto(20) No Letras y Nameros
3 Puerto Campo de texto(20) No Numeros
4 Usuario Campo de texto(20) No Letras y Numeros
5 Contrasefia Campo de texto(20) No Letras y Nameros
6 Centro de datos Campo de texto(20) No NUmeros

A continuaciébn se muestran un juego de datos que se utilizara para probar los escenarios

capturados.

Tabla 14: Juego de datos a probar para el requisito funcional crear base de datos a partir de
la configuracién definida

Escenario Base de Servidor Puerto | Usuario | Contrasefi | Centro de

Datos a datos
EC 1.1 Crear base de datos | V \% \% \% \% \%
introduciendo datos validos.

nombreBD localhost 5432 postgres | postgres 235
EC 1.2Crear base de datos | | \% \% \% \% I
introduciendo datos
invalidos. 123Symfony | localhost 5432 postgres | postgres centro
EC 1.3 No se introducen | | \% \% \% \% \%
todos los datos.

NA localhost 5432 postgres | postgres 263
EC 1.4 Se introducen datos | V I \% \% \% \%
incorrectos para la
conexién con la base de | Symfony localhast 5432 postgres | postgres 963
datos.
EC 15 Se presiona el |V \Y, \Y, \% \Y, \Y,
boton Limpiar.

NA NA NA NA NA NA
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Resultado de las pruebas funcionales

Se realizaron tres iteraciones de las pruebas funcionales utilizando los disefios de casos de prueba
generados detectdndose varias no conformidades las cuales fueron clasificadas en errores de
aplicacion y errores ortogréaficos. Durante la primera iteracion se hallaron 8 no conformidades, 6
referidas a las funcionalidades y resultados de las operaciones y 2 problemas con la ortografia en
los mensajes de la aplicacion. Durante la segunda se encontraron 2 no conformidades referentes a

la aplicacion, siendo resueltas todas para la tercera iteracion (ver Figura 30).

8
8 —
7 4
6
6 1V =
5 4
D Errores de aplicacion
4 ¢ ® Errores ortograficos
3 Yau @ Total de errores
. 2 2 2
2 1/ ﬁ
I
0 0 0 0
0 . n_3 . L e————— ./
Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

Figura 30: Resultados de la aplicaciéon de las pruebas de caja negra

3.7 Validacion de la solucién

Con el objetivo de validar la solucion se realiz6 un pre-experimento. Se eligi6 un equipo de
desarrollo con el objetivo de realizar la instalacion de los subsistemas Acaxia y Estructura y
Composicion de forma manual y luego utilizando el instalador desarrollado. Los subsistemas
elegidos poseen los scripts necesarios para la creacion de sus bases de datos y ya cuentan con

versiones implementadas para Symfony2.

La validacion se separé en dos procesos independientes, uno de los cuales medird la instalacion y

configuracion de tecnologias para el uso de Symfony2 y el otro la configuracion de la base de
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datos e instalacion de los subsistemas. Para estimar cuantitativamente los resultados se utilizan
los indicadores cantidad de errores; que viene dado por el nimero de errores que ocurrieron
durante la ejecucion de los procesos antes mencionados, Y el tiempo utilizado para la realizacion

de todas las actividades, dado en minutos.

3.7.1 Descripcidn del pre-experimento
A continuacién se describen los pasos realizados para cada proceso:

Proceso 1. Instalacién y configuracion de las tecnologias para el correcto despliegue de

Symfony?2.
De manera manual:
Se debe haber lanzado la terminal de comandos y haberse autenticado como usuario root.
Configuraciones obligatorias (configuraciones completamente necesarias):
Paso 1: Se instala Apache2.
apt-get install apache2
Paso 2: Instalar PHP con las extensiones necesarias.

apt-get install php5 php-cli php5-gd php5-ldap php-soap php5-xsl php5-pgsql php5-xdebug php5-
intl php5-json php5-cli php5-sqlite php5-mcrypt

/etc/init.d/apache? restart

Paso 3: Instalar y habilitar modrewrite, que permite la sobre-escritura de url y es obligatorio para

utilizar Symfony2.
apt-get install libapache2-mod-proxy-html
a2enmod rewrite
/etcl/init.d/apache2 restart

Paso 4: En caso de haberse instalado, desinstalar el moédulo libapache2-mod-php5filter, el cual

impide la utilizacion de la barra de herramientas de depuracién web.
apt-get remove libapache2-mod-php5filter

letc/init.d/apache2 restart
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Paso 5: Realizar cambios en los ficheros php.ini
sudo gedit /etc/php5/apache2/php.ini
Se busca la linea que dice: ;date.timezone =y se reemplaza por date.timezone = America/Havana.

Se realizan las mismas configuraciones para el archivo php.ini correspondiente a la linea de

comandos.

sudo gedit /etc/php5/cli/php.ini
sudo /etc/init.d/apache? restart

Paso 6: Se configura un VirtualHost.
touch /etc/apache2/sites-available/nombre
sudo gedit /etc/apache2/sites-available/nombre

Una vez abierto el archivo nombre se procede a introducir la siguiente configuracion del
VirtualHost optimizada para el uso de Symfony2 introduciendo en %puerto el valor del puerto a

utilizar y en %ruta la ruta hasta el directorio web del proyecto Symfony a utilizar.
NameVirtualHost *:%puerto
Listen %puerto

<VirtualHost *:%puerto >
ServerName localhost
DocumentRoot "%ruta "
Directorylndex app_dev.php
<Directory "%ruta">
AllowOverride None

Allow from All

<IfModule mod_rewrite.c>
Options -MultiViews
RewriteEngine On

RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-f

60



Capitulo 3: Implementacién y Pruebas

RewriteRule ~(.*)$ app.php [QSA,L]
</IfModule>
</Directory>
KeepAlive On
MaxKeepAliveRequests 200
KeepAliveTimeout 5
</VirtualHost>
Guardar el archivo y crear el enlace simbdlico que habilita el uso del VirtualHost
In -fs /etc/apache?2/sites-available/nombre /etc/apache2/sites-enabled
Reiniciar apache.
/etc/init.d/apache? restart
Paso 7: Le otorgo los permisos a los ficheros del proyecto.
sudo chown www-data:www-data ruta/hasta/directorio/Symfony -R
sudo chmod 777 ruta/hasta/directorio/Symfony —R
Paso 8: Instalar PostgreSQL
apt-get install postgresql-9.1
Paso 9: Configurar los el archivo pg_hba.conf
sudo gedit /etc/postgresql/9.1/main/pg_hba.conf
Anadir la linea “host all all 10.0.0.0/8 md5” a la configuracion de las conexiones locales.
Paso 10: Configurar el archivo postgresqgl.conf
sudo gedit /etc/postgresql/9.1/main/postgresgl.conf
Sustituir la linea #listen_addresses= ‘ localhost ' por listen_addresses="*".
Paso 11: Cambiarle la contrasefia al usuario postgres.

su postgres

psql
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ALTER ROLE postgres with password ‘postgres’;

\q

exit

Paso 12: Otorgar permisos a los directorios app/cache y app/logs.
apt-get install acl

sudo setfacl -R -m u:root:rwx -m u: whoami :rwx app/cache app/logs
sudo setfacl -dR -m u:root:rwx -m u:"whoami :rwx app/cache app/logs

Paso 13: Crear los enlaces a la carpeta web/bundles para poder visualizar el contenido de la

carpeta public de los bundles.

php app/console assets:install --symlink

Configuraciones recomendadas (configuraciones para optimizar el uso de Symfony?2):
Paso 14: Instalar el acelerador de PHP APC:

sudo apt-get install php-apc

sudo gedit /etc/php5/apache2/php.ini

Y se copia lo siguiente al final del archivo.

[APC]

extension=apc.so

apc.apc.stat=0

apc.include_once_override =1

apc.shm_size = 64

Se guarda y se reinicia apache2.

sudo /etc/init.d/apache?2 restart

Paso 15: Cambios en los ficheros php.ini para optimizar el uso de Symfony?2:
sudo gedit /etc/php5/apache2/php.ini

Se cambian las siguientes lineas.
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short_open_tag = On por short_open_tag = Off.

magic_quotes_gpc = On por magic_quotes_gpc = Off.

register_globals = On por register_globals = Off.

session.autostart = On por session.autostart = Off.

max_input_nesting_level = (valor) por max_input_nesting_level = 250.

Realizar los mismos cambios en el php.ini correspondiente a la linea de comandos.
sudo gedit /etc/php5/apache2/php.ini

sudo /etc/init.d/apache? restart

Paso 16: Se cambia el valor de xdebug.max_nesting_level

sudo gedit /etc/php5/cli/conf.d/xdebug.ini

Y se copia la linea xdebug.max_nesting_level=250.

Utilizando el instalador:

Se debe haber lanzado la terminal de comandos y haberse autenticado como usuario root.
Paso 1: Ubicar la terminal en la carpeta del instalador bash.

cd ruta/hasta/carpeta/instalador

Paso 2: Ejecutar el instalador bash.

Jinstalador.sh

Paso 3: Elegir la opcion a ejecutar.

Se escribe 1, 2 6 3 de acuerdo a la operacion que se desee realizar. En este caso 1.
Paso 4: Cambiarle la contrasefia al usuario postgres.

Su postgres

psal

ALTER ROLE postgres with password ‘postgres’;
\q

exit
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Proceso 2. Configuracién de la conexidén a la base de datos, creacion de la base de datos e

instalacion de los subsistemas.

De forma manual:

Se debe tener instalada la herramienta pgAdmin.
Paso 1: Crear una conexion.

Se busca el menu File->Add Server, y luego se introducen los valores para el nombre de la

conexion, el servidor, el puerto, el usuario y la contrasefia.
Paso 2: Crear la base de datos.

Usando el pgAdmin se presiona el boton secundario del mouse sobre ‘Databases’ y seleccionando

la opcién New Database, luego introducir el nombre en la ventana que se muestra.
Paso 3: Instalar los subsistemas.

Via 1: Accediendo en el pgAdmin en la barra de menu a Tools->Query tool y realizando las

consultas de forma manual se siguen los siguientes pasos:
Paso 3.1: Crear los esquemas correspondientes.

Paso 3.2: Se crean las tablas.

Paso 3.3: Se crean las secuencias.

Paso 3.4: Se crean las llaves primarias.

Paso 3.5: Se crean las funciones.

Paso 3.6: Se crean los triggers.

Paso 3.7: Se insertan los datos en las tablas.

Paso 3.8: Se crean los roles.

Paso 3.9: Se asignan los permisos.

Via 2: Teniendo los scripts y conociendo el orden en el que se deben ejecutar se accede en el
pgAdmin a la barra de herramientas, en Tools->Query tool se abre el Query Editor. En este se
accede en la barra de Menu a File->Open, y se busca la ubicacion del script correspondiente

seleccionandolo y una vez cargado se ejecuta. El orden de los scripts es el siguiente:

Paso 3.1: Scripts de estructura.
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Paso 3.2: Scripts de datos.
Paso 3.3: Scripts de permisos.

Debido a la alta complejidad de la via 1 se eligio par realizar la via 2 para comparar sus resultados

con los del instalador.
Utilizando el instalador:
Paso 1: Crear la base de datos.

En la interfaz se introducen los parametros de conexion servidor, puerto, usuario y contrasefia, se

introduce el nombre de la base de datos a crear. Se presiona Siguiente.
Paso 2: Instalar los subsistemas.

Se seleccionan en la interfaz los subsistemas a instalar. Se presiona Instalar.

3.7.2 Resultados del pre-experimento

Se realizé ambos procesos en una maquina con las siguientes prestaciones: Memoria RAM: 975,4
MiB, Procesador: Intel® Core™2 Duo CPU E4500 @ 2.20GHz x 2 con el sistema operativo
Ubuntu Version 12.04 (precise) de 32-bit. Se utilizaron las vias propuestas obteniéndose los

siguientes resultados de acuerdo a los indicadores analizados:

Las pruebas fueron realizadas por un equipo de desarrollo con cierta habilidad, conocimientos y

experiencia utilizando estas tecnologias e instalando Symfony?2.
Descripcion del resultado del pre-experimento

Proceso 1:

Durante la instalacion de forma manual:

Se realizaron uno a uno todos los pasos antes descritos ocurriendo los algunos errores por las

siguientes causas:

Olvido de pasos: se olvido crear el enlace simbdlico al fichero con el VirtualHost configurado por lo
cual este no se activl. Se olvidé reiniciar el servicio apache después de realizar algunos cambios
por lo cual estos no surtieron efecto. Se realizaron los cambios al fichero php.ini que utiliza el
servidor web, sin embargo se olvid6 hacerlos en el fichero que usa la linea de comandos. Esto se

detect6 al ejecutar desde la terminal el siguiente comando php app/check.php, el cual es propio del
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MT Symfony2 y comprueba que se cumplen todos los requisitos para el uso de la terminal de

comandos para PHP.

Errores configurando: en el VirtualHost configurado la propiedad Listen debia tener el valor del
puerto que se utilizaba para el sitio, sin embargo tenia otro valor por lo cual apache no reconocia
el puerto. Ademas se eligio inicialmente un puerto que estaba siendo utilizado por otro VirtualHost

por lo cual apache mostraba un error informando que el puerto estaba actualmente en uso.

El proceso demord 33 minutos empleando tiempo en la identificacion y correccion de los errores

cometidos.
Durante la instalacién usando el instalador bash:

Se realizaron los pasos descritos anteriormente obteniéndose un resultado satisfactorio sin errores

en 3 minutos aproximadamente.
Proceso 2:
Durante la creacién de la base de datos de forma manual:

Realizando la via 2 ocurrié un error al alterar el orden de uno de los scripts. Luego se ejecuto el
script necesario y todo ocurri6 con normalidad hasta obtener un resultado satisfactorio en 6

minutos.

Durante la creacién de la base de datos utilizando el instalador web:

Se realizaron los pasos descritos creando la base de datos sin contratiempos en 20 segundos.
A continuacién se muestra una tabla con los resultados obtenidos:

Tabla 15: Resultados del pre-experimento.

Indicadores Cantidad de errores | Tiempo necesario

Proceso 1 Manualmente 5 33 minutos
Instalador 0 3 minutos

Proceso 2 Manualmente 1 6 minutos
Instalador 0 20 segundos
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Con estos resultados se pudo corroborar que el instalador para soluciones desarrolladas
empleando el MT Symfony2 aporta seguridad y rapidez a los procesos en los que interviene como

se muestra en las Figuras 31y 32.
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Figura 31: Resultados para el indicador cantidad de errores.
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Figura 32: Resultados para el indicador tiempo utilizado.
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3.8 Validacion de la herramienta

Para la validacion de la herramienta se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: el alcance de

los requisitos y la aceptacion del cliente.
Alcance de los requisitos: se identificaron 3 requisitos funcionales, implementandose el 100%.

Aceptacion del cliente: para validar que se cumplieron todas las especificaciones planteadas por el
cliente se cre6 una comisién con el objetivo de realizarle una revision técnica a la solucion creada.
Esta determind que el instalador cumple con el objetivo para el cual fue creado y esta listo para su

uso. La comision emitié el acta de liberacidn correspondiente.

3.9 Conclusiones del capitulo

e El uso de estandares de codificacion permitié la construccion de un codigo fuente mas legible y
de facil mantenimiento.

e Las pruebas de caja blanca y caja negra realizadas al producto permitieron detectar
deficiencias en la implementacién que fueron corregidas garantizando la calidad del producto
final.

e La realizacién del pre experimento permiti6 constatar que la solucion mejora el proceso de
despliegue de las aplicaciones desarrolladas empleando el MT Symfony2 teniendo en cuenta
los indicadores de cantidad de errores y tiempo quedando demostrado de esta forma el

cumplimiento del objetivo de la investigacion.
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Conclusiones generales

Luego de culminada la realizacion de este trabajo se arribaron a las siguientes conclusiones:

El estudio realizado sobre los instaladores web existentes arrojé como resultado que ninguno
daba solucion al problema planteado pero si contaban con fortalezas que sirvieron de punto

de partida para la realizacién de esta investigacion.

El andlisis y disefio del instalador web permitié la construccion de los artefactos necesarios
para lograr una correcta comprension de las funcionalidades que debia incluir el instalador asi
como la colaboracién entre las diferentes clases de la soluciéon. Tanto el analisis como el

disefio fueron validados a través de técnicas y métricas que aseguraron su calidad.

La aplicacién de estandares de codificacion durante la implementacion asegur6 la obtencion

de un cédigo fuente legible y de facil mantenimiento.

La aplicacion de pruebas de caja blanca y caja negra permitié validar desde el punto de vista

funcional la calidad de la solucién desarrollada.

La realizacion del pre-experimento permiti6 demostrar la mejoria en el proceso de despliegue
de las soluciones desarrolladas sobre el marco de trabajo Symfony2 a partir de la evaluacion

de los indicadores cantidad de errores y tiempo.
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Recomendaciones

Con el fin de enriquecer la solucién propuesta se sugieren las siguientes recomendaciones:

o Hacer encuestas a los desarrolladores que lo utilizan preguntandoles principalmente qué
otras funcionalidades podrian afiadirsele.
¢ Realizar un seguimiento de la evolucién del MT Symfony2 para incorporar nuevas

herramientas que aporten mayor eficiencia al instalador.
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Anexo 1: Descripcion del requisito funcional Instalar y configurar tecnologias para
arquitectura de referencia utilizando Symfony?2

Precondiciones Han sido copiadas en la PC todas las carpetas y archivos del
instalador y el script bash instalador.sh.

Flujo de eventos

Flujo basico Instalar y configurar tecnologias para arquitectura de referencia utilizando
Symfony2

11 |[Se ejecuta el script desde la terminal.

12 |El script comprueba que fue ejecutado por un usuario con permisos de root.

13 |El script comprueba que fue ejecutado desde la carpeta raiz del proyecto Symfony.

14 |El script muestra un menu con las opciones de configuracion.

15 |El usuario elige la opcién 1.

16 |Para mayor seguridad el script elimina las tecnologias con sus ficheros de configuracion.

17 |El script instala las tecnologias necesarias: Apache2, PostgreSQL y PHP-5.

18 |El script configura las tecnologias necesarias: Symfony2, Apache2, PostgreSQL y PHP-5.

19 |El script ejecuta el navegador con la pagina de bienvenida al instalador web.

20 |Concluye el requisito.

Pos-condiciones

3 Fueron instaladas y configuradas las tecnologias requeridas para la arquitectura de
referencia utilizando Symfony?2.

4 Queda abierto el navegador web firefox con la url del instalador web.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 2.a Usuario sin permisos de root

1 El script muestra el mensaje "Este script debe ser ejecutado por un usuario con permisos de
root"

2 El script finaliza su ejecucion.

3 Volver al paso 1 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 NA

Flujo alternativo 3.a Ejecutado desde otra carpeta

1 El script muestra el mensaje "No se puede ejecutar el script desde esta carpeta. Faltan
archivos del instalador o no se encuentra en la carpeta raiz del proyecto".
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2 El script finaliza su ejecucion.

3 Volver al paso 1 del flujo basico.

Pos-condiciones

2 NA

Flujo alternativo 5.a Se elige la opcion 2

3 Ir al paso 7 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 NA

Flujo Alternativo 5.b Se elige la opcién 3

1 El script finaliza su ejecucion.

Pos-condiciones

1 NA

Validaciones

2 NA

Conceptos Instalador bash |Visibles en la interfaz:
NA
Utilizados internamente:
NA

Requisitos NA

especiales

Asuntos NA.

pendientes

Anexo 2: Descripcion del requisito funcional Instalar Subsistemas.

Precondiciones Debe haber sido creada la base de datos.

Flujo de eventos

Flujo basico Instalar Subsistemas

1 El sistema carga los subsistemas disponibles a instalar y los muestra en la interfaz
marcando por defecto los subsistemas obligatorios e instalados. (Nomencladores,
Datos maestros, Seguridad, Estructura y composicién y Trazas)

2 El usuario selecciona los subsistemas a instalar.
3 El usuario presiona el botén Finalizar.
4 El sistema ejecuta los scripts correspondientes.
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5 El sistema muestra un mensaje confirmando que se instalaron los subsistemas
seleccionados.
6 El sistema finaliza la ejecucion.
7 Concluye el requisito.
Pos-condiciones

1

Se instalaron los subsistemas seleccionados.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 2.a No se ha selecciona ningun subsistema.
1 Se presiona Finalizar.
2 Finaliza la ejecucién del instalador
Pos-condiciones
1 NA
Flujo alternativo 2.b No se ha selecciona ningin subsistema.
1 Se presiona el boton Instalar.
2 El sistema muestra el mensaje “Debe seleccionar al menos un médulo”.
3 Volver al paso 2 del flujo basico.
Pos-condiciones
1 NA
Flujo alternativo 3.b Se presiona el boton Instalar
1 El sistema ejecuta los scripts correspondientes.
2 El sistema muestra un mensaje confirmando que se instalaron los subsistemas
seleccionados.
3 Volver al paso 1 del flujo basico.
Pos-condiciones
1 Se instalaron los subsistemas seleccionados.

Flujo Alternativo *.a Se presiona el boton Anterior

1 Se muestra un mensaje de confirmacion con el siguiente texto: “Esta accion eliminara la
base de datos creada. ¢ Desea continuar?”.

2 El usuario selecciona Si.

3 Se prepara la conexion con la base de datos y se procede a la eliminacion de la base
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de datos creada utilizando los parametros registrados en el archivo parameters.yml.
4 Se elimina la base de datos registrada.
5 Se muestra el mensaje “La base de datos ha sido eliminada satisfactoriamente”.
6 Se re direcciona hacia la pagina de configuracion de la base de datos.
7 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

Ha sido eliminada la base de datos.

2

Aparece la pagina de la configuracién de la base de datos en el navegador.

Flujo Alternativo *.a.2.a Se Se selecciona No

1

Se cancela la accion.

Pos-condiciones

NA

Flujo Alternativo *.a.3.a Ocurre un error durante la conexién o eliminaciéon de la base de

datos.

1 Se muestra el mensaje de error “Han ocurrido errores eliminando la base de datos, Se
recomienda eliminar la base de datos manualmente”.

2 Se re direcciona hacia la pagina de configuracion de la base de datos.

3 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

1 No se elimina la base de datos.
2 Aparece la pagina de la configuracién de la base de datos en el navegador.
Conceptos Subsistemas Visibles en la interfaz:
Nombre subsistema.
Utilizados internamente:
Idsubsistema.
Instalado.
Obligatorio.
Requisitos NA
especiales
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Asuntos NA.
pendientes

Anexo 3: Validacion de atributos.

Tipo ,Puede | ¢Es Restricciones
Nombre Descripcion ser Gnico?
nulo?
Clases Clases no validas
vélidas
varchar No Si Letras y Espacios, caracteres
nameros especiales.
Es el nombre de la . P
Base de siempre
base de datos que se
Datos comenzando
va a crear.
con letras,
letras.
El servidor de base varchar No No Letras. Espacios, caracteres
Servidor de datos que se Numeros especiales.
utilizara.
Puerto que se va a namero No No NUmeros. Letras, espacios,
Puerto utilizar de la base de | entero caracteres especiales.
datos.
Nombre del usuario varchar No No Letras. Espacios, NUmeros,
Usuario gue va a trabajar en caracteres especiales.
la base de datos.
o varchar No No Letras, N/A
Contraseiia del ;
) nameros,
~ usuario que va a
Contrasefia . caracteres
trabajar con la base .
especiales,
de datos. .
espacios.
Valor que se le namero No No NUmeros. Letras, espacios,
Centro de otorga a la base de caracteres especiales.
datos datos a crear para la
réplica de datos.
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