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RESUMEN

RESUMEN

El Sistema de Informatizacién para la Gestion de los Tribunales Populares Cubanos contribuye a
elevar la calidad de la actividad jurisdiccional en todo el pais. Uno de los subprocesos que se llevan a
cabo en los tribunales son las Pruebas de Confesidn. Este subproceso es comun para varios modulos
del proyecto y su informatizacion de manera independiente por cada uno de ellos generaria una gran
pérdida de tiempo y recursos innecesariamente, ademdas podria provocar la duplicidad de
funcionalidades y la no uniformidad de la solucién. Es por ello que el presente trabajo de diploma tiene
como objetivo general realizar el disefio e implementacion del subproceso Pruebas de Confesion de
manera que satisfaga los requisitos acordados y contribuya al desarrollo de los maodulos
Administrativo, Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil del proyecto de Informatizacion para la
Gestion de los Tribunales Populares Cubanos.

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se realizd un estudio y descripcion de la metodologia de
desarrollo a utilizar, asi como de las principales herramientas y lenguajes de programacién. Ademas se
describié la arquitectura base para el desarrollo de la solucién y se validd el resultado obtenido,
mostrandose el analisis correspondiente. Con esta propuesta de solucién se espera contribuir al
desarrollo de los médulos Administrativo, Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil, al permitir la
reutilizacion de las Pruebas de Confesion por cada uno de ellos, disminuyendo asi el tiempo de
desarrollo del proyecto, mejorando la mantenibilidad del cédigo y ahorrando recursos humanos y

materiales.

Palabras claves: Pruebas de Confesién, Tribunales Populares Cubanos.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

En la actualidad se hace cada vez mas necesario el uso de las Tecnhologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TICs) en las distintas esferas en las que se desenvuelve el hombre. El desarrollo
de la informética ha posibilitado la informatizacién oportuna de grandes procesos, contribuyendo de
esta manera a la disminucion de los costos y el aumento de la productividad. Diversos son los
sectores de la sociedad que se han beneficiado con el avance tecnoldgico, el sector empresarial se
ha integrado, de manera efectiva, a todo este fenbmeno que se llama tecnologia, logrando asi

informatizar gran parte de sus procesos garantizando una mayor calidad de los mismos.

Existen diversas empresas cubanas en las que se llevan a cabo procesos de gran complejidad, que
aun se realizan de forma manual, lo que afecta en gran medida el desempefio de las mismas. No
obstante, desde hace algunos afios se han dado pasos en el proceso de informatizacion de la
sociedad con el uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, para dar solucién
a las necesidades de informacién y conocimiento de las diferentes esferas de la sociedad.
Siguiendo esta premisa surge, en el afo 2002 la Universidad de la Ciencias Informaticas (UCI),

primera universidad nacida al calor de la Batalla de Ideas.

La UCI, en la actualidad, posee gran prestigio dentro de la industria cubana del software, pues a lo
largo de todos estos afios la universidad ha participado en numerosos programas de
informatizacién con ministerios y entidades nacionales, destacandose en el desarrollo de sistemas
para la salud, educacion, automatizacién, prensa, bioinforméatica, realidad virtual, entre otros. Esto
ha posibilitado que dichas entidades aumenten la eficiencia y agilidad de sus procesos
contribuyendo a que el pais dé un paso de avance en cuanto a su desarrollo tecnoldgico. El sector
juridico no se ha quedado al margen de estas transformaciones, identificando varias entidades que
pueden ser informatizadas, como es el caso del Ministerio de Justicia, los bufetes colectivos, las
notarias, los registros civiles, la Fiscalia General de la Republica, la cual esta dando hoy sus
primeros pasos en la utilizacién de un sistema de gestion fiscal producido en la UCI, y el Sistema

de Tribunales Populares Cubanos que constituye el objetivo del presente trabajo.

Una de las proyecciones estratégicas del Sistema de Tribunales Populares Cubanos es continuar
desarrollando su infraestructura tecnolégica y asegurar su gestion, administracion y explotacién en
los principios de la Seguridad Informéatica. Para el logro de este propésito se concibi6 el acuerdo de
colaboracién con el Centro de Gobierno Electrénico (CEGEL) de la Universidad de las Ciencias
Informéticas para trabajar en proyectos mutuamente beneficiosos en el &mbito de la Formacion,
Produccion e Investigacion Cientifica. Surge asi el Sistema de Informatizacion para la Gestion de

los Tribunales Populares Cubanos (SITPC), el cual contempla varios subsistemas y médulos entre
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los que se encuentra el médulo Comun que informatiza procesos del negocio comunes para todos

los subsistemas.

Uno de los procesos que se desarrollan en el médulo Comun es el proceso Pruebas, el cual es
priorizado por su importancia en el derecho. En distintos contextos se puede entender la palabra
prueba de manera diferente; algunas de las definiciones que da La Real Academia de la Lengua

Espafiola sobre la palabra prueba son:

1. Razédn, argumento, instrumento u otro medio con que se pretende mostrar y hacer patente
la verdad o falsedad de algo.
2. Del Derecho. La que, por diferencia de la regla de su libre estimacion por el juez, la ley

exige especificamente para poder acreditar un hecho determinado.

Las pruebas (en el contexto judicial) son clasificadas en distintos tipos: Pericial, Documental, de
Libro, Testifical, de Presuncién, de Reconocimiento y de Confesién.

En el subproceso prueba de confesion se hace referencia solo a los involucrados en el caso.
Donde todo litigante (persona natural o juridica), esta obligado a comparecer para prestar confesion
cuando asi lo solicite su contrario o de oficio lo disponga el Tribunal; segun lo estipulado en el
articulo 262, SECCION TERCERA de la Ley de Procedimiento Civil, Administrativo, Laboral y
Econdmico (1). El dia —previamente establecido por el Tribunal- en el que se practicaran las
pruebas, se abrird el sobre que contenga las posiciones (preguntas), delante de las partes que
concurriesen. En el caso de dos litigantes que hayan de declarar sobre las mismas posiciones, el
Tribunal debera tomar las medidas pertinentes para que no puedan comunicarse, ni enterarse
previamente de las mismas. Siempre que para la practica de prueba se libre despacho a otro
Tribunal, se acompafiara el interrogatorio en sobre cerrado, una vez declaradas pertinentes las
posiciones que el litigante haya de contestar. De existir alguna circunstancia especial (el litigante no
puede abandonar el domicilio, se necesita un intérprete de lenguajes de sefias o idioma, etc.), el
interrogatorio se llevara a cabo en el domicilio, mediante un intérprete, o en el caso que fuere un
sordomudo y supiese leer, se haran las preguntas por escrito. En los procesos en que sea parte el
Estado, sus érganos y organismos o las empresas estatales, no se les pedird confesién. En su
lugar, la parte contraria propondra por escrito las preguntas que quiera hacer, las cuales seran
contestadas por via de informe por los funcionarios a quienes conciernan los hechos; segun el
articulo 279. Se podran presentar solicitud de Pruebas de Confesion fuera del periodo estipulado
en cada una de las materias, cuando se demuestren nuevas circunstancias o aspectos a tratar que

no se hubieran tratado y fuera relevante para el caso. (2)
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El desarrollo de una aplicacién informatica que informatice este subproceso seria de gran utilidad
para el médulo Comun y de manera general para el SITPC. Al ser este subproceso comun a la
mayoria de los subsistemas se garantiza su reutilizacion, permitiendo la disminucion del tiempo de
desarrollo de estos. Actualmente existen tres modulos en el proyecto que no se encuentran
implementados, Administrativo, Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil, cuya implementacion
demoraria 2, 4 y 3 meses respectivamente, utilizando para ello 35 personas. Con la informatizacion
del subproceso Pruebas de Confesién de Comun, se espera disminuir el tiempo y la cantidad de

personas necesarios para la implementacion de estos.

A partir de los requerimientos del proceso se comenzé la informatizacién del subproceso Pruebas
de Confesion. Hasta el momento se cuenta con la especificacion de los requisitos funcionales y no
funcionales con los que debe cumplir el sistema, firmados por el cliente. Ademas se especificaron
cada uno de los casos de uso correspondientes, determinando su complejidad y priorizandolos
segun los criterios establecidos en el programa de mejora de CALISOFT?!. Posteriormente se dio
paso a la creacion de los prototipos de interfaz de usuario a partir de talleres realizados por el
equipo de desarrollo, y luego a la validacién de los mismos por parte del cliente. Se considera
pertinente continuar con el disefio e implementacion de estos requisitos funcionales para satisfacer
las necesidades de los TPC informatizando las Pruebas de Confesién, contribuyendo de esta forma
al desarrollo de los modulos Administrativo, Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil, y de
manera general al Sistema de Informatizaciébn para la Gestion de los Tribunales Populares

Cubanos.
Ante la problemética anterior surge el siguiente problema a resolver:

¢, COmo satisfacer los requisitos acordados para el subproceso Pruebas de Confesion de forma tal
gue contribuya al desarrollo de los médulos Administrativo, Disciplina y Derecho laboral y Ordinario

civil del proyecto de Informatizacion para la Gestion de los Tribunales Populares Cubanos?
Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se define como objeto de estudio:

Proceso Prueba de los Tribunales Populares Cubanos.

Para dar respuesta a la interrogante planteada, el presente trabajo tiene como objetivo general:

Realizar el disefio e implementacion del subproceso Pruebas de Confesibn de manera que
satisfaga los requisitos acordados y contribuya al desarrollo de los médulos Administrativo,
Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil del proyecto de Informatizacion para la Gestiéon de los

Tribunales Populares Cubanos.

1 Centro Nacional de Calidad de Software
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Se determina entonces como campo de accion:

Disefio e implementacién del subproceso Pruebas de Confesion del médulo Comun perteneciente

al proyecto de Informatizacion para la Gestion de los Tribunales Populares Cubanos.

Como idea a defender se define que:

Si se realiza el disefio y la implementacién del subproceso Pruebas de Confesién, se contribuira a

la satisfaccion de los requisitos acordados y se facilitard el desarrollo de los mddulos

Administrativo, Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil del proyecto de Informatizacién para la

Gestién de los Tribunales Populares Cubanos.

A partir del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:

Elaborar el marco teorico de la investigacion.
Obtener el Modelo de disefio.
Realizar la implementacion.

Validar los resultados obtenidos.

Con vista a dar cumplimiento a los objetivos planteados, se deciden las siguientes tareas de

investigacion:

1.

2.

3.

Caracterizacion del Sistema de Tribunales Populares Cubanos.
Andlisis del proceso Pruebas de los Tribunales Populares Cubanos.
Andlisis del subproceso Pruebas de Confesion de los Tribunales Populares Cubanos.

Caracterizacion de la metodologia de desarrollo de software RUP? en el marco del proyecto

de Informatizacion para la Gestién de los Tribunales Populares Cubanos.

Caracterizacion del Lenguaje Unificado de Modelado (UML) segun los artefactos que se

obtienen de la aplicacion de la metodologia del proyecto.

Descripcion de la herramienta CASE? Visual Paradigm para la representacién gréfica de los

artefactos que se obtienen en el proyecto.

Caracterizacion de los marcos de trabajo Symfony2 y Bootstrap para la implementacion de

la solucion propuesta.

2 Rational Unified Process (proceso unificado de desarrollo)
3 Computer Aided Software Engineering (ingenieria de software asistida por computadora)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Caracterizacion de PHP como lenguaje de programacioén del proyecto y JQuery para el
trabajo con HTML?.

Descripcion de PostgreSQL y Doctrine como sistema gestor de BD y disefiador del modelo

de datos y consultas respectivamente.
Descripcion de la arquitectura de software base para la implementacion del sistema.

Resumen de métodos y técnicas de pruebas de software que se usaran para la validacion

del sistema.
Realizacion de los diagramas de clases del disefio del subproceso Pruebas de Confesion.

Realizacion de los diagramas de secuencia del disefio del subproceso Pruebas de

Confesion.

Implementacién de los casos de uso del subproceso Pruebas de Confesion.
Realizacion del diagrama de despliegue.

Disefio de casos de prueba para la validacion del subproceso Pruebas de Confesion.

Realizacién de pruebas funcionales a los requisitos acordados para el subproceso Pruebas
de Confesion.

Solucién de no conformidades al finalizar cada iteracion de pruebas.

El trabajo esta estructurado de la siguiente manera:

El capitulo 1 hace alusion a la fundamentacion tedrica del trabajo, estableciendo cada elemento

tedrico que servird de base para darle solucién a la problemética planteada. Se fundamentan las

tecnologias, lenguajes de programacioén, herramientas y metodologias utilizadas durante el proceso

de desarrollo del software.

El capitulo 2 presenta un andlisis detallado de la soluciéon que se propone, exponiendo para ello la

arquitectura base sobre la cual se desarroll6 el sistema. Asi como diagrama de clases y secuencia

del disefio ademas del diagrama de despliegue.

El capitulo 3 detalla la validacion realizada a la aplicacion obtenida, asi como los casos de pruebas

realizados para comprobar que se implementaron todas las funcionalidades especificadas y que

estas funcionan correctamente.

4 HyperText Markup Language (lenguaje de marcado de hipertexto)
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccién

En el presente capitulo se exponen los conceptos fundamentales que serviran de base para un
mayor entendimiento del subproceso Pruebas de Confesidén del Sistema de Tribunales Populares
Cubanos. Ademés se fundamenta la utilizacion de la metodologia, paradigmas de programacion,
herramientas, patrones de disefio y lenguajes de programacion que fueron definidos por el equipo
de arquitectura del proyecto y que contribuyen al desarrollo de la aplicacion.

1.2 Sistema de Tribunales Populares Cubanos (TPC)

En Cuba, el sistema judicial esta estructurado en tres instancias: los Tribunales Municipales
Populares (TMP), los Tribunales Provinciales Populares (TPP) y el Tribunal Supremo Popular
(TSP). Los TMP ejercen su jurisdiccion en todo el territorio municipal correspondiente, sus sedes
radican generalmente en la cabecera municipal, aunque pueden situarse en cualquier otro lugar del
municipio por decision del Consejo de Gobierno del Tribunal Supremo Popular. Los TPP ejercen su
jurisdiccidn en todo el territorio provincial correspondiente y sus sedes radican donde el Consejo de
Gobierno del Tribunal Supremo Popular decida. EI TSP es el 6rgano encargado de ejercer la
maxima autoridad judicial en la Republica de Cuba, tiene su sede en La Habana y ejerce

jurisdiccidn en todo el territorio nacional.

Los tribunales populares cubanos constituyen un sistema de 6rganos estatales, estructurado con
independencia funcional de cualquier otro, y subordinado jerarquicamente a la Asamblea Nacional
del Poder Popular y al Consejo de Estado. Se rigen por los principios consagrados en la

Constitucién, que norman la organizacién y el funcionamiento de los 6rganos estatales. (2)
1.3 Informatizacion de los TPC

La informatizacion de los TPC es un proceso que se lleva a cabo en los tribunales a todas las
instancias e incluye varios proyectos de informatizacion entre otros aspectos para la gestion
estadistica, almacén de datos y la gestion juridica. Este ultimo a través del Sistema de

Informatizacion para la Gestion de los Tribunales Populares Cubanos.

Actualmente los TPC llevan a cabo la mayoria de sus procesos manualmente, lo que ocasiona una
gran pérdida de tiempo y recursos. Debido a esto el Tribunal Supremo Popular llegd a un acuerdo
con la Universidad de las Ciencias Informaticas para realizar un software que informatizara sus
procesos, imprimiéndole asi fiabilidad y celeridad a los mismos. A partir de la propuesta realizada

por parte del TSP, la UCI escogié al Centro de Gobierno Electrénico (CEGEL) para desarrollar
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dicha solucion. Surge asi, el “Sistema de Informatizacion para la Gestion de los Tribunales
Populares Cubanos”. El proyecto esta constituido por 5 subsistemas, dentro de los cuales se
encuentra el médulo Comun que, como su nombre lo indica, implementa los procesos de negocio
COn sus respectivos actos procesales, que son comunes para los diferentes subsistemas. Dentro de

los subprocesos que contempla Comun se encuentra el proceso Pruebas.
1.4 Proceso Pruebas

En cada uno de los subsistemas del proyecto de Informatizacién para la Gestidn de los Tribunales
Populares Cubanos las pruebas se encuentran presentes, pues son un proceso comun que, a
pesar de tener sus especificidades en cada subsistema, por lo general siguen el mismo flujo. Las
pruebas pueden ser clasificadas en distintos tipos segun su naturaleza y los involucrados; es por
esto que se hace necesario definir subprocesos que ayuden a organizar y entender este gran
proceso, entre los cuales se pueden contar Prueba Documental, de Libro, Pericial, de Presuncién,
de Reconocimiento, Testifical y de Confesion.

1.4.1 Subproceso Pruebas de Confesion Judicial

El subproceso comienza con la solicitud de prueba via escrito por parte del abogado en
representacion de la parte. Posteriormente corresponde al juez disponer sobre este escrito ya sea
admitiendo la prueba, rechazandola o mandando a subsanar. Una vez sea admitido el escrito, el
juez sefiala dia y hora en que se practicara la prueba. La Figura 1 representa el diagrama de

procesos correspondiente al subproceso Pruebas de Confesion.

4. Registrar escrito
Q subsanado

Abogado

1.Registrar escrito de
proposicion de pruebas
o
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|

L

L

1 1
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| |
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O | |
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|

Secretaria

Practicar
pruebas Dar cuenta
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2.Disponer sobre solicitud [RE==~-===-=-~
de pruebas

Juez ponente
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Dia de la practica

Dictar auto de rechazo
de plano de pruebas

Figura 1: Diagrama de procesos correspondiente al subproceso Pruebas de Confesion
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Para lograr la correcta informatizacion del subproceso anteriormente descrito, se hace necesaria la
seleccién de una metodologia y tecnologias de desarrollo adecuadas, segun las caracteristicas del
proyecto. Estas contribuyeron con las primeras etapas: modelado del negocio y levantamiento de

requisitos y guiaran ademas todo el proceso de desarrollo para construir un software de calidad.

1.5 Tecnologias de desarrollo
1.5.1 Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software “son todas las actividades necesarias para transformar
los requisitos de un usuario en un sistema de software”. (3) Proporcionan una guia para desarrollar
el producto informético deseado, indicando paso a paso las actividades que se deben realizar, qué
personas deben realizarlas y el rol que desempefian cada una de ellas.

1.5.1.1 Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

RUP es un proceso unificado de desarrollo de software, que proporciona un enfoque disciplinado
para la asignacion de tareas y responsabilidades dentro de un equipo de desarrollo. Su objetivo es
asegurar la produccion de software de alta calidad, que satisfaga las necesidades de sus usuarios
finales, con el tiempo y presupuesto requeridos. RUP mejora la productividad del equipo
proporcionando a cada miembro facil acceso a una base de conocimientos con las directrices,
plantillas y herramientas para todas las actividades criticas de desarrollo. Al acceder todos los
miembros del equipo a la misma base de conocimientos, no importa si se trabaja con los requisitos,
con el disefio, pruebas, administracion de la configuracién o cualquier otra area, esto garantiza que

todos compartan un lenguaje, proceso y vista comun sobre cémo desarrollar el software. (4)

La vida de un software se divide en ciclos, cada ciclo representa una nueva generacion del

producto. RUP divide un ciclo de desarrollo en cuatro fases consecutivas:

¢ Inicio: Tiene como finalidad principal el alcanzar un acuerdo entre todos los interesados
respecto a los objetivos del ciclo vital para el proyecto.

e Elaboracion: El principal propdsito de esta fase es el establecimiento de una linea base para
la arquitectura del sistema y proporcionar una base para el disefio y la implementacion de la
fase de construccion.

e Construccién: Se busca completar el desarrollo del sistema.

e Transicion: Se garantiza que el software esté disponible para los usuarios.

Existen tres aspectos fundamentales que definen este proceso: es dirigido por casos de uso,

centrado en la arquitectura e iterativo e incremental. RUP cuenta ademds en su ciclo de vida con 9
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flujos de trabajo principales dentro de los que se encuentran 6 flujos de ingenieria y 3 flujos de

soporte, relacionados todos con las 4 fases antes mencionadas. La Figura 2 muestra dicha

relacion:
Fases
Flujos de Trabajo de Procesos Inicio Elaborscion Construccion Transicion
Modelacion de Negocios -"'—‘_‘——E-m
Requerimientos e
Analisis y Diseno S S : :
P i :
Implementacion — - v —
Prueba - e e e
Desarrollo : R ——
Flujos de Trabajo de Soporte ~; :
Admin. Configuracion = A
Administracion _——— oo — -
Ambiente : . O | D i LY
Iteracion(es) Iter ‘ Irer Iter | Ites Iver Iter Iter
Prelimanar #1 #2 #n #n+1 | #ne2 #rm Mot 1
Iteraciones

Figura 2: Relacidn entre las fases y flujos de trabajo de RUP (4)

A partir de lo anteriormente expuesto se decide escoger RUP como metodologia de desarrollo, ya
gue la misma es robusta y esta disefiada principalmente para proyectos complejos y de larga
duracion, como es el caso. Se caracteriza por generar un gran cumulo de documentacion,
caracteristica esta muy importante si se tiene en cuenta la complejidad del producto a desarrollar,
la gran cantidad de personal con poca experiencia en el desarrollo de software de esta
envergadura, ademas de que el equipo de trabajo puede variar facilmente. Por tanto es importante
tener bien documentado cada paso del proceso, guiando de esta manera también al cliente que no

puede estar a tiempo completo durante el desarrollo del sistema.

RUP utiliza UML como lenguaje de notacién, siendo una guia para saber cémo utilizar eficazmente

este lenguaje en la construccidn de los artefactos requeridos.

1.5.2 Lenguaje Unificado de Modelado (UML) 2.0

UML (Unified Modeling Language) por sus siglas en inglés es un lenguaje que permite visualizar,
especificar, construir y documentar los artefactos que se crean durante el proceso de desarrollo. No
es un método ni una metodologia, tampoco es una guia para realizar el andlisis y disefio orientado
a objetos, 0 sea no es un proceso, es el lenguaje que permite la modelacién de sistemas con

tecnologia orientada a objetos (aprobado como estandar por OMG® en noviembre de 1997). Para

5 Object Management Group
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un mejor resultado en la aplicacién de UML son utilizadas con frecuencia las llamadas herramientas
CASE. (5)

1.5.3 Herramientas CASE

Las herramientas CASE proporcionan un conjunto de herramientas bien integradas que,
enmarcadas dentro de una determinada metodologia, permiten automatizar las fases del ciclo de
vida de un sistema software. (6)

Esta automatizacion total busca una mejora en la productividad y en la calidad del producto final,
reduciendo el tiempo, coste de desarrollo y mantenimiento de las aplicaciones informéaticas.
Actualmente existen gran variedad de herramientas CASE, dentro de las que se puede citar Visual

Paradigm.

1.5.3.1 Visual Paradigm 8.0

Visual Paradigm for UML es una herramienta CASE que soporta el modelado mediante UML y
proporciona asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los

pasos del ciclo de vida de desarrollo de un software.
Las ventajas que proporciona Visual Paradigm for UML son:

e Dibujo. Facilita el modelado de UML, ya que proporciona herramientas especificas para
ello. Esto también permite la estandarizacion de la documentacién, ya que la misma se
ajusta al estandar soportado por la herramienta.

e Correccién sintactica. Controla que el modelado con UML sea correcto.

e Coherencia entre diagramas. Al disponer de un repositorio comun, es posible visualizar el
mismo elemento en varios diagramas, evitando duplicidades.

e Trabajo multiusuario. Permite el trabajo en grupo, proporcionando herramientas de

comparticion de trabajo. (7)

Los artefactos desarrollados mediante el modelado con Visual Paradigm constituyen la base para
comenzar la implementacion de los casos de uso definidos. Para ello se hace necesaria la
utilizacion de marcos de trabajo que propicien y faciliten llevar a buen término la informatizacion del

subproceso Pruebas de Confesion.

1.5.4 Marcos de trabajo

Un marco de trabajo simplifica el desarrollo de una aplicacibn mediante la automatizacion de

algunos de los patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, un marco de trabajo

10
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proporciona estructura al cédigo fuente, forzando al desarrollador a crear cdédigo mas legible y mas
facil de mantener. Por ultimo, un marco de trabajo facilita la programacion de aplicaciones, ya que

encapsula operaciones complejas en instrucciones sencillas. (8)

1.5.4.1 Symfony2

Symfony2 es un marco de trabajo disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web.
Para empezar, separa la l6gica de negocio, la I6gica de servidor y la presentacion de la aplicacion
web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de
una aplicacibn web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al

desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion. (8)

Symfony2 esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos
reales y se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel. Es compatible con la
mayoria de gestores de Bases de Datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de
Microsoft. Se puede ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas
Windows. (8)

Este marco de trabajo cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para

adaptarse a los casos méas complejos.
e Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.

e Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas
propias de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar

aplicaciones a largo plazo.
e Facil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros. (8)

Las caracteristicas antes mencionadas se ajustan perfectamente a las necesidades del SITPC y
por tanto a la solucion propuesta. Es un marco de trabajo sencillo de utilizar que permite que el
equipo de trabajo se familiarice facilmente con él, al mismo tiempo que puede adaptarse a entornos
complejos como es el caso del SITPC que es un proyecto de gran envergadura debido a la
complejidad del negocio que se informatiza. Ademas permite la utilizacion de servicios
desarrollados por terceros, caracteristica muy importante y que posibilita el uso de Acaxia para

gestionar la seguridad del sistema, el Generador Dinamico de Reportes (GDR), ademas del ORM

11
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Doctrine. Symfony2 permite el uso de diferentes patrones, entre ellos el patrén arquitecténico MVC®
y el patrén Inyeccion de dependencia que son dos de los utilizados en la solucién propuesta. Se
decide, a partir de lo anteriormente expuesto, utilizar Symfony2 como marco de trabajo para el

desarrollo de la aplicacion.

1.5.4.2 Bootstrap 2.1

Bootstrap es un marco de trabajo CSS o herramienta para el desarrollo de aplicaciones y sitios
web. Permite desarrollar webs adaptables y fluidas. Ademas posee una serie de plantillas CSS vy
ficheros JavaScript que permiten integrar el marco de trabajo de forma sencilla y potente en

proyectos web.
Posee las siguientes caracteristicas:

e Proporciona la facilidad de construir sitios rapidamente y prototipar sitios webs y
aplicaciones con un bajo coste.

e Ofrece un disefio solido usando estandares como CSS3/HTMLS5.

e Se integra perfectamente con las principales librerias Javascript, por ejemplo JQuery.

e Funciona con todos los navegadores, incluido Internet Explorer usando HTML Shim para
gue reconozca las etiquetas HTML5. (9)

1.5.4.3JQuery 1.8

JQuery es una biblioteca JavaScript rapido, pequefio y rico en funciones. Hace las cosas como
documento HTML de recorrido y la manipulaciéon, manejo de eventos, animacion y Ajax mucho mas
simple con un API’ facil de usar que funciona a través de una multitud de navegadores. (10)
Algunas de sus caracteristicas fundamentales son:

e Permite localizar partes especificas de la estructura de un documento HTML sin necesidad
de tantas lineas de cédigo, ya que posee un robusto y eficiente mecanismo selector para
recuperar exactamente la pieza del documento que vaya a ser inspeccionado o manipulado.

e JQuery puede modificar el contenido de un documento en si mismo con sélo pulsar unas
teclas. Todo el texto puede ser cambiado, las imagenes se pueden insertar o permutar, las
listas pueden ser reordenadas, o toda la estructura del cédigo HTML puede ser reescrita y

ampliada.

5 Modelo Vista Controlador
7 API (del inglés Application Programming Interface) o Interfaz de programacion de aplicaciones (IPA).

12
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e La biblioteca jQuery ofrece una forma elegante para interceptar una amplia variedad de
eventos, tal como que un usuario haga clic en un enlace, y sin la necesidad de recargar el

propio cédigo HTML con controladores de eventos. (11)

Para el desarrollo de la solucién propuesta, haciendo uso de los marcos de trabajo anteriormente
mencionados, se hace necesario el dominio de ciertos lenguajes de programacion que permitan, a

través de palabras, simbolos y reglas sintacticas, la correcta implementacion de la aplicacion.

1.5.5 Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion son un conjunto de reglas, herramientas y condiciones que
permiten la creacion de programas o aplicaciones dentro de una computadora. Poseen reglas
acerca de como se deben escribir las sentencias. (12)

Pueden usarse para crear programas que controlen el comportamiento fisico y l6gico de una
maquina, para expresar algoritmos con precision o como modo de comunicacién humana. Permite
especificar de manera precisa sobre qué datos debe operar una computadora, cdmo deben ser
almacenados o transmitidos y qué acciones debe tomar bajo una variada gama de circunstancias.
(13)

1.5.5.1 Hypertext Preprocessor (PHP) 5.3

PHP, acronimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje de proposito general y de codigo
abierto que esta especialmente pensado para el desarrollo web y que puede ser embebido en
paginas HTML. Su sintaxis recurre a C, Java y Perl, y es facil de aprender. La meta principal de
este lenguaje es permitir a los desarrolladores web escribir dinamica y rapidamente paginas web,

aunque se puede hacer mucho méas con PHP. (14)

Sus caracteristicas lo hace un lenguaje ideal tanto para el desarrollo web de aplicaciones rapidas y
sencillas como para la construccion de sistemas complejos. Entre sus caracteristicas mas

relevantes se encuentran:

o Es un lenguaje multiplataforma.

e Permite establecer conexion con distintos gestores de Bases de Datos que se utilizan en la
actualidad, destaca su conectividad con MySQL y PostgreSQL.

e Est4 orientado al desarrollo de aplicaciones web dinamicas que tienen acceso a informacion
almacenada en una Base de Datos.

e En PHP es el servidor quien se encarga de ejecutar el codigo fuente escrito enviando el
resultado HTML al navegador, siendo asi invisible este codigo tanto al navegador como al

cliente.

13
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¢ No requiere definicién de tipos de variables.

1.5.5.2 JavaScript

Es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web dindmicas.
Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que no es necesario
compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript
se pueden probar directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios.
(15)

1.5.5.3HTML

HTML son las siglas de “HyperText Markup Language” (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) y es el
lenguaje con el que se "escriben" la mayoria de las paginas web. Es un estandar reconocido en
todo el mundo y cuyas normas define un organismo sin animo de lucro llamado World Wide Web

Consortium. (16)
HTML ofrece a los autores los medios para:

e Publicar documentos en linea con encabezados, textos, tablas, listas, fotos.
¢ Recuperar informacion en linea a través de enlaces de hipertexto, en el tecleo de un botén.
o Disefar formularios para realizar transacciones con servicios remotos, para su uso en la

busqueda de informacion, hacer reservas y pedir productos. (17)

1.5.6 Sistema Gestor de Base de Datos

Los Sistemas de Gestién de Bases de Datos (SGBD) son sistemas de software centralizados o
distribuidos que ofrecen facilidades para la definicion de Bases de Datos, para la seleccion de las
estructuras de datos necesarias para el almacenamiento y busqueda de los datos, lo mismo

interactivamente que mediante un lenguaje de programacion. (18)

1.5.6.1 PostgreSQL 9.2

PostgreSQL es un Sistema Gestor de Bases de Datos de SQL avanzado, disponible en una amplia
gama de plataformas y se esta convirtiendo rgpidamente en uno de los servidores de Bases de
Datos més populares del mundo, con una envidiable reputacion de rendimiento, estabilidad, y una
enorme variedad de caracteristicas avanzadas. PostgreSQL es uno de los proyectos mas antiguos
de cédigo abierto, de uso completamente gratuito, y se desarrollé por una comunidad muy diversa

en todo el mundo.

PostgreSQL tiene las siguientes caracteristicas principales:

14
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o Excelente cumplimiento de normas SQL hasta SQL 2008.
¢ Disefio altamente concurrente en donde los lectores y los escritores no bloquean entre si.

¢ Altamente configurable y extensible para muchos tipos de aplicaciones. (19)

1.5.7 Mapeo objeto-relacional

Mapeo objeto-relacional (ORM8 por sus siglas en inglés), es un método para el modelado de Bases
de Datos y las consultas a nivel conceptual. Su notacién grafica suele ser mucho mas expresiva
gue otras notaciones ya que esta orientada a los hechos para el modelado de la informacion. A
diferencia del modelado entidad-relacién y los diagramas de clases del Lenguaje Unificado de
Modelado, el modelado orientado a los hechos es libre de atributos, tratando a todos los hechos

elementales como las relaciones. (20)

1.5.7.1 Doctrine 2.0

Doctrine 2 es un mapeador objeto-relacional (ORM) para PHP 5.3 que proporciona persistencia
transparente de objetos PHP. El beneficio de Doctrine para el programador se basa en la
capacidad de centrarse en la logica de negocio orientado a objetos y que la preocupacion por la
persistencia sea un problema secundario. Esto no significa que la persistencia es minimizada por
Doctrine 2, sin embargo, existen beneficios considerables para la Programacién Orientada a

Objetos, si la persistencia y entidades se mantienen separados. (21)
Doctrine cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Cuenta desde el 2006 con un codigo base muy estable y de alta calidad.

o Posee un mapeador de objetos y consultas extremadamente flexibles y de gran alcance.

e Esta integrado con diferentes frameworks como Symfony, Zend Framework, Codelgniter,
FLOWS3, Lithium y otros. (22)

1.5.8 Servidor web

Se hace necesaria la utilizacion de un servidor web que atienda y responda a las diversas
peticiones de los distintos navegadores que haran uso de la aplicacién, proporcionando los
recursos que se solicitan mediante el protocolo HTTP® o el protocolo HTTPS (la version segura,

cifrada y autenticada de HTTP).

8 Object Relational Mapper
9 Hypertext Transfer Protocol (en espafiol, protocolo de transferencia de hipertexto)
10 Hypertext Transfer Protocol Secure (en espafiol, protocolo seguro de transferencia de hipertexto)

15
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Un servidor web bésico tiene un esquema de funcionamiento muy sencillo, ejecutando de forma

infinita el siguiente bucle:

Espera peticiones en el puerto TCP!! asignado (el estandar para HTTP es el 80).
Recibe una peticién.
Busca el recurso en la cadena de peticion.

Envia el recurso por la misma conexién por donde ha recibido la peticion.

a > w e

Vuelve al punto 2.

A partir del esquema anterior se han disefiado y construido todos los programas servidores de

HTTP que existen, variando sélo el tipo de peticiones que pueden atender. (23)

Debido a esta necesidad, el equipo de trabajo, luego de un estudio preliminar, decidié utilizar como
servidor web HTTP Apache en su versién 2.2.

1.5.8.1 Servidor HTTP Apache 2.2

Apache es un servidor web de codigo libre, robusto, cuya implementacion se realiza de forma
colaborativa, con prestaciones y funcionalidades equivalentes a las de los servidores comerciales.
El proyecto esta dirigido y controlado por un grupo de voluntarios de todo el mundo que, usando
Internet y la web para comunicarse, planifican y desarrollan el servidor y la documentacién

relacionada. (23)

Se decide utilizar HTTP Apache 2.2 como servidor web por sus ventajosas caracteristicas al ser
una herramienta modular, que permite incorporarle nuevas funcionalidades. Ademas de contar con
abundante documentacion y ser capaz de soportar varios lenguajes de programacion, dentro de los
gue se encuentran los seleccionados para la solucion propuesta, asi como el marco de trabajo
Symfony2. Cabe destacar también su flexibilidad, rapidez, ademas de ser una herramienta
multiplataforma, caracteristicas estas que promueven la eficiencia y rendimiento del sistema, el cual

debe ser capaz de responder a las peticiones con un nivel aceptable de desempefio.

1.5.9 Control de versiones

Debido a la importancia del subproceso que se desea implementar, se hace necesario el uso de un

sistema para el control de versiones.

El control de versiones es el arte del manejo de los cambios en la informacion. Ha sido durante
mucho tiempo una herramienta critica para los programadores, quienes normalmente empleaban

su tiempo haciendo pequefios cambios en el software y después deshaciendo esos cambios al dia

1 Transmisson Control Protocol
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siguiente. Pero la utilidad del software de control de versiones se extiende mas alla de los limites

del mundo del desarrollo de software. (24)

Un sistema de control de versiones permite seguir y controlar los cambios realizados en los ficheros
del proyecto, fundamentalmente en el cddigo fuente, la documentacion y en las paginas web.
Permitiendo ademas la comunicacion entre los desarrolladores, administracion de fallos y atribucién
y autorizacién en los cambios de los desarrolladores. El sistema para el control de versiones

utilizado en el desarrollo de la solucion propuesta es el Subversion 1.5.

1.5.9.1 Subversion 1.5

Subversion es un sistema de control de versiones libre y de cédigo fuente abierto que permite
manejar ficheros y directorios a través del tiempo. Hay un arbol de ficheros en un repositorio
central. El repositorio es practicamente lo mismo que un servidor de ficheros ordinario, salvo que
recuerda todos los cambios que se hayan hecho a sus ficheros y directorios. Esto permite que
pueda recuperar versiones antiguas de los mismos y examinar la historia de cuando y cémo

cambiaron sus datos, y quién hizo el cambio. (25)

La utilizacion de Subversion como sistema de control de versiones para el desarrollo de la
aplicacion permitird el acceso al repositorio por parte de los desarrolladores desde distintos
ordenadores, pudiendo modificar los mismos datos de forma paralela, garantizando y fomentando
de esta manera la colaboracién. Ademas, al mantener todo el trabajo bajo el control de versiones,
se evitan las inconsistencias de los datos y permite al equipo de trabajo recuperar versiones mas
antiguas de un archivo, ver un registro de cambios y realizar otras tareas Utiles segun lo

necesitado.

Analizados los elementos anteriores, para lograr la correcta implementacion de la soluciéon
propuesta urge entonces definir la arquitectura de software que permita al equipo compartir una
misma linea de trabajo, estableciendo la estructura, funcionamiento e interaccion entre las

diferentes partes del sistema.

1.6 Arquitectura de software

La arquitectura del software es el disefio de mas alto nivel de la estructura de un sistema, programa
o aplicacion y tiene la responsabilidad de definir los modulos principales, definir las
responsabilidades que tendra cada uno de estos modulos y definir la interaccion que existira entre
dichos médulos. Aporta una vision abstracta de alto nivel, posponiendo el detalle de cada uno de
los modulos definidos a pasos posteriores del disefio. Segun la IEEE Std 1471-2000: “La

Arquitectura del Software es la organizacion fundamental de un sistema formada por sus
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componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios que

orientan su disefio y evolucién”. (26)
1.6.1 Estilos arquitectdnicos

Un estilo arquitectonico es una transformacion impuesta al disefio de todo un sistema. El objetivo
es establecer una estructura para todos los componentes del sistema. En caso de que una
arquitectura existente se vaya a someter a reingenieria, la imposicion de un estilo arquitecténico
desembocara en cambios fundamentales en la estructura del software, incluida una reasignacion

de la funcionalidad de los componentes. (27)
Segun su clasificacion, los estilos arquitectdnicos existentes son los siguientes:
Estilos de flujo de datos
e Tuberias y Filtros
Estilos centrados en datos
e Arquitecturas de Pizarra o repositorio
Estilos de llamaday retorno

e Modelo Vista Controlador (MVC)
e Arquitectura en Capas
e Arquitectura Orientada a Objetos

e Arquitectura basada en Componentes
Estilo de c6digo maévil

e Arquitectura de Maquinas Virtuales
Estilos Punto a Punto

e Arquitectura basada en Eventos

e Arquitecturas Orientas a Servicios (SOA)
1.6.1.1 Patron Modelo Vista Controlador (MVC)

La arquitectura MVC separa la légica de negocio (el modelo) y la presentacion (la vista) por lo que
se consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. Si por ejemplo una misma
aplicacion debe ejecutarse tanto en un navegador estandar como en un navegador de un
dispositivo movil, solamente es necesario crear una vista nueva para cada dispositivo; manteniendo

el controlador y el modelo original. El controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los
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detalles del protocolo utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos, email, etc.). El
modelo se encarga de la abstraccion de la I6gica relacionada con los datos, haciendo que la vista y
las acciones sean independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de Bases de Datos utilizado por

la aplicacion. (28)
1.6.1.2 Arquitectura en Capas

La idea de dividir el sistema en capas esta basada en una estrategia de asignar responsabilidades
por niveles. De esta forma cada uno de los niveles tiene solamente la l6gica que le compete, se
relacionan entre si pero el cambio que pueda ocurrir en alguno de ellos no compromete a los
demas. (29)

Entre los motivos por los cuales se recurre a la arquitectura multicapas se cuentan los siguientes:

¢ Aislamiento de la logica de aplicaciones en componentes independientes susceptibles de
reutilizarse después en otros sistemas.

e Distribucion de las capas en varios nodos fisicos de cémputo y en varios procesos. Esto
puede mejorar el desempefio, la coordinacién y el compartir la informacién en un sistema
cliente-servidor.

e Asignacién de los disefiadores para que construyan determinadas capas; por ejemplo, un
equipo que trabaje exclusivamente en la capa de presentacion. Asi se brinda soporte a los
conocimientos especializados en las habilidades de desarrollo y también a la capacidad de

realizar actividades simultaneas en equipo. (29)

El equipo de trabajo seleccioné una arquitectura en capas, basada en el patrén arquitectonico
Modelo Vista Controlador, siendo este Gltimo implementado por el marco de trabajo Symfony2,
seleccionado para el desarrollo de la aplicacion. Teniendo en cuenta que se definid para un
proyecto de gran envergadura, la arquitectura en capas resulta de vital utilidad, puesto que separa
el desarrollo de la aplicacién en varias capas, siendo esto fundamental en el desarrollo de
arquitecturas consistentes, reutilizables y mas faciles de mantener, lo que se traduce en una

disminucion de tiempo y recursos.

1.6.2 Patrones de disefio

En la constante lucha para mejorar la calidad del software, se han desarrollado varias estrategias,
muchas de las cuales son producto de mejoras realizadas sobre estrategias anteriores. Una de
estas, y probablemente la mas versatil son los patrones de disefio, que consisten en la reutilizacion
de soluciones, no solamente de cédigo fuente, sino, soluciones integrales a problemas repetitivos

en el desarrollo de software. (30)
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Los patrones GRASP!? describen los principios fundamentales de la asignacién de
responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. El hombre se eligié para indicar la
importancia de captar (grasping) estos principios, si se quiere disefiar eficazmente el software

orientado a objetos. Dentro de los patrones que responden a este grupo se pueden mencionar:

e Experto

e Creador

e Alta Cohesion

e Bajo Acoplamiento
e Controlador

e Polimorfismo

e Fabricacion Pura
¢ Indireccion

¢ No Hables con Extrafios (29)

Existen 23 patrones GOF*® que se clasifican segln su propésito en Creacionales, Estructurales y
de Comportamiento y segun su ambito en Objeto y de Clase. Dentro de sus mdltiples ventajas se
pueden citar las siguientes:

e Se potencia el encapsulamiento, puesto que se aisla a los clientes de las implementaciones.

e La separacion entre interfaz e implementacion permite configurar (y cambiar) esta relacién
dindmicamente, en tiempo de ejecucion (y no de compilacién). Esta independencia favorece
una mejor estructuracion en niveles del sistema.

e Mayor flexibilidad, puesto que se puede afadir o modificar la capacidad de atender una
peticion, simplemente haciendo cambios en la cadena de responsabilidades dinamicamente

(en tiempo de ejecucion). (31)

En la solucién propuesta se utilizan Experto, Creador, Alta Cohesién, Bajo Acoplamiento y
Controlador como parte de los patrones GRASP, Fabrica de métodos y Decorador dentro del grupo

de los GOF, ademas del patrén orientado a objetos Inyeccion de Dependencia.

1.7 Pruebas de software

12 General Responsibility Asignment Software Patterns (patrones generales de software para asignar responsabilidades)
13 Gang of Four (grupo de los cuatro)

20



INTRODUCCION

Las pruebas del software son un elemento critico para la garantia de calidad del software y
representa una revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. Una vez
generado el cédigo fuente, el software debe ser probado para descubrir (y corregir) el maximo de
errores posibles antes de su entrega al cliente. El objetivo es disefiar una serie de casos de prueba
gue tengan una alta probabilidad de encontrar errores. Como ventaja secundaria la prueba
demuestra hasta qué punto las funciones del software parecen funcionar de acuerdo con las
especificaciones y parecen alcanzarse los requisitos de rendimiento. Ademas los datos que se van
recogiendo a medida que se lleva a cabo la prueba proporcionan una buena indicacion de la

fiabilidad del software y de alguna manera indican la calidad del software como un todo. (27)
Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra también denominadas, pruebas de comportamiento, se concentran en
los requisitos funcionales del software. Permiten al ingeniero del software derivar conjuntos de
condiciones de entrada que ejercitardn por completo todos los requisitos funcionales de un
programa. (27)

Caja negra

Entrada Salida

Figura 3: Representacion gréfica de las Pruebas de caja negra

Para validar la implementacion de la solucién propuesta se aplicaran las Pruebas de caja negra,
gue permitiran probar el comportamiento del software a partir de un conjunto de datos de entrada,
todo esto a partir de la técnica de particiones equivalentes. Estas pruebas permitiran ejercitar
completamente todos los requisitos funcionales implementados, centrandose en “qué es lo que

hace” el sistema pero sin darle importancia a “cémo lo hace”.
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1.8 Conclusiones parciales

o El estudio de los conceptos fundamentales asociados al negocio permiti6 comprender y
demostrar la necesidad de continuar con el desarrollo del subproceso Pruebas de Confesion
a partir de los requisitos funcionales especificados.

e EIl andlisis del proceso de desarrollo del SITPC y las tecnologias a usar en el mismo
permitié sentar las bases desde el punto de vista técnico para las fases de disefio e

implementacion del subproceso Pruebas de Confesion.
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CAPITULO 2: PROPUESTA DE SOLUCION
2.1 Introduccién

En el presente capitulo se describe la propuesta de solucion técnica de la investigacion. Se realiza
un analisis detallado sobre la arquitectura base del sistema a desarrollar. Contempla, ademas, el
Modelo de Disefio donde se analizan los patrones de disefio utilizados, asi como los estandares de
codificacién tenidos en cuenta para el proceso de desarrollo y se modelan los diagramas de clases
y los de secuencia, a partir de los requisitos especificados, permitiendo obtener una visibn mas

clara de la implementacién del sistema.
2.2 Principales funcionalidades

El disefio y la implementacion del sistema requieren tener como base una correcta especificacion
de los requisitos y casos de uso obtenidos durante el analisis. El subproceso Pruebas de Confesion

esta compuesto por 16 casos de uso, los cuales se muestran brevemente descritos a continuacion:

e Gestionar prueba de Confesién Judicial: Comienza cuando el abogado necesita
gestionar una prueba de confesibn en un escrito de proposicion de pruebas. Puede

adicionarla, modificarla o eliminarla del escrito.

e Gestionar pliego de preguntas para confesion: Permite adicionar, modificar o eliminar un

pliego de preguntas en una prueba de confesion.

e Disponer sobre solicitud de confesion: El caso de uso se inicia cuando el Juez necesita

disponer de una prueba de confesion, admitiéndola o rechazandola.

e Crear acta de confesion: Permite a la secretaria registrar los datos para crear el acta de

prueba de confesién y la declaracién del confesante.

e Crear acta de confesion en el domicilio: Permite a la secretaria registrar los datos para

crear el acta de prueba de confesion en el domicilio.

e Declarar pertinencia de preguntas via informe: El caso de uso se inicia cuando el Juez

necesita declarar la pertinencia de las preguntas a realizarle al confesante.

e Registrar informe de confesién: Permite a la secretaria registrar un informe de una

prueba de confesion.

e Registrar solicitud de aclaracion de confesién: Permite al abogado registrar una solicitud

de aclaracion de una prueba de confesion.
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Disponer solicitud de aclaracion de confesion: El caso de uso se inicia cuando el Juez

necesita disponer sobre una solicitud de aclaracién de una prueba de confesion.

Registrar confesion judicial por el 262: El caso de uso se inicia cuando el abogado

necesita registrar una prueba de confesién, amparado en el articulo 262 de la LPCALE*.

Disponer sobre la solicitud de confesion por el 262: El caso de uso se inicia cuando el
Juez necesita disponer de una prueba de confesion, admitiéndola, rechazandola o

mandandola a subsanar.

Sefalar confesion por el 262: El caso de uso se inicia cuando el juez necesita disponer

sefialamiento para la practica de una prueba de confesion.

Disponer sobre confesién judicial via informe: El caso de uso se inicia cuando el Juez
necesita disponer sobre la recepcion de la prueba de confesién entregada via informe para

mandarla a aclarar o simplemente tenerla por recibida.

Crear acta de aclaracion de confesion: Permite a la secretaria registrar los datos para
crear el acta de aclaracion de una prueba de confesion que haya sido realizada en el
domicilio, a una persona juridica o en otro tribunal que no es en el que se est4 llevando a

cabo el proceso judicial.

Disponer sobre preguntas antes de la confesién: El caso de uso se inicia cuando el Juez

necesita disponer sobre las preguntas antes de la confesion.

Crear resolucion teniendo el informe de aclaracion de confesién: El caso de uso se

inicia cuando el Juez necesita disponer sobre las preguntas antes de la confesion.

2.3 Arquitectura base

El desarrollo del SITPC responde a una arquitectura en capas, implementando el patrén

arquitectonico Modelo-Vista-Controlador (MVC), el cual viene integrado a Symfony2 que fue el

marco de trabajo seleccionado para la implementacion de la aplicacion. La arquitectura esta

compuesta por varias capas: la capa vista, la capa controladora, la capa del modelo (compuesta

por la capa de negocio y la capa de acceso a datos) y la capa de datos. En la Figura 4 se observa

cOmo se encuentran estructuradas y relacionadas cada una de estas capas. Se evidencian ademas

varios complementos que son transversales, garantizando asi seguridad, tratamiento de

excepciones y validaciones.

14 Ley de Procedimiento Civil, Administrativo, Laboral y Econdmico
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Validaciones y Tratamiento de excepciones

Interfaces de
usuario
Negocio
Acceso a Datos
(2
Vistas + Tablas + Procedimientos

Figura 4: Arquitectura correspondiente al SITPC

Capa vista

Esta capa permite la interaccion del usuario con el sistema, capturando o mostrando la informacion
que este introduce o solicita respectivamente mediante las interfaces de usuario, las cuales deben
ser amigables, o sea, entendibles y féciles de usar. Ademas contiene todo lo referente a la
visualizacién de la informacion, el disefio, los colores, los estilos y la estructura visual de las
paginas. La implementacion de esta capa se encuentra ubicada en el paquete Resources de cada
uno de los modulos, especificamente en el paquete views, donde se encuentran todas las paginas
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de la aplicacion, las cuales importan las imagenes, archivos CSS y JavaScript necesarios, como lo

muestra la Figura 5

En el desarrollo de SITPC aprovechando la herencia de plantillas que permite twig, se crea una
herencia a tres niveles desde la arquitectura base general donde se crea la plantilla base.html.twig,
gue define las areas de trabajo en sentido general, la plantilla_SIT.html.twig, que hereda de la
primera e incluye los menu y funcionalidades en dependencia de cada materia y otras
especificaciones y las del tercer nivel que son las de cada uno de los modulos que solo

implementan el contenido del area de trabajo.

= ) Resources
+ ). config
+ I_I doc
[ m
+ ) translations
- L views
+ L Paginas
+ ) Plantillas
- @ index. himl. twig

Figura 5. Contenido de las carpetas Resources y views

Capa controladora

En esta capa se maneja la légica de control, asi como la construccion de paginas y formularios.
Estd compuesta por el Controlador Frontal de Symfony2, el cual maneja todas las peticiones
realizadas por el usuario al ser el Gnico punto de entrada a la aplicacion en un entorno
determinado. La peticion del usuario es enviada por el controlador frontal al enrutador o routing,
este se encarga de enviar la ruta correspondiente, indicando asi cudl es el controlador responsable
de realizar la accién. Este va a acceder a la capa de negocio y va a mostrar la informacion
correspondiente a través de las vistas, haciendo uso del motor de plantillas Twig. Cada uno de
estos controladores se encuentra ubicado en la carpeta Controller como muestra la Figura 6:

5 ) ComunesBundle

= )i Controller

ConfesionJudicalController, php
CrearActaConfesionController. php
DispanerConfesionPorElArticuloController. php
DisponerSobreEscritoPruebaConfesionJudicialCantraller. php
DisponerSobrePruebafntesPruebaConfesionController . php

EEEEE

Figura 6: Contenido de la carpeta Controller
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Capa de negocio

Esta capa estd compuesta por los componentes del negocio, donde se encuentran las clases
gestoras, encargadas del manejo de la légica de negocio y ubicadas en la carpeta Gestor como
muestra la Figura 7. El acceso a estas clases gestoras por parte del controlador no se realiza

directamente, para ello se hace uso del contenedor de servicios de Symfony?2.

= ) Negocio

+ ), CS

+ ) Commands

+ ) Documentos

+ ) FechaSennalamiento

=B | Gestor

+ 1) Acumuladon

+ 1. Desistimiento

+ ). Despacho

+ ) Recusacion

+ |, Reglas

+ A VMisar

- ----- E@ CrearActaConfesionGir.php
----- fe ConfesionludicialGtr.php

Figura 7: Contenido de la carpeta Gestor

Capa de acceso a datos

Esta capa gestiona las peticiones de la capa de negocio al consultar la Base de Datos y devolver
los datos requeridos al gestor correspondiente. Estd compuesta por las entidades y los repositorios.
Las clases repositorios contienen un conjunto de consultas para acceder y realizar acciones sobre
los datos de tablas especificas de la Base de Datos. Es importante destacar que aunque las
entidades del negocio se encuentran contenidas en esta capa, también pueden ser accedidas

desde las capas superiores.
Capa de datos

Esta capa contiene los esquemas, tablas, vistas y procedimientos, que garantizan el

almacenamiento y persistencia de la informacion utilizada por la aplicacion.
Seguridad

El sistema Acaxia es el que se encarga de la seguridad en la aplicacién, garantizando
Autenticacion, Autorizacion, Auditoria, Administracion de perfil y Administracién de conexiones. La
Autenticacion garantiza la fortaleza de la contrasefia estableciendo parametros a cumplir por la

misma, como longitud (mas de 8 caracteres), vencimiento de la contrasefia cada 90 dias, tenencia
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de mayulscula, nimeros y caracteres especiales. La Autorizacion, permite gestionar los permisos
para cada uno de los usuarios que accedan a la aplicacion, teniendo en cuenta el principio de
minimo privilegio. Para realizar la Auditoria se hace uso del control de trazas, permitiendo saber
gue usuario se autenticé en el sistema, el dia y el tiempo que estuvo conectado, asi como las
acciones realizadas por el mismo. La Administracién de perfil permite al usuario la personalizacién
de su perfil en el sistema, posibilitandole modificar datos personales, asi como el cambio de su

contrasefia cada cierto tiempo.
Validaciones

Las validaciones se realizan tanto del lado del cliente como del lado del servidor, para asegurar la

entrada de valores correctos a la aplicacion, garantizando un correcto funcionamiento de la misma.
Tratamiento de excepciones

El tratamiento de excepciones lo brinda Symfony2 de forma interna, se encuentra de forma
transversal en toda la aplicacion pues en cualquiera de las capas se puede lanzar una excepcion,
gue la clase del nacleo la captura y remite a un controlador que la procesa y determina que plantilla
de error mostrar. En la arquitectura propia del SITPC lo que se realiz6 fue adaptar la plantilla de
error por defecto a mostrar, la cual se encuentra en el directorio:

SIT\app\Resources\TwigBundle\views\Exception\error.html.twig.
Contenedor de servicios

El contenedor de servicios es un objeto especial de PHP para Symfony2, el mismo permite que las
respuestas de la aplicacién sean mas rapidas, potencia la reutilizacion de cédigo, ademas de que
estandariza y centraliza la forma de construir objetos en toda la aplicacién. En la solucién propuesta
los servicios se encuentran declarados y publicados en el archivo services.yml de cada uno de los
modulos, los cuales pueden ser instanciados desde cualquier clase controladora haciendo uso del

atributo container.
2.4 Modelo de disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacién fisica de los casos de
uso, centrdndose en como los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar.
Ademas, el modelo de disefio sirve de abstraccion de la implementacion del sistema y es, de ese

modo, utilizada como una entrada fundamental de las actividades de implementacion. (3)

2.4.1 Patrones de disefio
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Experto: Es un patrén que se usa al asignar responsabilidades; es un principio basico que suele
utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con él no se pretende designar una idea oscura ni
extrafia; expresa simplemente la "intuicion" de que los objetos hacen cosas relacionadas con la
informacion que poseen. Al aplicarlo se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen
de su propia informacion para hacer lo que se les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que

favorece al hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento. (29)

En la solucién propuesta para la investigacion se evidencia el uso de este patrén, especificamente
en las clases controladoras, como es el caso de ConfesionJudicialController.php al crear una vista.
Se utiliza ademas en las clases gestoras, por ejemplo en ConfesionJudicialGtr.php, puesto que la
misma contiene toda la informacion correspondiente a las entidades y es la encargada de gestionar

toda la informacion necesaria acerca de ellas.

Creador: El patron Creador guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion
de objetos, tarea muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El proposito fundamental de
este patron es encontrar un creador que se debe conectar con el objeto producido en cualquier
evento. Al escogerlo como creador, se da soporte al bajo acoplamiento. (29)

La utilizacién de este patron se evidencia en la clase controladora ConfesionJudicialController.php
a la hora de crear los formularios y en la clase gestora ConfesionJudicialGtr.php para la creacion de
las entidades.

Bajo Acoplamiento: Es un principio que se debe recordar durante las decisiones de disefio: es la
meta principal que es preciso tener presente siempre. Es un patron evaluativo que el disefiador
aplica al juzgar sus decisiones de disefio. Soporta el disefio de clases mas independientes, que
reducen el impacto de los cambios, y también mas reutilizables, que acrecientan la oportunidad de
una mayor productividad. No puede considerarse en forma independiente de otros patrones como
Experto o Alta Cohesién, sino que mas bien ha de incluirse como uno de los principios del disefio

gue influyen en la decisién de asignar responsabilidades. (29)

En la solucién propuesta se pone de manifiesto el bajo acoplamiento, ya que las entidades son las
clases mas reutilizadas, y al analizar la arquitectura del sistema se observa que las vistas se
comunican con las clases controladoras, estas a su vez se comunican con las clases gestoras y
son estas Ultimas las que establecen relacion con las entidades, por tanto las entidades no tienen

relacion directa ni con las vistas ni con las clases controladoras.

Alta Cohesion: Como el patron Bajo Acoplamiento, también Alta Cohesion es un principio que se

debe tener presente en todas las decisiones de disefio: es la meta principal que ha de buscarse en
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todo momento. Es un patrén evaluativo que el desarrollador aplica al valorar sus decisiones de
disefio. Una clase con mucha cohesion es util porque es bastante facil darle mantenimiento,
entenderla y reutilizarla. Su alto grado de funcionalidad, combinada con una reducida cantidad de
operaciones, simplifica el mantenimiento y los mejoramientos. La ventaja que significa una gran

funcionalidad también soporta un aumento de la capacidad de reutilizacién. (29)

Cada una de las clases de la solucibn propuesta tiene bien definidas cuales son sus
responsabilidades, permitiéndoles trabajar en conjunto para dar soluciéon a las funcionalidades

requeridas bajo el principio de la Alta cohesion

Controlador: La mayor parte de los sistemas reciben eventos de entrada externa, los cuales
generalmente incluyen una interfaz grafica para el usuario (IGU) operado por una persona. Otros
medios de entrada son los mensajes externos -entre ellos un conmutador de telecomunicaciones
para procesar llamadas- o las sefales procedentes de sensores como sucede en los sistemas de
control de procesos. En todos los casos, si se recurre a un disefio orientado a objetos, hay que
elegir los controladores que manejen esos eventos de entrada. Este patron ofrece una guia para

tomar decisiones apropiadas que generalmente se aceptan. (29)

En el sistema este patron se evidencia en las clases controladoras y en el controlador frontal de
Symfony2. Todas las peticiones realizadas por el usuario son manejadas por el controlador frontal
gue se encuentra ubicado en el directorio “SIT/web/app.php” siendo este el Unico punto de entrada
a la aplicacion en un entorno determinado. Se encarga de recibir los datos que el usuario introduce
al sistema y enviarlos a las distintas clases de acuerdo a la tarea que se desea realizar. Su
funcionamiento esta basado en que la l6gica de negocios debe estar separada de la capa de
presentacion y asi aumentar la reutilizacion de cédigo y tener un mayor control sobre los cambios.
En el sistema todas las clases controladoras se encuentran dentro de una carpeta llamada

Controller ubicada en la siguiente direccion “SIT/src/SIT/SRV/ComunesBundle/Controller”.

Fabrica de Método: Symfony2 brinda una forma confiable para manejar la creacion de objetos, asi
como una manera sencilla de especificar los parAmetros necesarios para la creacion de estos, en
ocasiones se hace necesario mas, es por esto que se hace uso de una fabrica que se encargue de
tal fabricacion (creacion) y decir al contenedor de servicios que implementa Symfony2 que haga
uso de los métodos de dicha fabrica en vez de instanciar al propio objeto. Estos servicios son
publicados en archivos a través de los cuales el contenedor de servicios se encarga de brindar una

instancia de cada uno de los objetos asociados a estos.
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El EntityManager®® implementado por Doctrine hace uso de la fabrica de método para proporcionar
una instancia de las clases repositorios asociadas a cada una de las entidades, que son las
encargadas del proceso de busqueda vy filtrado relacionadas con la Base de Datos. Las imagenes

siguientes ilustran como se evidencia lo explicado anteriormente en el cddigo de la solucion

propuesta.
28 clazs ConfesionJudicialGtr extends BaseGtr {
28
30 public function getTiposProcedimiento() {
3l srepo = $this->getEm()->getBRepository('ComunBundle:AG\TipoProcedimiento');
2 return $repo-»>findAll();
33 )

Figura 8: Aplicacién de la Fabrica de método en la clase gestora ConfesionJudicialGtr

(53]
o

comun. servicios. Tribunal:

(53]
o

class: Base'\ComunBundle‘\Repository\TipoProcedimientoRepository
factory service: doctrine.orm.default entity manager

factory method: getRepository

arguments: [Base'\ComunBundle\Entity\AG\TipoProcedimiento]

e B BRI B |
oA
[HEREES |

[45]
(=]

Figura 9: Declaracion de servicios

Decorador: Este patrén responde a la necesidad de afiadir responsabilidades a una o mas clases
de forma dindmica. Aporta una mayor flexibilidad que la herencia estética, permitiendo, entre otras
cosas, afiadir una funcionalidad dos o méas veces. Ademas evita concentrar en lo alto de la
jerarquia clases “guiadas por las responsabilidades”, es decir, que pretenden (en vano) satisfacer
todas las posibilidades. De esta forma las nuevas funcionalidades se componen de piezas simples
gue se crean y se combinan con facilidad, independientemente de los objetos cuyo comportamiento
extienden. (31)

En Symfony2 el motor de plantillas twig implementa la herencia de plantillas, a través de la cual es
posible utilizar el patrén decorador; permitiendo la declaracion de manera general de la
organizacion del sistema y definiendo los bloques que podran ser redefinidos por sus
descendientes. De esta forma puede ser definida la estructura del sistema en la plantilla
SIT/app/Resources/views/base.html.twig, dejando a las plantillas descendientes de esta la
redefinicion de los bloques que competen en cada nivel. Las plantillas de cada uno de los
diferentes médulos heredan de la plantilla base y se encargan de redefinir el menu lateral izquierdo

definido como bloque en la plantilla heredada. A su vez cada plantilla utilizada en los casos de uso

15 Administrador de entidades
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hereda de las plantillas respectivas de sus mdodulos y son las encargadas de la redefinicion del

blogue contenido, también declarado desde la base.

En la Figura 10 es posible ver los blogues que se redefinen en cada uno de los niveles de herencia.
Seflalado en color verde se observa la definicibn de la plantilla base, de color rojo el bloque

redefinido por las plantillas de cada modulo y en color azul las plantillas de cada caso de uso.

Alejandro Casanova Mutis

Tribunales Populares Cubanos Salir ®
e Jueves, 22 de mayo de 2014

Procedimientos - 1~

REGISTRAR
Demanda
Escritos
Resulta

Informe sobre problema en
direccion

La Habana, Cuba 2014. Sistema de Gestion de los Tribunales Populares Cubanos. Todos los derechos reservados.

Figura 10: Uso del patron decorador en la solucién propuesta

Inyeccion de dependencia: La inyeccion de dependencias se basa en que, en vez de que una
clase vaya a buscar los objetos que necesita llamando a métodos que se los proporcionan, se hace

al revés, siendo estos ultimos los que se asignan automaticamente al objeto. (32)

Symfony2 en su estructura de bundles proporciona un archivo llamado service.yml, en el cual se
declaran y describen los servicios que pertenecen al bundle, asi como sus dependencias. Este
fichero esta estructurado en dos secciones: parameters y services. En la primera de estas

secciones se declaran los parametros de configuracién y en la segunda, los propios servicios.
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1 parameters:

2 comunes . confesionjndicialgtr.class: SIT\SRV\ComunesBundle'\Negocio\Gestor\ConfesionJudicialGtr
3

4 services:

a comunes . confesionjndicialgtr:

[ class: *comunes.confesionjudicialgtr.class:

7 parent: arguitectura.basegtr

Figura 11: Declaracion de servicios en el archivo services

La clase Controller.php del marco de trabajo, posee un atributo publico llamado container, que no
es mas que una instancia del contenedor de servicios de Symfony2. De esta forma desde
cualquiera de las clases que hereden de esta se puede acceder a una instancia de dicho
contenedor de dependencias, lo que permite instanciar cualquier servicio previamente declarado

haciendo uso del método get().

27 class ConfesiondudicialController extends BaseController {
28

29 private function getGestor() {

30 if ('%this->container->has ('comunes.co

Figura 12: Uso de la Inyeccion de dependencia en el controlador

2.4.2 Estandares de codificacion

En el desarrollo del sistema se utilizé el estandar de codificacion del lenguaje de programacion

PHP en conjunto con el definido en las pautas que se presentan a continuacion.
Identacién
El contenido siempre se ident6 con tabs, nunca utilizando espacios en blanco.

e Cabecera del archivo

Es importante que todos los archivos .php inicien con una cabecera especifica que indique
informacion de la version, autor de los ultimos cambios, etc. Es de cada equipo decidir si se quieren

0 no agregar mas datos.

/**
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* @Clase controladora acusado. "AcusadoController.php"
* @modificado: 1 de Septiembre del 2012
* @autor: Freeman
*
*/
o Comentarios en las funciones

Todas las funciones deben tener un comentario, antes de su declaracion, explicando que hacen.
Ningun programador deberia tener que analizar el cddigo de una funcién para conocer su utilidad.

Tanto el nombre como el comentario que acompafie a la funcién deben bastar para ello.
¢ Ubicaciéon y denominacién de archivos

Se ubicaron los archivos segun las convenciones establecidas por Symfony2 o segun las
especificaciones del equipo de arquitectura.

Para la denominacion de los archivos se siguieron las convenciones establecidas por Symfony2 o
el equipo de arquitectura. Ejemplo:

Para las clases de gestion del negocio se usé el sufijo Gtr: AcusadoGtr
Para los table model definidos para los grid se us6 el sufijo Tm: AcusadoTm
Para las entidades de presentacion se us6 el sufijo Ep: AcusadoEp

En las paginas, plantillas html.twig definidas para la vista el nombre del archivo debe seguir el

estandar de la denominacién de las clases. Ejemplo: Acusados.html.twig
En caso de estar formado por mas de una palabra: AcusadosRebeldes.html.twig
o Clases

Las clases fueron colocadas en un archivo .php aparte, donde sélo se colocara el cédigo de la
clase. El nombre del archivo es el mismo del de la clase. Las clases siguen las mismas reglas de
las funciones, por tanto, se coloc6 un comentario antes de la declaracién de la clase explicando su
utilidad. Los nombres de las clases deben de iniciar con letra mayulscula. Si un nombre de la clase
se comprende de mas de una palabra, la primera letra de cada nueva palabra debe capitalizarse.
No se permiten las letras capitalizadas sucesivas; por ejemplo, una clase "SymfonyPDF" no es

permitida, mientras " SymfonyPdf" es aceptable.
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Siempre se utilizaron las etiquetas <?php ?> para abrir un bloque de codigo. Nunca usando el

método de etiquetas cortas.

Estilo y reglas de escritura de cédigo PHP

¢ Nombres de variables

Los nombres deben ser descriptivos y concisos. No se usaron ni grandes frases ni pequefias
abreviaciones para las variables. Siempre es mejor saber qué hace una variable con so6lo conocer
su nombre. Esto aplico para los nombres de variables, funciones, argumentos de funciones y
clases. Los nombres de las variables y de las funciones pueden iniciar con letra minuscula, pero si
estas tienen mas de una palabra, cada nueva palabra se inicié con letra mayudscula. Las constantes
se escribieron siempre en mayusculas y tanto estas como las variables globales tienen como prefijo

el nombre de la clase a la que pertenecen.
o Las definiciones de la funciéon

Los nombres de la funcion contienen sélo caracteres alfanuméricos. Los nombres de la funcién
siempre se empezaron en letras mindsculas. Cuando un nombre de la funcién consistia de méas de

una palabra, la primera letra de cada nueva palabra se capitaliz6. Ejemplo:
listarUsuariosAction() {

instrucciones

¢ Llamadas a funciones

Se llamaron las funciones sin los espacios entre el nombre de la funcién, el paréntesis de la
apertura, y el primer parametro; los espacios entre las comas y cada parametro, y ningun espacial

entre el Ultimo parametro, el paréntesis del cierre, y el punto y coma. Ejemplo:
<?php
$var = foo($bar, $baz, $guux);
>
e Siempre incluir las llaves

En todo momento a la hora de codificar un bloque de instrucciones, éste se encerré entre llaves,

aun cuando conste de una sola linea. Ejemplo:
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if ($cosa) {

function();

e Llaves. ;Dénde colocarlas?

Las llaves de apertura se pusieron al final de la sentencia que delimitan y la de cierre alineadas con

el inicio de la sentencia en una nueva linea.
if ($algo) {
for (iteracion) {

/lcodigo

}
while (condicion) {

function();

o Poner espacios entre signos

En el caso de tener un signo y operador binario, se colocé espacios a ambos lados. De ser un
signo unario, se coloco espacios a uno de sus lados. En términos mas simples, se programd como
si se escribiera bien en espafiol. Este elemento es algo muy sencillo que ayuda a la legibilidad del

cédigo. Ejemplo:

for ($i = 5; $i <= $j; $i++)
e Precedencia de operadores

Lo mejor es siempre usar paréntesis para estar seguro de la precedencia de los operadores.
Basicamente, la idea es no codificar operaciones complejas y estar seguros que nuestros

companeros de equipo con menos “habilidad” comprendan todo sin problemas. Ejemplo:
$bool = (($i < 7) && (($j < 8) || ($k == 4)));

/lIncluso mejor
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$bool = ($i < 7 && ($j < 8 || $k == 4));

e No utilizar variables sin inicializar

Si no se tenia control sobre el valor de una variable, se verificé que esta estuviera inicializada. Esto

lo permite PHP de la siguiente manera. Ejemplo:
if (isset($cliente) && $cliente == 5)

Solo se us6 esta opcidn cuando no se tenia el control 0 no se estaba seguro del valor que podia

tener la variable (Como en variables que llegan por parametro o por GET, etc.).
¢ Instruccion “switch”
Cuando se hizo uso de ella, se intentd seguir el siguiente estilo:
switch ($modo) {
case 'modol":
/I Instruccién 1
break;
case 'modo2':
/I Instruccién 2
break;
default:
/I Cédigo a ejecutar si todo falla

break;

2.4.3 Diagramas de clases

El diagrama de clases del disefio describe gréaficamente las especificaciones de las clases de
software y de las interfaces (las de Java, por ejemplo) en una aplicacion. A diferencia del modelo
conceptual, un diagrama de este tipo contiene las definiciones de las entidades del software en vez

de conceptos del mundo real. El UML no define concretamente un elemento denominado
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"diagrama clases del disefio", sino que se sirve de un término mas genérico: "diagrama de clases".
(29)

El Anexo 5 muestra el diagrama de clases correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de
Confesién Judicial. A continuacion se presentan fragmentos del mismo donde se evidencian cada

una de las clases que intervienen en el caso de uso y las relaciones entre ellas.

La Figura 13 representa las clases de la vista que intervienen en el caso de uso antes mencionado
y las relaciones que se establecen entre ellas. La clase ConfesionJudicial.html.twig incluye las
clases GridCrud.html.twig y GridCrudOffline.html.twig y hace uso de
PruebaConfesionJudicialType.php y DireccionPType.php las cuales heredan de AbstractType.php.
Al mismo tiempo ConfesionJudicial.html.twig establece una relacion de uso con la clase

ConfesionJudicialController.php.

GridCrud.html.twig | GridCrudOffline.html.twig

N N

| |

| |
k<include>> J-45

\ r<include>>
[} I

I [}

1

1
ConfesionJudicial.html.twig

A4 V
PruebaConfesionJudicialType DireccionPType
+__construct(SidExpediente, SkiDocu... +getName()
+buildFom{ Form Builderinterface Sbuil... +buildFomm{ FormBuilderinterf...
+setDefaultOptions(OptionsResolverin... +setDefaultOptions(OptionsR...
+getName()

AbstractType

+buildFomm( Form Builderinterface Sbuilder, array Soptions)
+getParent()

+setExtensions{amray Sextensions)

+getExtensions()

Figura 13: Clases de la vista pertenecientes al caso de uso Gestionar prueba de Confesién Judicial
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La Figura 14 muestra las clases controladoras que intervienen en el caso de uso Gestionar prueba
de Confesion Judicial. La clase ConfesionJudicialController.php hereda de BaseController.php y

establece relaciones de uso con ConfesionJudicial.html.twig y ConfesionJudicialGtr.php.

BaseController
-getErrore sFormulario (\Symfeny\ComponentiForm\Form $form)
+DocumentoGenerarHtmi(Splantilla, Sds)
+DocumentoVisualizar_Htmi(Shtmi, $id_visor)
+DocumentoGenerarPdf_Htmi($html, SnombrePdf}
+DocumentoVisualzarP df(Spdf, SnombrePdf)
+publicar(Sliave, Sobj)
+recuperar(Sliave)
+Hiberar({Sllave)

ConfesionJudicialController
-getGestor()
-getGestor262()
+cargarDatosPrue baAction()
+cargarPregutas PorEncargadoAction ()
+cargarPruebasAction()
+eliminarPruebaAction()
+indexAction(SidExpediente)
+modificarConfesion Action()
+registrarConfesionAction()

Figura 14: Clases controladoras pertenecientes al caso de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial

La Figura 15 representa las clases gestoras y entidades que intervienen en el caso de uso
Gestionar prueba de Confesion Judicial. La clase ConfesionJudicialGtr.php hereda de BaseGtr.php

y establece relaciones de uso con las clases entidades correspondientes.
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BaseGtr
+__construct{Container Scontainer)
+getEm()
+get(Sservice)
+salvarActualizar(Sobjeto)
+eliminar(Sobjeto)

+DocumentosetearNume roAuto(Shtmi, Sdocumento, Stipoclasificacion=null)
+DocumentosetearNume roCausa(Shtmi SnumeroGenerado)
+DocumentoGenerarPdf(Shtml)

+gethotor()

ConfesionJudicialGtr
+getTiposProcedimiento()
+getDocumento(SidDoc)
+crearDocumento()
+HistarPruebasConfesion(SidDoc)
+obtenerExpediente(SidTramite)
+obtenerDireccion(SidContacto)
+salvarConfesion{SidDoc, Spreguntas, $declararDomic. ..
+modificarConfesion ConEncargadoRepetido(SidPrueb...

+modificarConfesion(SidPrueba, SidDoc, Spreguntas, $... TipoCircunstanciaEspecial
+cargarDatosP($id)
+cargarPreguntasPorEncargado($idEncargado, SidDoc)
|+eliminarPrueba(Sid)
+encargadosPrueba(SidDocumento) | _ _ _ _ _ __ > S
| i | i l:::‘~~-“
| [ | | | ~o hl
| [ | | | Bl |
I ([ I I I 1 I
| [ \V | \l/ | |
V ! [ TipoProcedimiento | | Municipio kA
Tramite o \ ) \
(B} I I I
() | | \I/
| b¥ | I I |
e e i V4 ; Prueba
PersonaNatural | DocumentoGenerado \
I
| |
I I
| |
I
Vi N Litigante
Persona Provincia Documento

Figura 15: Clases del negocio pertenecientes al caso de uso Gestionar prueba de Confesién Judicial

2.4.4 Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia muestra un conjunto de mensajes, dispuestos en una secuencia
temporal. Cada rol en la secuencia se muestra como una linea de vida, es decir, una linea vertical
que representa el rol durante cierto plazo de tiempo, con la interaccion completa. Los mensajes se
muestran como flechas entre las lineas de vida. Un diagrama de secuencia puede mostrar un

escenario, es decir, una historia individual de una transaccion. (29)
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El Anexo 6 muestra el diagrama de secuencia correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de

Confesién Judicial, especificamente el escenario Adicionar.
2.45 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue se utiliza para modelar la distribucién fisica del hardware para desplegar
el sistema y las relaciones entre sus componentes. Estd compuesto por nodos unidos por
conexiones de comunicacién, donde un nodo es un recurso de ejecucion, desde un computador
hasta un dispositivo o memoria y se conectan por asociaciones de comunicacion tales como

enlaces de red, conexiones TCP/IP16,

El diagrama de despliegue correspondiente al SITPC, el cual esta compuesto en cada una de las
instancias de los TPC (Tribunal Municipal Popular (TMP), Tribunal Provincial Popular (TPP) y
Tribunal Supremo Popular (TSP)) por Computadoras Personales (PC) clientes conectadas a través
del protocolo HTTPS a un servidor web, este a su vez se encuentra conectado mediante la
extension PDOY a un servidor de Bases de Datos. Ademas se cuenta con una impresora
conectada por USB o el protocolo TCP/IP a la PC cliente. Cada uno de los servidores de Bases de
Datos establecera conexion con un Centro de datos a través de los protocolos TCP/IP, UDP* o
FTP!°, enviando a este toda la informacién que se procese en cada una de las instancias y
obteniendo toda la informacidon que necesite. La Figura 16 muestra el diagrama de despliegue
realizado para el SITPC donde se representa la distribucion fisica de los nodos, que se repite para

las diferentes instancias de los tribunales.
Descripcion de los nodos fisicos:

Los nodos son los elementos de hardware que soportaran el software del sistema desarrollado, a

continuacion se describen los nodos que aparecen en la Figura 16:

e Servidor de Base de Datos (ubicado en el Centro de Datos): En este servidor se
encontrara la Base de Datos que contendrd la informacion referente a cada una de las
instancias de los tribunales.

e Servidor de Base de Datos (ubicado en los tribunales Supremo, Provinciales y
Municipales): En este servidor se encontrard la Base de Datos que contendra la
informacion referente a la instancia que corresponda. Se sincronizara con el servidor del

Centro de Datos en horario no laboral para enviar la informacion diaria.

18 Transmisson Control Protocol/ Internet Protocol
17 PHP Data Object

18 User Datagram Protocol

19 File Transfer Protocol
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Servidor de aplicaciones: Contendrd todo lo referente a la aplicacion, incluyendo los
archivos que sean necesarios para que los usuarios puedan tener acceso a esta. Tendra
almacenada la configuracion general de sistema, bibliotecas externas y los archivos de
instalacion de la aplicacion.

PC cliente: Tendra instalado el sistema operativo Linux y el navegador web Mozilla Firefox,
a través del cual los usuarios podran acceder a la aplicacién y hacer uso de esta.
Impresora: Dispositivo de hardware necesario para imprimir los diferentes documentos que
se generan como resultado de las distintas tramitaciones en los tribunales y que son

necesarios para el funcionamiento normal de estos.

<<TCP/IP || UDP || FTP>>

<<TCPNIP>>

<<TCP/IP || UDP || FTP>>

<

_ PC Cliente
Centro de Datos

<<TCP/IP || UDP || FTP>>

Figura 16: Diagrama de despliegue para el SITPC
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2.4.6 Interfaces de la aplicacién

A continuacién se presentan algunas de las interfaces de la aplicacién correspondientes a los
casos de uso de alta prioridad:

Arianna Leyva Campos

Tribunales Populares Cubanos salir ©

L Jueves,, 22 de mayo de 2014

Procedimientos ~ 2

Documental | Confesion | Libro  Pericial  Presuncion  Testifical ~ Reconocimiento
REGISTRAR
Demanda
. +Adicionar =~ @Modificar =~ = Eliminar
Escritos
Mostrar 10 [« | Q
Nimero Confesante(s) Preguntas

No hay datos disponibles

Mostrando 0 entrada(s) o Anterior Siguiente

La Habana, Cuba 2014. Sistema de Gestion de los Tribunales Populares Cubanos. Todos los derechos reservados.

Figura 17: Interfaz correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial
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Arianna Leyva Campos

Tribunales Populares Cubanos 3 )
Jueves,, 22 de mayo de 2014

Procedimientos ~ &°

Documental | Confesion | Libro  Pericial  Presuncion  Testifical  Reconocimiento
REGISTRAR
Demanda

+Adicionar | EModificar = Eliminar
Escritos

Mostrar 10 B Q

Numero Confesante(s) Preguntas

No hay datos disponibles
Mostrando 0 entrada(s) o Anterior Siguiente B
Litigantes™ Direccion del liigante
La Peugeot [z] | Asdffadsd. Municipio especial Isla de la Juventud. Isla de la
Juventud

[F] Reside actuaimente en ofra direccion
Realizar solicitud sobre circunstancias especiales

Declarar en domicilio
Declarar con intérprele de idioma

[ Declarar con intérprete para sordo/mudos

Preguntas

@ Nuevo pliego

Mostrar 10 [~] Q

Numero Preguntas

1 ¢Ahora si?

Mostrando 1 a 1 de 1 entrada(s) < Anterior Siguiente B>

La Habana, Cuba 2014. Sistema de Gestion de los Tribunales Populares Cubanos. Todos los derechos reservados.

Figura 18: Interfaz correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial

2.5 Conclusiones parciales

e La descripcién de la arquitectura del sistema y el desarrollo de los diagramas de clases,
secuencia y despliegue, posibilitd establecer una guia para lograr la correcta
implementacion del subproceso Pruebas de Confesion, teniendo siempre en cuenta los
patrones de disefio definidos, asi como los estandares de implementacion.

e Se obtuvo la propuesta de solucion, permitiendo sentar las bases para realizar

posteriormente la validacion del sistema en cuanto a disefio e implementacion.
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CAPITULO 3: VALIDACION

3.1 Introduccidén

En el presente capitulo se realiza la validacion del disefio y la implementacién de la solucion
propuesta, a partir de la aplicacion de las métricas seleccionadas para evaluar el disefio y la ejecucién
de los casos de prueba para determinar el correcto funcionamiento de la aplicacion. Se muestra el
analisis realizado a los resultados obtenidos en la aplicacién de las métricas y la ejecucion de las

pruebas de funcionalidad.
3.2 Validacién del disefio

Para validar el disefio de la solucién propuesta, se estudiaron las diferentes métricas de disefio y sus
caracteristicas. Se seleccionaron cuatro métricas que permiten medir el nivel de relaciones entre las
clases y el nivel de complejidad de cada clase por separado. Estas métricas son: Relaciones entre
Clases (RC), Tamafo de Clase (TC), Carencia de Cohesion en los Métodos (CCM) y Arbol de
Profundidad de Herencia (APH).

3.2.1 Meétricas de disefio

Las métricas del producto para el software de computadora, proporcionan una manera sistematica de
evaluar la calidad a partir de un conjunto de reglas definidas con claridad. También proporcionan al
ingeniero de software informacion inmediata y en el sitio; no posterior al hecho. Esto permite al
ingeniero descubrir y corregir problemas potenciales antes de que se conviertan en defectos

catastréficos. (27)
Relaciones entre Clases (RC)

La métrica Relaciones entre Clases se basa en el nUmero de relaciones de uso que se establecen

entre una clase y las demas clases existentes. Se evalla a partir de los siguientes atributos de calidad:

e Acoplamiento: Un aumento del RC implica un aumento del acoplamiento de la clase.

e Complejidad de Mantenimiento: Un aumento del RC implica un aumento de la complejidad del
mantenimiento de la clase.

e Reutilizacion: Un aumento del RC implica una disminucién en el grado de reutilizacion de la
clase.

e Cantidad de Pruebas: Un aumento del RC implica un aumento de la cantidad de pruebas

necesarias para probar una clase. (33)
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En la Tabla 1 se muestran las categorias para clasificar cada uno de los atributos de calidad

anteriormente mencionados, asi como el criterio de evaluacion:

Atributo Categoria Criterio

Ninguno RC=0

Bajo RC=1

Medio RC=2
Acoplamiento Alto RC>2

Baja RC <= Promedio?°

Media Promedio <=RC<= 2* Promedio
Complejidad de
Mantenimiento Alta RC >2* Promedio

Baja RC >2* Promedio

Media Promedio< RC <= 2 *Promedio
Reutilizacion Alta RC <= Promedio

Baja RC <= Promedio

Media Promedio<= RC <2*Promedio
Cantidad de pruebas | Alta RC >= 2*Promedio

Tabla 1: Criterios de evaluacion para la métrica RC

A continuacion se presenta un ejemplo de la aplicacion de esta métrica al disefio de la aplicacion:

RC Acoplamiento

Complejidad  Reutilizacién

20 se refiere al promedio de asociaciones de uso que presentan las clases de la muestra, este promedio tiene un valor de 4.9

aproximadamente.
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ConfesionJudicialController | 2 Medio Baja Alta Baja

DisponerSobrePruebaAntes
PruebaConfesionController | 2 Medio Baja Alta Baja

DisponerSobreEscritoPrueb
aConfesionJudicialController | 2 Medio Baja Alta Baja

ActaPruebaConfesionContro
ller 2 Medio Baja Alta Baja

DisponerSolicitudDeAclaraci
onDeConfesionController 2 Medio Baja Alta Baja

CrearResolucionTeniendolnf
ormeAclaracionConfesionCo
ntroller 2 Medio Baja Alta Baja

RegistrarEscritoSolicitandoC
onfesionJudicialPorArticuloC
ontroller 2 Medio Baja Alta Baja

ConfesionJudicialGtr 11 | Alto Alta Baja Alta

DisponerSobrePruebaAntes
PruebaConfesionGtr 6 Alto Media Media Media

DisponerSobreEscritoPrueb
aConfesionJudicialGtr 7 Alto Media Media Media

ActaPruebaConfesionGtr 14 | Alto Alta Baja Alta

DisponerSolicitudDeAclaraci
onDeConfesionGtr 9 Alto Media Media Media

CrearResolucionTeniendolnf
ormeAclaracionConfesionGtr | 8 Alto Media Media Media

Tabla 2: Resultados obtenidos luego de aplicada la métrica RC2!

Luego de analizar los resultados obtenidos para cada uno de los atributos de calidad de esta métrica
se evidencia que el 35% de las clases posee un acoplamiento medio, el otro 35% alto y el 30% posee

un acoplamiento bajo. Ademas el 65% de las clases posee una complejidad de mantenimiento baja, el

21 En esta tabla se muestran los nombres de las clases, para evitar errores de sintaxis del cddigo se evita acentuar las
palabras.
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20% media y solo un 15% presenta una complejidad de mantenimiento alta. Por otra parte se puede
observar que el 65% tiene una reutilizacién alta, el 20% media y solo un 15% posee una baja
reutilizacion. El 65% de las clases posee una cantidad de pruebas bajas, el 20% media y el 15% de las
clases una alta cantidad de pruebas. Los resultados anteriormente expuestos permiten corroborar que
la mayoria de las clases presentan un acoplamiento relativamente bajo, una baja complejidad de
mantenimiento, una alta reutilizacién asi como una baja cantidad de pruebas que se traduce en menos
esfuerzos a la hora de realizar pruebas a la aplicacién. Se evidencia de esta forma la calidad del
disefio de las clases, lo cual facilita la implementacion del sistema. A continuacion se muestran
graficamente los resultados obtenidos:

Acoplamiento Reutilizacion

m Nnguno  Baja
wi Bajo

w Media
. Medio
bl Alto bl Alta

Figura 19: Representacion gréafica de los resultados de los atributos de calidad para la métrica RC

Complejidad de mantenimiento Cantidad de pruebas

M Baja ™ Baja
w Media w Media
MAlRa M Alta

Figura 20: Representacidn gréfica de los resultados de los atributos de calidad para la métrica RC

Tamarfo de Clase (TC)
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La métrica Tamafio de Clase calcula el tamafio de una clase a partir de la cantidad de operaciones y
atributos que se encuentran contenidos dentro de la misma (33). Se evalla a partir de los siguientes

atributos de calidad:

o Responsabilidad
o Complejidad de las pruebas

¢ Reutilizacion

Si el resultado que se obtiene se encuentra por encima del umbral significa que la clase posee un alto
grado de responsabilidad, lo que provoca que disminuya la reutilizacién, se haga mas compleja la

implementacion y se necesite un mayor esfuerzo a la hora de realizar las pruebas. (33)

Para evaluar los resultados obtenidos al aplicar la métrica TC se utilizaran los siguientes umbrales
definidos por Lorenz y Kidd:

TC Umbral
Pequeno <=20
Medio >20y <=30
Grande >30

Tabla 3: Umbrales para la métrica TC

La Tabla 4 muestra un ejemplo de las medidas de los pardmetros de calidad obtenidas luego de aplicar

la métrica TC:

Clases Procedimientos Responsabilidad Complejidad Reutilizacion

ConfesionJudicialController 12 Baja Baja Alta

DisponerSobrePruebaAntes
PruebaConfesionController 8 Baja Baja Alta

DisponerSobreEscritoPrueba
ConfesionJudicialController 7 Baja Baja Alta

ActaPruebaConfesionControl
ler 10 Baja Baja Alta

DisponerSolicitudDeAclaraci | 7 Baja Baja Alta
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onDeConfesionController

CrearResolucionTeniendolnf

ormeAclaracionConfesionCo

ntroller 5 Baja Baja Alta
RegistrarEscritoSolicitandoC

onfesionJudicialPorArticuloC

ontroller 14 Baja Baja Alta
ConfesionJudicialGtr 19 Media Media Media
DisponerSobrePruebaAntes

PruebaConfesionGtr 11 Baja Baja Alta
DisponerSobreEscritoPrueba

ConfesionJudicialGtr 23 Media Media Media
ActaPruebaConfesionGtr 9 Baja Baja Alta
DisponerSolicitudDeAclaraci

onDeConfesionGtr 16 Baja Baja Alta
CrearResolucionTeniendolnf

ormeAclaracionConfesionGtr | 17 Media Media Media

Tabla 4: Resultados obtenidos luego de aplicada la métrica RC

Para este ejemplo se aplicé la métrica a un total de 20 clases, obteniéndose un total de 333

procedimientos para un promedio de 16.7 procedimientos. De las clases analizadas se obtiene un total

de 15 clases de tamafio pequefio, 3 de tamafio medio y 2 de tamafio grande como se evidencia en la

Tabla 5:
Umbral Tamafo Cantidad de clases
<=20 Pequefio 15
>20 y <=30 Medio 3
>30 Grande 2

Tabla 5: Cantidad de clases por tamafio segun los umbrales definidos por Lorenz y Kidd
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Analizando los resultados para cada uno de los atributos de calidad establecidos se evidencia que el
65% de las clases posee una baja responsabilidad, el 25% una responsabilidad media y solo el 10%
tiene una responsabilidad alta, comportandose de la misma manera para el atributo complejidad. Se
observa ademas que el 65% de las clases presenta un alto grado de reutilizacién, el 25% una
reutilizaciébn media y solo el 10% posee una baja reutilizacién. Estos resultados demuestran la calidad
del disefio de la solucién propuesta, ya que al obtener bajos indices de responsabilidad y complejidad,
unidos a un alto grado de reutilizacién de las clases se facilita en gran medida la implementacién de las

mismas. Los siguientes gréficos ilustran los datos obtenidos:

Responsabilidad Complejidad

M Baja M Baja
w Media w Media
M Alta M Alta

Reutilizacion

M Baja
o Media

M Alta

Figura 21: Representacion grafica de los resultados de los atributos de calidad para la métrica TC
Carencia de Cohesion en los Métodos (CCM)

El CCM es la cantidad de métodos que acceden a un mismo atributo dentro de la clase. Cuando el
CCM es alto los métodos deben acoplarse a otros mediante los atributos, lo que incrementa la
complejidad del disefio de clases. La carencia de cohesion en los métodos de una clase implica que
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debe ser separada en dos 0 mas subclases, ya que la existencia de baja cohesion incrementa la

probabilidad de cometer errores durante el proceso de desarrollo. (33)

Las tablas Tabla 6 y Tabla 7 muestran el proceso realizado para la aplicacién de esta métrica, tomando

como ejemplo la clase Prueba. Lo primero es asignarle un identificador (una letra) a cada uno de los

atributos que posee la clase, luego se selecciona por cada uno de los métodos de la clase, cuales son

los atributos que utiliza, para finalmente determinar como nivel de CCM el mayor numero de veces que

un mismo atributo fue utilizado por diferentes métodos.

Identificador

Atributos es
Id a
motivoDisposicionTexto b
Proposito c
tipoPrueba d
tipoEstado e
documentoPresentacion f
documentoDisposicion g
escritoOtroPrueba h
pruebalnformePrueba [
informePrueba j
Acta k
instanciaSennalamientoPrueba | |

Tabla 6: Atributos de la clase Prueba

Métodos Atributos Métodos Atributos
getld a removeEscritoOtroPrueba
setMotivoDisposicionTexto b getEscritoOtroPrueba
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getMotivoDisposicionTexto b addInformePrueba ]
setTipoPrueba d removelnformePrueba ]
getTipoPrueba d getinformePrueba ]
setTipoEstado e __construct h,i,j,k
getTipoEstado e addPruebalnformePrueba i

removePruebalnformePrue

setDocumentoPresentacion | f ba [
getDocumentoPresentacion | f getPruebalnformePrueba i
setDocumentoDisposicion g addActa k
getDocumentoDisposicion g removeActa k
setProposito c getActa k

addInstanciaSennalamiento
getProposito c Prueba I

removelnstanciaSennalami
addEscritoOtroPrueba h entoPrueba [

Tabla 7: Métodos de la clase Prueba y sus atributos

Al analizar los resultados obtenidos luego de aplicar la métrica, se puede observar que la clase Prueba
presenta un nivel de CCM igual a 4, un valor aceptable segln los autores de la métrica que definen un
umbral de 5. Se comprueba de esta forma que los métodos no se encuentran acoplados entre si a
través de los atributos, disminuyendo de esta manera la complejidad del disefio. El resto de las clases

se comportan de manera similar.
Arbol de Profundidad de Herencia (APH)

La aplicacién del arbol de profundidad de herencia asegura cuantas clases antecesoras pueden afectar
potencialmente una clase. En la profundidad de herencia mientras mayor sea el nimero de métodos a
heredar por dicha clase, mayor sera la complejidad de esta. Es por ello que en arboles grandes
mientras mas métodos y clases se vean envueltos, mayor sera la complejidad de disefio presentado

(33). Lorenz y Kidd proponen un umbral de 6 niveles como indicador de un abuso en la herencia.

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos luego de aplicar la métrica APH:
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Clases Procedimientos

ConfesionJudicialController 3
DisponerSobrePruebaAntesPruebaConfesionController 3
DisponerSobreEscritoPruebaConfesionJudicialController 3
ActaPruebaConfesionController 3
DisponerSolicitudDeAclaracionDeConfesionController 3

CrearResolucionTeniendolnformeAclaracionConfesionController 3

RegistrarEscritoSolicitandoConfesionJudicialPorArticuloController | 3

ConfesionJudicialGtr 1
DisponerSobrePruebaAntesPruebaConfesionGtr 1
DisponerSobreEscritoPruebaConfesionJudicialGtr 1
ActaPruebaConfesionGtr 1
DisponerSolicitudDeAclaracionDeConfesionGtr 1
CrearResolucionTeniendolnformeAclaracionConfesionGtr 1

Tabla 8: Resultados obtenidos luego de aplicada la métrica APH

A partir de los datos obtenidos de la aplicacion de la métrica a las clases seleccionadas se observa
gue el APH de estas se mantiene entre 0 y 3, lo cual indica que el resultado es Gptimo si se tiene en
cuenta que el umbral definido es de 6. Se garantiza asi una baja complejidad en el disefio y por tanto
una alta cohesion, comportandose de manera similar en el resto de las clases que no aparecen en la

muestra.

3.3 Vvalidacién de la implementacion
Se hace necesaria la validacion de la solucion propuesta con el objetivo de comprobar que cumple con
las especificaciones y necesidades requeridas. Existen deficiencias que solo pueden ser detectadas

una vez terminada la implementacion, para ello resulta de vital importancia llevar a cabo pruebas de

software que permita identificar estos errores para poder subsanarlos.
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Para validar la implementaciéon de la solucién propuesta se aplicaron pruebas funcionales internas por
parte del proyecto y calidad de centro CEGEL, haciendo uso del método de prueba de caja negra a
través de la técnica de particiones equivalentes. Para ello se disefiaron casos de prueba para cada
caso de uso permitiendo de esta manera, a partir de un conjunto de condiciones de entrada, encontrar

posibles errores que pueda presentar la aplicacién.
Para la elaboracion de cada caso de prueba se utilizé6 un documento que consta de 3 hojas de célculo:

Presentacion: En esta hoja de célculo se hace la presentacién del caso de prueba, incluyendo el
nombre del centro de desarrollo y el proyecto al cual pertenece el software que se va a probar.

Ademas aparecen 2 tablas, una para el control del documento y la otra para el control de cambios.

Variables: Es la hoja de célculo donde se describen las variables que se utilizan en el caso de prueba,
estas variables no son mas que cada uno de los campos de entrada que posee la interfaz del caso de
uso que se desea probar. Esta compuesta por una tabla donde se especifican el nombre de la variable,
un numero de identificacion, su clasificacién, su valor (puede ser obligatorio u opcional) y la
descripcion. En el Anexo 1 se muestra la hoja de calculo Variables, para el caso de prueba
correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial.

Caso de prueba: En esta hoja de calculo se confecciona el caso de prueba. En ella se realiza una
descripcion general del caso de uso a probar, las condiciones de ejecucion para llevarlo a cabo y una

tabla por cada una de sus secciones con los siguientes campos:

e Escenario: Son las condiciones bajo las que se prueba el software con el objetivo de
comprobar si la respuesta que da el sistema es correcta o si existe algun tipo de error.

e Descripcion: Se describe brevemente el escenario.

e Variable 1...n: Son las variables que se utilizan para probar cada escenario y que ya fueron
definidas en la hoja de calculo Variables.

e Respuesta del sistema: Se describe la respuesta del sistema cuando se ejecuta cada clase
de equivalencia.

e Flujo central: Indica el camino a seguir para ejecutar la seccién del caso de uso que se desea

probar.

Los anexos Anexo 2, Anexo 3 y Anexo 4 muestran las tablas correspondientes a las secciones
Adicionar, Modificar y Eliminar confesion judicial respectivamente, de la hoja de calculo Caso de

prueba para el caso de uso antes mencionado.
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Los casos de prueba disefiados fueron aplicados en las 3 iteraciones de pruebas realizadas. En la
primera iteracién se encontraron un total de 39 no conformidades, relacionadas fundamentalmente con
errores de interfaz y formato de algunos documentos que debian ser generados, ademas de la
ausencia de determinadas validaciones que impedian el correcto funcionamiento del sistema. En la
segunda iteracién se identificaron un total de 12 no conformidades, las cuales tenian que ver con
errores ortograficos y datos que no se cargaban de la Base de Datos fundamentalmente. En la tercera
iteracion no se detectaron no conformidades, quedando listo el sistema para ser probado por el equipo
de calidad del centro CEGEL. La Figura 22 muestra graficamente la informacion anteriormente

expuesta sobre los resultados obtenidos en cada una de las iteraciones realizadas.
Pruebas de caja negra

50
39

40

30

20 12

10
0
0

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

No conformidades

Figura 22: Cantidad de no conformidades obtenidas en las iteraciones realizadas en las pruebas internas

Luego de ser resueltas las no conformidades obtenidas en las pruebas de funcionalidad realizadas
internamente en el proyecto, se procedio a probar la solucion por parte de calidad del centro CEGEL.
Se realizaron 3 iteraciones obteniendo 10 no conformidades en la primera iteracion, relacionadas
fundamentalmente con errores en la validaciébn de algunos datos, en la segunda iteracién se
identificaron 3 no conformidades que tenian que ver con determinada informacién que no se cargaban
correctamente de la Base de Datos y en una tercera iteracion no se encontraron no conformidades. La
Figura 23 muestra graficamente los resultados de las pruebas realizadas, mostrando la cantidad de no

conformidades por cada iteracion.
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Pruebas de caja negra
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Figura 23: Cantidad de no conformidades obtenidas en la primera iteracion realizada en calidad del centro
CEGEL

La informatizacién del subproceso Pruebas de confesién del médulo Comun, propicio la reutilizacion de
dicho subproceso en los diferentes médulos que se encuentran en proceso de desarrollo actualmente.
Luego de una replanificacion en el proyecto se logré una disminucion considerable del tiempo y
personal necesario para la implementacién de los mddulos Administrativo, Disciplina y Derecho
Laboral y Ordinario Civil, quedando disminuido el tiempo en 15 dias para cada uno de los médulos,
involucrando 20 personas para ello. La Tabla 9 muestra el tiempo y personas necesarias para el
desarrollo de los médulos antes y después de la implementacion de las Pruebas de Confesion en el

modulo Comun.

Administrativo 60 45

Disciplina y Derecho
35 20
laboral 120 105

Ordinario civil 90 75

Tabla 9: Tiempo y personas necesarias para el desarrollo de los modulos antes y después de la implementacion

de las Pruebas de Confesién
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3.4  Conclusiones parciales

e La aplicacién de las métricas de disefio demostré que las clases generalmente presentan una
baja complejidad, un acoplamiento relativamente bajo, un alto grado de reutilizaciéon y una alta

cohesion, lo que facilité en gran medida la implementacion.

e Con la aplicacién de las pruebas de caja negra se comprobd que se implementaron todas las

funcionalidades especificadas y que cada una de ellas funciona correctamente.
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CONCLUSIONES

La culminacién del presente trabajo permitié obtener el disefio e implementacion del subproceso

Pruebas de Confesién, contribuyendo de esta manera al desarrollo de los médulos Administrativo,

Disciplina y Derecho laboral y Ordinario civil del proyecto de Informatizacién para la Gestién de los

Tribunales Cubanos. A partir de los resultados obtenidos se puede arribar a las siguientes

conclusiones:

El estudio de los conceptos fundamentales asociados al negocio permiti6 comprender y
demostrar la necesidad de continuar con el desarrollo del subproceso Pruebas de Confesion a
partir de los requisitos funcionales especificados.

El modelo de disefio obtenido permiti6 materializar con precision los requisitos del cliente y de
esta forma facilitar y agilizar la implementacién de las funcionalidades correspondientes.

A partir de la implementacion se obtuvo un sistema que satisface las necesidades del cliente y
provee una soluciéon a los problemas presentes en los TPC por los cuales se comenzo el

proceso de desarrollo del software.

La validacion de la solucion a partir de la aplicacién de las métricas de disefio y las pruebas de

caja negra, posibilité comprobar la calidad de los artefactos obtenidos.

La solucion obtenida contribuyé al desarrollo de los médulos Administrativo, Disciplina y
Derecho laboral y Ordinario civil, disminuyendo el tiempo para cada uno de ellos en un 25%,
12,5% y 11% respectivamente, ademas se redujo en un 43% la cantidad de programadores

necesarios para la implementacion de los mismos.
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RECOMENDACIONES
Una vez cumplidos los objetivos de la presente investigacion se recomienda:

e La reutilizacién del subproceso Pruebas de Confesién del médulo Comun en cada uno de los
modulos en los que se practiquen este tipo de pruebas y que adn no ha sido implementados,

pertenecientes a los subsistemas Civil, Laboral y Econémico.
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Anexo 1: Descripcidn de variables para los casos de prueba correspondientes al caso de uso

Gestionar prueba de Confesion Judicial.

Clasificacién Valor Nulo Descripcion
Litigantes Campo de Obligatorio | Lista las personas que intervienen en los
seleccion procesos (demandantes o demandados) que
pueden confesar ante el tribunal.
Provincia Campo de Obligatorio | Este campo es obligatorio siempre que se
seleccion seleccione Reside actualmente en otra
direccion. Permitird seleccionar de un listado
la provincia.
Municipio Campo de Obligatorio | Este campo es obligatorio siempre que se
seleccion seleccione Reside actualmente en otra
direccion. De acuerdo a la provincia
seleccionada permitira escoger de un listado
el municipio.
Direccion Campo de Obligatorio | Este campo es obligatorio siempre que se
texto seleccione Reside actualmente en otra
direccion.
Reside Campo de Opcional Este campo se selecciona en caso que el
actualmente multiple litigante que se le vaya a practicar la prueba
en otra seleccion resida en otra direccion.
direccion
Declarar en Campo de Obligatorio | Este campo es obligatorio siempre que se
domicilio multiple seleccione Realizar solicitud sobre
seleccién circunstancias especiales. Es obligatorio que
uno de los tres esté seleccionado como
Declarar con Campo de Obligatorio | minimo.
intérprete de multiple
idioma seleccion
Declarar con Campo de Obligatorio
intérprete para | multiple
sordo/mudos seleccién
Realizar Campo de Opcional Este campo se selecciona en caso que el
solicitud sobre | mdltiple litigante que se le vaya a practicar la prueba
circunstancias | seleccion presente circunstancias especiales.
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especiales

10

Preguntas

Campo de
texto

Obligatorio

Permite

insertar

las

preguntas
conformaran el pliego para la confesion.

que

Anexo 2: Caso de prueba correspondiente al escenario Adicionar prueba de confesion judicial del caso

de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial.

Escenario Descripcion 1 Respuesta Flujo central
del
sistema
EC 1.1 | El sistema |V vV |V |V |V |V |V |V El sistema | Selecciona la
Adicionar | permitira permite pestaia de
prueba de | adicionar N/A N/ | N/ NZ| NP NFENT | GEStas? | registrar la | Confesion
confesién | una prueba A A A A A A prueba de | Judicial.
judicial de confesién | Selecciona la
confesién judicial opcion
judicial. Adicionatr,
selecciona
EC 1.2 | Introduce vV |V |V |V |V |V |V Indica que .
quién
Los datos | datos los datos .
_ ] contestara el
son incorrectos | Seleccio- | N/ | N/ | N/ | N/ | N/ | N/ | ¢Estas? | gon _
pliego, llena
incorrecto | o deja | N€ A TA A A A A incorrec-
los datos
S y/o | campos tos y no
_ _ ) Y, vV o V |V |V |V |V correspon-
existen obligatorios guarda los | .
dientes y
campos | vacios. N/A N/ [Se |N/ | NI N[N/ | ¢Estas? | SAMPIOS | jiegola
obligatorio A llec|A |A |A |A opcién
S vacios cio Registrar.
ne
Vv vV |V I vV |V |V |V
N/A N/ | N/ N/ | N/ | N/ | ¢Estas?
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A |A A A A
EC 1.3 La | La Vv Cierra la | Selecciona la
operacién | operacion interfaz vy | pestafa de
es es N/A NN N NF NN NTA no guarda | Confesion
cancelada | cancelada. AJA |A LA LA A los Judicial,
cambios. luego la
Opcion
Adicionar,
completa o
no los datos
solicitados y
luego

selecciona la
opcién
Cancelar.

Anexo 3: Caso de prueba correspondiente al escenario Modificar prueba de confesion judicial del caso

de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial.

Escenario  Descripcion Respuesta Flujo central
del
sistema
EC 1.1 | El sistema |V vV |V |V |V |V |V |V Guarda la | Selecciona la
Modificar | permitir& confesion | pestafia de
prueba de | modificar N/A N/ NZENZ | NE NG| N GEStas? | jydicial Confesion
confesiébn | una prueba A A |A A A A con los | Judicial.
judicial de nuevos Selecciona
confesion datos. una
judicial. confesion y
la opcién
EC 1.2 | Introduce vV |V |V |V |V |V |V Indica que Modificar.
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Los datos | datos Seleccio- | N/ | N/ | N/ [N/ [N/ | NI | ¢Estas? los datos | Muestra los
son incorrectos ne Ala |ala |a la son datos de la
incorrecto | 0 deja incorrec- confesién y
S y/o | campos \% Vo V |V |V |V |V tos y no | permitiendo
existen obligatorios guarda los | modificarlos.
campos vacios. N/A N/ | Se | N/ | N/ [N/ N/ | GEStas? | cambios. | Luego
obligatorio A llec A 1A A A selecciona la
s vacios cio opcién
ne Registrar.
Vv vV |V I vV |V |V |V
N/A N/ | N/ N/ | N/ | N/ | ¢Estas?
A |A A |A A
EC 1.3 La | La Cierra la | Selecciona la
operacién | operacion interfaz vy | pestafia de
es es N/A NN N NE G NE | N NTA no guarda | Confesion
cancelada | cancelada. AJA |A LA LA A los Judicial,
cambios. luego una
confesién y

selecciona la
opcién
Modificar,
completa o
no los datos
solicitados y
selecciona la
opcién

Cancelar.
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Anexo 4: Caso de prueba correspondiente al escenario Eliminar prueba de confesion judicial del caso

de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial.

Escenario Descripcion 1

EC1.1
Eliminar
prueba
de
confesion

judicial

El sistema
permitira
eliminar
una prueba
de
confesién

judicial.

N/A

Respuesta
del

sistema

Elimina la
prueba de
confesion

judicial.

Flujo

central

Selecciona
la pestafia
de
Confesién
judicial,
selecciona
la
confesién
y luego la
opcién

Eliminar.
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Anexo 5: Diagrama de clases correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de Confesion Judicial.

BaseController BaseGtr
$form) +__construct(Container Scontainer)
oL $ds) +getEm()
$id_visor) get )
L H'ml(ﬂlhvl )
4L df(Spdf, ) ¥
+publicar(Silave, Sobj) +Dx Shtmi )
|+recuperar(Silave) +D:
| Hiberar(Sllave) +DocumentoGenerarPdf(Shtml)
)
GridCrud.html.twig GridCrudOffline.html.twig
N
|
keincludes> ConfesionJudicialGir
| p«lnclude>> .
) ' ConfesionJudicialController [ +getTiposProcedimiento()
| ! )— +getDocumento(SidDoc)
SetGesiorztag) creabocumento()
s >fscargarbatosPruebaAction() slistarPrucbasConfesion($Doc)
qar +obtenerExpediente(SidTramite)
I ' o : oommomm(&ac«mem)
' ! [+cargarPruebasAction() ssaharC Domic.
| ' +efiminarPruebadctionl) ~  f--------- > :
l ) +indexAction(SidExpediente) 7 % |
\ \Vi 0 ueba, SidDoc, $..| [ TipoCircunstanciaEspecial |
e e [ e e cain « ]
+__construct(SidExpediente, SidDocu... +getName() garPregur SidDoc)
face Sbuil... Interf.. [+eliminarPrueba(Sid) [ Coa ]
osetDsfaltOpm(OpﬂmsRosolverln ose!DofaItOpﬂms(OpﬂomR +encargadosPrueba(SidDocumento) | _ _ _ _ _ _ _~
geans) —— . .
| [ ' | 138 s 8
' i ' ' ' % a
| " ' ' | &g '
| (] | | | ' |
| [ \VA | \Va | |
Y e rocedimiento | | Mun oA
AbstractType Tramite [N | | |
oot o B | 1
+getParent() I | | .
+setExtensions(amay Sextensions) N et ] Y : [E i Proetai]
+getExtensions() [ PersonaNatural | DocumentoGenerado i _
' |
I |1 !
' '
' |
v J; L[ Tiigane |
LT e N

Anexo 6: Diagrama de secuencia correspondiente al caso de uso Gestionar prueba de Confesion

Judicial.
ConfesionJudicial.html.twig Gndcmd ConfesionJudicialCo
ntmlerphp
Abogado i
1:S la pestaiia *Confesion judicial” | |

I
|
|
1.1: Busca la lista +e pruebas de confesion

2: Selecciona la opcion “Adicionar”

T
|
|
|
|
|
{ .1.2.1: cargarPruebasAction,

2.1 fincludel !

3 ylo selecci los datos

4: Selecciona la opcion “Registrar *

=y

1.1.1: cargarDatosPruebaAction ()

ConfesionJudici | | PmebsConfedon

alGtr.php
T

4.1: Valida los dhtos
|

4.2: Envia losldatos de la prueba

1.1.2: listarPruebasConfesion(Siq
I

4.2.1: registrarConfesionAction()

-———

4.2.2.1: Devuelve la lista d

¢<;;'_'_ _______

1.1.1.1: cargarDatos P{Sid)

w]

S B S

.1.1: salvarC

1.1.1.2: Devuelve lista de|pruebas de confesion

CAncl:

4.2.2: Devuelve la lista de prueb.

pruebas actualizadas

fesion(S|

2 1.2: Actualiza la lista

=====4

[dDoc,

Domicilio,...)

preg

pruebas de confesion
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