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Resumen

La Universidad de las Ciencias Informaticas cuenta con el componente Chart Server 1.0.3 el cual permite
generar graficos estadisticos mediante una peticion realizada al servidor. Sin embargo resulta muy dificil
para un usuario con pocos conocimientos en el area de la informéatica, elaborar la url necesaria para crear
un gréfico estadistico. Para darle solucion a la situacion planteada anteriormente se desarrollé el Chart
Server 2.0. La nueva version del componente cuenta con varias caracteristicas para facilitarle al usuario la
construccion de gréficos estadisticos. Cuenta con una interfaz web para interactuar con el usuario. El
conjunto de datos a utilizar puede ser introducido manualmente, importado desde hojas de célculo o ser
extraido de una Base de Datos. Permite exportar el conjunto de datos utilizado, la imagen que contiene el
grafico estadistico y la url que lo genera. Ademas el componente permite construir graficos de pastel,

barras, lineas, area bajo la linea, curvas, area bajo la curva, puntos, pasos, burbujas y mixtos.
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Chart Server, gréafico estadistico, hojas de célculos, servidor.
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Introduccién

La informacién es un elemento vital para cualquier empresa o institucion, e influye de manera directa en la
forma en que estas operan y en la correcta toma de decisiones. Constituye un conjunto de datos acerca
de un suceso, hecho o fenébmeno, que organizados en un contexto determinado tienen su significado. El
propésito de la informacién puede ser el de reducir la incertidumbre o incrementar el conocimiento acerca
de algo. Otorga significado o sentido a la realidad, ya que mediante codigos y conjuntos de datos, da

origen a los modelos de pensamiento humano. (1)

Existen varias formas de representar cierta informacion deseada, pero independientemente de la
necesidad o el enfoque que se le quiera dar, la presentacion final debe comunicar los resultados
esperados; las tablas y los informes son efectivos, pero sin duda ninguno es tan eficiente y preciso como
los graficos estadisticos. Los graficos estadisticos se han convertido en un método efectivo para describir
los valores de datos econdémicos, politicos, sociales, psicoldgicos, bioldégicos o fisicos; sirviendo como

herramienta para relacionar y comparar dichos datos.

Un grafico estadistico es un instrumento que presenta datos numeéricos por medio de figuras geométricas,
lineas, pictogramas, o mapas estadisticos. Es la presentacion artistica de los resultados de un informe. Un
grafico basicamente compara cifras, datos y proporciones; por ello para que exista, al menos debe haber
dos elementos de comparacion. El grafico es una fotografia de los datos existentes en el momento, pero

estos cambian con el tiempo; y para actualizar las cifras debe hacerse un nuevo gréfico.

Existen varios tipos de graficos entre los que se encuentran:

» Gréfico de Barras: es el mas simple y utilizado, ya que las comparaciones se basan en el tamafio
de las barras, se ordenan de mayor a menor para facilitar su lectura y el espacio entre las barras le
da mayor claridad.

» Gréfico Circular y de Barras de 100%: presentan proporciones en porcentajes, permiten presentar
la importancia relativa de un dato y no posee ejes.

» Gréficos Lineales Aritméticos y Logaritmicos: se usan especialmente para presentar series de
tiempo y crecimiento, siempre tienen dos escalas, una horizontal y otra vertical, que al formar
parejas representan puntos especificos de un grafico y permiten presentar mayor cantidad de
datos dentro del mismo grafico.

» Pictogramas: es un grafico construido con figuras o dibujos, no usa escalas, todos los dibujos son
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iguales y se presentan horizontalmente. Las magnitudes se representan con la cantidad de dibujos
empleados y cada simbolo representa un valor especifico.

» Mapas Estadisticos: muestran la informacion sobre un mapa, muestran datos de areas geograficas
de un pais. (2)

A raiz del desarrollo de los gréaficos estadisticos ha surgido un nuevo paradigma que son los servidores de
graficos, su funcién fundamental es la generacién dindmica de graficos estadisticos a partir de datos
enviados al servidor. Los servidores utilizan bibliotecas especializadas en generar graficos. Existen gran
variedad de bibliotecas para generar gréaficos escritas en diferentes lenguajes de programacion. Entre las
bibliotecas mas comunes se encuentran: JFreeChart, Open Flash Chart, FusionCharts, PHP/SWF Charts,

Max’sCharts y amCharts.

La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) tuvo la necesidad de crear su propio servidor de
graficos, ya que existen varias aplicaciones que necesitaban una forma rapida y sencilla de tener
representada su informacion. La tarea fue realizada por el departamento de Integracion de Soluciones del
Centro de Tecnologias de Gestién de Datos (DATEC), actualmente el componente esté en la versién 1.0.3.
Su funcionamiento esta basado en el lenguaje PHP y contiene un conjunto de servicios que pueden ser
consumidos desde cualquier otra aplicacion web, estd ubicado en la siguiente direccion:
http://graficos.prod.uci.cu. Soporta gran cantidad de graficos tales como: barras, lineas, area bajo las

lineas, curvas, area bajo las curvas, pastel, puntos y mixtos.

Actualmente en el centro DATEC la mayoria de las aplicaciones que se implementan usan la biblioteca Ext
JS y el marco de trabajo Symfony 2, los cuales no se utilizaron en el desarrollo del Chart Server 1.0.3.
Actualmente el Chart Server 1.0.3 cuenta con la biblioteca Pchart 1.27d; sin embargo dicha versién ha
evolucionado hasta la version 2.1.3 con varias caracteristicas huevas como: soporte para nuevos tipos de
graficos, nuevas caracteristicas de personalizacion y optimizacién de cédigo. El Chart Server 1.0.3 esta
disefiado para desarrolladores avanzados por lo que resulta engorroso para usuarios con pocos

conocimientos en el area de la informatica elaborar la url necesaria para generar un grafico.


http://graficos.prod.uci.cu/
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Debido a la necesidad de dar solucién a la situacion planteada, se identifica como problema de la

investigacion: ¢, Como contribuir a la construccién de graficos estadisticos del Chart Server? Este problema

determind que el objeto de estudio de esta investigacién sea: Procesos de construccién de gréficos y se

precisa como campo de accion: Procesos de construccion de graficos estadisticos.

Para dar solucion al problema planteado se define como objetivo general: Desarrollar el componente Chart

Server version 2.0 para la construccién de graficos estadisticos.

Este objetivo general se desglosa en los siguientes objetivos especificos:

>
>
>
>

Identificar las nuevas funcionalidades del componente.

Realizar el disefio del componente a partir de los requisitos identificados.
Implementar las funcionalidades definidas.

Realizar pruebas que demuestren el correcto funcionamiento del Chart Server 2.0.

Para dar cumplimiento a los objetivos se realizaron esencialmente las siguientes tareas:

>

YV V V

YV V V V V

Investigacion de los servidores de gréficos estadisticos que existen actualmente.

Revision bibliografica sobre los elementos a utilizar en el desarrollo del componente.

Seleccién de las herramientas, lenguaje y metodologia a utilizar para desarrollar el componente.
Identificacién de los requisitos funcionales y no funcionales para el correcto funcionamiento del
componente.

Confeccidn del modelo de casos de uso del componente.

Elaboracion del modelo de disefio para facilitar la implementacién del componente.

Elaboracion del modelo de implementacion para dar cumplimiento a los requisitos identificados.
Disefio de los Casos de Prueba basados en los casos de uso previamente definidos.

Ejecucion de pruebas funcionales para comprobar el correcto funcionamiento del componente.

El documento esta estructurado de la siguiente manera: resumen, introduccion, tres capitulos,

conclusiones, recomendaciones, referencias, bibliografia y anexos.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

En este capitulo se realiza un estudio sobre algunos servidores de gréaficos teniendo en cuenta sus
principales caracteristicas. Se manifiesta el estado del arte de las tecnologias a usar en el desarrollo del
sistema: herramientas, metodologia, lenguajes de programacion y bibliotecas que se utilizaran en el

desarrollo del componente.

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

En este capitulo se precisan todas las funcionalidades que debe brindar el componente. Se disefia el
modelo de dominio; se elabora una lista donde se reflejan los requisitos funcionales y no funcionales del
sistema. Ademas se identifican los actores, casos de uso del sistema y la relacion que existe entre ellos.

Se describen el modelo de paquetes del sistema y el modelo de clases del disefio.

Capitulo 3: Implementacion y Pruebas

En este capitulo se refleja todo lo asociado a la etapa de implementacién y pruebas, donde se representa
el diagrama de componentes del sistema. Se presentan los estandares de codificacion a utilizar y se
realizan las pruebas funcionales de caja negra para comprobar el correcto funcionamiento del Chart
Server 2.0.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

En este capitulo se realiza una caracterizacion sobre algunos servidores de graficos que existen
actualmente, para asi simplificar la busqueda de las nuevas caracteristicas del componente que se desea
construir. Se describen detalladamente las tecnologias, herramientas, metodologia de desarrollo, lenguaje
de modelado y las bibliotecas a utilizar, donde se selecciona lo apropiado de acuerdo a las caracteristicas
existentes durante el ciclo de vida del software. Ademas se proponen los patrones de software para el

disefo de la solucion.

Servidores de gréaficos estadisticos

Un servidor de gréaficos estadisticos es una aplicacion que brinda un servicio de peticion-respuesta. El
usuario envia una peticion que contiene el conjunto de variables necesarias para que el servidor pueda
generar el grafico. El servidor captura la peticion y le devuelve al usuario el resultado en una imagen que
contiene el grafico.

A continuacion se muestra el resultado de la investigacion realizada a algunos de los servidores de
graficos estadisticos del mundo. El propésito de la investigacion es buscar que caracteristicas de los

servidores actuales se pudieran incluir en la nueva version del Chart Server.
1.1 Servidores de gréficos estadisticos

ChartGo
» Los datos se ingresan manualmente.
Las gréaficas son estéticas.
En caso de tener los datos en una hoja de célculo, se pueden copiar y pegar.

Interfaz grafica para crear los gréaficos.

YV V V V

Las graficas creadas se pueden grabar, compartir mediante redes sociales y correo electronico o

embeber en paginas web o blogs. (3)

Rich Chart Live

» Los datos se ingresan manualmente.

» Se importan datos desde Excel u Open Office.
» Interfaz grafica para crear los graficos.
>

Las graficas son animadas con tecnologia Flash.
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>

Las gréaficas creadas se pueden embeber en paginas web o blogs. (4)

Lucid Chart

>
>

Hohli
>

>
>
>

Los datos se ingresan manualmente.

Ademas de crear graficas permite crear diagramas de redes, procesos, mapas mentales,
diagramas de flujo y mapas de sitio.

Las graficas son estéticas.

Interfaz grafica enriquecida con las ultimas tecnologias del lenguaje HTMLS5. (5)

Los datos se ingresan manualmente o desde una url.
Interfaz gréafica para crear los gréaficos.

Las gréaficas son estaticas.

Utiliza la biblioteca de Google API Charts. (6)

1.2 Servidor de graficos de la Universidad de las Ciencias Informaticas

Chart Server 1.0.3

>

>
>
>

Los datos se ingresan por la url.
Utiliza la biblioteca Pchart 1.27d.
Su implementacién est4 basada en el lenguaje PHP.

Cuenta con una ayuda web muy completa. (7)

Luego del estudio realizado se propone incluir las siguientes caracteristicas a la nueva version del

componente:

>

YV V V VY

Interfaz web para interactuar con el usuario.

Generar automéaticamente la url que permite crear el gréfico.
Insertar el conjunto de datos manualmente.

Importar el conjunto de datos desde una Base de Datos.

Importar el conjunto de datos desde una hoja de calculo.
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1.3 Tecnologias

Para la realizacion de un software se deben tener en cuenta las tendencias actuales en torno a las
herramientas a utilizar para el desarrollo de la misma, de forma que el trabajo se haga mas sencilloy a la
vez con mayor calidad. Se deben utilizar tecnologias avanzadas y en continuo progreso, para que de esta
forma la aplicacion cumpla con las expectativas de los usuarios finales y ademas se pueda actualizar la

misma con gran facilidad. (8)

JavaScript 1.5

Es un lenguaje de programacion interpretado desarrollado por Netscape' que se utiliza en la mayoria de
paginas web y aplicaciones web en todo el mundo. Los programas escritos en este lenguaje se pueden
gjecutar directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios. Se utiliza
principalmente para crear paginas web dinamicas permitiendo mejoras en la interfaz de usuario. Permite

realizar validaciones y cambios en las paginas web en tiempo real. (9)

Se decide utilizar JavaScript como lenguaje en el lado del cliente por las caracteristicas antes
mencionadas, es un lenguaje muy sencillo, tiene gran documentacién en la web, y es totalmente gratuito.

Ademas es el lenguaje en el cual esta desarrollada la biblioteca Ext JS.

PHP 5.3.10

PHP (Hypertext Preprocessor por sus siglas en inglés) es un lenguaje de codigo abierto especialmente
adecuado para desarrollo web. PHP puede hacer cualquier cosa que se pueda hacer con un script CGI?,
como procesar la informacién de formularios, generar paginas con contenidos dinamicos, o enviar y recibir
cookies. PHP no se encuentra limitado solo a resultados en HTML. Entre las habilidades de PHP se
incluyen: creacion de imagenes, archivos PDF y peliculas Flash, procesamiento de texto y soporte para
acceso a bases de datos. (10) También se puede usar para crear y manipular ficheros de imagenes en
diferentes formatos. Aun mas practico es que PHP puede transferir flujos de imagen directamente al

navegador. (11)

Se decide utilizar el lenguaje de programacién PHP en el lado del servidor debido a la amplia

! Netscape fue un navegador web y el primer producto comercial de la compariia Netscape Communications.
2 Es un mecanismo de comunicacion entre el servidor web y una aplicacién externa que permite a un cliente

(navegador web) solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor web.
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documentacion que existe, su facilidad de uso y el soporte para crear imagenes. Ademas es el lenguaje

base del marco de trabajo Symfony 2.

Ajax

AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (eXtensible Markup Language por sus siglas en
inglés, es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications por sus siglas en inglés). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo
plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que
significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

JSON

JSON (JavaScript Object Notation por sus siglas en inglés) es un formato sencillo para el intercambio de
informacion. El formato JSON permite representar estructuras de datos (arreglos) y objetos (arreglos
asociativos) en forma de texto. La notacién de objetos mediante JSON es una de las caracteristicas de
JavaScript y es un mecanismo definido en los fundamentos basicos del lenguaje. En los ultimos afios,
JSON se ha convertido en una alternativa al formato XML, ya que es mas facil de leer y escribir, ademas

de ser mucho mas conciso. (12)

Se decide utilizar AJAX y el formato de intercambio de datos JSON, debido a que permiten que el tiempo
de espera de una peticion realizada al servidor sea menor. No es necesario refrescar la pagina web al
realizar una peticion al servidor y se reduce el consumo de ancho de banda. Ademas AJAX y JSON se
pueden utilizar en cualquier plataforma o navegador.

1.4 Marco de trabajo y entorno de desarrollo integrado

Marco de trabajo
Un marco de trabajo es una coleccién de patrones de disefio, interfaces, clases y codigo de fuente, que
conforman un sistema que proporciona apoyo al programador. En lugar de crear algo desde cero y

propenso a introducir errores, se recomienda el uso y explotacién de los marcos de trabajo ya existentes.
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Symfony 2.1.3

Symfony 2 es un marco de trabajo disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web. Separa
la logica de negocio, la logica de servidor y la presentaciéon de la aplicacion. Proporciona varias
herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja.
Ademas automatiza las tareas que son comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a

los aspectos especificos de cada aplicacion.

Algunas caracteristicas del marco de trabajo Symfony 2:

» Facil de instalar y configurar en la mayoria de las plataformas.

» Independiente del sistema gestor de bases de datos.

» Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.

» Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas propias de
cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones a
largo plazo.

» Cadigo facil de leer que incluye comentarios y que permite un mantenimiento muy sencillo.

» Facil de extender, lo que permite su integracion con bibliotecas desarrolladas. (13)

En Symfony 2 todo es un bundle. Un bundle es un directorio que tiene una estructura definida, puede
alojar cualquier elemento, desde clases para los controladores hasta recursos web. Facilita escoger o
seleccionar qué caracteristicas habilitar en la aplicacion y optimizarlas de la manera que se desee. Se
decide utilizar el marco de trabajo Symfony 2 por las caracteristicas mencionadas anteriormente. Ademas
si la aplicacién se quisiera integrar con otras aplicaciones del centro solamente haria falta afiadir los
bundles del componente y sus dependencias.

Entorno de desarrollo integrado
Un entorno de desarrollo integrado, llamado también IDE (integrated development environment por sus
siglas en inglés), es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacion o bien puede utilizarse
para varios. En el mundo existen diferentes entornos de desarrollo integrados por ejemplo: Zend Studio,
Aptana, Lazarus y NetBeans. Estos comparten peculiaridades como son:

» Soporte para multiples lenguajes.

» Corren en varias plataformas como Windows y Linux.
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» Completamiento de cédigo.

NetBeans 7.2
Es un entorno de desarrollo integrado que permite escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta
escrito en el lenguaje Java pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion. Existe
ademds un numero importante de modulos para extender el IDE NetBeans. Es un producto libre y gratuito
sin restricciones de uso. Entre sus funcionalidades se encuentran:

» Editor de cadigo sensible al contenido.

» Soporte para autocompletar el codigo, coloreado de etiquetas y auto tabulacion.

» Soporte para varios lenguajes de programacion, entre los que se encuentran: PHP, JavaScript,
Javay HTML.
Incluye CVS (control de versiones) y Ant (compilacién avanzada).
Posibilidad de utilizar otras versiones de compiladores y depuradores.

Creacion visual de componentes graficos.

YV V V VY

Herramientas con asistentes para facilitar la escritura de codigo. (14)

Se decide utilizar NetBeans 7.2 por ser un entorno de desarrollo muy completo y profesional. Contiene
muchas funcionalidades, para distintos tipos de aplicaciones y para facilitar al maximo la programacion, la
pruebay la depuracién de las aplicaciones que se desarrollan.

1.5 Patrones de arquitectura

Expresa un esquema fundamental de organizacion estructural para un sistema de software. Donde provee
una serie de subsistemas predefinidos, especificando sus responsabilidades, e incluye reglas y guias para
organizar las relaciones entre ellos. Basicamente, un patron de arquitectura es una plantilla para una
arquitectura de aplicaciones. Estos especifican las propiedades generales a la estructura del sistema, y
repercuten la arquitectura de sus subsistemas. La seleccion de un patron de arquitectura es por lo tanto

una decision fundamental al desarrollar un sistema de software. (15)

Cliente — Servidor: es un modelo de aplicacion distribuida en el que las tareas se reparten entre los
servidores y los clientes. Un cliente realiza peticiones al software y el servidor da la respuesta.
Modelo - Vista — Controlador: el patron proporciona grandes ventajas como la organizacion de cédigo,

reutilizacion y flexibilidad. La programacion es organizada pues separa los datos de la aplicacion, la

10
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interfaz de usuario y la légica de los datos en tres componentes diferentes, en el cual cada capa se

especializa en una funcién especifica.

» Modelo: representacion especifica de la informacion con la cual el sistema opera. La légica de
datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

» Vista: muestra el modelo en un formato adecuado para interactuar. Maneja la presentacion visual
de los datos representados por el modelo.

» Controlador: responde a eventos e invoca cambios en el modelo y probablemente en la vista.

Ventajas del Modelo — Vista — Controlador:

» Soporte para multiples vistas pues no existe dependencia directa entre la vista y el modelo.

» Proporciona un mecanismo de configuracion a componentes complejos mucho mas tratable que el
puramente basado en eventos.

» Mayor soporte a los cambios, pues los requisitos de interfaz tienden a cambiar mas rapidamente
que las reglas de negocio. Puesto que el modelo no depende de las vistas, la adiciébn de nuevos
tipos de vistas al sistema generalmente no afecta al modelo. (16)

1.6 Patrones de disefo

En la terminologia de objetos, el patron es una descripcion de un problema y su solucién que recibe un
nombre y que puede emplearse en otros contextos; en teoria, indica la manera de utilizarlo en
circunstancias diversas. Muchos patrones ofrecen orientacion sobre como asignar las responsabilidades a
los objetos ante determinada categoria de problemas. Expresado lo anterior con palabras mas simples, el
patrén es una pareja de problema/solucion con un nombre y que es aplicable a otros contextos, con una

sugerencia sobre la manera de usarlo en situaciones nuevas. (17)

Patrones de diseiio GRASP
GRASP es el acrénimo para General Responsibility Assignment Software Patterns (Patrones Generales de
Software para Asignar Responsabilidades). Los patrones GRASP representan los principios béasicos de la
asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones.
Patrones basicos de asignacion de responsabilidades:
» Experto: se encarga de asignar una responsabilidad al experto en informacion, o sea, aquella clase
que cuenta con la informacion necesaria para cumplir la responsabilidad.

» Creador: este patron es el responsable de asignarle a la clase B la responsabilidad de crear una

11
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Y

instancia de clase A. B es un creador de los objetos A.

Alta Cohesion: asigna las responsabilidades de modo que se mantenga una alta cohesion.

Bajo Acoplamiento: asigna las responsabilidades de modo que se mantenga bajo acoplamiento.
Controlador: asigna la responsabilidad de administrar un mensaje de eventos del sistema a una
clase. (17)

Patrones de disefio GoF

Los patrones GoF se clasifican en 3 categorias basadas en su proposito: creacionales, estructurales y de

comportamiento:

>

Creacionales: los patrones creacionales abstraen el proceso de creacion de instancias y ocultan
los detalles de cdmo los objetos son creados o inicializados.

Estructurales: los patrones estructurales se ocupan de como las clases y objetos se combinan para
formar grandes estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades.

Comportamiento: los patrones de comportamiento estan relacionados con los algoritmos y la
asignacion de responsabilidades entre los objetos. Son utilizados para organizar, manejar y

combinar comportamientos.

Patrones Creacionales

>

Factoria abstracta: proporciona una interfaz para crear familias de objetos que dependen entre si,
sin especificar sus clases concretas.

Prototipo: especifica los tipos de objetos a crear por medio de una instancia prototipica y crea
nuevos objetos copiando este prototipo.

Unica instancia: garantiza que una clase sélo tenga una instancia y proporciona un punto de

acceso global a ella.

Patrones estructurales

>

Adaptador: convierte la interfaz de una clase en otra distinta que es la que esperan los clientes.
Permite que cooperen clases que de otra manera no podrian por tener interfaces incompatibles.
Puente: desvincula una abstraccion de su implementacion, de manera que ambas clases puedan
variar de forma independiente.

Decorador: afiade dinamicamente nuevas responsabilidades a un objeto, proporcionando una

alternativa flexible a la herencia para extender la funcionalidad.

12
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Patrones de comportamiento

» Cadena de Responsabilidades: evita acoplar el emisor de una peticién a su receptor, al dar a mas
de un objeto la posibilidad de responder a la peticién. Crea una cadena con los objetos receptores
y pasa la peticion a través de la cadena hasta que esta sea tratada por algun objeto.

» Intérprete: define una representacion de su gramatica junto con un intérprete que usa dicha
representacion para interpretar las sentencias del lenguaje.

» Visitante: representa una operacion sobre los elementos de una estructura de objetos. Permite

definir una nueva operacion sin cambiar las clases de los elementos sobre los que opera. (16)

1.7 Herramienta CASE

Herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering por sus siglas en inglés) es un conjunto de
métodos, utilidades y técnicas que facilitan la automatizacion del ciclo de vida del desarrollo de software,
completamente 0 en alguna de sus fases. Existen varias herramientas CASE como son: Rational Rose,
Visual Paradigm for UML, EasyCase, Oracle Designer y Power Designer. Estas herramientas pueden
proveer muchos beneficios en todas las etapas del proceso de desarrollo de software, algunos de ellos
son:

Verificar el uso de todos los elementos en el sistema disefiado.

Automatizar el dibujo de diagramas.

Ayudar en la creacion de relaciones en la Base de Datos.

YV V V V

Generar estructuras de codigo.

La principal ventaja de la utilizacion de una herramienta CASE, es la mejora de la calidad de los
desarrollos realizados y el aumento de la productividad. Para conseguir estos dos objetivos es
conveniente contar con una organizacion y una metodologia de trabajo eficiente, ademéas de la propia

herramienta. (18)

Visual Paradigm for UML 6.4

Visual Paradigm for UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El
software de modelado UML ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un
menor costo. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, generar diagramas desde codigos,

generar cédigos desde diagramas y generar documentacion. (19)

13
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Presenta un disefio centrado en casos de uso y proporciona a los desarrolladores de software una interfaz
simple y amigable, con muchas opciones tales como: diversidad de idiomas, generacion de cédigo para
varios lenguajes de programacion, posee facilidad para la instalacion y actualizacion, asi como
compatibilidad entre sus ediciones. También facilita la interoperabilidad con otras herramientas CASE y

con la mayoria de los principales entornos de desarrollo integrados. (20)

Para el desarrollo del ciclo de vida del componente se propone utilizar la herramienta Visual Paradigm for
UML 6.4 teniendo en cuenta que esta herramienta permite aumentar la calidad del software, a través de la
mejora de la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software. También permite la reutilizacion
del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion, ademas del uso de las distintas
metodologias propias de la Ingenieria del Software.

1.8 Lenguaje de modelado

Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado establece un conjunto de notaciones y diagramas estandar para
modelar sistemas orientados a objetos, y describe la semantica esencial de lo que estos diagramas y
simbolos significan. Incluye aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion,
esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables. (21) Los objetivos de UML son

muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones en: visualizar, especificar, construir y documentar. (22)

Se decidid utilizar UML en el desarrollo del componente ya que se puede aplicar en gran variedad de
formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software. Ademas tiene una notacién grafica
muy expresiva que permite representar en mayor o menor medida todas las fases de un proyecto
informatico: desde el andlisis con los casos de uso, el disefio con los diagramas de clases, objetos, hasta

la implementacion y configuracion con los diagramas de despliegue.

1.9 Metodologia de desarrollo

Una metodologia es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas que ayuda a los
desarrolladores a realizar un nuevo software. Cada metodologia tiene su propio enfoque para el desarrollo
de software e indican paso a paso todas las actividades a realizar en un producto informatico. Toda
metodologia de desarrollo de software debe incluir la forma en que se va a realizar la captura de

requisitos, el disefio, la implementacion y prueba. Actualmente existen varias metodologias como son:

14
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Rational Unified Process (RUP), eXtreme Programming (XP), Scrum, Crystal Clear y OpenUP.

OpenUP
Open Unified Process (OpenUP) es un proceso de desarrollo unificado que esta basado en Rational
Unified Process (RUP). Mantiene las mismas caracteristicas de RUP, pues esta dirigido por casos de uso,
centrado en la arquitectura y ademas es iterativo e incremental. El ciclo de vida de un proyecto segun la
metodologia OpenUP se divide en 4 fases fundamentales:
» Inicio: se determina la vision del proyecto.
» Elaboracion: el objetivo es determinar la arquitectura 6ptima.
» Construccion: el objetivo es obtener la capacidad operacional inicial.
» Transicion: se obtiene la integracion del proyecto.
OpenUP propone 6 flujos de trabajo:
» Requisitos: en este flujo de trabajo se realizan entrevistas con el cliente para comprender el
problema a resolver y se definen los requisitos.
» Analisis y Disefio: se realiza el disefio de los requisitos que seran después implementados.
» Implementacion: en esta disciplina se realiza la implementacion del sistema basandose en el
disefio realizado.
» Prueba: busca los defectos a lo largo del ciclo de vida.
» Gestion del Proyecto: involucra actividades con las que se busca producir un producto que
satisfaga las necesidades de los clientes.
» Gestion de Configuracion y Cambios: describe como controlar los elementos producidos por todos

los integrantes del equipo de proyecto. (23)

Después de haber realizado un estudio sobre la metodologia OpenUP, se escoge como metodologia a
utilizar ya que es un proceso de desarrollo de software de cddigo abierto, extensible, dirigido a gestion y
desarrollo de proyectos de software basados en desarrollo iterativo, agil e incremental. Aplicable a un

conjunto amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo.

1.10 Bibliotecas

En ciencias de la computacién, una biblioteca (del inglés library) es un conjunto de subprogramas
utilizados para desarrollar software. Las bibliotecas contienen cédigo y datos, que proporcionan servicios a

programas independientes, es decir, pasan a formar parte de estos. Esto permite que el cddigo y los datos

15
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se compartan y puedan modificarse de forma modular.

ExtJS 4.1.1

Es una biblioteca de JavaScript que permite construir aplicaciones complejas con interfaces enriquecidas
para internet. Ademas de flexibilizar el manejo de componentes de la pagina como el DOM (Document
Object Model por sus siglas en inglés), peticiones AJAX y DHTML (Dynamic HTML por sus siglas en

inglés), tiene la gran funcionalidad de crear interfaces de usuario bastante funcionales. (24)

Ext JS tiene varias ventajas que facilitan su uso:
» Permite crear aplicaciones complejas utilizando componentes predefinidos.
» Evita el problema de tener que validar el cddigo para que funcione bien en cada uno de los
navegadores.
» Relacion entre Cliente-Servidor balanceado: se distribuye la carga de procesamiento entre estos,

permitiendo que el servidor pueda atender mas clientes al mismo tiempo.

Pchart 2.1.3

Pchart es una biblioteca de PHP que permite crear graficos estadisticos o imagenes directamente en el
servidor web. Provee gran cantidad de graficos entre los que se encuentran: barras curvas, areas, pastel y
burbuja. El resultado se puede mostrar en el navegador del cliente ya que usa extensiones com patibles
con los navegadores. Pchart provee sintaxis de codigo orientada a objetos y estd completamente

preparada para los nuevos estandares de la web 2.0.

PHPExcel 1.7.6

PHPEXxcel es una biblioteca escrita en puro PHP y provee una serie de clases que permiten crear y leer de
diferentes extensiones para Hojas de Calculo, como Excel (BIFF).xls, Excel 2007 (OfficeOpenXML).xlsx,
CSV, Libre/OpenOfficeCalc.ods, Gnumeric, PDF, HTML. Se rige por los estandares de OpenXML y PHP.

El estudio permitio proponer las bibliotecas a utilizar para facilitar el desarrollo del componente, de una
manera mas sencilla y eficiente. Ext JS 4.1.1 por la facilidad que brinda para crear aplicaciones
enriquecidas para la web. La biblioteca Pchart 2.1.3 ya que permite generar gran cantidad de gréaficos
estadisticos. Y la biblioteca PHPExcel 1.7.6 ya que facilita la obtencién de los datos que se encuentran en

una hoja de calculo y ademas permite crear nuevas hojas de calculo.
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Conclusiones del capitulo

En este capitulo se realiz6 un estudio acerca de los servidores de graficos que existen en el mundo, lo
cual contribuy6 a definir los disefios preliminares de las interfaces del componente. Como resultado de la
investigacion se llega a la conclusién de utilizar las siguientes tecnologias: Symfony 2.1.3 como marco de
trabajo del lado del servidor. Como lenguajes de programacion se seleccionaron PHP 5.3.10 y JavaScript
1.5, utilizando las bibliotecas Ext JS 4.1.1, Pchart 2.1.3 y PHPExcel 1.7.6; el entorno de desarrollo
integrado NetBeans 7.2, el cual es compatible con el marco de trabajo Symfony 2 y los lenguajes de
programacion seleccionados. OpenUP como metodologia de desarrollo ya que es aplicable a un conjunto
amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo. Para modelar los diagramas necesarios en la
elaboracion del componente, se utilizara como herramienta CASE Visual Paradigm for UML 6.4 que es
capaz de soportar el ciclo de vida completo del desarrollo de software, y tiene una gran disponibilidad en
multiples plataformas (Windows, Linux) utilizando el lenguaje de modelado UML. Toda la seleccion
también esta regida por la arquitectura definida por el Departamento de Integracion de Soluciones.
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Capitulo 2: Analisis y disefio del sistema

Capitulo 2: Caracteristicas del sistema

En este capitulo se describen los conceptos que influyen en el disefio y elaboracion del sistema. Se
identifica la estructura fisica, donde se disefia el modelo de dominio. Se definen los requisitos funcionales
y no funcionales, lo que contribuiria al buen funcionamiento del componente. Se elabora el diagrama de
casos de uso del sistema. Se representan el modelo de paquetes del sistema y el modelo de clases del
disefio, asi como el modelo de despliegue donde se refleja el hardware utilizado en las implementaciones

del sistemay las relaciones entre sus componentes.

2.1 Modelo de dominio

El modelo de dominio muestra las clases conceptuales significativas en un dominio del problema. Es una
representacion visual de las clases conceptuales u objetos del mundo real en un dominio de interés.
También se les denomina modelos conceptuales, modelo de objetos del dominio y modelos de objetos de
analisis.

Utilizando el lenguaje de modelado UML, un modelo del dominio se representa con un conjunto de
diagramas de clases en los que no se define ninguna operacién. Se pueden mostrar de las siguientes
formas:

» Objetos del dominio o clases conceptuales.

» Asociaciones entre las clases conceptuales. (25)

Descripcion del modelo de dominio

El Chart Server 2.0 es un servidor encargado de construir un grafico estadistico mediante los parametros
que le precise el usuario. Un gréafico estadistico contiene leyenda, escala y un conjunto de datos. Ademas
puede ser personalizado o sea, cambiarle la combinacion de colores y el tipo de fuente utilizada en los
textos. El servidor muestra el resultado final en una imagen de formato PNG (Portable Network Graphics

por sus siglas en inglés).

Usuario: personas que utilizan el Chart Server 2.0 para construir graficos estadisticos.
Servidor de graficos estadisticos: componente de software que se utiliza para la construccion de los

graficos estadisticos.
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Gréfico estadistico: es una representacion grafica que presenta datos numéricos por medio de figuras
geomeétricas; basicamente es la comparacion de cifras, datos y proporciones.

Leyenda: forma parte del gréfico estadistico, representa las descripciones para cada una de las
categorias de un grafico.

Escala: forma parte del grafico estadistico, representa la relacion entre el valor de la representacion y el
valor de la realidad.

Conjunto de datos: son los valores numeéricos que utiliza el servidor para generar el grafico estadistico
que pueden ser importados desde una Base de Datos, desde un Excel e introducidos manualmente.
Imagen: es el resultado final que muestra el servidor, es la representacion visual del grafico en una
imagen de formato PNG.

Imagen
1
Conjunto de datos
A muestra
-« contiene
1
1 1
Usuario . .
Grafico estadistico 1 < contiene Leyenda
1
1. utiiza 1" < contiene
a 1 1
Escala
A genera
1
1 Servidor de graficos estadisticos

Figura 1 Modelo de dominio

2.2 Requisitos de software

Los requisitos son una descripcion de las necesidades de un producto. La meta primaria de la fase de
requisitos es identificar y documentar lo que en realidad se necesita, en una forma que claramente se lo
comunique al cliente y a los miembros del equipo de desarrollo. Condicién o capacidad que necesita un

usuario para resolver un problema o lograr un objetivo.
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Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales (RF) son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Definen las
funciones que el sistema serd capaz de realizar (26) y especifican el comportamiento de entrada y salida
del componente. Ademas se mantienen invariables sin importar con qué propiedades o cualidades se

relacionen.

El componente Chart Server 2.0 debe efectuar los requisitos funcionales que a continuacion se describen:
RF1: Construir gréafico de pastel
» Descripcion: el componente debe permitir la construccion del grafico de pastel.
» Entrada:
e Tipo de gréfico: en este campo se selecciona el tipo de grafico pastel en dos dimensiones o
en tres dimensiones.
e Titulo del grafico: en este campo se introduce el titulo del grafico.
e Tamafo del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréfico.

» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el gréfico.

RF2: Construir gréafico de barras
» Descripcion: el componente debe permitir la construccién del grafico de barras.
» Entrada:
e Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de gréfico de barras.
e Titulo del gréafico: en este campo se introduce el titulo del gréfico.
e Tamafio del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del grafico.
» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el gréfico.

RF3: Construir gréafico de lineas
» Descripcién: el componente debe permitir la construccion del grafico de lineas.
» Entrada:
e Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de gréfico lineas.
e Titulo del grafico: en este campo se introduce el titulo del grafico.
e Tamafio del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréfico.

» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el gréfico.
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RF4: Construir grafico de area bajo la linea
» Descripcion: el componente debe permitir la construccién del gréfico de area bajo la linea.
» Entrada:
e Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de grafico de area bajo la linea.
e Titulo del grafico: en este campo se introduce el titulo del grafico.
e Tamafio del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréafico.

» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el gréfico.

RF5: Construir grafico de curvas
» Descripcién: el componente debe permitir la construccion del grafico de curvas.
» Entrada:
e Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de grafico de curvas.
e Titulo del grafico: en este campo se introduce el titulo del gréfico.

e Tamafo del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréfico.

» Salida: una imagen de formato PNG vy la url que genera el grafico.

RF6: Construir gréfico de area bajo la curva
» Descripcion: el componente debe permitir la construccion del grafico de area bajo la curva.
» Entrada:
e Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de gréafico de area bajo la curva.
e Titulo del grafico: en este campo se introduce el titulo del grafico.

e Tamario del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréfico.

» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el gréfico.

RF7: Construir grafico de puntos
» Descripcion: el componente debe permitir la construccion del grafico de puntos.
» Entrada:

e Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de grafico de puntos.
e Titulo del gréafico: en este campo se introduce el titulo del gréfico.

e Tamafio del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del grafico.
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» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el grafico.

RF8: Construir gréfico de pasos

> Descripcion: el componente debe permitir la construccién del grafico de pasos.
» Entrada:

Tipo de grafico: en este campo se selecciona el grafico de pasos.
Titulo del gréafico: en este campo se introduce el titulo del gréfico.

Tamafio del gréafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréfico.

» Salida: una imagen de formato PNG vy la url que genera el gréafico.

RF9: Construir gréafico de burbujas

» Descripcion: el componente debe permitir la construccion del gréfico de burbujas.
» Entrada:

>

Tipo de grafico: en este campo se selecciona el tipo de grafico burbujas.
Titulo del grafico: en este campo se introduce el titulo del grafico.

Tamafio del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del gréfico.

Salida: una imagen de formato PNG y la url que genera el grafico.

RF10: Construir grafico mixto

>

Descripcién: el componente debe permitir la construccion del grafico mixto. Este grafico soporta la

combinacion de un par de gréaficos (uno principal y uno secundario) que puede ser barras, lineas y

curvas; pero solo dos de estos. Se debe especificar cual de las series formales corresponden al

grafico secundario.

Entrada:

Tipo de grafico: en este campo se selecciona la combinacion de graficos a utilizar.
Titulo del gréfico: en este campo se introduce el titulo del grafico.
Tamafio del grafico: en este campo se introduce las dimensiones del grafico.

Series secundarias: en este campo se debe especificar cudles son las series de datos que

van a ser utilizadas por el grafico secundario.
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» Salida: unaimagen de formato PNG y la url que genera el gréfico.

RF11: Crear un origen de datos desde un Excel
» Descripcion: el componente debe permitir obtener el conjunto de datos que se va a utilizar desde
un Excel. El fichero debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e El fichero tiene que tener extension xlIsx o xIs.
e EIl Excel debe tener como minimo dos columnas y la primera celda debe estar en blanco.
e La primera columna debera ser las etiquetas de las series formales (no deben estar vacias)
y la primera fila debera ser las etiquetas de las series reales (no deben estar vacias), los
datos restantes son los valores de las series formales (deben ser valores numéricos).
» Entrada:
e Ubicacion: direccion donde se encuentra el fichero.

» Salida: conjunto de datos a utilizar para generar el grafico.

RF12: Crear un origen de datos manualmente
» Descripcién: el componente debe permitir introducir manualmente el conjunto de datos que se va

utilizar.
» Entrada:
e Cantidad de series reales®: en este campo se debe insertar el total de series reales.

e Cantidad de series formales®: en este campo se debe insertar el total de series formales

gue existen para las series reales.
» Salida: conjunto de datos a utilizar para generar el grafico.

RF13: Crear un origen de datos desde una Base de Datos
» Descripcion: el componente debe permitir obtener el conjunto de datos que se va a utilizar desde
una Base de Datos mediante una consulta sql. El resultado de la consulta debe tener las siguientes
caracteristicas:
e La primera columna debera ser las etiquetas de las series formales.
e Los datos restantes deben ser valores numéricos.

> Entrada;

3 Se denomina serie real a una unidad completa de datos que se puede representar en un grafico determinado.
4 Le denomina serie formal a cada una de las partes del parAmetro en la especificacion de datos.
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Servidor: servidor de Base de Datos (BD).
Usuario: usuario para acceder a la BD.
Contrasefa: contrasefia para acceder a la BD.
Puerto: puerto disponible para el servidor de BD.
Base de Datos: nombre de la BD.

Sql: consulta sgl para obtener los datos de la BD.

» Salida: conjunto de datos a utilizar para generar el gréfico.

RF14: Exportar series de datos

» Descripcién: el componente debe permitir exportar en un Excel el conjunto de datos que ha sido

insertado al sistema.
> Entrada;

Conjunto de datos: conjunto de datos que se desea exportar.

> Salida; un fichero Excel.

RF15: Personalizar el gréafico

» Descripcion: el componente debe permitir personalizar el grafico para asi mejorar la experiencia del

cliente en el momento de visualizar el gréafico. Los valores de personalizacion deben tener valores

por defecto para facilitarle el trabajo al usuario en la aplicacion.
» Entrada:

Paleta de colores: conjunto de colores que se utilizan para dibujar el grafico.
Icono para la leyenda: figura geométrica para representar la leyenda.
Fuente de la leyenda: fuente que se utiliza para dibujar la leyenda.

Color de la leyenda: color que se utiliza para dibujar la leyenda.

Fuente del titulo: fuente que se utiliza para dibujar el titulo.

Color del titulo: color que se utiliza para dibujar el titulo.

Modo de la escala: modo que utiliza el componente para calcular la escala del gréfico.

» Salida: variables necesarias para personalizar el gréfico.

RF16: Exportar el gréafico
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» Descripcién: el componente debe permitir una vez realizados todos los pasos para generar un
grafico, exportar el grafico generado y la url que permite construirlo.
» Entrada: imagen que contiene el grafico y la url que lo genera.

» Salida: fichero que contiene la imagen y la url que genera el gréafico.

Requisitos no funcionales
Los requisitos no funcionales (RNF) son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Estas
propiedades o cualidades se refieren a las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido
o confiable. Por lo general los requisitos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto;
normalmente estan vinculados a los requisitos funcionales, es decir, una vez que se conoce lo que el
sistema debe hacer, se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades o propiedades debe
tener. (27)
Software
Se especifica el software del que se debe disponer, después de implementado el sistema.
Servidor:

» RNF1: un servidor web que soporte y tenga instalado php5, php5-gd, php5-mysql, php5-pgsql.
Cliente:

» RNF2: disponer el navegador web Mozilla Firefox 18.
Hardware
Se deben enunciar los elementos de hardware que se necesitan para que el software cumpla sus

funcionalidades.

Cliente:
» RNF3:
e CPU Intel Pentium D 3 GHz (o superior).
e 1 GB RAM (o superior).
e 80 GB disco duro (o superior).
e Tarjeta de red.
Servidor:
» RNF4:

e CPU Intel Pentium D 3 GHz (o superior).
e 1 GB RAM (o superior).
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¢ 80 GB disco duro (o superior).

o Tarjeta de red.
Usabilidad
La usabilidad es el grado en el cual un producto puede ser utilizado por sus usuarios para lograr metas
con efectividad, eficiencia y satisfaccion en un determinado contexto de uso.

» RNF5: Debe ser una herramienta sencilla y facil de usar para el usuario.

Apariencia o Interfaz Externa
Describe la apariencia del producto. Especifica como se pretende que sea la interfaz externa del
componente.

» RNF6: El componente permitird claridad con todo lo relacionado a la construccion de graficos
estadisticos para propiciar asi que el usuario tenga un buen entendimiento de las utilidades que
brinda.

Soporte
Le brinda al cliente la facilidad de instalacion, facilidad de mantenimiento, lo que requiere cddigo y disefio
documentado y facilidad de actualizacion hacia versiones modernas.

» RNF7: El componente debera tener un manual de usuario con una descripcién completa de todas

las funcionalidades del componente.

2.3 Modelo de casos de uso del sistema
El diagrama de casos de uso representa la forma en como un Cliente (Actor) opera con el sistema en
desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en como los elementos interactian (operaciones o casos de
uso). (28) Por lo tanto los casos de uso determinan los requisitos funcionales del sistema, es decir,
representan las funciones que un sistema puede ejecutar. Su ventaja principal es la facilidad para
interpretarlos, lo que hace que sean especialmente Utiles en la comunicacion con el usuario.
Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos:

» Actor.

» Casos de uso.

» Relaciones de Uso, Herencia y Comunicacion.
Luego de realizar el analisis se definieron 16 requisitos funcionales agrupados en el caso de uso

Construir_Grafico, los cuales el Chart Server 2.0 debe cumplir.
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Actor Descripcion

Usuario Cualquier persona que utiliza el Chart Server 2.0 para construir graficos

estadisticos.

Figura 2 Diagrama del caso de uso Construir_Grafico

Usuario

Descripcion del Caso de uso: Construir_Grafico

Caso de Uso: Construir_Grafico
Actores: Usuario
Resumen: El caso de uso comienza cuando el usuario necesita generar un grafico

estadistico y accede al sistema. El sistema le brinda una serie de
formularios en los cuales se introducen los pardmetros que le permite
la construccion del gréafico. El caso de uso finaliza cuando se exporta el

grafico en una imagen de formato PNG y la url que lo genera.

Precondiciones: Al menos una solicitud para crear un grafico.
Referencias RF1...RF16
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Seccion “Construir_Grafico”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Accede al sistema

2. Muestra en la interfaz un formulario con los
siguientes campos:

e Titulo de gréfico
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e Tipo de grafico

e Dimensiones (largo y ancho)

Introduce los datos en la interfaz y da

clic en el boton “Siguiente”.

Valida los datos, en caso que existan campos

incorrectos, ver paso 1 del Flujo Alterno.

Muestra en la interfaz tres opciones para
seleccionar el origen de datos que desea
utilizar:

e Manual

e Excel

e Base de Datos (BD)
Permite:
Seleccionar el boton “Anterior”, ver paso 2 del
Flujo Alterno.

Selecciona una de las opciones y da

clic en el boton “Siguiente”.

En caso que el usuario seleccione:
e Manual: ver seccion 1
e Excel: ver seccion 2

e BD: ver seccion 3

Muestra en la interfaz un formulario con los
siguientes campos:

e Tipo de fuente

e Tamafio de la fuente

e Paleta de colores

e Modo de la escala

e Icono para la leyenda
Permite:

Seleccionar el boton “Anterior”, ver paso 4 del
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Flujo Alterno.

9. Modifica las opciones de

configuracion y da clic en el boton

“Finalizar”.
10. Valida los datos, en caso que existan campos
incorrectos, ver paso 3 del Flujo Alterno.
11. Muestra en la interfaz una imagen con el

grafico y la url que lo genera.

12. | Daclic en el botén “Exportar”.

13.

Muestra una interfaz para elegir la ubicacion
donde se va a guardar el fichero que contiene
el gréficoy la url.

Permite:

Seleccionar el boton “Cancelar”, ver paso 5 del

Flujo Alterno.

14. | Selecciona la ubicacién y da clic en el

boton “Aceptar”.

15.

Finaliza el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

Datos Generales

Titulo del grafico Tipo de grafico
| L F
Dimensiones
Largo Ancho

| | Siguiente

Figura 3: Datos generales

Origen

Seleccionar origen de datos
O Manual O Excel (O Base de Datos

Aceptar I

Figura 4: Origen de datos
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url

Imtpzll.“.

Exportar

Figura 5: Grafico
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Personalizar

Generales Leyenda

Paleta
Fuente o~

Tamario
Titulo

I
Fuente —
Tamario

Anterior | Finalizar

Figura 6: Personalizar

Grafico

Exportar I

Figura 7 Exportar grafico

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

Muestra un mensaje de error al actor

informando que existen campos con errores.

Muestra la interfaz anterior (paso 2 Flujo
Normal de Eventos, seccion

Construir_Grafico).

Muestra un mensaje de error al actor
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informando que existen campos con errores.

4, Muestra la interfaz anterior (paso 6 Flujo
Normal de Eventos, seccion

Construir_Grafico).

5. Cierra la interfaz.

Seccion 1: “Manual”

Flujo Basico

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra en la interfaz un formulario con los
siguientes campos:
e Cantidad de series reales

e Cantidad de series formales

2. Introduce los datos en la interfaz y da

clic en el boton “Aceptar”.

3. Valida los datos, en caso que existan campos

incorrectos, ver paso 1 del Flujo Alterno.

4, Muestra los campos con un conjunto de datos
aleatorio para que el actor lo complete con sus
datos.

Permite:

Seleccionar el boton “Anterior”, ver paso 2 del
Flujo Alterno.

Seleccionar el botén “Exportar”, ver seccién 4.

5. Introduce los datos en la interfaz y da

clic en el botén “Siguiente”.

Prototipo de Interfaz
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Cantidad de series
reales

Cantidad de series
formales

Aceptar

Figura 8: Manual
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Conjunto de Datos

Exportar | Reiniciar

Series Enero Febrero

Temperatura 2 30
Anterior Siguiente

Figura 9 Conjunto de datos

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra un mensaje de error al actor
informando que existen campos con errores.
2. Muestra la interfaz anterior (paso 2 Flujo

Normal de Eventos, seccion

Construir_Grafico).

Seccion 2: “Excel”

Flujo Bésico

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra en la interfaz un formulario con el

siguiente campo:
e Ubicacion
2. Introduce la ubicacion del Excel y da
clic en el boton “Aceptar”.

3. Comprueba que el Excel es valido. En caso de
ser invalido ver el paso 1 del Flujo Alterno.

4. Muestra los campos con el conjunto de datos
obtenido desde el Excel.
Permite:
Seleccionar el boton “Anterior”, ver paso 2 del

32



Capitulo 2: Analisis y disefio del sistema

Flujo Alterno.

Seleccionar el boton “Exportar”, ver seccion 4.

5. Da clic en el boton “Siguiente”.

Prototipo de Interfaz

Subir Fichero
Fichero

| Examinar... |
Aceptar |

Figura 10: Subir fichero

Flujos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra un mensaje de error y va al paso 1 del

Flujo Basico seccion 2.

2. Muestra la interfaz anterior (paso 2 Flujo
Normal de Eventos, seccion
Construir_Grafico).

Seccion 3: “Base de Datos”

Flujo Bésico

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra en la interfaz un formulario con los
siguientes campos:

e Servidor

e Usuario

e Contrasefia

e Puerto.

e Base de Datos (BD).

e Tipo (Postgres o MySQL).

2. Introduce los datos en la interfaz y da
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Valida los datos, en caso que existan campos

incorrectos, ver paso 1 del Flujo Alterno.

Crea la conexion a la BD. En caso de que no
sea posible la conexion, ver paso 2 del Flujo

Alterno.

Solicita la consulta que permite generar el
conjunto de datos.

Introduce la consulta y da clic en el

boton “Finalizar”.

El sistema ejecuta la consulta y crea el
conjunto de datos en caso de no existir
errores. En caso de haber errores ver paso 3

del Flujo Alterno.

Muestra los campos con el conjunto de datos
obtenido desde la BD.
Permite:

Seleccionar el botdén “Exportar”, ver seccién 4.

Da clic en el botdn “Siguiente”.

Prototipo de Interfaz

Conexidn

Servidor

Usuario

Fuerto

Base datos

,7
2 Ii
Contrasefia [feeeeeeees
,7
Ii

Tipo
O Postgres O Mysql

Aceptar

Figura 11: Conexién

Insertar Sql

select * from tabla

Finalizar

Figura 12 Insertar consulta

Flujos Alternos

Capitulo 2: Analisis y disefio del sistema
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Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra un mensaje de error al actor

informando que existen campos con errores.

2. Muestra un mensaje de error informando que

no es posible realizar la conexion.

3. Muestra un mensaje de error al actor

informando que la consulta no es correcta.

Seccion 4: “Exportar conjunto de datos”

Flujo Basico

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra una interfaz para elegir la ubicacion
donde va a guardar el archivo.

Permite:

Seleccionar el boton “Cancelar”. Ver paso 1 del

Flujo Alterno.

2. | Elige la ubicacion y da clic en el boton

“Aceptar”.
3. El sistema guarda el fichero.
Flujos Alternos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra la interfaz anterior.

2.4 Patrones

Patrones de disefio GRASP utilizados

Controlador: este patron se evidencia por el hecho de usar Symfony 2 ya que este dirige cada peticiéon
realizada por el cliente a una accion en un controlador especifico. Ejemplo cuando un usuario accede a la
ruta /api, Symfony 2 dirige esta peticion a la clase mainController que es la encargada de atender esta

peticion con el método apiAction().

Experto: este patron se evidencia cuando el sistema recibe la peticion de crear un grafico en especifico y
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la clase mainController crea una instancia de la clase encargada de generarlo. Ejemplo si un usuario
solicita un gréafico de pastel se crea una instancia de la clase pastelChart. Este patron trae grandes
beneficios ya que se conserva el encapsulamiento y el bajo acoplamiento, ya que los objetos se valen de

su propia informacion para hacer lo que se les pide.

Alta cohesion: el concepto de este patron dicta que una clase tiene responsabilidades moderadas en un
area funcional, colabora con las otras para llevar a cabo las tareas. Symfony organiza el trabajo en cuanto
a la estructura del proyecto, lo cual permite crear y trabajar con clases que tienen una alta cohesion. Por
ejemplo la clase mainController colabora con varias clases (auxiliarCalc, imagenDatos, traductor) para

realizar todas las acciones previas antes de proceder a crear un grafico.

Patron de disefio GOF utilizado
Decorador: este patron se evidencia en la plantilla index.html.twig la cual hereda de la plantilla base
layout.html.twig, esta plantilla contiene todo el codigo HTML y JavaScript comun para todas las vistas que

se disefian en la aplicacion.

Patrones de arquitectura utilizados

Cliente — Servidor: este patron se evidencia en los bundle principales de la aplicacién ya que se separa el
cliente del servidor. El bundle mainBundle es el encargado de atender las solicitudes del servidor y el
chartServerAppBundle encargado de atender las solicitudes del lado del cliente.

Modelo — Vista — Controlador: este patron se evidencia por el simple hecho de utilizar Symfony 2 en el
desarrollo del componente ya que este se rige por dicho patrén arquitecténico. Este patrén cuenta con tres
capas, las cuales se evidencian en el componente de la siguiente manera: en la capa de la vista se
encuentra el bundle chartServerAppBundle, en la capa controlador el bundle mainBundle y la capa del

modelo no se utiliza ya que el componente no cuenta con una Base de Datos.

2.5 Diagrama de paquetes del componente Chart Server 2.0

La organizacion fisica de los elementos que conforman el sistema se realizé teniendo en cuenta los
principios establecidos por Symfony 2 que estructuran el proyecto en paquetes o bundles. Un bundle es un
directorio que tiene una estructura definida, puede alojar cualquier elemento, desde clases para los
controladores hasta recursos web. La diferencia clave es que todo es un bundle en Symfony 2, incluyendo
tanto la funcionalidad del nucleo del marco de trabajo como el cédigo escrito para su aplicacion. Esto le da

la flexibilidad de usar caracteristicas pre-construidas empaquetadas en bundles de terceros o distribuir sus
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propios bundles. Facilita escoger o seleccionar qué caracteristicas habilitar en la aplicaciéon y optimizarlas

de la manera que se desee.

A continuacion se muestra la figura 13 con la estructura del componente Chart Server 2.0 a través del

diagrama de paquetes del componente Chart Server 2.0.

l Chart Server 2.0 '-L'I

—I Symfony 2

chartServer - - ==

<<bundle>>

chartServerAppBundle <<bundle>>
mainBundle

O H ]

0s

Xlab Extjs 4

<<bundle>>
ExcelBundle

<<bundle>>
pChartBundle

Figura 13 Diagrama de paquetes del componente Chart Server 2.0

Basicamente el componente estd compuesto por 4 bundles:
» mainBundle: bundle encargado de manejar todas las acciones del lado del servidor tales como:

generar el gréfico, obtener informacion desde un Excel y conectarse a la Base de Datos.
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] entune

Service
Controller

auxiliarCalc
+graphProperties variables)
+title Position(chs, chtt) mainController excel Controller
+egendPosition(chs, chdl, chtt): array +apiAction() : PNG +descargarAction() ! jsonObj
+calculateAngle(variables) +exportarAction() : jsonObj

1 o
/ baseDatosController +subirAction() : jsonObj
imagenDatos +conectarAction() : jsonObj

+creaObjetoDatos() +ejecutarSqlAction() : jsonObj
+crearObjetolmagen (variables, pdata) : plmage
-cambiarFirguraDelGrafico Puntos{objetoPdata, figura)

-sacarDescripciones (objetoPdata)

+obtenerParametrosGet() T
+descodificarURL() barChart bubleChart
+getVariables() +construir() : plmage +construir() : plmage
+validateCommonParams()

-validType(type) mixtasChart pastelChart

-decodeType() : string
-decodeLegendy() : array
:Zggiig;‘e)“ :a:i:y spIITmChan pk?tChart
-decodeTitle() : stiing +constrir() : pimage | [+constwir() : pimage
-createDatal) : array
-decodeData(data, type) : array stepChart lineChart
-decodeData_t(data) : array +construir() : plmage +construir() : pimage
-cleanAbsissas()
-validarBurbuja()

+construir() : plmage +construir() : pimage

datosBaseDatos
—
(datos : )
e el ] s
public
N [ 0 e

. . view config
171 =]

Figura 14 Estructura del bundle en el lado del servidor

» chartServerAppBundle: bundle encargado de manejar todas las acciones del lado del cliente, o

sea, es el que contiene la interfaz con la cual interactta el usuario.

Ext JS propone una arquitectura para el desarrollo de aplicaciones, para asi facilitar la escalabilidad,
mantenibilidad y flexibilidad de la aplicacion. Consiste en una estructura de carpetas para separar todos
los componentes que se utilicen. En el desarrollo de la interfaz se utilizé la arquitectura propuesta por Ext
JS y se encuentra en el paquete ChartServerApp (figura 15) dentro del bundle chartServerAppBundle.
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chartServerApp

< <jS>>
Aplicacion
—-controllers : array
+launch() : void

v

controller

[ 1

<<js>>
Personalizar
-views : array
-models : array
—-stores @ array

< <jsS>>
DatosGenerales
-views : array
-models : array
—stores @ array

+desabilitarElementos()
+habilitarElementos(
+desmarcar()
+cambiarEjemplo()

+mostrarCamposFormPersonalizar()
+getCamposFormPersonalizar() - a...

< <js>> < <js>>
ChartServer FuenteDatos
-views : array -views : array
-models : array -models : array
—-stores © array —stores : array
+onCambiarFormPrincipales() +oninicializarFormularioDa...
+~onCambiarFormBd( +generaritems()
+obtenerUrl() +subirArchivo()
+obtenerVarFormDatosGenerales() +onReinicar(}
+obtenervaloresMixtos() +onExportar()
+obtenervarFormConjuntoDatos() +onSeriesAlternas()
+obtenerVarFormPersonalizar() +onBaseDatos()
+onConectar()

[ 1]

view
< <js>> < <js>>
contenedorDeFormularios Viewport
N/ forns N/ |
<<js>> <<js>> regions
datosGenerales fuenteDatos
N
< <js>>
personalizacion toolbars
fuenteDatos personalizar |
baseDatos
combobox
model | store

Figura 15 Estructura del paquete ChartServerApp

» pChartBundle y ExcelBundle: estos bundles contienen las bibliotecas (Pchart 2.1.3 y PHPEXxcel

1.7.6) necesarias para el funcionamiento del componente.
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2.6 Diagramas de clases del disefio

Un diagrama de clases del disefio describe la estructura de un sistema mostrando sus clases, atributos y
las relaciones entre ellos. Los cuales son utilizados durante el proceso de andlisis y disefio de los
sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la informacién que se manejara en el sistema. Ademas
de los componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacion entre uno y otro.

En la figura 16 se muestra el diagrama de clases del disefio del Chart Server 2.0.

<<bundle>> <<bundle>>
chartServerAppBundle mainBundle
N A
| 1
| 1
ﬁ ' _I_l
Vista Controlador
<<ServerPage>> <<build>> <<ClientPage>>
defaultController ------ > index.html.twig 1
+indexAction() PNGos — = i T mainController
<: - = +apiAction() : PNG
\ e +validarAction() : jsonObj
<<import>\'/ e
| _ -
<<js>> 5 excelController
Aplicacion e i _<_<)§J£_IX_R€_Q-UE_SE>_>- _4.|+descargarAction() : jsonObj
-controllers : array +exportarAction() : jsonObj
launch®) :vold e~ =~~~ =~ —=s— o -|+subirAction() : jsonObj
<<JsonResponse>>
<<AjaxRequest>> baseDatosController
e - ] | =]+ conectarAction() : jsonObj
+ejecutarSqlAction() : json...
l<<JsonReponsex >

Figura 16 Diagrama de clases del disefio del Chart Server 2.0

Descripcion de las clases

Bundle: “mainBundle”

Clase Descripcion

Clases para generar graficos

mainController Controlador para atender las solicitudes para crear los graficos.

Clase auxiliar para obtener y validar los parametros de la

traductor o,
peticion.
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Clase auxiliar que contiene métodos para calcular las

auxiliarCalc posiciones de los elementos del gréfico.
imagenDatos Clase auxiliar, para inicializar el objeto plmage necesario para
generar un grafico.
barChart Clase para generar graficos de barras.
bubleChart Clase para generar graficos de burbuja.
mixtasChart Clase para generar graficos mixtos.
pastelChart Clase para generar graficos de pastel.
splineChart Clase para generar graficos de curvas.
plotChart Clase para generar graficos de puntos.
stepChart Clase para generar graficos de pasos.
lineChart Clase para generar graficos de lineas.

Clases para manipulacion de datos

excelController

Controlador para atender las solicitudes relacionadas con la
lectura y escritura de un Excel.

baseDatosController

Controlador para atender las solicitudes relacionadas con una
Base de Datos.

datosBaseDatos Clase auxiliar para el trabajo con una Base de Datos.
Bundle: “chartServerAppBundle”
Clase Descripcion

defaultController

Controlador encargado de generar la vista.

Principales clases de JavaScript

Aplicacion Clase que extiende de Ext.application, es la encargada de
inicializar los controladores de la vista.

ChartServer Clase que extiende de Ext.app.Controller, es la encargada de
manejar los eventos principales de la aplicacion.

DatosGenerales Clase que extiende de Ext.app.Controller, es la encargada de
manejar los eventos del formulario Datos Generales.

datosGenerales

Formulario para insertar los datos generales.

Capitulo 2: Analisis y disefio del sistema
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FuenteDatos Clase que extiende de Ext.app.Controller, es la encargada de
manejar los eventos del formulario Fuente de datos.

fuenteDatos Formulario para manipular el conjunto de datos.

Personalizar Clase que extiende de Ext.app.Controller, es la encargada de

manejar los eventos del formulario Personalizar.

personalizar Formulario para personalizar el grafico.

2.7 Diagramas de interaccion
Los diagramas de interaccién modelan el comportamiento dinamico del sistema y el flujo central en una
operacion. Describen la interaccion entre objetos, los cuales interactian a través de mensajes para

cumplir ciertas tareas. Existen dos tipos de diagramas de interaccién: secuencia y colaboracion. (16)

Diagrama de secuencia
Muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacién a través del tiempo. El diagrama de
secuencia contiene detalles de la implementacion del escenario, incluyendo los objetos y clases que se

usan para implementar el escenario y mensajes intercambiados entre los objetos. (21)

Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico
En la figura 17 se muestra el diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico del componente
Chart Server 2.0.

El usuario accede al Chart Server 2.0, el sistema genera la interfaz con el formulario para introducir los
datos generales. El usuario introduce los datos y si son correctos, el sistema le activa la opcion
“Siguiente”. Después de haber presionado el boton “Siguiente”, el sistema brinda los formularios
necesarios para crear un conjunto de datos. Luego de haber cumplido con todos los pasos para crear un
conjunto de datos, el componente le permite al usuario personalizar el grafico. Finalmente el Chart Server

2.0 muestra el grafico estadistico en una imagen de formato PNG vy la url que lo genera.
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< <twig view>> <<js form>> <<js form>> <<js form>> <<js application>> <<js panel>> <<bundle>>
index.html.twig datosGenerales fuenteDatos personalizar Aplicacion Grafico mainBundle
v T T T
a0 | | |
1: Acceso al sist{ ma : : :
> | | |
2: ComplBta el formulario : : : | }
I I I
] ] I
| | = . .
| | ] 3: flag = validagFormulario()
] I
: 3.1: [flag == f%ﬁlse]mostmrErrores()
| T | |
4: activdrBotonSigt() : }
I I
S: Clic enl boton siguiente
T 6: fshow/
I
7: Selecciona tipo de q}D { ]
] I I
8: (Ver sdcciones: Manual, Excel, Base Datos) | |
9: Completa el formulario
; ] ] 10: flag = valid%urFormulario() h
I I ] |
10.1: [flag == false JmostrarErrores()}
11: activarBotonSigt()
12: Clic en boton siguiepte |
T T I ] |
: I’ : 13: /show/ ! |
I I
14: Completa el formuldlrio :
I ]
I I
| : : 15: flag = valid }rFormulnrio() :
I I
15.1: [flag false JmostrarErrores()
16: activarBotonFinalizar()
17: Clic en boton finaljzar 1
] I
L
18: valores = obtenerUrl(}
19: /GET/ obteneritnagen(valores}

I I
1 20: png = crearGrafico(valores)

21: enviarf’ng(png)

22: fshow/(png)

343: Guardar el grafico

-3

LY

24: solicitarFichero(valores,png)

25: fichero = crearFichero(valores,png)
26: enviar(fichero)

| T

' ' ' ' X ' '

Figura 17 Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Gréfico
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2.8 Modelo de despliegue

El modelo de despliegue se utiliza para modelar el hardware utilizado en las implementaciones del sistema
y las relaciones entre sus componentes. Describe la topologia del sistema, la estructura de los elementos
de hardware y el software que ejecuta cada uno de ellos. Los diagramas de despliegue representan a los
nodos y sus relaciones. Los nodos son conectados por asociaciones de comunicacion tales como enlaces
de red o conexiones TCP/IP. Son los complementos de los diagramas de componentes que, unidos,

proveen la vista de implementacion del sistema. (29)

<<HTTP ==
< <Clientex = < <Servidor=>
PC PC

Figura 18 Modelo de despliegue

» PC_Cliente: computadora que es usada por el usuario para acceder al Chart Server 2.0.

» PC_Servidor: computadora donde esta publicado el servidor.

Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se disefié el modelo de dominio en el cual se describen los principales conceptos
para poder entender el sistema. Se identificaron 16 requisitos funcionales y 7 no funcionales, los cuales
son las funcionalidades y caracteristicas que el sistema debe cumplir. Los requisitos funcionales se
agruparon en el caso de uso Construir_Grafico el cual es representado en el diagrama de casos de uso.
Se utilizaron los siguientes patrones de disefio: Controlador, Experto y Alta cohesion que son patrones
GRAP y dentro de los GOF se utilizo el patron Decorador. Los patrones de arquitectura utilizados fueron:
Modelo-Vista-Controlador y Cliente-Servidor. Se representd la estructura del sistema, a través del

diagrama de paquetes, clases y secuencia, ademas se model6 el diagrama de despliegue.
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Capitulo 3: Implementacion y pruebas

A raiz del resultado obtenido en la fase de disefio, este capitulo contiene todos los artefactos necesarios
para realizar satisfactoriamente la fase de implementacién y pruebas. Se representa el diagrama de
componentes del sistema, el cual se utiliza para modelar la vista estatica del componente, muestra y
organiza las relaciones de dependencia entre los componentes y subsistemas que lo conforman. Se
especifican los estandares de codificacion a utilizar y se realizan pruebas funcionales de caja negra al

componente.

3.1 Diagrama de componentes del sistema

Los diagramas de componentes se utilizan para modelar la vista estatica de un sistema, muestran y
organizan las relaciones de dependencia entre los componentes y subsistemas que lo conforman. Los
componentes representan los elementos de un modelo dentro de un paguete, como son las clases en el
modelo de disefio. Normalmente los diagramas de componentes contienen: componentes, interfaces,

relaciones de dependencia, generalizacion, asociacion y realizacidén, paquetes y subsistemas. (16)
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<<component>> g] TR $:|
<<subsystem>> 2y nbsystem>>
Symfony Ext)S
N N
I I ﬁ\
I ! |
| 1
<<bundle>> |
maunPuMIe <<bundle>>
Service g chartServerAppBund|e
<<component>>
<<component>> g] <<component>> g <<component>> g] <<component>> @ <<file>> g K e <<component>> g]
<<file>> <<file>> <<file>> < <file>> index.htmltwig <<file>>
auxiliarCalc.php imagenDatos.php traductor.php datosBaseDatos.php v defaultController.php
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S S <5 A \/
~.‘.\‘ 5 : : <<component>> a
S oS / 1 <<file>>
Controller ~~_ “~_ | I Aplicacion js -
=N : = : S view
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e <<c0r:fpolenent>>} gl \/ TP TS
i <<file>> ' Viewportjs
Ul mainController.php 4 :
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I\ < <component>> = i i . <<file>> <<file>>
o P g] <<component>> g ) i ; ' S 3
i <<file>> <ofilens ; ,l ': | 5 p Personalizar.js contenedorDeFormularios.js
: : barChart.php pastelChart.php "l : ” A \i/
il [ <<component>> ! gl ’
I ik <<file>> | ' <<component>> $:|
' <<comgonent>> g] <<comgonem>> @ <t------ ; " excelController.php ! <<file>> s
i <<file>> <<file>> ' ; FuenteDatos.js
P splineChart.php bubleChart.php I | !
) ‘ ” i ” <<component>> g' <<component>> gl
fi <<component>> g <<component>> g] 4 ; ! <<component>> gl 4 <gf|le>>l ; «f"e'_» i
s <<file>> otllass ‘ <<file>> atosGenerales.js personalizar.js
| . <<component>> $:| :
| mixtasChart.php plotChart.php ! 2 <filens DatosGenerales.js
| ! <<component>> $]
| i b J baseDatosController.php <<file>>
| <<component>> g:] <<component>> a <<component>> g] f D y
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lineChart.php stepChart.php ChartServer,js

Figura 19 Diagrama de componentes del sistema
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Descripcion de los ficheros del diagrama de componentes del sistema

Bundle: “mainBundie”

Fichero

Descripcion

Clases para generar graficos

mainController.php

Fichero que contiene el controlador mainController que se
encarga de atender las solicitudes para crear los gréficos.

traductor.php

Fichero que contiene la clase traductor que es la encargada de
obtener y validar los parametros de la peticion.

auxiliarCalc.php

Fichero que contiene la clase auxiliarCalc, la cual contiene
métodos para calcular las posiciones de los elementos del
gréfico.

imagenDatos.php

Fichero que contiene la clase imagenDatos, la cual permite
inicializar el objeto plmage necesario para generar un grafico.

barChart.php

Fichero que contiene la clase barChart que es la encargada de
generar graficos de barras.

bubleChart.php

Fichero que contiene la clase bubleChart que es la encargada
de generar gréficos de burbuja.

mixtasChart.php

Fichero que contiene la clase mixtasChart que es la encargada
de generar gréaficos mixtos.

pastelChart.php

Fichero que contiene la clase pastelChart que es la encargada
de generar gréaficos de pastel.

splineChart.php

Fichero que contiene la clase splineChart que es la encargada
de generar graficos de curvas.

plotChart.php

Fichero que contiene la clase plotChart que es la encargada de
generar graficos de puntos.

stepChart.php

Fichero que contiene la clase stepChart que es la encargada de
generar graficos de pasos.

lineChart.php

Fichero que contiene la clase lineChart que es la encargada de
generar gréficos de lineas.

Clases para manipulacion de datos

excelController.php

Fichero que contiene el controlador excelController, el cual se
encarga de atender las solicitudes relacionadas con la lectura y
escritura de un Excel.

baseDatosController.php

Fichero que contiene el controlador baseDatosController, el cual
se encarga de atender las solicitudes relacionadas con una
Base de Datos.
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datosBaseDatos.php

Fichero que contiene la clase datosBaseDatos que se encarga
del trabajo con una Base de Datos.

Bundle: “chartServerAppBundle”

Fichero

Descripcion

defaultController.php

Fichero que contiene el controlador frontal defaultController, el
cual es el encargado de generar la vista.

Aplicacion.js Fichero que contiene la clase Aplicacibn que extiende de
Ext.application, es la encargada de inicializar los controladores
de la vista.

ChartServer.js Fichero que contiene la clase ChartServer que extiende de

Ext.app.Controller, es la encargada de manejar los eventos
principales de la aplicacion.

DatosGenerales.js

Fichero que contiene la clase DatosGenerales que extiende de
Ext.app.Controller, es la encargada de manejar los eventos del
formulario Datos Generales.

datosGenerales.js

Fichero que contiene el formulario para insertar los datos
generales.

Fichero que contiene la clase FuenteDatos que extiende de

FuenteDatos.js Ext.app.Controller, es la encargada de manejar los eventos del
formulario Fuente de datos.
fuenteDatos.js Fichero que contiene el formulario para manipular el conjunto

de datos.

Personalizar.js

Fichero que contiene la clase Personalizar que extiende de
Ext.app.Controller, es la encargada de manejar los eventos del
formulario Personalizar.

personalizar.js

Fichero que contiene el formulario para personalizar el grafico.

Viewport.js

Fichero que contiene la vista utilizada por la aplicacion para
interactuar con el cliente.

Capitulo 3: Implementacion y pruebas

contenedorDeFormularios.js | Fichero que contiene el panel que contiene todos los
formularios.

3.2 Estandares de codificacion

Para el desarrollo del componente se utilizaron los estandares de codificacion definidos por Symfony 2. La

ventaja de utilizar estos estandares es que cada pieza de codigo se ve y se siente familiar, asi facilita el
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desarrollo y el mantenimiento futuro de la aplicacion.

Estandares utilizados:

» Un solo espacio después de cada delimitador coma.

s.Fuentelatos', {

» Un solo espacio alrededor de los operadores.
value: 1 % === 1 ?* Ext.N

» Una coma después de cada elemento del arreglo en un arreglo multilinea.

jfuentes = array|('verdana.ttf', 'Bedizen.ttf', 'calibri.ttcf', 'Forgotte.tcecf!,
'Bedizen.tcf', 'Mank3ans.ttf', 'pf arma five.ttcf', 'Silkscreen.ccf', 'advent light.tof'):

» Una linea en blanco antes de las declaraciones return, a menos que el valor devuelto solo sea
dentro de un grupo de declaraciones.

getCamposPersonalizarcraficoEspecifico: Ffancrtion() |

rebturn Ext.Componentouery.gquery( ' fieldocontainer |

» Llaves para indicar la estructura del cuerpo de control, independientemente del nimero de
declaraciones que contenga.

IF (record[0] .data.mixto) {
Ext.Componentouery. query{ ' o

¥

else{
Ext.Componentuery.query{ ' to

}
» Una clase por archivo — esto no se aplica a las clases ayudantes privadas, de las cuales no se
tiene la intencion de crear una instancia desde el exterior.

» Las propiedades de clase antes que los métodos.
private Sxchxd = null:

ll."ﬂ'ﬂ'
* Constructor de la clase traductor
Gy

public function _ construct (] |

}
» Usar paréntesis para instanciar clases. (30)

fimagenlatos = new imagenDatos():
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3.3 Implementacién significativa

En la figura 20 se muestra el método crearObjetolmagen() de la clase imagenDatos. En dicho método se
crea el objeto de la clase plmage, este objeto se utiliza durante todo el proceso de generar el grafico
estadistico: personalizacion, crear la leyenda, crear la escala, definir el area del gréfico, el area de la

leyenda y finalmente generar el grafico.

100 function ($variables, Spdata) {|

101 ¢imagen = new plmage ($variables['chs'][0], Svariables['chs'][1], Spdata);

102 if ({isset({$variables['con estilo'])) {

103 $Config = array("R" => 170, "G" => 183, "B" = 87, "Dash" = 1, "DashR" => 190, "DashG" = 203, "DashB" => 107);

104 $imagen->drawFilledRectangle (0, 0, $variables['chs'][0], S$variables['chsz'][1], $Config):

105 $Config = array("StartR" =» 219, "StartG" => 231, "StartB" => 139, "EndR" => 1, "EndG" = , "EndB" =» &8, "Alpha" => 50);
106 $imagen->drawGradienthrea (0, 0, $variables['chs'][0], $wariables['chsz'][1], D $Config);

107 $imagen->drawRectangle (0, 0, $variablesz['chs'][0]-1, $variables['chsz'][1]-1, array("R" =» 0, "G" =» 0, "B" =» 0));

109 Simagen->Antialias = isset($variables['antialias']) ? $variablesz|' lias'] : FALSE;

110 $t_color = isset($variables['ti ']} ? &variables['tit

111 $t_fuente = isset(§variables| lo . e']) ? $variablesz|
112 St_size S J.sset(Svarialcles[':'_:ﬂ_c_s;za 1) ? §variables['titul ) size
113 list($r, $g, $b) = $this->extraerColores($t_color);

&

Font3ize" =» &t size, "R" => §r, "G" =>» 5g, "B" => §b)

114 $imagen->setFontProperties (array("Fontiame" =
)i
115 isset ($variables['chtt'][0]) ? $imagen->drawIitle2(array(0, 15, $variables['chs'][0], $variables['chs'][1]), $variables['chtt'], array($
r, 8g, §b)) : false;
116 if (isset[Svariablesl'e::'.':a:_'.e‘_'e:de']] && Svariables['cht'
117 list(8r, %g, 5b) = Sthis-»extraerColores($variables['l
118 Simagen->setFontProperties (array("FontHame" => ROU
leyenda size'], "R" =» §r, "G" => &g, "BE" => &b)):

5 . St_f:tente,

' && Svariables['cht'] !'= 'p3") {
r'l);

TS . Svariahles[".e‘_.'e:da_f;e::a'], "FontSize" =» Svariables['

119 fimagen-rsetShadow (true);

120 ithis-»parametroslevenda ($variables);

121 S$formato = array("R" =» 255, "G" =» 255, "B" = 255, "Family" =¥ Svariahles['es:'_'_:_'_e;'e:da'],"5:'_"_2” =% Svariahles['fc:rre.:c_'.a'_'e:da'
]1,"2lpha" =% 50);

122 isset (§variables['chdl']) ? $imagen->drawlegend ($variables['gp']['lp'][0], $variables['gp']['lp'][1], $formato) : true;

123 Simagen-rsetShadow (false);

124 H

125 Simagen->zetFontProperties (array("FontName" = RCE_FONTS . "verdana.ttf", "FontSize" =» 10, "R"™ =» 1, "G" =» 1, "B" => 1});

126 if ($variables['cht'] != 'p' && $variables| "y 1

127 $imagen->setGraphirea ($variables['gp']["x1"], $variables['gp']["yl"], $variables['gp']["x2"], $variables['gp']["v2"]):

128 $Settings = array("Pos" =3> 5CI

? $variables['formato ezcala']

o
, "GridG" =» 1, "GridB" =» 1, "

=» 255, "TickG" => 255

9 > $variables['angle'], leBackground" = o -
DrawSub 0, "SubTickB" => 0, "SubTi pha" =>» 50,

131 if ($variables['cht'] != 'lxy')

132 $imagen->drawScale ($5ettings);

133 if ($variables['cht'] != 'lxy')

134 $imagen->drawThreshold (0, array("WriteCaption" => false, "R" =»> 1, "G" =» 1, "B" =» 1, "NoMargin" => TRUE));

135 } return $imagen;

- .

Figura 20 Implementacion significativa

3.4 Pruebas

La prueba es un elemento critico para la garantia de la calidad del software, es el proceso que permite
verificar y revelar la calidad de un producto de software. Son utilizadas para identificar posibles fallos de

implementacion, calidad o usabilidad de un programa. Basicamente es una de las fases del desarrollo de
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software consistente en probar las aplicaciones construidas. Las pruebas de software se integran dentro

de las diferentes fases del ciclo del software en la Ingenieria de Software. (31)

Nivel de prueba

La prueba es aplicada para diferentes tipos de objetivos, en diferentes escenarios o niveles de trabajo. Se
distinguen los siguientes niveles de pruebas: prueba de desarrollador, unidad, integracion, sistema y
aceptacion (32).

En el Chart Server 2.0 se aplicaran las pruebas a nivel de desarrollador que incluye las pruebas

funcionales.

Técnica de prueba
Existen varias técnicas de pruebas, una de estas técnicas son las funcionales. Esta técnica como su
nombre indica, prueba una funcionalidad completa, donde pueden estar implicadas una o varias clases y

la propia interfaz de usuario. (16)

Se seleccion6 como técnica de prueba las funcionales pues son las que comprueban el correcto
funcionamiento de los componentes del sistema, analizando las entradas y salidas verificando que el

resultado es el esperado.

Método de prueba
Existen dos métodos de pruebas para realizar las pruebas funcionales: el método de caja negra y de caja
blanca. La prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del
software. Las cuales se pueden aplicar mediante los Casos de Pruebas basados en los casos de uso. La
prueba de la caja blanca comprueba los caminos légicos del programa, las condiciones y bucles. Se
puede examinar el estado del programa en varios puntos para determinar si el estado real coincide con el
esperado o mencionado. (32)
Algunas ventajas de estas pruebas:

» La prueba termina siendo imparcial porque la persona que disefié el software y la que lo prueba

son independientes.
» El usuario que lo prueba no necesita conocimientos de programacion.
» Las pruebas se realizan desde un punto de vista de usuario y no como programador, tomando en

cuenta todas las funciones de como luce y su usabilidad (16).
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El método que se selecciond para comprobar el funcionamiento del sistema es el de caja negra, el cual se
centra en los requisitos funcionales del software. Revisa que la entrada se acepte de forma adecuaday la
salida sea correcta. Se aplica mediante los casos de pruebas basados en los casos de uso.

Casos de pruebas

Es un conjunto de condiciones o variables bajo las cuales el analista determinara si el requisito de una
aplicacién es parcial o completamente satisfactorio. Ademas ayudan a validar que el sistema desarrollado
realice las funciones para las que ha sido creado en base a los requisitos del usuario solicitante.

Para validar el correcto funcionamiento del componente se realizaron las pruebas funcionales a nivel de
desarrollador, utilizando el método de caja negra a través de los casos de pruebas basados en casos de
uso. Se realizaron 3 iteraciones, identificando 8 no conformidades. En la figura 21 se muestran las no
conformidades encontradas a las cuales se le dieron solucion, comprobando que el componente crea el

grafico estadistico solo si todos los campos estan correctos.

| Iteracion ' Caso de Prueba | Tipo de Error | Descripcion
8/4/2013 1 Construir_Grafico | Validacion El campo Titulo del
grafico acepta
caracteres no
validos.
8/4/2013 1 Construir_Grafico | Validacién El campo Etiqueta

de las series reales
acepta caracteres
no validos.
8/4/2013 1 Construir_Grafico | Validacién El campo Usuario
acepta caracteres
no validos.
9/4/2013 1 Construir_Grafico | Recomendacion | Cambiar el nombre
de los campos
relacionados al
conjunto de datos.
10/4/2013 1 Construir_Grafico | Recomendacion | Cambiar la interfaz
relacionada con el
origen de datos.
10/4/2013 2 Construir_Grafico | Validacion El campo Servidor
acepta campos no
validos.

10/4/2013 2 Construir_Grafico | Validacion El campo Puerto
acepta campos no
validos.
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10/4/2013 Construir_Grafico | Validacion El campo Base de
datos acepta
campos no validos.

11/4/2013 Construir_Grafico | - -

5.5

4.5

4.9

Iter 1

Resultado de
las pruebas

* No Conformidades

0
Iter 2 Iter 3

Figura 21 Gréfico de las no conformidades

En la primera iteracién se identificaron 5 no conformidades, en la segunda iteracion 3 y en la tercera

iteracion no se encontraron no conformidades.
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Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se representd el diagrama de componentes asociado al caso de uso
Construir_Grafico, el cual representa la vista estética del sistema. Se mostrd la implementacion mas
significativa para un mejor entendimiento del componente. También se describen los estandares de
codificacién utilizados para garantizar que el codigo sea entendible y de facil mantenimiento. Se realizaron
pruebas funcionales para comprobar el funcionamiento del Chart Server 2.0 utilizando el método de
prueba de caja negra, reflejandolo en los casos de pruebas obteniendo como resultado la solucién a las

no conformidades encontradas.
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Conclusiones

>

Se realiz6 la seleccion de las herramientas, metodologia y tecnologias entre las que se
encuentran: las herramientas Netbeans 7.2 y Visual Paradigm 6.4 for UML, la metodologia
OpenUP y el marco de trabajo Symfony 2.1.3.

El levantamiento de los requisitos permitié identificar 16 requisitos funcionales y 7 requisitos no
funcionales.

Se realiz6 el andlisis y disefio del componente Chart Server 2.0 para la construccion de graficos
estadisticos.

Se implementaron todas las funcionalidades identificadas para dar solucion a la problematica
planteada.

Con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento del componente, se realizaron pruebas

funcionales de caja negra, las cuales arrojaron 8 no conformidades a las que se les dieron una

solucién inmediata.
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Recomendaciones

Se recomienda agregarle al componente Chart Server 2.0 los gréficos Radar, Polar y Scatter.
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Anexos

Anexo 1. Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico seccién Manual

En la figura 22 se muestra el diagrama de secuencia del caso de uso Construir_ Grafico seccion Manual.
El sistema muestra un formulario para crear un conjunto de datos manualmente. El usuario introduce los
datos, la aplicacion los analiza y le envia un mensaje de error al usuario en caso de no ser correctos; en
caso contrario el sistema le habilita al usuario la opcion “Aceptar”. El usuario da clic en el botén “Aceptar”.
La aplicacion genera un conjunto de datos aleatorio y muestra al usuario el formulario con el conjunto de
datos. Luego de esta secuencia continlian los pasos descritos en el diagrama Construir_Grafico a partir

del mensaje 9.

<<js form>> <<js form>> <<js application>>
inicializarFuenteDatos conjuntoDatos Aplicacion
Usuario : :
L ‘ : fshow/ o

2: Completa el formulario

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3: flag = validarFormulario()

|
3.1: [flag == false mostrarErrores()

T
4: activachitdnAceptar(]

5: Clic en boton aceptar

6: items = generarltems()

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

7: /build f{items)

Figura 22 Diagrama de secuenciadel caso de uso Construir_Grafico seccién Manual

Anexo 2. Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico seccion Excel

En la figura 23 se muestra el diagrama de secuencia caso de uso Construir_Grafico seccion Excel.

El sistema muestra un formulario para escoger el fichero. El usuario escoge el fichero, la aplicacion valida
la extension y en caso de ser correcta activa el boton “Aceptar”. El usuario da clic en el botdn “Aceptar”. El
servidor recoge los datos del fichero y devuelve el conjunto de datos obtenido o un mensaje de error. En
caso de no existir errores muestra al usuario el formulario con el conjunto de datos enviado por el servidor.
Luego de esta secuencia continlan los pasos descritos en el diagrama Construir_Grafico a partir del

mensaje 9.
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<<js form>> <<js application>> <<js form>> <<bundle>>
subirArchivo Aplicacion conjuntoDatos mainBundle
Usuario _:_ 1: /show/ J'_
i}

2: Completa el formulario

[ [

| |

| |

| |

| |

| |

I I

3: flag = validatFormulariof) |
<__| |
|

|

|

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

3.1: [flag == false |mostrarErrorep

4: activarBotonAceptar()

5: Clic en boton aceptar

6: /POST/(ekcel)
|

|

7.1: [jsonObj.sude| == faIse]mostrarError{es() g

e ; 1 7: jsonObj = generarltems(excel)

|

8: enviarltems(jFonObj)
|

-
| |
| 9: /build/(jsonObj.items)
|
|
|
|
|
|

L |
| |
| | |
| | |

Figura 23 Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_ Grafico seccion Excel

Anexo 3. Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico seccion Base de Datos
En la figura 24 se muestra el diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico seccién Base de

Datos.

El sistema muestra un formulario para realizar una conexion. El usuario introduce los datos necesarios
para establecer una conexion al servidor de Base de Datos, la aplicacion los analiza y le envia un mensaje
de error al usuario en caso de no ser correctos; en caso contrario el sistema le habilita al usuario la opcion
“Siguiente”. El sistema realiza la conexion y en caso de ser satisfactoria muestra un formulario para
insertar la consulta sql. El usuario introduce la consulta y da clic en el botdn “Finalizar”. El sistema realiza
la consulta y devuelve el conjunto de datos o un mensaje de error. En caso de no existir errores muestra al
usuario el formulario con el conjunto de datos enviado por el servidor. Luego de esta secuencia contindan

los pasos descritos en el diagrama Construir_Gréfico a partir del mensaje 9.
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<<js form>>
datosConexion

Anexos

Usuario !

i}

<<js form>> <<js form>> <<js application>> <<bundle>>
insertarSql conjuntoDatos Aplicacion mainBundle
1: /show/ J_

2: Completa formulario

T
|
t
|
|
|
|
|
|
|

3.1: [flag == false]mostrarErrqlres()

t
4: activarBotonSiguiente() {

5: Clic en botdn Siguiente

1: [jsonObj.succ == false]mostrarfrrores()

<

6: /POST/(datos)

3: flag = validarFormularlof)

8: enviar(jsonObj)

8|
|

|
10: Insertar corfulta sql
T

T
i
:
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
T
i
i
i
i
i
i
i
i
|
i
i
i
|
8.
| 9: fshoyf

|
13: Clicen hotél'n Finalizar

11.1: [flag == falsemostrarErrores()

T
12: activarBotonFinalizar()

|

|
16.1: [jsonObj.succ == false]mostrarErrores()

11: flag = validarFormulario(}

<

14: [POST/(sql)

16: enviar(jsonObj)

—

} 7: /build/(jsonObj.campos)

A

————

i

:_‘ 7: jsonObj= conectar(datos)

:‘ 15: jsonObj = obtenerDatos(sql)

Seemsmamzo iy

Figura 24 Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Gréafico seccién BD
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Anexo 4. Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Grafico seccién Exportar conjunto de

datos

En la figura 25 se muestra el diagrama de secuencia del caso de uso Construir_ Gréafico seccion Exportar

conjunto de datos.

El sistema muestra un formulario para exportar el conjunto de datos. La aplicaciéon envia al servidor el

conjunto de datos y genera un fichero con dicho conjunto de datos. El servidor devuelve el fichero creado

y el usuario guarda el fichero.

Usuario

<<js form>>
fuenteDatos

<<js application> >
Aplicacion

|
|
1: Clic en exportar :

5: mostarFichero(excel)

<<bundle>>
mainBundle

2: solicitarExcel(datos)

4: eviar(excel)

6: Guardar el excel

3: excel = generarExcel(datos)

Figura 25 Diagrama de secuencia del caso de uso Construir_Gréafico seccién Exportar conjunto de datos
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