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RESUMEN

RESUMEN

La presente investigacion surgié en el marco de trabajo de la herramienta Generador Dinamico de Reportes
(GDR), en el departamento de Integracion de Soluciones del Centro de Tecnologias de Gestion de Datos
(DATEC). Dicha herramienta tiene la finalidad de mostrar la informacion almacenada en una base de datos
en forma de reportes. Este trabajo se desarroll6 con el objetivo de ampliar el campo de conexion del GDR,
aumentar su interoperabilidad con otras aplicaciones, independientemente de la plataforma donde fueron
desarrolladas, y brindar mas seguridad a los clientes en el proceso de conexion a las diferentes fuentes de
datos. Para el desarrollo del trabajo se utilizd6 un conjunto de herramientas y tecnologias que permitieron
disefiar e implementar las clases del componente y se siguieron las pautas que propone la metodologia
OpenUP para construir software con buenas practicas. También se aplicaron pruebas funcionales, de
rendimiento y de integracion que validaron el correcto funcionamiento del componente implementado. Se
obtuvo como resultado un mecanismo de comunicacion entre el GDR y los origenes de datos PostgreSQL y
MySQL; lo que permitid obtener la informaciéon de forma indirecta, utilizando las potencialidades de los
servicios web. Ademas brinda al cliente la posibilidad de crear su propio servicio web en el entorno de
desarrollo que posea; debido a que se facilita la descripcion de la interfaz para la integracion a GDR.
Finalmente se logré una conexién mediante un servicio web con una implementacion de forma genérica, la

cual puede ser utilizada por otros sistemas.

PALABRAS CLAVES: generadores de reportes, origen de datos, servicio web.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Actualmente la sociedad se encuentra inmersa en las nuevas tecnologias, donde la informética juega un
papel fundamental en la mayoria de las esferas de la sociedad. Siendo dificil concebir un &rea que no utilice,
de alguna forma, el apoyo de la misma; cubriendo desde la mas sencilla organizacién hasta la compleja
empresa. La informética tiene asegurado en sus diversas ramas un papel protagénico para el futuro, ya que
es una disciplina formada por un conjunto de técnicas y conocimientos que hacen posible el tratamiento

automatico de la informacion por medio de computadoras.

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) incrementan su protagonismo dentro de los
cambios y transformaciones de la sociedad actual, pues se han convertido en un medio que facilita el éxito
de los objetivos de cualquier organizacion. Estas agrupan elementos y técnicas usadas en el tratamiento y
transmisiéon de la informacién, permitiendo una interaccién activa de sus usuarios. El desarrollo acelerado de
las mismas ha logrado un incremento a nivel mundial de la informatizacién de las sociedades, lo que ha
traido consigo el aumento de la capacidad de almacenamiento de la informacion, permitiéndole a la

organizacion tener almacenados y organizados los datos que posee para cualquier gestion o cambio.

Cuba busca nuevas alternativas para colocarse dentro del ambito de la industria tecnolégica. Una de ellas
fue la creacién de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) destinada a la formacién de ingenieros
en ciencias informaticas altamente calificados en dicha rama y comprometidos con la revolucién. Sus
estudiantes son capaces de producir software y servicios informaticos a partir de la vinculacién estudio-
trabajo como modelo de formacion. La UCI se encuentra inmersa en el proceso de desarrollo de software y
para ello cuenta con diversos centros productivos que aportan beneficios tanto al servicio de la universidad

como del pais.

El Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC), es uno de los centros de desarrollo de software
de la UCI. Su objetivo principal es proveer soluciones integrales, brindar soportes y consultorias
relacionadas con tecnologias de bases de datos y andlisis de informacién. Dicho centro contiene un
conjunto de proyectos que tributan al desarrollo de herramientas y servicios informéaticos, especializados
tanto en el almacenamiento como en el andlisis de datos. Ademas cuenta con herramientas que brindan la

posibilidad de mostrar dichos datos, como son los generadores de reportes.
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El Generador Dindmico de Reportes es una herramienta desarrollada por DATEC con la finalidad de
mostrar la informacién almacenada en base de datos en forma de reporte. Su facil integracion y capacidad
de extraer dichos datos lo convierten en una herramienta util. Sin embargo, el GDR necesita establecer
una conexion directa con las fuentes de datos, donde se le especifica una direccién Unica e irrepetible con
la cual se identifica la computadora conectada a la red y el puerto del servidor de bases de datos, asi
como las credenciales para la conexion; por lo que puede ser considerado como una vulnerabilidad de
seguridad. Ademas existen entidades como las Fuerzas Armadas Revolucionarias (FAR) y el Ministerio
del Interior (MININT) que dentro de sus politicas de seguridad, no admiten que aplicaciones externas
puedan consultar directamente sus bases de datos. Lo que trae como consecuencia que se pierdan
oportunidades de negocio con este tipo de instituciones. De igual manera, el GDR necesita aumentar la
interoperabilidad con otras aplicaciones de software independientemente de las propiedades que posean

o de las plataformas sobre las que estén instaladas.

A partir de lo antes expuesto surge como problema de la investigacion: ¢Como consultar los datos
almacenados sin acceder directamente a las fuentes de datos para la generacion de reportes desde el
GDR?

Se define como objeto de estudio: Componentes de conexién en los sistemas generadores de reportes.

Enmarcado en el campo de accién: Componente de conexién para el GDR mediante servicios web.

Para solucionar el problema planteado se define como objetivo general: Desarrollar un componente de
conexion para la generacion de reportes mediante un servicio web en el Generador Dinamico de
Reportes.

Para cumplir este objetivo se desglosan los siguientes objetivos especificos:

¢ Definir conceptos, herramientas, tecnologias y metodologia necesaria para el desarrollo del componente
de conexion.

¢ Realizar el andlisis y disefio del componente de conexion.
¢ Implementar el componente de conexion y realizar pruebas que validen su correcto funcionamiento.

Para dar cumplimiento a los objetivos se realizaron las siguientes tareas de la investigacion:

¢ Andlisis de los conceptos fundamentales para el desarrollo del componente de conexion basado en un

servicio web.
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¢ Estudio sobre el desarrollo de los servicios web.
¢ Seleccion de las herramientas y tecnologias para el desarrollo del componente de conexion.

¢ Identificacion de los requerimientos del servicio web.
¢ Disefio del contrato del servicio web para la conexion.
¢ Implementacion del servicio web de acceso a datos.

¢ Prueba del servicio web para satisfacer los Requisitos Funcionales (RF) y Requisitos No Funcionales

(RNF) del componente de conexion.
¢ Despliegue del servicio web para su puesta en uso.

¢ Integracién del componente de conexion al GDR.
¢ Disefio de las clases que conformaran las respuestas del servidor.
¢ Disefio de los casos de pruebas para determinar el correcto funcionamiento de los requisitos.

¢ Realizacién de pruebas al componente de conexion para validar su calidad.

El documento esta estructurado de la siguiente manera: resumen, introduccion, tres capitulos,

conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia, anexos y glosario de términos.
CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS DEL COMPONENTE DE CONEXION

En este capitulo se abordan los diferentes generadores de reportes, sus caracteristicas y formas de
conexioén a sus fuentes de datos. Ademas se estudian varios conceptos y definiciones existentes sobre los
servicios web, asi como funciones, ventajas y desventajas de su uso. También se abordan aspectos
importantes a tener en cuenta durante el desarrollo del proceso de la aplicacion y se fundamenta el uso de
tecnologias y herramientas asi como la metodologia que se utilizaran para dar solucion a los objetivos

planteados.

CAPITULO 2: DISENO DEL COMPONENTE
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En este capitulo se realiza el disefio del componente, donde se generan los artefactos correspondientes al
flujo de trabajo disefio. Se incluye ademas la realizacion de modelos y diagramas que permiten mostrar la
estructura estatica del sistema y la interaccion de sus clases. También se profundiza en las actividades
especificas del componente, permitiendo asi asegurar una organizacion del software para alcanzar

resultados satisfactorios.
CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL COMPONENTE

En este capitulo se generan los artefactos referentes a la fase de implementacién y prueba del software.
Se modela el sistema en términos de componentes y se dan a conocer las técnicas usadas en la solucion
del problema. También se especifican los casos de pruebas realizadas al componente para validar su

correcto funcionamiento.



FUNDAMENTOS TEORICOS DEL COMPONENTE DE CONEXION

CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS DEL COMPONENTE DE CONEXION

Introduccion

En este capitulo se hace un analisis de los generadores de reportes existentes, haciendo énfasis en los
diferentes conectores que posibilitan la realizacion de dichos reportes. También se aborda sobre el uso de
los servicios web y su utilizacibn en los generadores de reportes. Ademas se definen las distintas
herramientas, tecnologias y metodologia empleada, con el objetivo de explotar al maximo sus

potencialidades.

1.1 Definicién de Reporte

Un reporte es un informe o una noticia que puede ser impreso, digital o audiovisual, pretende transmitir una
informacioén, aunque puede tener diversos objetivos. Existen reportes divulgativos, persuasivos y
especificamente en el ambito de la informética los reportes son informes que organizan y exhiben la
informacién contenida en una base de datos. Su funcion es aplicar un formato determinado a los datos para
mostrarlos por medio de un disefio atractivo y facil de interpretar por los usuarios. Los reportes tienen
diversos niveles de complejidad, desde una lista o enumeracién hasta graficos mucho mas desarrollados.
Segun la herramienta informética y la base de datos en cuestion, los reportes permiten la creacién de

etiquetas y la elaboracién de facturas. (Navarro Rodriguez, 2011).

Los reportes son de gran importancia pues permiten al usuario realizar de forma transparente, consultas a
las bases de datos y obtener informacién de ellas en un determinado formato, con una mayor rapidez y un

mayor nivel de detalle y flexibilidad.

1.2 Sistemas generadores de reportes

Los generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de informacién incluidos
en la mayoria de los productos de software empresariales. Proveen una forma transparente al usuario para
realizar consultas a las bases de datos y obtener informacion de ella en forma de reporte. Ademas, tienen la
capacidad de interactuar con los resultados obtenidos basadndose en los datos para tomar sus propias

decisiones. (Silva Hernandez, 2003).
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1.2.1 iReport

iReport es un generador de informes visuales y un disefiador para Jasper Reports’. Herramienta que
posibilita entregar contenido enriquecido al monitor, a la impresora o a ficheros PDF, HTML, XLS, CSV y
XML. Esta escrito en el lenguaje de desarrollo Java, con una interfaz grafica intuitiva y facil de usar.

Esta herramienta permite que los usuarios corrijan visualmente informes complejos imagenes y
subinformes. iReport esta ademas integrado con JFreeChart, marco de software OpenSource para el
lenguaje de programacion Java, el cual permite la creacion de graficos complejos de forma simple. Los
datos para imprimir pueden ser recuperados por varios caminos incluso multiples uniones JDBC,
JavaBeans, XML. (Herrera , 2005).

Caracteristicas

e Es gratuito y soporta conexiones a Hibernate mediante Spring, framework de desarrollo de cédigo

abierto de aplicaciones para la plataforma Java.
¢ Maneja el 98% de las etiquetas de Jasper Reports.

e Permite disefiar con sus propias herramientas: rectangulos, lineas, elipses, campos de textos, cartas y

subreportes.

e Soporta JDBC, API que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de

programacion Java.
Sistema Operativo: Windows 2000, NT y XP.

Licencia: iReport cuenta con licencia GPL (Licencia Publica General) y se licencia como Freeware? para el

sistema operativo Windows.

1.2.2 Crystal Reports
Crystal Reports es un producto de inteligencia empresarial, con alta tecnologia para la creacion e

integracion de reportes, con datos provenientes de mdultiples SGBD (Sistemas Gestores de Base de

! Jasper Reports: es una herramienta libre de Java para la creacion de informes.

% Freeware: tipo de software que se distribuye sin coste, disponible para su uso y por tiempo ilimitado.
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Datos), entre los que se encuentran: PostgreSQL, MySQL, Oracle, DB2, MSSQL, Informix, InterBase,
Sybase y Frontbase. Permite crear contenido interactivo con calidad de presentacion en la plataforma
NET?, debido a que es la herramienta de elaboracion de informes estandar para Visual Studio .NET, lo
gue ha supuesto una ventaja fundamental para Crystal Reports durante afios. (Navarro Rodriguez, 2011).

Caracteristicas

o Permite disefar informes ilimitados para uso en aplicaciones de Visual Studio con el disefiador de

Crystal Reports integrado.
o Admite integrar el motor de Crystal Reports en aplicaciones de Microsoft Windows y aplicaciones web.
Sistema Operativo: Windows en todas sus versiones, Linux y Mac OS.

Licencia: Crystal Reports dispone de licencias por usuario designado para el disefio de reportes,
independientemente de la edicion de Crystal Reports adquirida. Se distribuye bajo los términos de la EULA,
licencia por la cual el uso de un producto sélo esta permitido para un Unico usuario, el comprador. Es

software privativo y de uso restringido mediante el pago de patente.

1.2.3 Pentaho Reporting

La unidad de reportes de Pentaho (Pentaho Reporting) permite a las organizaciones acceder, dar formato y
distribuir facilmente la informacion a empleados, clientes y asociados. Pentaho provee acceso a fuentes de
datos relacionales y basadas en XML, ademas de ofrecer varios formatos de salida como PDF, HTML,
EXCEL o hasta texto plano. También permite llevar esta informacion a los usuarios finales via web, correo,

portales corporativos o aplicaciones propias.

Pentaho Reporting permite ir incrementando la plataforma de reportes a medida que las necesidades
crecen. Es una herramienta independiente que forma parte de la unidad que simplifica el proceso de
generacion de reportes, permitiendo a los disefiadores de reportes crear rapidamente informes sofisticados

y ricos visualmente basados en el proyecto de reportes de Pentaho JFreeReports®.

® NET: framework de Microsoft que permite un répido desarrollo de aplicaciones.

* JFreeReports: es una libreria de cédigo abierto para la generacion de reportes. Esta desarrollada en el lenguaje Java.
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Caracteristicas

¢ Disefiador grafico basado en “arrastrar y soltar” (drag & drop) que provee completo control de acceso a

los datos, agrupaciones, célculos, gréaficas y formato para reportes de alta resolucion.

¢ Plantillas de reportes aceleran el proceso de generacion, proporcionando un aspecto consistente y

atractivo.
¢ Opciones de salida flexibles incluyendo los populares formatos PDF, HTML, Excel.
Sistema Operativo: No existe dependencia de ningun sistema operativo.
Licencia: El software es gratuito y puede ser apoyado y desarrollado.

1.2.4 Eclipse BIRT

Eclipse BIRT, herramienta para el reporte y la inteligencia de negocio es un proyecto de software de cédigo
abierto que proporciona capacidades de creacién de informes para aplicaciones web, especialmente
aquellas basadas en Java y Java EE. Est4 conformado por dos componentes principales: un disefiador de
informes visuales dentro de Eclipse IDE para crear informes BIRT, y un componente de rutina para generar
informes que pueden ser puestos en uso en cualquier entorno Java. El proyecto BIRT también incluye un
motor de gréaficos que esta integrado en el disefiador de informes y ademas puede ser usado por separado

para incluir gréficas en una aplicacion. Sus disefios de informes se hacen en XML. (Brito Rodriguez, 2012).

Sistema Operativo: Eclipse BIRT se encuentra disponible para los sistemas operativos Windows, Linux,
Solaris, AlX, HP-UX y Mac OSX.

Licencia: Bajo licencia EPL (Licencia Publica Eclipse).

1.2.5 Generador Dindamico de Reportes

Generador Dinamico de Reportes (GDR) es una aplicacién web que tiene como objetivo generar reportes de
forma rapida, interactiva y con una amplia gama de alternativas para los usuarios. Permite a sus clientes
consultar las bases de datos de sus organizaciones y poder generar reportes con la informacion que estos
manejan, independientemente del SGBD que utilicen ya sea MySQL, Oracle o PostgreSQL. El desarrollo de
dicho sistema est4 basado en tecnologia web, lo cual hace del sistema una gran ventaja para las
organizaciones puesto que lo mantiene disponible desde cualquier estacion de trabajo, las 24 horas del dia.

Tiene una interfaz grafica amigable y estd orientado al usuario final. Se encuentra en constante
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perfeccionamiento con el objetivo de que cada dia, logre satisfacer las expectativas del mercado. Durante
su implementacion se emplearon tecnologias novedosas en el desarrollo web actual como son: PHP,
JavaScript, Symfony, Propel, Ext-JS, OpenJacob, XML, PostgreSQL. Es una aplicacion multiplataforma y
soporta imagenes, gréficas y varios origenes de datos. (Rodriguez Duran, 2011).

Desde el punto de vista arquitectdnico ofrece las siguientes ventajas:

¢ La aplicacion del estilo multicapas atribuye una légica organizacional que conserva la alta cohesion y el
bajo acoplamiento entre los componentes del sistema.

¢ La aplicacion del estilo Modelo-Vista-Controlador facilita el mantenimiento del sistema al desacoplar los

componentes.

¢ El uso de marcos de trabajo en cada una de las capas fomenta la reutilizacién, acelera el tiempo de

desarrollo y provee una estructura al cédigo fuente que facilita su mantenimiento.

¢ Los diferentes entornos de despliegue del sistema le aportan flexibilidad y escalabilidad a la arquitectura
del sistema, una vez que puede ser adaptado a las necesidades particulares de una empresa u
organizacion que requiera los servicios del generador de reportes.

Sistema Operativo: El GDR encuentra disponible para los sistemas operativos Windows y Linux.
Licencia: Esta bajo licencia LGPL (Licencia Publica General Reducida).

1.2.6 Comparacién entre las herramientas analizadas
Después de haber analizado estas herramientas de generacién de reportes se puede apreciar que poseen
diversos aspectos que determinan sus potencialidades; aspectos importantes a tener en cuenta a la hora de

realizar una comparacion, algunos de ellos se recopilan en las siguientes tablas (ver tablas 1y 2).

Herramientas de reportes | iReport Crystal Pentaho Eclipse GDR
Reports Reporting BIRT
Sistemas Operativos
Windows Si Si Si Si Si
Linux No Si Si Si Si
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Mac OS No Si Si Si Si
Tabla 1. Comparacion de los sistemas operativos
Licencia
GPL Si No Si No No
EPL No No No Si No
EULA No Si No No No
LGPL No No No No Si

Tabla 2. Comparacion de lalicencia
El estudio realizado a los diferentes generadores de reportes en cuanto a los sistemas operativos donde se
desarrollan demostré que son multiplataforma, exceptuando el iReport que solo es utilizable en Windows.
Ademas se analizaron los tipos de licencia donde se evidencié que hay generadores tantos privativos como
publicos, asi como el GDR que posee una licencia publica general reducida, lo que no ocasionara ningan

inconveniente para desarrollar el componente de conexion.

1.3 Disefiador de modelos

Los modelos de datos son herramientas conceptuales que describen la informacion de las bases de datos,
las relaciones entre los datos de la misma, su semantica y sus limitantes. Representan la informacién de
forma sencilla y global. El nivel de disefio de un modelo de datos es aquel que se le presenta al usuario final
y que puede tener combinaciones o relaciones entre los objetos que conforman la base de datos global.
(Brito Rodriguez, 2012).

Definir o crear un informe consiste en indicar al Disefiador de Modelos de donde tiene que obtener los datos
necesarios, como tiene que transformarlos y por dltimo, cémo debe presentar cada elemento de datos sobre
el documento final.

Origen de datos

Es la unidad que contiene la informacidn necesaria para obtener acceso a las fuentes de datos. Este término
se emplea para referirse al objeto utilizado para establecer las conexiones con las bases de datos. Un
origen de datos especifica un proveedor de datos y la configuracion del resto de las propiedades de la

cadena de conexion utilizada para obtener el acceso a su informacion. (Brito Rodriguez, 2012).

10
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Modelo semantico
Es la forma de representar una base de datos de manera conceptual. Permiten captar mejor el significado o

la semantica de la informacion contenida en la base de datos. Un objeto semantico es una representacion
de algunos elementos identificables en el ambiente de trabajo de los usuarios. El modelo semantico es un

conjunto de atributos que describen con eficacia una identidad bien determinada. (Brito Rodriguez, 2012).

1.3.1 Disefiador de Modelos del iReports
Los datos a visualizar pueden ser recogidos de diferentes maneras, incluyendo conexiones a mdltiples

JDBC, (APl que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de
programacion Java).

Para establecer una conexion mediante iReports con una base de datos, se debe proporcionar el JDBC
correspondiente, hay versiones como la 0.5.1 que ya lo contiene para establecer conexiones con bases de
datos como MySQL y Access. Una vez que se configura el origen de datos, en caso que no esté
configurada, se procede a configurar el iReports para establecer la conexién y tener acceso a los datos,
para esto se debe ir llenando todos los campos necesarios como se observaenla  Figura 1.

Type of connection J datasource Type of connection J datasource

Database JDBC connection - Database JDBC connection -
Name  Conexion Name Conexion

JDEC Driver | sun jdbc odbe JdbcOdbeDriver | JDBC Driveyd |
JOBCURL | idbcodbc:PDRY JDBC URL

JOBC URL Wezard JOBC URL 4

Server Address Server Ad|

Detabase Vizard | Database vzard |

Username | cvazquez | Username

Password | maee 773 V| Save password Password | asaaess | [¥] save password
ATTENTION! P asswords are stored in clear text. ifyou dont specify 3 password ATTENTION! P asswords are stored in clear text. ifyou dont specify 3 password
now, IReport will ask you for one only when required and will not save it. now, IReport will ask you for one only when required and will not save it

‘ Save || Cancel | Test \l Save | Cancel | Test %
Figura 1. Propiedades de la conexién Figura 2. Comprobacién de la conexion

Una vez cumplidos estos requisitos se comprueba la conexion y si esta fue exitosa se salvan los datos y se
muestra un mensaje de confirmacion (ver Figura 2).

1.3.2 Disefiador de Modelos del Crystal Reports

11
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Cuando se trabaja con Visual Basic .Net y Crystal Report, se conecta a SQL Server u Oracle como fuente
de datos, debido a que tienen integracién con el IDE de Visual Studio, para facilitar la creacion de los
mismos. Pero cuando se habla de motores como PostgreSQL y MySQL, no se tiene la integracion del IDE
con el servidor de base de datos, esto hace que no se pueda crear tan sencillamente los reportes como se
hace con los otros motores, pero no lo hace imposible, sélo se debe seguir unos pasos distintos, que

también sirve para los dos primeros motores mencionados anteriormente. (devTroce, 2010).

El primer paso a la hora de disefiar el informe es indicarle al asistente donde estén y cuéles son los datos

que se van a utilizar en el informe. Aqui se tiene que indicar:

a) Latecnologia a utilizar para conectarse al origen de datos. En este caso, tratdndose de una base de
datos SQL Server, se debe indicar Crear nueva conexion | OLE DB (ADO) y luego elegir el
proveedor ‘Microsoft OLE DB Provider for SQL Server’.

b) El nombre del servidor, la base de datos, el usuario y la contrasefia necesarios para establecer la
conexién. En este caso, se utilizard como nombre de servidor \SQLExpress (‘. significa la maquina
local, y ‘SQLExpress’ es el nombre de la instancia en que se instala SQL Server Express de forma
predeterminada). De momento se utilizar4d la autenticacion integrada (marcando la casilla
correspondiente), aunque la autenticacion de usuario/contrasefia es mas utilizada en la vida real,

sobre todo en aplicaciones web.

Una vez indicados el servidor y la base de datos, estos pasan a la lista de los origenes de datos disponibles
y llega el momento de indicar la(s) tabla(s), vista(s) o procedimiento almacenado de la base de datos de
donde se debera obtener la informacién y seguido de esto seleccionar cudles de las columnas (campos) que
componen la tabla elegida se quiere mostrar en el listado. Por Ultimo, el asistente permite elegir entre un
conjunto de plantillas de estilos disponibles para establecer las caracteristicas visuales y asi genera el

informe que se ve reflejado en el area de trabajo de Visual Studio 2005.

1.3.3 Disefiador de Modelos del Pentaho Reporting

La parte mas importante cuando se esta creando un informe es la definicion del DataSet, pues va a
determinar los datos que se van a poder utilizar dentro del informe. Pentaho Report Design permite trabajar
con varios tipos de origenes de datos, como son JDBC, Pentaho Data Integration, origen de datos OLAP,

fichero XML. A continuacion se muestra un ejemplo sencillo utilizando JDBC como origen de datos.

12
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En primer lugar, se configura el origen de datos al que se va a conectar utilizando JDBC. Seguidamente se

definen las consultas que van a determinar los datos devueltos desde el origen de datos, tal y como se

observa en la Figura 3.

@ JDBC Data Source oy

Conn

ns: Edt Securty

SampleData
IsampleData (Hypersonic)
IsampleData (Local)
[sampleData (Memory)
[sampleData (MySQL)
I5ap Desarrollo

/ @ B Avaisble Queries

Query Name

—_—

|
o8

ouery 1

Query

%]
= |

I SELECT
EMPLOYEES . LASTNANE,

3 sum (ORDERFACT. TOTALPRICE] AS SALES

4 FROM

& WHERE
CUSTOMER_U_TER.TERRITORY = §{TERRITORY}
10 GROUP BY
1 EMPLOYEES . LASTNAME
12 ORDER BY
iy EMPLOYEES . LASTNANE ASC

i} |

I Max Preview Rows 0000=]  Preview

PRODUCTS INNER JOIN ORDERFACT ON PRODUCTS.PRODUCTCO
6 INNER JOIN CUSTOMER U_TER ON ORDERFACT.CUSTOMERNUMBI
INNER JOIN EMPLOYEES ON CUSTOMER V_TER.EMPLOYEENUME]

il

ok | concel

Figura 3. Configuracion de DataSet Origen JDBC
Para la construccion de las consultas, se tiene un asistente que permite ver las tablas disponibles e ir

construyendo las diferentes secciones de la sentencia SQL. También se dispone de la opcion “Preview”

para ir visualizando los resultados que devolveria la ejecucion de la consulta (ver Figura 4).

=0
(5[] SELECT
L sum(ORDERFACT TOTALPRICE) AS SALES
EMPLOVEES TASTNAVE"

I8 D
| "ORDERFACT"
[~ OROERNUMBER

| "PRODUCTS"
I~ PRODUCTCODE
I PRODUCTNAME
I~ PRODUCTLINE
I PRODUCTSCALE
I PRODUCTVENDOR

11| ("ORDERFACT"
| { "CUSTOMER_W_TER" }
J ] {"empLOYEES" }
&7 WHERE
@ CUSTOMER_W_TER, TERRITORY = ${TERR
(4143 GROUP BY
EMPLOVEES LASTNAVE
7 HAVING
(=-(17) ORDER BY
EMPLOYEES.LASTNAVE ASC

] (]
(T = [Tables |
) customens
J CUSTOMER_W_TER
| DEPARTIENT_MANAGERS
Jo_Tive
J EMPLOYEES

| “CUSTOMER_W_TER"
T~ CUSTOMERNUMBER.
T CUSTOMERNAME

T CONTACTLASTNAME

I~ EMPLOYEENUMBER
¥ LASTNAME

I FIRSTNAME
| oFFICES I CONTACTFIRSTNAME s Radion,

| ORDERDETAILS I PHonE I~ EmalL
ORDERFACT I ADDRESSLINE]

| cRoERERG: I ADDRESSLINEZ [T OFFICECODE
| OROERS. ey [~ REPORTSTO
PAYMENTS [~ J0BTITLE
PRODUCTS

] QUADRANT_ACTUALS

| TRIAL_BALANGE

[~ TERRITORY

"_desianer [[Syntax

Proview

R I

Figura 4. Definicion de la consulta

Figura

Structure Data |
B/ |=a|

() Data Sets

[=-{_ IDBC (SampleData)

=) Query 1

® YOLUME {Long)

® CUSTOMERMAME (String)
,ﬁxw Functions

. ® Percent of Total (Running): SalesPercentofTotal
# Row Banding: RowBanding

% Environment
env::hostColonPort (String)
env::pentahoBaseURL (String)
env::roles (String)
env::roles-array {String[])
env::serverBaselJRL {String)
env::solutionRoot {String)
env::iusername (String)
= Parameters
# REGION

000000

5. Consultas definidas

Una vez concluida la definicién de la consulta, aparece en la parte derecha de la aplicacion, en la seccion

Data (tal y como se ve en la Figura 5). Ademas se tienen todas las consultas que se hayan definido y la lista

13
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de campos que devuelve la consulta, para poder ser utilizados en las diferentes secciones y controles del

reporte.

1.3.4 Disefiador de Modelos del Eclipse BIRT
A la hora de hacer la conexion para el Eclipse

Source donde se configurara la conexion con la b

BIRT lo primero que se hace es anadir la vista de Data
ase de datos (ver Figura 6).

H < Report Design - birt/my_report.rptdesign - Eclipse Platform

Fil= Edk Page MNavigabe Search Project Run | Window Help

e - D~ Q- 1
F Palett DI [8 DataE i Resour B

Mew Wirdow
Mew Editor

Cpen Perspective

Shiows Viewe ¥ |8 Data Explorer k|
Customize Perspective. .. 5. Navigator
Save Perspective As...

Resset Perspechive.. .

E& Cutline Alt+Shift+C, ©

ve Paletbe

Close Perspective [% Problems Alt+Shift+0, %
Close All Perspectives = .
FProperties

Navigation * [ Property Editor
Preferences fiii Resource Explarer

Cther, .. Alb+Shife+G,

Figura 6. Configuracion de la Base de Datos

Luego se elige la vista Data Source Explorer que

—

~— Show View

aparece dentro de “Connectivity” (ver Figura 7).

=<]

bype Filker text

*-[= Ant

= 3
= Debug
= Help
(= Java

= JPA
L=+ Mylyn
= PDE

#-[= General ||

=I[= Connectivity
Data Source Explorer

e
=

£

=

+-[= Java Browsing
+-[== JawaScript

#-[=- JavaServer Faces
5
+
5
+

(= PDE Runtime

+ = Report and Chart Design

-

Use FZ ta display the description For a selected wiew,

e JI

Cancel ]

Figura 7. Seleccién de la vista

Asi se crea el JDBC Data Source que da paso a la ficha con la informacion requerida para hacer la

conexion, esto se observa en la Figura 8.
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= Properties for Oracle =%

bypen filter baxt w  Edit the selected data source. - |
BIRT JDBC Data Source -
COMIman Driver Class:  orack. jdbe.driver CracleDriver (v10.2) v

Wersion |
Diver LIRL jdbc:aracke: thinei@localhost: 1521 1arkedes

User Mame:  artedes
Password: LLITTTT]
JHDT LRL:

[Manaoe Drivers... | [?cﬂ: Connection, ..

b

Figura 8. Propiedades para la conexién

Una vez hecha la conexion se obtiene la informacion necesaria para confeccionar el informe.

1.3.5 Disefiador de Modelos del GDR

El GDR v1.8 contiene un médulo Disefiador de Modelos el cual es el encargado de conectarse a un origen
de datos, utilizando gestores de base de datos PostgreSQL, Oracle, SQLite, MySQL o SQL Server para
luego disefiar los modelos semanticos que seran utilizados en la confeccién de los reportes. El Disefiador de
Modelos permite visualizar, adicionar, modificar y eliminar los origenes de datos. Ademas, muestra los
modelos previamente creados y los elementos que los componen (tablas, vistas y rutinas) y cuenta con una
API que garantiza entre otras funcionalidades la exportacion de los reportes y la obtencion del catalogo de

reportes, aspectos esenciales para su integracion con otros sistemas.

Actualmente el disefiador de modelos del GDR v1.8 brinda soporte a los siguientes gestores: Microsoft SQL
Server (mssql), MySQL Server (mysql), Oracle Server (oracle), PostgreSQL (postgresql) y SQLite (sqlite).
Los parametros requeridos para crear un nuevo origen de datos son: nombre con que se registra, tipo de
gestor, direccion IP° del servidor de base de datos, puerto que usa el servidor, usuario para conectarse al

servidor, clave de dicho usuario y la base de datos de la cual se extraera la informacion (ver Figura 9).

® Direccién IP: direccion tnica e irrepetible con la cual se identifica la computadora conectada a la red.
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Datos a registrar *®

Nombre Jobeet

Tipo de gestor: | postgresq| e
Servidor: 10.36.20.118

Puerto: 5432

Usuario reportes

Clave: ssssssss

Base de datos: | jobeet "

['_’ Probar conexion ] [J Acmar:::lr] [0 C:lr:csl:lr]

Figura 9. Datos a registrar

1.3.6 Comparacién entre las herramientas analizadas

Herramientas de reportes | iReports Crystal Pentaho Eclipse GDR

Reports  |Reporting BIRT

Propiedades

Multiples origen de datos Si Si No Si No

Origenes de datos No Si No Si No
combinados

Transformaciones de datos Si Si No Si Si

Tabla 3. Comparacién de las propiedades

Fuentes de datos
JDBC Si Si Si Si Si
XML Si Si Si Si Si
Servicio web No No No Si No
Hibernate Si Si Si No Si

Tabla 4. Comparacion de las fuentes de datos

Tras realizar un estudio de los componentes que intervienen en el proceso de disefio de modelos se
evidencio que aportan informacion para la concepcion del nuevo componente, desde la perspectiva en que

gestionan diversos origenes de datos. Ademas se puede observar que todos poseen una serie de
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mecanismos para conectarse a las distintas fuentes de datos, donde solo el Eclipse BIRT soporta

conexiones mediante servicios web no siendo asi en los demas generadores.

1.4 Servicio web
La necesidad de estandarizar la comunicacién entre diversas plataformas y lenguajes de programacion
provoca el surgimiento de los servicios web. Estos tienen multiples definiciones, lo que demuestra su

complejidad para brindar una adecuada definicion que englobe todo lo que son e implican.

Una definicién del W3C® dice que: “Los servicios web son un conjunto de aplicaciones o de tecnologias con
capacidad para interoperar en la web. Estas aplicaciones o tecnologias intercambian datos entre si con el
objetivo de ofrecer una serie de servicios. Los proveedores ofrecen sus servicios como procedimientos
remotos y los usuarios solicitan un servicio llamando a estos procedimientos a través de la web. A su ves
proporcionan mecanismos de comunicacion estandares entre diferentes aplicaciones, que interactian entre

si para presentar informacion dindmica al usuario.”

Los servicios web surgen en la tentativa de encontrar una mejor integracion entre la arquitectura del Internet
y la arquitectura de las aplicaciones web. Actualmente la mayoria se basan en programas que operan en
entornos de servidores de aplicaciones como Apache. Los servicios web se acercaron al concepto de
interfaces y comunicaciones definidas en XML, para finalmente unir aplicaciones de cualquier tipo. Ademas
proporcionan la libertad de redefinir su implementacion tras peticiones de nuevos requerimientos. Los
servicios web se distinguen de otras tecnologias por la versatilidad de XML. Lo que permite separar la
estructura gramatical (sintaxis) del significado gramatical (semantica). Los objetos pueden ser definidos
como servicios que se comunican con otros servicios en la graméatica definida por XML, donde cada uno
traduce y analiza el mensaje de acuerdo con la implementacion local y el entorno. Debido a que una
aplicacion conectada en red puede efectivamente estar compuesta por varias entidades con construcciones
y disefios diferentes, a condicién de que cumplan con las reglas definidas por su arquitectura orientada a

Servicios.

¢ W3C: World Wide Web Consortium, es un consorcio internacional que produce recomendaciones para la World Wide Web.
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El uso de los servicios web en el desarrollo de este trabajo permite, en la aplicacion a desplegar, un
ambiente diferente, que pueda intercambiar informacion con los origenes de datos existentes, sin importar

las plataformas en que estos se encuentren o sus propiedades.

Los servicios web son considerados herramientas altamente populares debido a una serie de ventajas que
poseen, entre ellas:

e Aportan interoperabilidad entre aplicaciones de software independientemente de sus propiedades o de
las plataformas sobre las que se instalen.

e Fomentan los estandares y protocolos basados en texto, que hacen mas facil acceder a su contenido y

entender su funcionamiento.

¢ Al apoyarse en HTTP, los servicios web pueden aprovecharse de los sistemas de seguridad firewall sin

necesidad de cambiar las reglas de filtrado.

No son aplicaciones con una interfaz gréfica con la que las personas puedan interactuar, sino que son
software accesible en internet por otras aplicaciones. De esta forma podemos desarrollar aplicaciones que
hagan uso de otras aplicaciones que estén disponibles en internet interactuando con ellas. Basicamente los
servicios web permiten que diferentes aplicaciones, realizadas con diferentes tecnologias, y ejecutandose

en toda una variedad de entornos, puedan comunicarse e integrarse.

1.4.1 Estandares para servicios web

Un punto clave en los servicios web es la interoperabilidad donde las distintas aplicaciones, en lenguajes de
programacion diferente y ejecutada sobre cualquier plataforma, puedan utilizar estos para intercambiar
datos. Debido a que se asientan sobre protocolos y estandares abiertos ya existentes y muy difundidos
(HTTP, XML, SOAP, WSDL).

Los principales estdndares para el desarrollo de servicios web son los siguientes, (ver Figura 10):
o SOAP (Simple Object Access Protocol)
o WSDL (Web Services Description Language)

e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)
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uUDDI
Publicacion y localizacién de servicios

WSDL

Descripcion de servicios

-2 X

SOAP
Formato de intercambio de mensaje

TRANSPORTE
HTTP, SMTP

Figura 10. Arquitectura de los servicios web
SOAP

SOAP es un protocolo de mensajeria XML extensible que forma la base de los servicios web. Proporciona
un mecanismo simple y consistente que permite a una aplicacion enviar mensajes XML a otra aplicacion. Un
mensaje SOAP es una transmision desde un emisor SOAP a un receptor, y cualquier aplicacién puede
participar en este intercambio como emisor o receptor. Los mensajes SOAP se pueden combinar para
soportar muchos comportamientos de comunicacion, incluyendo, solicitud/respuesta, respuesta solicitada,

mensajeria asincrona de una via, o incluso notificacion.

Es un protocolo de alto nivel que sélo define la estructura del mensaje y unas pocas reglas para su
procesamiento. Es completamente independiente del protocolo de transporte subyacente, por eso los
mensajes SOAP se pueden intercambiar sobre HTTP o protocolos de transporte de correo. Dentro del
paradigma orientado a objetos, usar un servicio web es igual que usar cualquier otra clase. Y esto significa
instanciarlo, y llamar a sus métodos, pasandoles los paradmetros que sean necesarios, y obteniendo a su vez
el resultado que se retornen. SOAP define precisamente como se debe codificar las llamadas a los métodos
de un servicio web, y como debe el servicio web codificar el resultado para que se pueda interpretar. Estos

mensajes son los que transportaran los protocolos de transporte, por lo general, HTTP.

Ventajas de SOAP:

¢ No esta asociado con ningun lenguaje.
¢ No se encuentra fuertemente asociado a ningan protocolo de transporte.

¢ No esta atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido.
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¢ Aprovecha los estandares existentes en la industria.
e Permite la interoperabilidad entre mdaltiples entornos.

WSDL

WSDL es un fichero XML usado para describir la interfaz de un servicio web como un conjunto de puntos
finales de comunicacion (métodos) capaces de intercambiar mensajes, es decir recibir llamadas con sus
parametros correspondientes y generar respuesta con el resultado que le corresponda. Este proporciona
toda la informacién necesaria para acceder y utilizar un servicio web. Describe los requisitos del protocolo y

los formatos de los mensajes necesarios para interactuar con los servicios listados en su catalogo.

Un documento WSDL describe qué hace el servicio web, cdmo se comunica, y donde reside. Se considera
parte integral de UDDI, que es un registro de servicio web XML. Es el lenguaje usado por UDDI para
describir a los servicios web; donde las operaciones y los mensajes que soporta se describen en abstracto,

se ligan después al protocolo concreto de red y al formato del mensaje.

uDDI

Es un directorio de servicio web distribuido y basado en web que permite que se listen, busquen y
descubran este tipo de software. Se podria comparar con las tipicas paginas amarillas. El registro en el
directorio se hace en XML. UDDI es una iniciativa industrial abierta entroncada en el contexto de los
servicios web. El registro de un negocio en UDDI tiene tres partes: Paginas blancas - direccion, contacto y
otros identificadores conocidos. Paginas amarillas - categorizacion industrial basada en taxonomias.

Péaginas verdes - informacion técnica sobre los servicios que aportan las propias empresas.

UDDI es uno de los estandares basicos de los servicios web cuyo objetivo es ser accedido por los mensajes
SOAP y dar paso a documentos WSDL, en los que se describen los requisitos del protocolo y los formatos
del mensaje solicitado para interactuar con los servicios web del catalogo de registros. (Sanchez Goéngora,
2009).

1.4.2 Ciclo de vida de los servicios web

Para desarrollar un servicio web hay que tener en cuenta el ciclo de vida por el que se rige, siguiendo cada
una de sus fases para lograr con éxito su puesta en uso. El primer paso es identificar los requerimientos que
manejara el servicio web, aprobado el servicio se procede al disefio del contrato para la conexion y

posteriormente a la implementacion. Luego de implementado se realizan las pruebas para satisfacer los
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Requisitos Funcionales (RF) y los Requisitos No Funcionales (RNF) del componente. Una vez probado se
realiza el despliegue para su puesta en uso. En caso de que el servicio requiera de nuevos cambios ya sea
nuevas funcionalidades o se quiera una nueva version se comienza desde la etapa de disefio. Esta

explicacion se puede ver claramente en la Figura 11.

Se despliega el servicio para su
Luego de implementado se puestaen uso
prueban los RF y RNF

Cuando un servicio requiega e
motivado por puevds funcionalidades,
mejoras o yersionado.

Implementado.

Se implementa el servicio en la
plataforma seleccionada
Identificado.

Aprobado el Servicio se
procede a su disefio

Se generan los requerimientos
que llevan a identificar un
servicio candidato

Figura 11. Ciclo de vida de un servicio web

1.4.3 Usos de los servicios web

El uso de los servicios web como protocolos de comunicacion representa la capacidad de la SOA
(Arquitectura Orientada a Servicios). SOA describe un sistema entero de servicios que buscan
dinAmicamente los unos a los otros, se unen para realizar alguna aplicacion y se recombinan de varias
formas. Ese modelo fomenta la reutilizacion de la tecnologia y de software, lo que produce una evolucién en
la forma de disefiar, desarrollar y poner en uso las aplicaciones. En ese nivel, los desarrolladores de
software necesitan pensar en el modelo SOA y disefiar su aplicacion distribuida con ese modelo. Ese nivel

se caracteriza por el uso de tecnologias para permitir las comunicaciones distribuidas de los servicios.

1.5 Ambiente de desarrollo

Las herramientas y tecnologias son programas o aplicaciones que se crean y se disefian para efectuar una
0 varias funciones determinadas. Estas se utilizan en el desarrollo de aplicaciones web, debido a que
desempenfian un papel fundamental en su evolucion. Con el objetivo de definir ventajas, oportunidades y con

la disposicion de potenciar al maximo las prestaciones de las mismas se realiza el siguiente estudio.
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1.5.1 Lenguajes de Programacion

Un lenguaje de programacion es aquel elemento dentro de la informatica que permite crear programas
mediante un conjunto de instrucciones, operadores y reglas de sintaxis; permitiendo al desarrollador
comunicarse con los dispositivos de hardware y software existentes. Los programas creados pueden ser

usados para controlar el comportamiento fisico y l6gico de una maquina.

PHP
PHP 5.3 (Procesador de Hipertexto) es un lenguaje interpretado de propésito general ampliamente utilizado
en el mundo, puede ser incrustado dentro de codigo HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto). Este
lenguaje esta disefiado especialmente para incrementar el dinamismo de las paginas web, aprovechando
los recursos de las redes informaticas y los escasos requerimientos de hardware que solicita el lenguaje

para que sus aplicaciones funcionen correctamente.

Es un lenguaje que no requiere definicion de tipos de variables aunque se pueden evaluar por el tipo de
datos que estén manejando en tiempo de ejecucién. El codigo fuente escrito es invisible al navegador ya
que es el servidor el encargado de ejecutar el cédigo y enviar su resultado HTML al cliente, logrando una
programacion segura y confiable. Ademas permite aplicar técnicas de programacion orientada a objetos y al
desarrollo de aplicaciones web dinAmicas con acceso a informacién almacenada en una base de datos.
(Hernandez Hernandez, 2009).

JavaScript

JavaScript es un lenguaje basado en objetos y guiado por eventos, diseflado especificamente para el
desarrollo de aplicaciones cliente-servidor dentro del ambito de Internet. Ademas es un lenguaje de
programacion interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. Los
programas JavaScript van incrustados en los documentos XHMTL o en un fichero “js”, y se encargan de
realizar acciones en el cliente, como puede ser: pedir datos y/o confirmaciones, mostrar mensajes, crear

animaciones y comprobar campos. (Brito Rodriguez, 2012).

Lenguaje para la transferencia de informacién JSON

JSON, (Notacion de Objetos de JavaScript), genera un formato ligero para el intercambio de datos. Es un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso del lenguaje de marcas
extensible (XML). Es muy sencillo de usar, especialmente como alternativa a XML en AJAX. Una de sus

ventajas sobre XML como formato de intercambio de datos es que prevalece un formato mucho mas sencillo
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a la hora de escribir un analizador semantico del mismo y los datos en JSON ocupan mucho menos que en
XML. Ademés de que es facil de leer para los humanos y maquinas y su procesamiento por parte de los
ordenadores es rapido, pues necesita librerias muy pequefias para trabajar con él. (json.org, 2012).
Lenguaje para la representacion del modelo de datos XML

XML (Lenguaje de Etiquetado Extensible), conformado por un conjunto de reglas para definir etiquetas
semanticas orientadas a organizar un documento en diferentes partes. Permite al usuario definir sus propios
lenguajes de anotacion adaptados a sus necesidades y contiene tres caracteristicas muy importantes que
son: extensibilidad, estructura y validacion. Este lenguaje facilita la integracién desde fuentes de datos
heterogéneas, por ejemplo, paginas web y distintas bases de datos; permite proporcionar diferentes vistas
sobre los datos (HTML, PDF), dependiendo de quién sea el cliente. (O"Really XML, 2010).

1.5.2 Entorno de Desarrollo

NetBeans

NetBeans IDE 7.1 es un entorno de desarrollo integrado y distribuido por SUN Microsystems bajo licencia
dual GPL (Licencia Publica General) y CDDL (Licencia Comun de Desarrollo y Distribucién). Permite a los
programadores escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Provee la implementacion del patron de
arquitectura Modelo-Vista-Controlador, ademas de estar enfocado para el desarrollo del lenguaje dinamico
de programacién PHP. Es facil de instalar y configurar en la mayoria de las plataformas. Brinda soporte para
el framework Symfony, el cual es utilizado en la aplicaciéon debido a que brinda la posibilidad de facilitar y
automatizar una gran cantidad de funcionalidades que resultan comunes en las aplicaciones web.
(Henandez Carvajal, 2012).

1.5.3 Servidor de Aplicaciones

Apache

Apache 2.2 constituye una tecnologia gratuita de cddigo abierto. Es un servidor web flexible, rapido y
eficiente, continuamente actualizado y adaptado a los nuevos protocolos. Permite la creacion de sitios web
dinamicos mediante el uso de Server Side Includes (SSI), de lenguajes de scripting como PHP y JavaScript.
Se ejecuta en varios sistemas operativos. Posee gran cantidad de extensiones para diversas tecnologias,
ademas de una amplia documentacion, es libre, modular y multiplataforma. Se sefiala como desventaja que

no posee interfaz grafica que facilite su configuracion. (Lobo, 2009).

1.5.4 Herramientas de Base de Datos
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PostgreSQL

PostgreSQL 9.0.3 es un gestor de bases de datos muy especifico dedicado a servir una interfaz entre las
bases de datos, los usuarios y las aplicaciones que lo utilizan. Su propésito general es el de manejar de una
manera mas clara, sencilla y ordenada los conjuntos de datos que se convierten en informacion relevante
para una organizacion. En esta nueva version incorpora nuevas caracteristicas y cuenta con un enfoque que
se centra en la administracion y vigilancia. Proporcionan una notable mejora en el tiempo de ejecucion y
hace méas sencillo el andlisis de datos avanzados. Es multiplataforma y esta disefiado para ambientes de
alto volumen. (Brito Rodriguez, 2012).

PgAdmin Il

PgAdmin 1ll es una herramienta para la administracion del gestor de base de datos PostgreSQL. Esta
permite crear simples consultas SQL o consultas de una alta complejidad de una manera mas facil, debido a
que se le ha incorporado una nueva interfaz grafica, la cual resulta de gran ayuda en el momento de
gestionar las bases de datos. Es una herramienta de codigo abierto respaldada por una amplia comunidad
de desarrolladores que encaminan sus esfuerzos al perfeccionamiento de la misma. Esta aplicacion incluye
un editor de resaltado de sintaxis SQL, una interfaz administrativa grafica y una herramienta de consulta
SQL. La conexion al servidor se puede hacer a través de protocolo TCP/IP. No se requieren controladores

adicionales para comunicarse con el servidor de base de datos. (Pgadmin, 2011).

1.5.5 AJAX

AJAX (JavaScript asincrono y XML), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o
RIA (Rich Internet Applications). AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que es un término que
engloba a un grupo de estas que trabajan conjuntamente (XHTML o HTML, CSS, DOM, XMLHttpRequest’ y
XML). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios mientras se
mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar
cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad,

velocidad y usabilidad en las aplicaciones. (Yanes Leén, 2011).

1.5.6 Marcos de trabajo

" XMLHttpRequest objeto empleado para intercambiar datos de forma asincrona con el servidor web.
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Symfony

Symfony 1.1.7 es un marco de trabajo que facilita y automatiza una gran cantidad de funcionalidades que
resultan comunes a la hora de realizar algunos tipos de software. Permite optimizar el desarrollo de las
aplicaciones web y estd desarrollado completamente con PHP5, siendo sencillo de usar pero lo
suficientemente flexible como para adaptarse a los casos mas complejos. Es una herramienta facil de
instalar y configurar en la mayoria de las plataformas ya que se puede ejecutar tanto en sistemas Windows y
Unix estdndares. Independiente del sistema gestor de bases de datos, su capa de abstraccion y el uso de
Propel, permiten cambiar con facilidad de SGBD en cualquier fase del proyecto. (Gazquez Martinez, 2011).

Ext-JS

Ext-JS 2.2 es una libreria JavaScript para la creacion de aplicaciones enriquecidas del lado del cliente
haciendo un uso intensivo de las tecnologias AJAX, XHTML, DHTML y DOM. Sus caracteristicas principales
son: gran desempefio, componentes de interfaz de usuario personalizables, con buen disefio y
documentacién. Sirve de puente entre las librerias JS mas usadas (Prototype, JQuery, YUI), debido a que
se inici6 como una extensién de YUl (Yahoo User Interface) esta presenta una cierta ventaja de

compatibilidad respecto a las otras dos. (Ruiz Duran, y otros, 2010).

1.5.7 Lenguaje Unificado de Modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado o UML 2.1 es un lenguaje para especificar, construir, visualizar y
documentar los artefactos, informacion que se utiliza o produce mediante un proceso de software. Este
lenguaje de modelado no es una guia para realizar el andlisis y disefio orientado a objeto, es decir, no es un
proceso, es un lenguaje que permite la modelacién de sistemas con tecnologia orientada a objetos. Su
utilizacién es independiente del lenguaje de programacién y de las caracteristicas de los proyectos, ya que
UML ha sido disefiado para modelar cualquier tipo de proyectos informaticos, de arquitectura o de cualquier
otra rama. Ademas ayuda a una rapida construccion de aplicaciones con mejor calidad y promueve la

reutilizacion. (Larman, 1999).

1.5.8 Herramienta CASE

Las herramientas CASE (Ingenieria de Software Asistida por Computadoras), son diversas aplicaciones
informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el costos de las
mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas son de mucha ayuda en todos los aspectos

del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el proceso de realizar un disefio del proyecto,
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célculo de costes, implementacion de parte del cédigo automaticamente con el disefio dado, compilacion

automatica, documentacion o deteccion de errores.

Visual Paradigm 8.0 es una herramienta de modelado profesional que hace uso del Lenguaje Unificado de
Modelado. Una caracteristica esencial de Visual Paradigm es que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software. Ademas ayuda a una rapida construccién de aplicaciones de calidad, mejores y a un
menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar cédigo desde
diagramas y generar documentacion. (Visual Paradigm for UML, 2011).

Esta herramienta se utilizara para visualizar y disefiar los elementos de nuestra aplicacion debido a que es
multiplataforma. Se puede intercambiar diagramas UML y modelos con otras herramientas. Posee
facilidades para el disefio de los diagramas necesarios y su documentacion, ademas de que la UCI cuenta

con la licencia para su uso.

1.5.9 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo no es mas que una coleccién de documentacién formal referente a procesos,
politicas y procedimientos que intervienen en el desarrollo del software. Es una guia que muestra paso a
paso las tareas y actividades que se deben ir realizando para obtener el producto con buena calidad, asi

como el papel fundamental que debe enfrentar cada integrante en el transcurso del proyecto.

La finalidad de una metodologia de desarrollo es garantizar la eficacia, cumpliendo los requisitos iniciales y
la eficiencia, minimizando las pérdidas de tiempo en el proceso de generacién de software. Existen diversas
metodologias, se podrian nombrar algunas como: RUP, que es completa, XP (Extreme Programming), que

es una metodologia para proyectos de corto plazo y OpenUP.

1.5.10 OpenUP

OpenUP es un proceso que mantiene las mismas caracteristicas de RUP, que contiene el desarrollo
iterativo, casos de uso y escenarios de conduccion de desarrollo, gestiéon de riesgos y el enfoque centrado
en la arquitectura. El ciclo de vida del proyecto provee a los interesados un mecanismo de supervision y
direccion para controlar los fundamentos del proyecto, su ambito, la exposicién a los riesgos, el aumento de

valor y Otros aspectos.

Esta metodologia estructura el ciclo de vida de un proyecto en cuatro fases:
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1. Concepcibn: primera fase en el proyecto del ciclo de vida, acerca del entendimiento del propdésito y
objetivos obteniendo suficiente informacion para confirmar que el proyecto debe hacer. El objetivo de ésta
fase es capturar las necesidades de los stakeholder (clientes) en los objetivos del ciclo de vida para el
proyecto.

2. Elaboracién: se trata los riesgos significativos para la arquitectura. El propésito de esta fase es

establecer la base la elaboracion de la arquitectura del sistema.

3. Construccidn: esta fase esta enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades para
desarrollar un sistema completo. El propésito de esta fase es completar el desarrollo del sistema basado
en la arquitectura definida.

4. Transicion: es la ultima fase, cuyo propésito es asegurar que el sistema es entregado a los usuarios,

evalla la funcionalidad y rendimiento del tltimo entregable de la fase de construccion.

1.6 Conclusiones Parciales

En este capitulo se analizaron los diferentes tipos de generadores de reportes, asi como los disefiadores de
modelos de cada uno de ellos, y los servicios web, como herramientas importantes de comunicacion.
También se estudiaron las herramientas y tecnologias para el desarrollo del componente de conexion donde
se seleccionaron las siguientes: PHP 5.3 como lenguaje de desarrollo, para incrementar el dinamismo de la
aplicacion y utilizar las potencialidades de la red , el IDE NetBeans 7.1 por ser libre y tener gran integracion
con PHP y Symfony. Apache 2.2 como servidor flexible, rapido y multiplataforma. Ademas el marco de
trabajo Symfony 1.1.7, para que atienda las peticiones del servidor y Ext-JS 2.2 como tecnologia del lado del
cliente. Se empleara el Visual Paradigm 8.0 como herramienta de modelado, para documentar y visualizar
los resultados se hara uso del lenguaje de modelado UML 2.1. En todo momento se seguiran las pautas que
presenta la metodologia de desarrollo OpenUP ya que esta propone procesos agiles y ligeros para construir

software con buenas practicas.
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CAPITULO II: DISENO DEL COMPONENTE DE CONEXION

Introduccion

En este capitulo se realiza el disefio del componente conexion. También se profundiza en las actividades
especificas del proceso, permitiendo asi asegurar una organizacion del software para alcanzar resultados
satisfactorios. El capitulo incluye ademas la realizacion del modelo de dominio, la definicion de requisitos
funcionales y no funcionales, el diagrama de casos de uso del sistema, el diagrama de clases del disefio
mediante los cuales se muestra la estructura estatica del sistema, el disefio del servicio web implementado y
los diagramas de interaccion donde se representan las clases y sus relaciones. Ademas, se especifica la

estructura fisica de la solucién que se propone mediante el diagrama de despliegue.

2.1 Modelo de Dominio

El Modelo de Dominio es una representacion visual del entorno real de los objetos del proyecto o de las
clases conceptuales que se centra en una parte del negocio, la relacionada con el ambito del proyecto. Es
un diagrama con los objetos reales que existen, relacionados con el sistema que se va a desarrollar y las
relaciones que existe entre ellos. Este modelo se crea para documentar el vocabulario del sistema, que
ayuda a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, con los que trabajan y con los que debera

trabajar la aplicacién. (Brito Rodriguez, 2012).

A continuacion se presenta el Modelo de Dominio del componente de conexién y se describen sus clases.
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Figura 12. Modelo de Dominio

En este diagrama la clase Reporte, Origen de Datos y Modelo Semantico son recursos del negocio del
GDR. La clase Reporte utiliza la informacién contenida en los modelos semanticos para la confeccién de los
reportes por lo que es imprescindible un modelo semantico para dicha confeccion. En este contexto, es
importante destacar que en el proceso de generacién de un modelo se requiere de un origen de datos que
lo provea, es decir, que estara asociado a un unico origen de datos. Mientras que a partir de un origen de
datos se pueden construir varios modelos. Estos Ultimos contienen los diferentes tipos de entidades: Tabla,
Vista y Rutina, que seran utilizadas en el proceso de elaboracién de los reportes. Para acceder al origen de
datos con alta informacion sensible se utiliza un servicio web a través de la clase ControladorServicio.wsdl
que accede a la clase ControladorServicio.php la cual garantiza una instancia con los parametros que estan
en el fichero Config.ini para una mayor seguridad de conexién. Ademas se tiene la clase de Acceso a Datos
como un Unico punto de acceso para mas organizacion a la hora de conectar las bases de datos, a través
de las clases PostgresglConnection y MysglConnection que son las encargadas de gestionar toda la
informacién de las base de datos, representadas en este diagrama como Base de Datos PostgreSQL y
Base de Datos MySQL.

Descripcién de las clases del dominio
Reporte: Utiliza la informacion contenida en los modelos semanticos para la confeccion de reportes, los

cuales van a ser exportados en formatos como PDF, HTML, EXCEL, CSV.
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Origen de Datos: Contiene los datos que permiten conectar al Generador Dinamico de Reportes con los
Sistemas Gestores de Bases de Datos. Las variables que maneja son: tipo de gestor de base de datos,
direccion IP del servidor, puerto de conexion al servidor, usuario, clave y base de datos.

Modelo Semantico: Es un modelo de datos usado para almacenar en forma XML toda la informacién de los
metadatos de los objetos de la base de datos, formado por entidades tales como: tablas, vistas y rutinas que

seran utilizadas en los reportes y previamente cargadas en los origenes de datos.

Entidad: Representa una clase contenedora de informacion del negocio, puede ser una tabla, vista o rutina.
Tabla: Tipo de entidad que contiene las tablas de las bases de datos.

Vista: Tipo de entidad que contiene las vistas de las bases de datos.

Rutina: Tipo de entidad que contiene las rutinas de las bases de datos.

ControladorServicio.wsdl: Es la clase que contiene la descripcién del servicio web a la cual hara

referencia el cliente para acceder a las funcionalidades del servicio.

ControladorServicio.php: Es la clase que garantiza una instancia con los pardmetros que estan en el

fichero Config.ini para una mayor seguridad de conexion.

Config.ini: Este es el fichero que contendra todos los datos del cliente para conectarse y extraer la

informacioén de la base de datos para lograr asi una mayor seguridad de conexion.

Acceso a Datos: Es una clase abstracta utilizada como Unico punto de acceso para mas organizacion de
las bases de datos.

PostgresglConnection: Es la clase que se encarga de gestionar la informacion en las bases de datos
PGSQL.

MysqlConnection.php: Es la clase que se encarga de gestionar la informacion en las bases de datos
MySQL.

Base de Datos PostgreSQL: Esta clase representa el tipo de base de datos con que se va a trabajar que
en este caso es Postgresql.

Base de Datos MySQL: Esta clase representa el tipo de base de datos con que se va a trabajar que en

este caso es MySQL.

2.2 Requisitos del sistema
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Los requisitos son condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir, definiendo que es lo que debe
hacer. Para esto se identifican las funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen,

clasificandose en: funcionales y no funcionales.

2.2.1 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales (RF) definen el comportamiento interno de un software, son condiciones que el
sistema ha de cumplir. Estos muestran las funcionalidades que deben satisfacerse para cumplir con las
especificaciones de software. El componente de conexiéon debe cumplir con los requisitos funcionales que a

continuacion se describen:
¢ RF1 Listar las bases de datos

Entrada: recibe los pardmetros (nombre, servidor, tipo de gestor) para tener acceso a las bases de

datos.
Descripcién: el sistema debera permitir mostrar las bases de datos disponibles.
Salida: muestra una lista con las bases de datos utilizables.

¢ RF2 Adicionar origen de datos

Entrada: se especifican los detalles del nuevo origen de datos que se va a adicionar (base de datos, tipo

de gestor, identificador del origen de datos, nombre del origen de datos).
Descripcidn: se adiciona en el sistema un nuevo origen de datos.
Salida: muestra una lista con todos los origenes de datos existentes.

¢ RF3 Probar conexiéon a un origen de datos

Entrada: recibe datos necesarios para la conexion (servidor, gestor, base de datos, y se le asigna un

nombre al origen de datos).

Descripcién: se prueba establecer la conexién a un origen de datos para verificar que funcione

correctamente.
Salida: mensaje de validacion si se establecié bien o no la conexion.

e RF4 Listar tablas
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Entrada: recibe como parametro el identificador de la base de datos seleccionada para poder tener

acceso a sus tablas.

Descripcidn: el sistema debera brindar la funcionalidad de obtener las tablas de la base de datos

seleccionada.
Salida: muestra en una lista las tablas de la base de datos seleccionada.
e RF5 Listar tablas relacionadas

Entrada: recibe como parametro el identificador de la base de datos seleccionada para poder tener

acceso a las tablas relacionadas.

Descripcién: El sistema debera brindar la funcionalidad de obtener las tablas que se relacionan con

las seleccionadas.
Salida: muestra una lista de tablas relacionadas.
e RF6 Listar atributos de tablas

Entrada: recibe como pardmetro el identificador de la base de datos seleccionada para poder tener

acceso a los atributos de las tablas de esa base de datos.
Descripcidn: el sistema debera permitir obtener los atributos de las tablas.
Salida: muestra una lista con los atributos de las tablas.

e RF7 Listar vistas

Entrada: recibe como pardmetro el identificador de la base de datos seleccionada para poder tener

acceso a sus vistas.

Descripcién: el sistema deberd brindar la funcionalidad de obtener las vistas de la base de datos

seleccionada.
Salida: muestra una lista con todas las vistas que posee la base datos seleccionada.
e RF8 Listar atributos de vistas

Entrada: recibe como parametros el identificador del modelo, el nombre de la vista y el esquema al

que pertenece para asi obtener los atributos de la vista.
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Descripcidn: el sistema debera permitir obtener los atributos de las vistas.
Salida: muestra una lista con los atributos de las vistas.
e RF9 Listar rutinas

Entrada: recibe como parametro el identificador de la base de datos seleccionada para poder tener

acceso a sus rutinas.

Descripcion: el sistema deberd brindar la funcionalidad de obtener las rutinas de la base de datos

seleccionada.
Salida: muestra una lista con las rutinas de la base datos seleccionada.
e RF10 Listar atributos de rutinas

Entrada: recibe como parametros el identificador del modelo, el nombre de la rutina y el esquema al

que pertenece para asi obtener los atributos de la rutina.
Descripcidn: el sistema debera permitir obtener los atributos de las rutinas.
Salida: muestra una lista con los atributos de las rutinas.

e RF11 Exportar reporte

Entrada: recibe como parametros el identificador del reporte, el limite (cantidad de elementos), un
arreglo en formato JSON el cual posee un arreglo de valores para cada condiciébn que se desee

agregar y un arreglo de parametros.
Descripcidn: se obtiene los datos para la construccién del reporte.
Salida: se exporta el reporte seleccionado al formato predefinido.

2.2.2 Requisitos No Funcionales
Los requisitos no funcionales especifican criterios que pueden usarse para juzgar las operaciones que
realiza un sistema. Constituyen propiedades o cualidades que el producto debe tener, propiedades como

las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido y confiable.

Software

Para el servidor donde se instalara la aplicacién se debe cumplir con los siguientes requisitos:
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e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 8.04 o superior, Debian 4.0
GNUY/Linux o superior.

e Para el sistema operativo Windows: wampserver, configurar la variable de entorno y activar las

extensiones de php necesarias.

e Paqguetes para el sistema operativo GNU/Linux: apache2, php5, libapache2-modphp5, php5-cli, php5-
mysql, php5-pgsql, php5-sqlite, php5-xsl, php5-gd, php5-soap.

e Extensiones para el sistema operativo Windows: php_intl, php_mbstring, php_mysqgl, php_mysqli,
php_pdo_mssql, php_pdo_mysql, php_pdo_pgsql, php_pdo_pqlite, php_pgsql, php_soap, php-xsl,
php_zip.

¢ Usuario con privilegios de administracion.

Para el servidor donde se instalaréa la base de datos se debe cumplir con los siguientes requisitos:

o Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 8.04 o superior, Debian 4.
e PostgreSQL version 8.3 o superior.

e PgAdminlll u otro administrador compatible con PostgreSQL.

e Usuario con privilegios para instalar la base de datos.

¢ PostgreSQL debe estar correctamente configurado para aceptar conexiones via TCP/IP.

Hardware

Para el servidor donde se instalara la aplicacién se debe cumplir con los siguientes requisitos:
¢ Procesador Intel Pentium 4 1.7 GHz o AMD similar.
e Como minimo requiere 512 MB de memoria RAM.

¢ Necesita espacio en disco duro igual o superior a 40 GB.

La maquina utilizada para acceder a la aplicacién debe cumplir con los siguientes requisitos:
e Procesador Intel Pentium 4 1.7 GHz, o AMD similar.

e 256 MB RAM.
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e 20 GB de espacio en disco duro.

El servidor donde se instalaré la base de datos debe cumplir con los siguientes requisitos:

¢ Procesador Intel Pentium 4 1.7 GHz o AMD similar.
¢ Necesita memoria RAM igual o superior a 512 MB.

¢ Como minimo requiere 40 GB de espacio en disco duro.

Restricciones de Disefio e Implementacion

¢ El sistema debera ser implementado en el lenguaje de programacion PHP version 5.3 o superior.

e Se utilizara el framework de desarrollo Symfony en su version 1.1.7 y la libreria de JavaScript Ext-JS

version 2.2.

e Se empleard la herramienta de desarrollo NetBeans 7.1 y el sistema gestor de base de datos
PostgreSQL 9.0.
Interfaz
¢ La interfaz debe ser amigable y facil de usar, de manera que no sea una dificultad para los usuarios el
trabajo con la misma.
Usabilidad
¢ El sistema debe tener un alto nivel de usabilidad permitiendo que usuarios sin mucha experiencia
informatica, en aproximadamente 1 mes puedan utilizarlo al 100%.
Eficiencia
e El sistema debe mantener tiempos de respuestas en un marco razonable de diez segundos,

permitiendo que existan al menos 10 usuarios conectados de forma simultanea.

2.3 Diagrama de caso de usos del sistema

El diagrama de casos de uso del sistema (DCUS) se utiliza para describir las funcionalidades de un software
y documentar su comportamiento. Los casos de uso del sistema (CUS) son operaciones o tareas
especificas que se realizan tras una orden de algun agente externo, ya sea desde una peticién de un actor o
desde la invocacion de otro caso de uso. Estos engloban los requisitos funcionales de un sistema,
representando las funciones que la aplicacién puede ejecutar. A continuacién se presenta el DCUS del

componente de conexion.
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Figura 13. Diagrama de Casos de Uso del Sistema

En este DCUS, el actor Disefiador de Modelos es el encargado de inicializar el caso de uso Disefiar Modelo,
considerado critico por su impacto en la arquitectura del componente. Como funcién opcional este actor
tiene la posibilidad de adicionar origenes de datos, elementos imprescindibles para el disefio de un modelo
semantico. Esta actividad es critica por el impacto que proporciona en la operatividad del sistema. El actor
Consultor de Reporte es el encargado de inicializar el caso de uso Exportar Reporte. En la elaboracién de
este diagrama se aplicdé el patrén de casos de uso “Extension Concreta” ya que existe una relacion
extendida entre el caso de uso base Disefiar Modelo y el caso de uso extendido Adicionar Origen de Datos,
donde este Ultimo no altera el funcionamiento del primero, sino que se incorpora como parte integral del
caso de uso base.

Descripcién de los casos de uso

Disefiar Modelo: este CUS permite mostrar los modelos y los origenes de datos ya creados, ademas de
crear nuevos modelos, a partir de un origen de datos seleccionado y buscar un modelo especifico en la

lista de los modelos previamente creados.

Adicionar Origen de Datos: este CUS permite adicionar un nuevo origen de datos de donde se extrae la

informacion requerida.

Exportar Reporte: en este CUS el actor puede exportar los reportes realizados en diferentes formatos:
HTML, PDF, EXCEL, CSV.

2.3.1 Descripcién del Caso de Uso Disefiar Modelo.
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Figura 14. Diagrama de CUS_Disefiar Modelo

Caso de Uso:

Disefiar Modelo.

Actores:

Disefiador de modelo.

Resumen:

El caso muestra los modelos y origenes de datos que se encuentren
creados. Ademas permite crear nuevos modelos, a partir de un origen de
datos seleccionado y buscar un modelo especifico en la lista de los

modelos previamente creados.

Precondiciones:

1. Tiene que existir al menos un origen de datos creado.

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El actor selecciona la opcion “Disefiador de

modelo”.

2. El sistema muestra una interfaz
brindandole un listado de modelos, y
origenes de datos previamente creados. Si
el actor decide crear un nuevo modelo, ver

Seccion: “Adicionar modelo”.
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Prototipo de Interfaz

Seleccionar un origen de datos

existentes

Browse... Origenes de datos

Gestor Base de Datos

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones be carga la interfaz de disefiar de modelo.

Seccion “Adicionar modelo”

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. El actor selecciona un origen de datos.

2. El sistema resalta el origen de datos

seleccionado.

3. El actor selecciona la opcion “Siguiente”.

4. El sistema muestra las entidades
pertenecientes al origen de datos, agrupadas
por tablas, vistas y rutinas, ver Figura 5:
Panel de seleccion de entidades para

asociarlas a un modelo.

5. El actor selecciona las entidades que

conformaran el modelo semantico.

6. El sistema habilita la opcién “Siguiente”.
En caso de que el actor seleccione la opcién
“Anterior”, ver Flujo Alterno 4.1.

7. El actor selecciona la opcion “Siguiente”.

8. El sistema muestra los campos asociados

a cada entidad previamente seleccionada y
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el botéon “Aceptar” para finalizar la
construccion del modelo. En caso de que el
actor seleccione la opcion “Anterior”, vern
Flujo Alterno 8.1.

9. El actor selecciona la opcion “Aceptar”. 10. El sistema muestra una ventana para
introducir el nombre del modelo que se
desea generar. En caso de que el actor,
seleccione la opcién “Cancelar”, ver Flujo
Alterno 10.1.

11. El actor introduce un nombre para el nuevo| 12. El sistema habilita la opcién “Aceptar”. En
modelo a generatr. caso de que el actor seleccione la opcion
“Cancelar’, ver Flujo Alterno 10.1.

3. El actor selecciona el boton “Aceptar”. 14. El sistema genera el modelo semantico y
carga la interfaz con el listado de los
origenes de datos, asi como actualiza el
listado de modelos semanticos con el nuevo
modelo actualizado.

Prototipo de Interfaz

Modelos existentes <<

Browse...

Flujos Alternos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
4.1. El sistema muestra la lista de origenes de

datos existentes.

8.1. Retorno al paso 4 del Flujo Normal de

Eventos.

10.1. Cierra la ventana donde se debe

introducir el nombre del modelo a generar.
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Prototipo de Interfaz
Poscondiciones | Se adiciona a la lista de modelos el modelo creado.

2.4 Descripcion del disefio del servicio web

La interfaz ControladorServicio.wsdl perteneciente al paquete “ComponenteConexionServicioWeb”, es la
encargada de describir el funcionamiento del servicio web implementado, el cual estd basado en XML y
puntualiza la forma de comunicacién. Esta interfaz se desarroll6 de forma genérica para que pueda ser

utilizada por otros sistemas y la estructura del fichero WSDL se defini6 de la siguiente manera:

<?xml version="1.0" encoding='UTF-8'?>

<definitions>
<message> ... </message>
<portType> ... </portType>
<operation> ... </operation>
<binding> ... </binding>
</definitions>

Donde los elementos del WSDL brindan la informacion necesaria para interactuar con el servicio web,

elementos que se explican a continuacion:

o <?xml version="1.0" encoding="UTF-8'?>: el documento WSDL es como cualquier documento XML y
se basa en los esquemas, por lo que debe comenzar con dicha etiqueta.

e <definitions>: con esta etiqueta se define el comienzo del documento y agrupa a todos los demas
elementos. Dentro de ella se utilizan atributos como: xminsc (espacio de nombre al que pertenece el
WSDL, "http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/") y name (nombre del propio servicio en el momento de crear
el WSDL, "ControladorServicio").

e <message>: con esta etiqueta se definen los métodos y pardmetros de recepciéon y entrega de
informacion para realizar las operaciones. Cada message puede consistir en una o mas partes
(parametros) y los parametros se expresan de la siguiente forma, <part name="param1”

type="xsd:int’>.

e <portType>: con este apartado se definen las operaciones permitidas que proporciona el servicio y los

mensajes vinculados, (por ejemplo el mensaje de peticion y el de respuesta).
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e <operation>: esta etiqueta es utilizada para indicar si los pardmetros son de entrada (input) o de

salida (output). La coleccion de todas las operaciones (métodos) expuestos por el servicio se llama

portType y se definen dentro del WSDL con

la etiqueta <portType> descrita anteriormente.

¢ <binding>: con esta etiqueta se especifican los protocolos de comunicacion usados en el servicio y

los formatos de mensaje.

e <service>: este elemento define el conjunto de puertos y direccién del servicio. Esta parte final hace

referencia a lo aportado por las secciones

anteriores y contiene atributos como: name (nombre del

servicio) y <port name> (para indicar la direccién y el tipo de acceso del servicio).

Seguidamente se muestra un ejemplo del servicio web implementado con sus diferentes secciones:

-

<part name="listarBas
</message>

<message name="1i
<part name="d

<part name="t

</message>

~

="></message>
BEesponze">

.

/////;binding name="ControladorSe:
<soap:binding styl

<operation name="
<soap:operation
<input>
<soap:body

use="encod

</input>
<output>

</output>
</operation>
/binding>

o

<soap:body namespace="urn:ControladorSexrvicio

vicioPprtType">
‘,htt;“></soap:bindin;;;\\\

on"></soap:operation>

ncpding/"></soap:body>

3/ "></soap:body>

2.5 Diagrama de clases del disefio
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En la fase de disefio del software se hace un refinamiento del analisis y se centra en como van a ser

implementados los requerimientos, logrando adaptar el disefio para que se ajuste al entorno de

implementacion, persiguiendo asi el desarrollo de una arquitectura estable y sélida.

El diagrama de clases del disefio (DCD) muestra los atributos y métodos de cada clase, representando de

forma sencilla la colaboracion y las responsabilidades de cada una de ellas, entorno al sistema que

conforman. El siguiente diagrama de clase del disefio contiene las principales clases con sus respectivos

métodos y atributos para el caso de uso Disefiar Modelo.

Descripcién del diagrama de clases del disefio para el CUS_Disefiar Modelo

+totalArch(Sbdato, Sconsuit)

Acceso a Datos
-host
-port
-usser
-pass

+Conectar()
+ConsultarBD(Sconsulta )
+ConvertirConsultaObjeto(Sresultado)

+CerrarConexion()

ServicioWeb
+ListarTablas()
+ListarTablasRelacionadas()
+ListarAtributos Tablas()
+ListarVistas()
+ListarAtributosVistas()
+ListarRutinas()
+ListarAtributos Rutinas()

—|
C
Config.ini ControladorSevicio.php [ ControladorServicio.wsdl |

-host +listarBaseDatos()

-port +listarTablaV

-usser +listarCampos Tabla(Sdatabase, Stable)

-pass i i Srutina)

-classname +listarRutinas(Sdatabas)
+listarTablaRelacionadas (Sdata, Stables) MysgiConection
+d escripcionFuncion(Sbdt, $func) -host

1, ) -port

+probarConexion(Sdbnam) -usser
+tipoGestor() -pass
+ejecutarConsulta(Sbaseda, $sql) +Conectar()

+ConsultarBD{Sconsulta)
+Con vertirConsultaObjeto(Sresultado)

+CerrarConexion()

PostgresqlConection
-host
-port
-usser
-pass

+Conectar()
+ConsultarBD(Sconsuilta)
+ConvertirConsultaObjeto(Sresultado)

+CerrarConexion()

Figura 15. Diagrama de clases del disefio para el CUS_Disefiar Modelo

En este diagrama la clase “Servicio web” contiene las acciones que dan respuestas al caso de uso

Disefiar Modelo implementadas en el lenguaje PHP. Dicha clase se relaciona con el paquete

“ComponenteConexionServicioWeb” mediante la clase ControladorServicio.wsdl contenida dentro del

paquete, este tiene los atributos y métodos a los cuales se hace referencia para acceder a las

funcionalidades del servicio. Esta clase se relaciona ademas con la clase ControladorServicio.php que

posee una serie de métodos para garantizar la instancia de los datos del cliente a la hora de conectarse
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recogidos en la clase Config.ini y a su vez accede a la clase Acceso a Datos la cual contiene las
propiedades y funcionalidades necesarias para gestionar toda la informacién recogida en las bases de
datos que en este caso se trabaja con PostgresqglConnection y MysglConnection.

Descripcién del diagrama de clases del disefio para el CUS_Disefiar Modelo integrado al GDR

= GDRMetaDatos
| i BD_MotaDatos
o [+ListarTablas()
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Figura 16. Diagrama de clases del disefio para el CUS_Disefiar Modelo integrado al GDR
En este diagrama se representa la integracion del componente con el GDR donde los elementos del
paquete “Modelo” corresponden a las clases generadas por la herramienta de mapeo de objeto-relacional
Propel modelado por el subsistema de igual nombre. EI mismo genera cuatro clases por cada tabla de la
base de datos, esto permite refactorizar las funcionalidades sin perder la informacién contenida hasta ese
momento. Las acciones son los elementos que construyen las respuestas del servidor, estas se encuentran
agrupadas segun el correspondiente caso de uso al que pertenecen e implementadas en el lenguaje PHP,
en este caso pertenece al CUS Disefar Modelo, con la dependencia del subsistema “Componentes de
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Symfony” y comprobadas por el controlador frontal “index.php”. Se destaca la relacion de flujo de
informacion que existe entre el componente caso de uso del cliente y el componente médulo del servidor.
Las solicitudes se realizan por medio de la tecnologia AJAX y las respuestas son devueltas en formato
JSON. Los elementos del lado del cliente corresponden a componentes especificos del negocio como
paneles de trabajos asociados al caso de uso y a los componentes genéricos fuertemente reutilizables e
implementados en lenguaje JavaScript utilizando los componentes del subsistema “Componentes Ext-JS”.
El paquete “GDRMetaDatos” contiene todas las funcionalidades que permite obtener la informacion que se
necesita para el funcionamiento del componente de conexién. Para lograr la integracion entre el GDR vy el
componente de conexién se define una clase interfaz en los metadatos para integrar las funciones del
componente con la logica de negocio establecida por el GDR. El componente de conexién esta
representado por el paquete “ComponenteConexionServicioWeb” el cual contiene las clases con sus

respectivas acciones necesarias para realizar la conexion.

2.6 Diagrama de interaccion del disefio

Un diagrama de interaccion (secuencia o colaboracion) explica graficamente las relaciones existentes entre
las instancias y las clases, es decir representa, en respuesta a un determinado evento. En el presente
trabajo se utilizan diagramas de secuencia, para organizar los eventos con la sucesion temporal en que se
desencadenan. Este tipo de diagrama, muestra los objetos que participan en la interaccién mediante las
lineas de vida y los mensajes que intercambian. A continuacién se representa el escenario Adicionar Modelo

perteneciente al caso de uso Disefiar Modelo. (Brito Rodriguez, 2012).
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Figura 17. Diagrama de Secuencia del escenario Adicionar Modelo del CUS_Disefiar Modelo.
En este diagrama de secuencia el actor Diseflador de Modelos selecciona un origen de datos en la
CP_Origen de Datos el sistema envia el identificador del origen de datos a la clase index.php y con ese
identificador se obtienen las tablas, vistas y rutinas, el sistema muestra estas entidades, el disefiador las
selecciona, el sistema las envia a la clase index.php, obtiene los atributos de esas entidades y los muestra
en el formulario seleccionar atributo, el Disefiador de Modelos selecciona aceptar y el sistema muestra un
formulario para introducir el nombre del modelo, el disefiador de modelos introduce el nombre que le dara al
modelo y el sistema valida el nombre, envia los datos del modelos, crea el modelo, adiciona el modelo y

muestra un mensaje de confirmacion.

2.7 Patrones utilizados en la solucién
La sociedad requiere sistemas mas complejos y mas grandes, y los recursos desarrollados son cada vez

mas escasos, por tanto se hacen imprescindibles los mecanismos de reutilizacion. Ante la necesidad de
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asimilar la reutilizacion en el desarrollo de software se han popularizado mecanismos como: componentes,
framework, objetos distribuidos y patrones de disefio.

Los patrones de disefio de software son soluciones reutilizables de problemas recurrentes que aparecen
durante el proceso de disefio de software orientado a objetos. Estos estandarizan buenos principios y

sugerencias relacionados frecuentemente con la asignacién de responsabilidades.
A continuacioén se describen algunos de los patrones de disefio utilizados en la solucién planteada.

Singleton (Instancia Unica): Garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacion de
un mecanismo de acceso global a dicha instancia. En la solucién del sistema a través de este patron se
accede, en la clase “ControladorServicio.php” que incluye a la clase “Singleton.php”, a la instancia del

contexto mediante el método getinstance(), que permite acceder a cualquier clase de conexion.

class Singleton {
private static $instancia = null;

public function __ construct() {

public static function getInstance() d

if (self::$instanciz == null) {

$Reader = new ConfigReader( onfig.in ) X5

$config = $Reader->getConfig():

S$config = $config| Jin

self::$instancia = new $config| lase'] ($config['host'], S$config['poxt'],
S$config[ 1, Sconfig[ 1)

return self::$instancia;
}

Figura 18. Patron Singleton
DAO (Objeto de Acceso a Datos): Este patron permite contar con diversas fuentes de datos (base de datos,

archivos, servicios externos). De tal modo que se encapsula la forma de acceder a la fuente de datos, asi
garantiza gestionar una diversidad de fuentes de datos y ocultar la forma de acceder a ellos. En la solucion
se utilizé en la clase “Acceso a Datos” como un adaptador entre la interfaz del servicio web y las fuentes de
datos.
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<?php

abstract class Conexion {

protected §
protected
protected
protected
protected

public function __construct(skost, $port, Suser, Spass) {

|
public function dameconexion() {
return $this->conexion;
}
public abstract function Conectar():
public abstract function ConsultarBD ($consulta):
public abstract function ConvertirConsultaObjeto(S$resultado):
public abstract function ReconfigureConexion ($database);
public abstract function CerraConexion():;
public abstract function listarBaseDatos():
public abstract function listarTablaVistasBaseDatos() ;
public abstract function listarCamposTabla ($tableName)
public abstract function listarTablaRelacionadas ($takles);
public abstract function listarRutinas():
public abstract function listarAtributosRutina ($functionName) ;

Figura 19. Patron DAO

Controlador Frontal: Es un patron muy utilizado por las aplicaciones web. Describe basicamente como

construir un solo punto de acceso para todas las peticiones de una aplicacién web. Escucha las peticiones

que vienen desde una URL, y se encarga de llamar al controlador especifico, posteriormente llama a la

accion deseada del controlador. En la solucién del sistema se aplica en la creacion de un Unico punto de

acceso para todas las peticiones realizadas al médulo, en este caso el “index.php”.

-

[EE—

Controlador

Disenar Modelo
+ListarTabla{Srequest)
+ListarT: S 3}
+List T )
+ListasVistas(Srequest)
|+ istarA (S 3
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php n php

~

Figura 20. Patron Controlador Frontal
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2.8 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran las relaciones fisicas entre los componentes de hardware y software
en el sistema final. Estan compuestos por nodos, dispositivos y conectores, donde los nodos son elementos
de procesamiento, los dispositivos son nodos estereotipados sin capacidad de procesamiento y los

conectores expresan el tipo de conector utilizado entre el resto de los elementos del modelo.

/ <<executionEnvironment>> \
Servidor Web <<HTTP>>
gy
<<TCP/IP>> <<SOAP>>
<<TCP/IP>>
R 2 5 =
Servidor de Base de Datos Servidor Web Servidor de Base de Datos
\ BD GDR BD Clierte /

Figura 21. Diagrama de Despliegue
En la solucion el diagrama de despliegue se distribuye por una estacion de trabajo para el cliente desde la
cual se realizaran peticiones por el protocolo HTTP al servidor de aplicaciones web representado por el
nodo “Servidor Web”. El cual accedera a los datos de la aplicacion almacenada en un Servidor de Base de
Datos mediante el protocolo TCP/IP. Para insertar el componente de conexién y que pueda ser utilizado por
el cliente se dispone de otro nodo “Servidor Web” donde va a estar el servicio web y la conexién hacia este
nodo es mediante el protocolo SOAP. Para acceder a la informacién del cliente se tiene un Servidor de Base
de Datos que contiene los datos utilizados en el disefio de los reportes; la comunicacion entre ambos

procede de igual forma por el protocolo TCP/IP.

2.9 Conclusiones Parciales

En el desarrollo del presente capitulo se realiz6 el modelo de dominio donde se describieron las clases
conceptuales que ayudaran a comprender los conceptos claves para un mejor dominio del problema.
Ademas se identificaron 11 requisitos funcionales agrupados en 3 casos de uso y 6 requisitos no
funcionales que el sistema debe cumplir, basados en software, hardware, interfaz, eficiencia, usabilidad y
restricciones de disefio e implementacién. También se realizé el diagrama de caso de uso del sistema,

donde se definieron 3 casos de uso y el caso de uso Disefiar Modelo como el més critico por su impacto en
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la arquitectura del componente. De igual manera, los diagramas de clases del disefio para mostrar las
propiedades y funcionalidades de las 6 clases que conforman el componente de conexion y la relacion entre
ellas y los diagramas de secuencia que se utilizaron para inspeccionar los aspectos dinamicos del
componente. Se modelo el diagrama de despliegue teniendo en cuenta que el sistema es un componente
gue se utilizard en la solucién del GDR y asume sus caracteristicas y requerimientos tecnolégicos, asi como

la incorporacion del servicio web.
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CAPITULO III: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL COMPONENTE DE CONEXION

Introduccion

Partiendo del resultado del disefio, en el presente capitulo se generan los artefactos referentes a la fase de
implementacién y prueba del software. Se modela el sistema en términos de componentes y se dan a
conocer las técnicas usadas en la solucion del problema. También se especifican los casos de pruebas

realizadas al componente para validar su correcto funcionamiento.

3.1 Implementacion

Esta disciplina explica como desarrollar, organizar, realizar pruebas de unidad e integrar los componentes
implementados baséndose en las especificaciones del disefio. Tiene la finalidad de definir la organizacién
del codigo, en términos de los subsistemas de implementacién, organizados en capas. Ademas se
implementan los elementos de disefio en términos de los elementos de implementacion (archivos de origen,
binarios, programas ejecutables) y permite probar y desarrollar componentes como unidades, asi como
integrar los resultados producidos por los implementadores individuales, o equipos en un sistema
ejecutable. (Corp, 2006).

El modelo de implementacion estd compuesto por el diagrama de componentes, artefacto generado en este
flujo de trabajo, al describir los componentes a construir, su organizacion y dependencia entre nodos fisicos

en los que funcionard la aplicacién.

3.1.1 Diagrama de Componentes

El diagrama de componentes representa cOmo un sistema de software se estructura en componentes,
sefalando la organizacion y mostrando las dependencias que existen entre ellos; los componentes fisicos
incluyen: archivos, cabeceras, bibliotecas compartidas, modulos, ejecutables y paquetes. Este diagrama
prevalece en el campo de la arquitectura de software, pero puede ser usado para modelar y documentar
cualquier arquitectura de sistema; éste es utilizado para modelar la vista estatica y dinamica de un
sistema. Se pueden agrupar en paquetes, y entre ellos pueden existir relaciones de dependencia como:

generalizacion, asociacion, agregacion o realizacion. Ademas contienen las interfaces que constituyen la
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unién entre varios componentes. Los componentes pueden agruparse en paquetes y pueden contener

subsistemas. No es necesario que un diagrama incluya todos los componentes del sistema, normalmente

se modelan por partes; cada diagrama describe un apartado del sistema. En él se sittan librerias, tablas,

archivos, ejecutables y documentos que formen parte del sistema. Ademas contienen las interfaces que

constituyen la unién entre varios componentes. Uno de los usos principales es que pueden servir para

mostrar qué componentes pueden compartirse entre sistemas o entre diferentes partes de un sistema.

Diagrama de Componentes del CUS_Disefiar Modelo

<<component>> gl
<<file>>

<<component>>
<<library>>
SOAP

g

<<component>> <<component>>

<<BD>>
Postgresql

<<BD>>
Mysql

Servicio Web
T
1
4[ |
1
C 1
1
1
V
<<component>> <<component>> <<component>>
<<file>> El === <<file>> @ <= <<file>> @ """ >
Config.ini ControladorServicio.php ControladorServicio.wsdl
T
|
V
<<component>> gl
<<file>>
Acceso a Datos
<
’ % N \
z N
’ A >
j N}
<<component>> EI <<component>> g_l
<<file>> <<file>>
PostgresqliConection MysqiConection
. T
1 |
| |
| |
E\Zﬂ %

Figura 22. Diagrama de componentes del CUS_Disefiar Modelo

En este diagrama, en el componente “Servicio web” se agrupan todas las acciones que dan respuestas al

caso de uso Disefar

Modelo. Los componentes del

paquete “ComponenteConexionServicioWeb”

intervienen también en el caso de uso, cada una de estas con su respectivo fichero PHP y su conjunto de

acciones que posibilitan el funcionamiento del componente. En el componente “SOAP” se encuentra la

libreria utilizada para el desarrollo del servicio web y los componentes PostgreSQL y MySQL representan

las bases de datos utilizadas.

3.1.2 Implementacion del servicio web
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El servicio web cuenta con un total de catorce operaciones basadas en las operaciones de “peticién —

respuesta”’ que son las operaciones mas frecuentes, las cuales se describen a continuacion para un mejor

entendimiento.

1.

10.

listarBaseDatos esta operacién no recibe ningln parametro y devuelve el listado de las bases de datos

gue existen en el servidor.

listarTablaVistaBaseDatos esta operacion recibe por parametro el nombre de la base de datos de la
cual se quieren listar las tablas y las vistas y devuelve un arreglo con las tablas y las vistas de la base de
datos.

listarCamposTabla esta operacién recibe dos parametros: el primero sera el nombre de la base de
datos y el segundo el nombre de una tabla dentro de la base de datos, arrojando como resultado un

arreglo con los campos de la tabla especificada.

listarAtributosRutina esta operacion recibe como parametros el nombre de la base de datos y el
nombre de la rutina de la cual se pretende listar sus atributos, devolviendo un arreglo con cada uno de

ellos.

listarRutinas esta operacion recibe por parametro el nombre de la base de datos y retorna un arreglo

con las rutinas de la base de datos.

listarTablaRelacionadas esta operacién recibe dos parametros: el primero es el nombre de la base de
datos y el segundo es un arreglo de las tablas a las que se le buscaran las demas tablas que se

relacionan con ellas, como resultado se obtiene un arreglo con todas las tablas relacionadas.

descripcionFuncion esta operacion recibe dos parametros: la base de datos y el nombre de la funcién,

devuelve la descripcion de la funcion.

llavesForaneasTabla esta funcién recibe por parametro la base de datos y el nombre de la tabla de la

cual se desea conocer las llaves foraneas, devuelve un arreglo con las llaves foraneas.

parametrosFuncion esta operacion recibe dos parametros: la base de datos y el nombre de la funcién y

retorna un arreglo con los parametros de la funcion.

probarConexion esta operacion recibe por parametro la base de datos a la cual se quiere probar si

existe conexion o no y retorna un verdadero o falso.
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11. tipoGestor esta operacion no recibe parametros y devuelve un string con el nombre del gestor al que se

esta accediendo.

12. ejecutarConsulta esta operacién recibe dos pardmetros: la base de datos y la consulta que se quiere

ejecutar en la base de datos y retorna un arreglo con el resultado de la consulta.

13. totalArch esta operacion recibe por pardmetro la base de datos y una consulta y retorna un string con la

cantidad de tuplas que devuelve la consulta.

14. cargarDatos esta operacion recibe tres parametros: la base de datos, los campos que se desean y el

nombre de una tabla de esa base de datos, retorna un arreglo con los datos detallados.

Todas las operaciones garantizan el correcto funcionamiento del Generador DinAmico de Reportes una vez

incorporado el uso del servicio web como fuente de datos.

3.2 Estandares de codificacién

Los estandares de codificacién comprenden todos los aspectos de la generacion de cddigo, son reglas que
se siguen para la escritura del cédigo fuente. Un codigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso,
como si un unico programador hubiera escrito todo el codigo de una sola vez. Al comenzar un proyecto de
software, es necesario establecer un estandar de codificacion para asegurarse de que todos los
programadores del proyecto trabajen de forma coordinada. La aplicacion de un estandar de codificacion
aporta caracteristicas siempre deseadas durante la implementacion del software ya que eleva la claridad del
cédigo, sirve como punto de referencia para los programadores, mantiene un estilo de programaciéon y

ayuda a mejorar el proceso de codificacion, haciéndolo mas eficiente. (Brito Rodriguez, 2012).

Para el desarrollo del componente se definieron varios estandares de codificacion los cuales se explican a

continuacion:

Nombre de identificadores
Se considera como identificador a los nombres de variables, funciones, asi como cualquier tipo de dato
definido por el usuario (estructura, clase). Dichos identificadores se escribiran en estructura camelCase. En

la siguiente figura #24 se evidencia el uso de dicho estandar.

Comentarios
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Es conveniente dejar informaciéon que pueda ser leida tiempo después por personas que necesitan
entender que fue lo que se hizo en el fragmento de cdédigo. Los comentarios deben ser escritos
correctamente y claros. Generalmente deben usarse comentarios de una sola linea. En la siguiente figura

#24 se evidencia el uso de dicho estandar.

T — ™

function listarBaseDatos() {

$instance = Singleton::getInstance():

return $instance->listarBaseDatos():

function listarTablaVistaBaseDatos ($basedato) {
Singleton: :ReconfigureConexion(Sbasedato);

§instance = Singleton::getiInstance():
\\\\\\» return $instance->listarTablaVistasBaseDatos(): 4//////
)
;

Figura 23. Estdndar Nombre de identificadores

Declaraciones de variables por lineas
Cada variable debe de ser declarada en una linea y el nombre debe de comenzar con letras minusculas,

como se ve en la figura siguiente:

protected
protected S$puerto;
protected
protected
protected

N AN

" N W

Figura 24. Estandar Declaraciones de variables por lineas

3.3 Pruebas del software
Las pruebas del software son el proceso que permite verificar, garantizar y mostrar la calidad de un
producto, a través de resultados registrables que proporcionan una evaluacion y representa una revision

final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. Son empleadas para identificar posibles fallos
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durante el proceso de desarrollo. Los casos de prueba son actividades en las cuales un sistema o
componente es ejecutado bajo condiciones o requerimientos especificados, permitiendo encontrar y

documentar los defectos que puedan afectar la calidad del software. (Brito Rodriguez, 2012).

3.3.1 Estrategia de Prueba

Una estrategia de prueba describe y verifica el enfoque de la misma. Tiene como funcién fundamental
demostrar que diferentes técnicas facilitan la prueba planificada, asi como definir las mismas (manual o
automaética), verificando que el enfoque trabajara, producira resultados precisos y es apropiado para los
recursos disponibles. Ademas incluye los niveles de prueba a ser diseccionados, el tipo de prueba a ser
ejecutada y los casos de prueba disefiados para lograr los objetivos. Delimita los criterios de éxitos y
culminacioén de las pruebas y define consideraciones especiales relacionadas con los recursos necesarios

para realizar esta tarea. (Brito Rodriguez, 2012).

Nivel de Prueba

Los niveles de prueba especifican diferentes angulos para verificar y validar un producto de software.
Existen varios niveles de pruebas como: pruebas de desarrollador, independiente, unidad, integracion,
sistema y aceptaciéon, donde cada nivel contiene una técnica de prueba especifica segun los atributos de
calidad que se deseen verificar. En el desarrollo del componente se aplicardn solamente las pruebas

siguientes para comprobar que el sistema da respuesta a los requisitos funcionales definidos anteriormente:

¢ Nivel de Desarrollador: es el primer nivel de pruebas, disefiadas e implementadas por el equipo de

desarrollo, donde el programador es quien revisa su cddigo fuente.

¢ Nivel de Sistema: en este nivel las pruebas tienen como propésito ejercitar profundamente el sistema

para verificar que se han integrado adecuadamente todos los elementos del sistema (hardware,

software) y que realizan las funciones adecuadas.

¢ Nivel de Integracion: en este nivel se prueba los componentes combinados para ejecutar un CUS.

Ademas se realiza la prueba para descubrir errores en las especificaciones de las interfaces de las

clases.

Tipo de Prueba
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Existen diferentes tipos de pruebas que se pueden aplicar para verificar que el componente de conexion
cumple con todos los requisitos identificados en el proceso de analisis y comprobar su correcto

funcionamiento. A continuacién se explican los tipos de pruebas seleccionados:

Pruebas Funcionales: son aquellas que tienen por objetivo demostrar que los sistemas desarrollados,
cumplen con las funciones especificas para los cuales han sido creados incluyendo la navegacion,
entrada de datos, procesamiento y obtencion de resultados. Es comin que sea desarrollada por los
analistas de pruebas con apoyo de algunos usuarios finales y estan basadas en la ejecucion, revision y
retroalimentacion de las funcionalidades previamente disefiadas para el software.

Pruebas de Rendimiento (Carga y Estrés): estan disefladas para probar el rendimiento del software en
tiempo de ejecucion dentro del contexto de un sistema integrado. Se realizan basandose en la
funcionalidad del sistema bajo cargas pesadas, un gran nimero de repeticiones, manejo de grandes
datos y demasiadas preguntas a bases de datos grandes.

Pruebas de Integracién: son un conjunto de pruebas unitarias, funcionales, regresion y aceptacion que
se realizan para probar el software. Incluye también comprobar que lo programado por los diferentes
desarrolladores funciona en un entorno real.

Método de Prueba

Las pruebas funcionales utilizan el método de Caja Negra, que se centra en los requerimientos funcionales
del software, o sea, permite demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se

acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto.

Este método intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

¢ Errores de interfaz.

¢ Errores en estructura de datos o en acceso a base de datos externas.

¢ Errores de rendimiento.

¢ Errores de inicializacion y de terminacion.
La ventaja fundamental del método de Caja Negra es que permite identificar claramente las entradas y
salidas ademas de estudiar las relaciones que existen entre ellas. Ademas maximiza la eficiencia de los
sistemas sin tener que introducirnos en los todos los procesos del software, exceptuando cuando se

presentan anomalias en las relaciones de entrada y salida, entonces nos vemos obligados a estudiar ese

subsistema de forma mas precisa.
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3.4 Disefio de Caso de Prueba

Un caso de prueba se disefa a partir de las funcionalidades descritas en los casos de usos y se realizan
con el objetivo de comprobar que las funcionalidades han sido implementadas segun las peticiones del
cliente. Para cada caso de uso debe haber una planilla de caso de prueba donde se recoge la
especificacion del caso de uso, dividido en secciones y escenarios detallando las funcionalidades
descritas en él y describiendo cada variable que recoge el caso de uso en cuestién. A continuacién se

presentan las tablas de la seccién probada para el caso de uso Disefiar Modelo.

Nombre de la seccién Escenarios de la seccion Descripcién de la funcionalidad
SC1 SC 1.1: Seleccionar origen de | EI  disefiador de modelos decide
datos.

L . seleccionar un origen de datos y el sistema
disefiarModeloAction 9 y

muestra todas las entidades que existen
en el origen de datos.

SC 1.2; Seleccionar | El diseflador de modelos escoge las
entidades.

entidades que desea para el reporte y el
sistema muestra todos los atributos de las

entidades seleccionadas.

SC 1.3: Editar atributos El disefiador puede modificar los atributos
de las entidades seleccionadas y el
sistema muestra un formulario para el
nombre del modelo.

SC 1.4: Nombrar el modelo El disefiador de modelos introduce el
nombre del modelo y el sistema crea y

muestra el modelo en la lista de modelos.

Tabla 5. Seccion de prueba para el CUS_Disefiar Modelo

A partir de esta descripcion se detallan las variables que se encuentran asociadas al caso de uso.

No Nombre de campo Clasificacion Valor Descripcion

Nulo
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1 Origen de datos Campo de No Constituye el origen de datos a seleccionar
seleccion para crear el modelo.

2 Entidad Campo de No Representa las entidades del origen de datos
seleccion (Tablas, Rutinas y Vistas), las cuales deben se

seleccionadas para crear el modelo.

3 Alias Campo de texto No Es el alias que va a tener cada Tabla, Rutina o
Vista.
4 Buscar entidad Campo de texto No Se escribe el nombre de la entidad que se

desea buscar.

5 Nombre Campo de texto No Especifica el nombre que va a tener el modelo

creado.

Tabla 6. Descripcién de las variables

Esta descripcién facilit6 que se realizara una matriz de datos, donde se evalud y probd la validez de cada
uno de los datos introducidos en el sistema, especificamente en la seccion que se estuvo probando.
Utilizando un juego de datos validos e invalidos se registraron los resultados de las pruebas, con el empleo
de la técnica de particion de equivalencia. La particion equivalente es un método de prueba de caja negra
que divide el campo de entrada de un programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de
prueba. Un caso de prueba ideal descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo,
requeririan la ejecucién de muchos casos antes de detectar el error genérico. La particibn equivalente se
dirige a la definicién de casos de prueba que descubran clases de errores, reduciendo asi el niUmero total de
casos de prueba que hay que desarrollar. El disefio de casos de prueba para la particion equivalente se
basa en una evaluacion de las clases de equivalencia para una condicion de entrada. Una clase de

equivalencia representa un conjunto de estados validos o invalidos para condiciones de entrada.

Matriz de datos

Escenario Seleccionar origen de datos
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1.2Seleccionara
origen de datos
incorrectamente.

escenario se

selecciona un

origen de
datos
incorrectamen
te.

habilita la
opcion
“Siguiente”

para continuar.

Variables
(Enumeradas
Escenario segln Descripcion | Respuestadel | Resultado Flujo Central
de la variable) Prueba
1/2|3|4|5
EC ViI|/I |/l |/l]|/l]|En este | El sistema | Satisfactorio. | 1-Disefiador de
1._1SeIeCC|onar escen:?mo se muestra_todas Modelos y selecciona
origen de datos selecciona un | las entidades ) de d
correctamente. origen de | que existen en un origen de datos
datos con | el origen de sobre el cual se
todos los | datos y habilita requiera  crear el
campos la opcion .
et s ” modelo y selecciona la
correctos. Siguiente”.
opcioén “Siguiente”.
EC I (/|1 |/|]]|En este | El sistema no | Satisfactorio. | 1-Disefiador de

Modelos y selecciona
incorrectamente un
origen de datos sobre
el cual se requiera
crear el modelo y no
puede seleccionar la

opcion "Siguiente”.

3.5 Resultados de las pruebas

Caja Negra

Una vez realizadas las pruebas de Caja Negra a través de los casos de prueba asociados a cada CUS, se

demostré el correcto funcionamiento del componente, asi como la correcta validacion de los campos

comprobando que sean aceptados todos los caracteres véalidos que les corresponde a cada uno. En el

proceso de pruebas se detectaron 4 No Conformidades, las cuales fueron corregidas y gestionadas

correctamente en cada iteracion.

Prueba de rendimiento (cargay estrés)
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Para observar el comportamiento de la aplicacion bajo una cantidad de peticiones esperadas se realiz6 las
pruebas de rendimiento (carga y estrés) y para ejecutar estas pruebas se empled la herramienta JMeter
donde se logr6 comprobar la velocidad con la que el sistema ejecuta una tarea. Esta prueba pudo mostrar
los tiempos de respuesta de todas las transacciones importantes de la aplicacion realizadas por un niamero

de usuarios concurrentes haciendo peticiones al mismo tiempo.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de la prueba realizada en la aplicacion JMeter a la herramienta
donde se obtuvo como resultado: para una muestra de 10 usuarios concurrentes conectados a la
herramienta un tiempo de respuesta de 4.8 segundos, que comparado con el tiempo promedio de
respuesta, definido en el requisito no funcional de Eficiencia, es menor por lo que se cumple el requisito

descrito. Ademas se puede apreciar que no hubo ningun error en el resultado de las peticiones por HTTP.

0/0
Ver Resultados en Arbol
Nombre: |Ver Resultados en Arbol
Comentarios
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo ‘ \ Navegar... ‘ [_] Escribir en Log Sélo Errores ‘ Configurar J
_Muestraz | StatTime | ThreadName | _Label  |TiempodeMuestra(ms]  Status  §  Bytes i
1 02:33:07.936|Grupo de Hilos 1-2 Ireport_generator.phpi... | &b 1770
2 02:33:08.048|Grupo de Hilos 1-3 Ireport_generator.phpi... &b 1770
3 48/Grupo de Hilos 1-4  |/report_generator.phpl... | b 1770
4 8|Grupo de Hilos 1-1 Ireport_generator.phpi... &b 1770
5 Grupo de Hilos 1-5 Ireport_generator.phpi... &b 1770
8 £ 41/Grupo de Hilos 1-7  |report_generator L. | ab 1770
7 02:33:08.341|Grupo de Hilos 1-6 Ireport_generator.phpi... &b 1770
8 02:33:08.702|Grupo de Hilos 1-2 Ireport_generator.phpi... &b 1770
9 02:33:09.086/Grupo de Hilos 1-6 |ireport_generator.phpl... &b 1770
10 02:33:08.768|Grupo de Hilos 1-4 Ireport_generator.php/ &b 1770
No. de Muestras 10 Ultima Muestra 236 Media 431

Figura 25. Resultado de la prueba de rendimiento

Prueba de integracion

Una vez integrado el componente de conexién al Generador Dinamico de Reportes, se pudo apreciar que
funciona correctamente. Cuando el usuario va a disefiar un modelo y adiciona un nuevo origen de datos, el
sistema permite seleccionar dentro de los tipos de gestores la opcidn “web service”, que es la encargada de
llamar el servicio web implementado, el cual tendr& la funcion de obtener toda la informacién de las bases

de datos y devolverlas al sistema de forma tal que continte el flujo normal de actividades. Ademas el
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usuario después de haber adicionado el origen de datos puede realizar todas las operaciones siguientes
como listar las bases de datos, obtener las entidades de las bases de datos, obtener los campos de las
entidades hasta lograr tener todos los pardmetros necesarios para crear el modelo. Una vez creado el
modelo el usuario puede acceder al modulo Disefiador de Reportes para crear el reporte y seguidamente
pasar al modulo Visor de Reportes para exportar dicho reporte usando como fuente de datos la informacion

adquirida mediante el servicio web.

3.6 Conclusiones Parciales

En el desarrollo del presente capitulo se realiz6 la descripcidon de la implementacion del componente de
conexién, y se representd la estructura del mismo en el diagrama de componentes, sefialando la
organizacion y las dependencias que existen entre ellos. También se definieron los estdndares de
codificacion que fueron utilizados, destacando el uso del estandar camelCase y la utilizacion de los
comentarios para explicar el flujo del codigo y el propésito de las funciones o variables implementadas.
Ademas se definieron como niveles de pruebas usados el nivel de desarrollador, el de sistema y el de
integracion, utilizando las pruebas funcionales, de rendimiento con carga y estrés y de integracion,
empleando el método de caja negra y utilizando la técnica de particién de equivalencia para asegurar la
calidad del componente de conexion implementado. Una vez desarrolladas estas pruebas fueron resueltas

todas las no conformidades detectadas en cada iteracion.
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CONCLUSIONES
Culminando el desarrollo de la presente solucion se arriba a las siguientes conclusiones:
¢ Se defini6 el analisis y el disefio del componente de conexién para el Generador Dinamico de Reportes.

¢ Se realiz6 la implementacién del componente propuesto, para lo cual se model6 el sistema en términos
de componentes.

e Se aplicaron pruebas funcionales de tipo caja negra, descritas en los casos de pruebas realizados,
validando con estas el correcto funcionamiento del componente de conexion para el Generador
Dindmico de Reportes, ademas de pruebas de rendimiento a través de carga y estrés vy pruebas de
integracion.

e Se obtuvo como resultado un mecanismo de comunicacion entre el GDR y los origenes de datos
PostgreSQL y MySQL, que permite obtener la informacion de forma indirecta, utilizando las
potencialidades de los servicios web.

¢ Se facilita la descripcion de la interfaz para la integracion a GDR; logrando una conexién que puede ser

utilizada por otros sistemas mediante un servicio web implementado de forma genérica.
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RECOMENDACIONES
Al concluir este trabajo se recomienda:

¢ Utilizar el componente de conexién empleando el servicio web en otras herramientas del

departamento.

o Extender la gestidn de la conexion del servicio web para los gestores SQLite y Oracle.
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ANEXOS
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Anexo 3: Integracion del servicio web como una forma de conexion
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Anexo 4. Parametros necesarios para hacer la conexién a través del servicio web



GLOSARIOS DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

API: Interfaz de Programacion de Aplicaciones.
CSV: Tipo de documento en formato abierto.

DATEC: Centro de Tecnologias de Gestion de Datos.

Frameworks: Marco de trabajo.

Hibernate: Herramienta de mapeo objeto-relacional que hace mucho mas féacil el desarrollo de una
aplicacion con una base de datos.

HTML: Lenguaje de Marcado de Hipertexto

JavaBeans: Son un modelo de componentes para la construccion de aplicaciones en Java.

JDBC: Java Database Connectivity, es una APl que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de
datos desde el lenguaje de programacién Java.

JFreeChart: Marco de software OpenSource para el lenguaje de programacion Java, el cual permite la
creacion de graficos complejos de forma simple.

OpenSource: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
OpenUP: Proceso Unificado Abierto.

PDF: Formato de Documento Portatil

PHP: Hipertexto Pre-Procesado.

Reporte: Documento caracterizado por contener informacién u otra materia reflejando el resultado de una

investigacion adaptado al contexto de una situacion.
RUP: Rational Unified Process.

SGBD: Tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y

las aplicaciones que la utilizan.

UCI: Universidad de las Ciencias Informéaticas.
UML: Lenguaje de Modelado Unificado.
World Wide Web: Es un sistema de distribucion de informacion basado en hipertexto enlazados y

accesibles a través de Internet.
XLS: Acrénimo de Microsoft Excel Spreadsheet perteneciente a la categoria Extension de archivo.

XML: Lenguaje de Marcas Extensible.



