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Pensamiento

Todos somos muy ignorantes.
Lo que ocurre es que no todos ignoramos las mismas
cosas.

Albert Einstein
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Resumen

El presente trabajo abarca el ciclo completo de desarrollo del componente de
depreciacién de activos fijos tangibles para el Sistema Integral de Gestion Cedrux.
Se exponen las razones por las cuales se precisa de un sistema automatizado con
la funcionalidad de depreciar los activos fijos tangibles. Con el desarrollo de este
componente se espera agilizar y facilitar el proceso de depreciacion de activos fijos
tangibles. Se realiza un andlisis comparativo de las tendencias tecnoldgicas a
utilizar. Se describe la solucién propuesta incluyendo temas como el analisis y
disefio del componente que se desarrolla. Se implementan las funcionalidades que
dan respuesta a los requisitos y se realizan un grupo de pruebas para validar la

solucion propuesta.

Palabras Clave: Activo Fijo Tangible, componente, depreciacién, economia,

empresa.
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Introduccion

La revolucién de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) ha
traido consigo grandes cambios en todas las esferas de la gestion empresarial,
Cuba como el resto del mundo muestra gran interés en la evolucién de la ciencia,
la tecnologia y el desarrollo de software. Los sistemas de planificacion de recursos
empresariales (ERP) como parte importante de estos cambios permiten incorporar
de forma creciente las nuevas tecnologias, las cuales se han convertido en un
instrumento clave para una gestion eficaz y eficiente, basicamente, por su
capacidad de proceso de grandes cantidades de informacién en muy poco tiempo y
con unos costes razonablemente bajos [Guillermo J. Sierra, Bernabé Escobar
Pérez].

Empresas como Microsoft, Oracle y Google han demostrado lo rentable que puede
llegar a ser la industria del software [Lliulla, Carmen. 2012] y en aras de explotar
este campo, el pais ha materializado novedosas ideas e importantes proyectos, un
ejemplo de ello es la preparacion de profesionales competentes, para esto se han
creado instituciones de alto nivel como la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCD, que tiene entre sus principales objetivos desarrollar aplicaciones para
empresas cubanas y extranjeras. Entre las soluciones informaticas que se
desarrollan existe un Sistema Integral de Gestion llamado Cedrux, pensado y
ajustado a las necesidades de las entidades cubanas presupuestadas y
empresariales, el cual defiende el concepto de independencia tecnolégica y
pertenece al proyecto ERP.

Cedrux centraliza la informacion de la contabilidad de la empresa lo que posibilita
una mejor administracion, gestion, agilizacion de procesos, optimizacion del tiempo
y mayor control sobre los recursos de una empresa. EL sistema cuenta con varios
subsistemas, entre estos se encuentra Activos Fijos Tangibles (AFT) que esta
conformado por un gran conjunto de funcionalidades que brindan la posibilidad de
acceder y controlar los AFT de una entidad, a continuacion se mencionan algunas:
Configuracion de la Entidad, Nomencladores de (Activos Fijos Tangibles y Activos
Fijos Tangibles por Entidad), Gestionar (Movimientos y Cierre). Asociados de
manera interactiva con esos procesos se manejan temas como la depreciacion que
actualmente estan inconclusos [autores, Varios. 2010].

La depreciacion influye en la estructura financiera de la empresa, por ejemplo, en
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el balance general, puesto que al desgastar un activo, este disminuye su valor
hasta desaparecer, por lo que la empresa tendrd que proceder a reponer ese
activo depreciado por su desgaste en uso. La existencia en las empresas de
soluciones tecnolégicas que gestionen la depreciacidén, permite optimizar la
capacidad operativa, contribuye a preservar el patrimonio, evita perder capital por
una mala distribucion de los recursos, ayuda en la toma de decisiones y de manera
general propicia tener una visibn mas acertada del estado financiero y econémico
[Tineo, Claudia Giovanna Huaytalla. 2009].

En este momento en las empresas cubanas existen soluciones de software para la
gestion de los activos fijos, pero ninguno resulta idoneo pues muchos de ellos son
propietarios y para utilizarlos hay que pagar una licencia, esto ademas de ser un
gasto adicional e innecesario, va en contra de las politicas de independencia
tecnolégica que mantiene el pais. Por otra parte algunos sistemas por ser
desarrollados inicialmente para economias capitalistas no se acomodan
completamente a las empresas cubanas.

Un software que maneje la contabilidad y prescinda de un componente para
gestionar la depreciacion de los AFT obliga a la empresa a procesar de forma
manual grandes cantidades de informacién lo que cual es muy engorroso, lento y
posee el riesgo de perder la informacion involuntariamente. En los casos de las
entidades que no analizan la depreciacion o lo hacen de forma errénea se
producen alteraciones en cuentas como las de gastos, se dificulta una vision
integral de la empresa y se entorpece el proceso de prevision y planificacion en el
tiempo. La ausencia de esta funcionalidad también impide conocer con certeza el
valor real que posee una institucién en cuanto a AFT en cualquier momento en que
se realice el ejercicio.

La descripcion anterior conduce a formular el siguiente problema de
investigacion: ¢Como agilizar y facilitar el proceso de depreciacion de AFT en las
entidades cubanas que utilicen Cedrux para la gestion econémica?, donde el
objeto de estudio es el proceso de depreciacion de los Activos Fijos Tangibles y
el campo de accién es el Proceso de Depreciacion de Activos Fijos Tangibles del
sistema Cedrux. Para ello se plantea la siguiente idea a defender: El desarrollo del

Componente de Depreciacion del subsistema Activos Fijos Tangibles del

sistema Cedrux brindara mayor agilidad y facilidad en el proceso de

11
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depreciacion de AFT.

El Objetivo general del trabajo es: Desarrollar un componente para agilizar y
facilitar el proceso de depreciacion de AFT en las entidades cubanas que utilicen
Cedrux para la gestién econdémica.

Los Objetivos especificos son:

e Elaborar el marco tedrico-referencial de la investigacion a partir del estudio
de las particularidades de los médulos de depreciacion existentes.

¢ Realizar el modelado del negocio con el fin de sentar las bases para un
adecuado disefio de la solucion.

e Implementar las funcionalidades necesarias siguiendo buenas practicas del
desarrollo de software para dotar al sistema de Gestion de Activos Fijos de
Cedrux con las capacidades para configurar y gestionar la depreciacion de
activos fijos tangibles.

e Validar las funcionalidades del componente realizado a partir de pruebas
internas.

Con el objetivo de proveer las bases necesarias de la investigacion se hizo
necesaria la utilizacion de diversos métodos de investigaciéon. Estos métodos
guardan relacion entre ellos y se dividen en dos grupos, los teoricos y los
empiricos. Los métodos tedricos permiten descubrir en el objeto de investigacion
las relaciones esenciales y las cualidades fundamentales. Por ello se apoya
basicamente en los procesos de abstraccion, andlisis, sintesis, induccion y
deduccion [johanniitha. 2013]. En el desarrollo de esta solucion informética se
utilizan los siguientes métodos tedricos:

e Historico-Logico: Con el uso de este método se avanz6 ordenadamente en
el estudio de la metodologia, herramientas de desarrollo, patrones de
disefio y arquitectonicos. También contribuyd al estudio de otros sistemas
ERP.

e Modelacion: Con este método se logra un mayor entendimiento del
problema, a través de artefactos como los diagramas de Procesos del
Negocio, de Clases y de Modelo de Datos.

¢ Analitico-Sintético: Este método permitié a traves de un exhaustivo analisis
llegar a conclusiones en momentos claves como la descripcion de

procesos.
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La investigacion empirica permite al investigador hacer una serie de estudios
referente a su problematica, retomando experiencia de otros autores, para de ahi
partir con su exploracion, también conlleva efectuar el andlisis preliminar de la
informacion, asi como verificar y comprobar las concepciones tedricas [autores,
grupo de].
El método empirico que se utiliza es:

e Medicion: Este método se evidencio en la aplicacion de métricas de calidad

de software, para validar la solucién.

La técnica de recopilacion de informacion utilizada es la entrevista. La realizacion
de entrevistas a futuros usuarios ayudé a determinar los requisitos que necesita

cumplir la solucion informatica.

Esta investigacion se desglosa en tres capitulos, los cuales de forma simplificada

abordan los siguientes contenidos:

Capitulo #1, Fundamentacion tedrica: En este primer capitulo se hace un
acercamiento en el tema de la depreciacién y la situacion en el pais de la
automatizacion de este proceso. Se llega a la conclusién sobre la necesidad de
desarrollar un componente informatico que permita gestionar la depreciacion de
AFT. Se realiza una propuesta de las herramientas y tecnologias que se utilizan

para el desarrollo de la solucion.

Capitulo #2, Descripcion de la solucién propuesta: Este capitulo se enmarca
principalmente en la descripcion de la solucién que se propone, detallando los
requisitos funcionales y no funcionales, el modelo de dominio para comprender el
ambito donde se desarrolla este componente. Ademas se modela el componente a
través de varios tipos de diagramas, como los de clases del disefio, los diagramas

de modelo de datos.

Capitulo #3, Implementacién y prueba del componente propuesto: Este
capitulo abarca todo lo relacionado con el proceso de desarrollo del componente
haciendo uso de las herramientas y tecnologias propuestas en el capitulo 1.
Ademas se describen los casos de pruebas y se evallan los resultados luego de

aplicar pruebas internas.
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CAPITULO #1: Fundamentacion tedrica

1.1 Introduccién

En consecuencia con la importancia que posee la existencia del componente de
depreciacién se hace necesario un profundo andlisis de los sistemas de gestion
empresarial existentes y decidir si dichos sistemas satisfacen las necesidades de
las entidades cubanas y si pueden servir de guia en el desarrollo de esta
investigacion. En el presente capitulo se relacionan los conceptos necesarios
afines con la tematica tratada, marco en el cual se va a desarrollar el componente
de depreciacion. Para una mejor comprension del trabajo, se encuentra anexado a
al documento el glosario de términos (ver anexo 1). Se presentardn ademas los
lenguajes, herramientas y tecnologias propuestos para desarrollar la solucion

informatica que ofrezca respuesta al problema planteado inicialmente.

1.2 Activos Fijos Tangibles

Representan propiedades fisicamente tangibles que han de utilizarse por un
periodo largo en las operaciones regulares de la entidad y que normalmente no se
destinan a la venta. Estos activos, con excepcion del terreno y los animales
productivos de ganado mayor, trasladan su valor paulatinamente, durante su vida
atil a la produccion de bienes y a la prestacion de servicios. En el caso de los
animales productivos su valor se traslada de una sola vez al final de su vida Uutil
productiva [Entorno Virtual de Aprendizaje. 2007].

Otra definicién de activo fijo tangible es:

Son aquellos bienes tangibles que adquiere una empresa para hacer uso constante
de ellos: en la produccion comercializacion o administracion. Son activos que
contribuyen en la explotacion econdémica de la empresa, ejemplo de estos bienes
son: terrenos, edificaciones, vehiculos, maquinarias y muebles. Los activos fijos
son bienes que pertenecen a una empresa y se utilizan para el servicio de dicha
empresa, no se compran para venderlos, sino para sacarles un rendimiento, estos
tienen un precio inicial (precio de compra), un precio final (precio de recuperacion),
una vida Uutil en la que son explotados y por la que va perdiendo su valor,
correspondiendo el valor maximo con el momento de compra y el valor minimo con

el momento de venta o de jubilacién del activo. En Ultima instancia, el empresario
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puede deshacerse de los activos fijos vendiéndolos a otra compafia de reciclaje o
de aprovechamiento de piezas sueltas [Caro, Ricardo Enriquez. 2012]
[Depreciacion.net].

Entre los mayores problemas detectados en las empresas cubanas concernientes
a la gestion de los AFT se encuentran:

e No existencia de un modelo estandar de movimientos de los activos, por
tanto no es posible agrupar los datos obligatorios.

e Se contindan depreciando los AFT, cuando estos estan totalmente
depreciados.

e No se desecha el numero de inventario cuando se le da baja a algun activo
provocando una duplicidad del nimero de inventario en los activos.

e El control de los AFT en las entidades no automatizadas se lleva de manera
manual, provocando que este proceso resulte lento.

e Poco o ningun control de la informacion procesada manualmente.

e Realizacion de operaciones sobre los activos sin dejar trazabilidad de los
mismos, provocando que el contador no tenga conocimiento del origen o
destino de los activos que controla.

e La busqueda de informacion relativa a un activo resulta engorrosa debido a
los grandes volimenes de informacién existentes [Larisa Gonzélez

Alvarez, Tahiri Rivero Alvarez, Osmar Leyet Fernandez. 2011].

1.3 Depreciacion

La depreciacion representa el desgaste que sufren los Activos Fijos Tangibles
durante el transcurso de su vida Util. Es uno de los elementos que conforman el
costo de un producto o servicio. El método de depreciacion aplicado es el que
presupone un desgaste de los medios a través del tiempo. Se computa aplicando
un porcentaje sobre el valor del Activo Fijo Tangible [Hidalgo, Noidis Barroso.
2012].

Otra definicion es:

La depreciacion constituye la pérdida progresiva de valor de una maquina, equipo
0 inmueble por cada afio que envejece. Algunos autores sefialan la depreciacion
como un arrendamiento que la empresa se paga asi misma por el uso y deterioro

de sus instalaciones y equipos [Fernandez, Cesar Martinez. 2012].
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Actualmente en el pais se utiliza el método de Linea Recta para la depreciacion de
los AFT, pero este método no es el Unico. El sistema Cedrux debe ser capaz de
depreciar los AFT de una empresa por cualquiera de los cuatro principales
métodos: Linea Recta, Digitos Decrecientes, Horas-Maquina y Unidades
Producidas. La utilizacion de varios métodos permite que la depreciacion sea mas
exacta, por ejemplo si el activo es una maquina que produce articulos de tipo (x), lo

mas factible es que deprecie por el método Unidades Producidas.

1.4 Sistemas de Planificacion de Recursos Empresariales

Los sistemas de Planificacion de Recursos Empresariales (Enterprise Resource
Planning, ERP) son sistemas de gestion de informacion gerenciales que integran,
automatizan y manejan muchas de las acciones asociadas con las operaciones de
produccién y distribucion de una compafia dedicada a la produccion de bienes o
servicios. Los ERP pueden intervenir en el control de muchas actividades de
negocios, tales como ventas, compras, entregas, pagos, produccion, contabilidad,
administracion de inventarios y de recursos humanos. Funcionan en todo tipo de
empresas. Para ello, integran todos los departamentos funcionales de la empresa,
herramientas de mercadotecnia y administracion estratégica en un solo sistema
[Gonzalez Brito, Henry Raul, Lezcano Lozada, Yuniesky. 2005].
Se entiende también por sistemas de planificacion de recursos empresariales a
sistemas que:

e Administran aspectos de una compafiia como produccién y distribucién.

e Son adaptable, es decir se amoldan a las particularidades de cada

institucion.
e Dividen sus aspectos en médulos segun los diferentes departamentos de la

empresa [autores, varios. 2011].

1.4.1 Sistemas utilizados en Cuba para la planificacion de recursos en las
entidades

Se debe hacer una adecuada seleccidn del sistema a implantar en la organizacion

teniendo en cuenta factores como la flexibilidad que brinda de forma tal que

proporcione un cierto grado de adaptabilidad para con el funcionamiento de la
entidad. En general existen muchos sistemas automatizados de contabilidad, que

van desde los gratuitos hasta los que cuestan decenas de miles de dolares, en
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dependencia de su complejidad y utilidad para los usuarios. A continuacion se
describen algunos de los sistemas de gestion implantados en el pais y en el mundo
[Frida Ruso Armada, Lic. Ariamna Rivero Bolafios, Lic. Lisi Campos

Chaurero, Lic. Yoenny Leyva Vegal].

Sistemas Nacionales para la planificacién de recursos en las entidades
cubanas:
SISCONT 5:
El sistema se aviene a las definiciones y conceptos del Ministerio de la Industria
Basica aunque por las acciones contables financieras que permite puede ser
utilizado en otras entidades nacionales. Esta formado por los Modulos:

e Efectivo en Caja y Bancos.

e Inventarios.

e Cobrosy Pagos.

e Facturacion.

e Activos Fijos Tangibles.

e NOminas.

e Contabilidad.
Puede ser explotado en régimen mono usuario y multiusuario. Se define para mono
entidad y multientidad, en esta Ultima existe el control de su acceso para las
entidades en un mismo equipo de computo como servidor. El sistema esta
preparado para controlar el saldo de cada material en dos monedas, a partir de los
procedimientos vigentes en el pais en cuanto a politica monetaria.
Permite el tratamiento de las contabilizaciones de forma transaccional, por
resumenes diarios o de forma personalizada segun se definan los parametros. Este
software incluye dentro del modulo de Activos Fijos Tangibles el tratamiento de la
depreciacién [Ortiz, Wilfredo Rodriguez Rodriguez. 2007].
Segun el manual de usuario de SISCON 5 los métodos de depreciacién que

maneja esta herramienta ERP son los siguientes:

Método Clasificacion

_ a. Directo o de linea recta o constante
Proporcional

b. Horas maquina o horas de funcionamiento
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c. A base de produccién o unidades de produccién

Decreciente

d. A porcentaje fijo o tanto por ciento fijo.

e. En progresion aritmética (decreciente).

f. Americana o de colé: suma de digitos.

g. Cargo decreciente.

Creciente h. Progresion aritmética
i. De colé (creciente)
) j. Fondo de amortizacion o de capitalizacion
Interés : _ : —
k. De interés sobre inversion.
l. Amortizacion o anualidades
Inventarios m. De inventarios

Tabla 1. Métodos de depreciacion de SISCON 5 [Marcelo de la Cruz Heredia,
Carlos Palomino Hurtado. 2007].

Versat-Sarasola 2.0.0:

Es un producto cubano. Es el primer Sistema Integral de gestion de contabilidad

certificado por el Ministerio de Finanzas y Precios, desarrollado para la gestion

econdmica eficaz y fiable. Su primer cliente fue el MINAZ y actualmente es

utiizado en Cuba en alrededor de 500 entidades de varias provincias. Con la

creacion de este sistema se

logré un software igual o superior al que se pensaba

adquirir y se evitdo la importacion de un sistema foraneo con lo cual el pais se

ahorr6 varios cientos de miles de ddlares que costaban las licencias, excluyendo la

labor de consultoria, trabajo técnico y atenciones. Este sistema integrado cuenta

con un conjunto de 10 modulos entre los que se encuentran:

e Configuracion y seguridad.

e Contabilidad general y de gastos.

e Costosy procesos.

e Analisis econémico empresarial.

e Control de activos fijos.

e Finanza y caja.

e Planificacién y presupuestos.

e Control de inventarios.

e Pago de salario.
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e Facturacion.

En el médulo de Control de Activos Fijos recoge las operaciones normales que en
esta actividad se realizan (altas, bajas, modificaciones de los medios). También se
le ha incorporado otras opciones novedosas, dentro de las cuales se encuentran la
posibilidad de amortizar los activos por los 4 métodos mas conocidos
internacionalmente. Posee un asistente (wizard) para la configuracion del
subsistema considerada la tarea mas compleja de este moédulo [Marisel Sosa

Porteiro, Pedro H. Cobo Morales].

Caracteristicas:
e Esuna aplicacion de escritorio.
¢ Implementado en el lenguaje Delphi.
e Trabaja sobre el sistema operativo Windows en sus diferentes versiones.

e Soporte para base de datos SQL Server 2000.

Rodas XXI3.0:
Sistema multiempresa y multiusuario creado por CITMATEL para la automatizaciéon
de la gestion empresarial. Contiene diferentes moédulos que pueden usarse
integrados o independientes:

e Contabilidad.

e Efectivo caja y banco.

e NOminas.

e Activos Fijos Tangibles.

e Inventarios.

e Cobrosy pagos.

e Facturacion.

e Finanzas.

e Tele-cobranza.

Ademas, cuenta con el médulo Administrador, que brinda mayor integralidad al
sistema y garantiza facilidades adicionales durante su instalacion y explotaciéon. El
modulo de Activos Fijos Tangibles de RODAS XXI le permite realizar ajustes a los

activos fijos con facilidad mediante una opcién que brinda el sistema, ademas de la
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opcion de depreciar de forma automatica, no permite el cierre de periodos
contables si no se realizado la depreciacién del periodo a cerrar. El comprobante
de depreciacion se genera, al igual que con los movimientos de activos fijos, de
forma automatica [CITMATEL. 2013].

Valoracion critica de las soluciones cubanas:

El pais esta librando la batalla por la soberania tecnolégica y las soluciones
informaticas SISCONT 5, Versat-Sarasola 2.0.0 y Rodas XXI 3.0 no son ideales ya
gue corren solo sobre la plataforma de Windows, que como es conocido por todos
es un sistema operativo privado. Ademas, son aplicaciones de escritorio, lo que
significa que es necesario tenerlos instalados en cada estacién de trabajo trayendo
consigo un mayor consumo de recursos del sistema [Marcelo de la Cruz Heredia,

Carlos Palomino Hurtado. 2007] [Varios_autores5] [Varios_autores3].

1.4.2 Sistemas Internacionales para la planificacion de recursos en las

entidades cubanas

Openbravo 3.0:
El hecho de que la aplicacion de Openbravo tenga una interfaz de usuario familiar
parecida a las de escritorio conlleva que resulte facil de aprender y acelera los
ratios' de adopcién en la empresa. Como cualquier aplicacién 100% web, ofrece la
posibilidad de acceder a Openbravo a través de una red. Lo Unico que se necesita
es un navegador moderno. Permite afiadir informacion o aplicaciones relevantes a
cada rol de empleado en un Unico lugar gracias al espacio de trabajo de
Openbravo. Posee facilidades como las de arrastrar y soltar ventanas de otras
aplicaciones de utilidad como el email o aplicaciones de terceros. Sus usuarios
pueden trabajar de forma eficaz en varias tareas independientes al mismo tiempo
gracias al disefio multipestafia.
Openbravo ERP utiliza tecnologias modernas, pero soélidas y suficientemente
probadas, para cumplir los requisitos estrictos de rendimiento y escalabilidad de
cualquier entorno empresarial:

e Javay Javascript

e SQLyPL/SQL

1 ~ . . . . , .
Es la razén o cociente de dos magnitudes relacionadas. Los ratios financieros o contables son los
coeficientes que aportan unidades financieras de medida y comparacion.
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e XML
e HTML

La gestion avanzada de activos le permite a Openbravo de manera rapida y facil
crear nuevos activos desde una factura de compra existente, asi como crear y
ejecutar planes de depreciacion bajo una base lineal y mensual. La lista de
movimientos de activos le provee de informacion detallada y los mddulos de

documentos de activos especiales, incluidos agilizan el movimiento de activos, las
depreciaciones y apreciaciones [Openbavo].

Exact Globe Next:
Exact Globe Next le permite ver y analizar la informacion financiera y logistica
desde diversos angulos. Esto se debe a que este ERP es facil de usar y muy
intuitivo, al mismo tiempo que proporciona informes muy completos ya que integra
informacion relativa a todos los procesos de negocio de la organizacion. Esto
permite tener una vision muy detallada de la situacion real de la empresa. Brinda
alertas automaticas que se pueden monitorear a través de su flujo de trabajo o a
través del correo electronico, esto posibilitara tomar decisiones adecuadas de
forma oportuna. La colaboracion interdepartamental sera mas facil debido a que la
informacién se almacena en una Unica base de datos central, asegurando que
todos los empleados tengan acceso a la misma informacién actualizada. Mediante
el flujo de trabajo, los empleados pueden dividirse las tareas entre si, ademas de
estar continuamente informados se podran compartir facilmente las noticias
corporativas a traves de la intranet [Exact]. Este Software ERP es un sistema
integrado de gestién de negocio para toda su organizacién que permite automatizar
sus procesos de negocio en los siguientes ambitos:

o Gestion Financiera

o Gestidon de almacén y de producto

o Gestion de produccion

o Gestidn de clientes y proveedores

o Gestion de servicios

o Gestion de informacion

« Gestion de flujos de trabajo

» Gestidn de proyectos
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o Soluciones moviles [ERP Globe de Exact]

Esta solucién permite la depreciacion de los AFT y lo hace quitandole al valor del
AFT, en cada periodo y de forma uniforme un % previamente definido. EI momento
de la depreciacion es configurable y la vida Util del AFT va a estar dada por las

fechas de inicio y de fin que se definan. También es configurable el valor residual.

SAP 6.40:

La corporacion se ha desarrollado hasta convertirse en la quinta mas grande
compafia mundial de software. Cuenta con el mddulo Controlling (CO), que
permite el control de los gastos generales, costes de producto, consta de
resultados y centros de beneficio. El subsistema Inventario de SAP permite reducir
los costes de almacenamiento, transporte, cumplimiento de pedidos, manipulaciéon
de materiales y a la vez mejorar el servicio al cliente. Puede mejorar
significativamente la rotacion de inventario, optimizar el fluo de mercancias,
acortar las rutas en su almacén o centro de distribucion. Entre los beneficios
adicionales de la gestion de inventarios se encuentran la mejora del flujo de caja, la
visibilidad y la toma de decisiones. Para la gestion de almacenes puede realizar un
inventario fisico, optimizar los recursos del almacén, realizar un seguimiento de la
cantidad y valor de todos sus materiales. Los empleados pueden planificar,
introducir y documentar movimientos de almacén interno gestionando tanto las
entradas como las salidas de mercancias, el almacenamiento, la recogida, el
embalaje y los traslados fisicos.

Entre sus caracteristicas principales se encuentran:

e Implementado en .NET y WebSphere.

e SAP también ofrece una nueva plataforma tecnolégica denominada SAP
NetWeaver, esta plataforma tecnol6gica convierte a SAP en un programa
Web-enabled, lo que significa que estaria totalmente preparado para
trabajar con él mediante la web.

e Trabaja sobre el sistema operativo Windows.

e Soporte para bases de datos Oracle [SAP].

El sistema distingue entre tres tipos de depreciacion:
o Depreciacion
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Correcciones de valor para activos fijos resultantes de la depreciacion
normal por el uso. Métodos definidos: Linea Recta y Digitos Decrecientes.

o Depreciacion especial
Depreciacion requerida solo bajo la ley de impuestos. Este tipo de
depreciaciéon permite la depreciacion en funcion del porcentaje sin tener en
cuenta la depreciacion real del activo fijo.

e Amortizacion
Correcciones de valor para activos fijos que se deprecian debido a dafios, al
progreso técnico, turnos de demanda, reduccion de costes de sustitucion o a
malas inversiones, en contraposicion a los que se deprecian por

depreciacién normal durante el uso del activo fijo [SAP.].

Valoracién critica de las soluciones extranjeras:

En los ejemplos anteriores de software extranjeros utilizados en el pais se
evidencian un grupo de limitantes que frenan la utilizacion de estas aplicaciones en
las empresas, por ejemplo:

Openbravo, en la actualidad solamente se pueden depreciar los AFT por el método
de Linea Recta, ademas no dispone de un gestor de recursos humanos ni uno
documental, ademas el soporte en cuanto a la exportacion de datos y la
interconexion con herramientas externas no es tan bueno. Ademas, aun siendo
modular, no es posible implementar pequefias funcionalidades nuevas creando
moddulos e instalandolos en el sistema [Openbavo] [OpenERPEspain].

Por otra parte, del SAP y el Exact Globe Next no se pueden utilizar todas sus
potencialidades, es decir no se adaptan bien a las caracteristicas de las empresas
cubanas ya que al nivel de la practica empresarial, la determinacion de los
parametros organizativos y de funcionamiento resulta muy deébil, por ejemplo; el
Exact Globe Next, segun lo descrito en su manual de usuario, no puede depreciar
por un método tan elemental como lo es Digitos Decrecientes y el sistema SAP
solo puede depreciar por los métodos Linea Recta, Digitos Decrecientes y
mediante una depreciacion especial que consiste en un porcentaje fijo que no se
analiza el valor real de la depreciacion [Ilgor Lopes-Martinez, Martha Inés

GOomez-Acosta, José Antonio Acevedo-Suarez. 2012].
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1.5 Modelo de desarrollo de software

Debido a la magnitud del proyecto CEDRUX se hace necesario que cada uno de
los equipos de desarrollo posean un modelo estandarizado, asi como una
definicién clara y precisa de las responsabilidades de cada uno de los roles
involucrados en el desarrollo de la solucion [Equipo_de_desarrollo. 2009]. En el
Centro de Informatizacion de Entidades (CEIGE), los proyectos pueden definir su
propia metodologia basada en un modelo de desarrollo, en este caso la
metodologia esta orientada a componentes y define claramente los artefactos que
deben ser generados por cada uno de los roles involucrados en el proceso de
desarrollo de software, el flujo de actividades y las responsabilidades de cada uno

de los roles involucrados en el desarrollo de la solucion.

Este modelo de desarrollo tiene las siguientes caracteristicas:
Centrado en la arquitectura: La arquitectura orienta las prioridades del desarrollo

y resuelve las necesidades tecnolégicas y de soporte para el desarrollo. La
arquitectura determina la linea base, los elementos de software estructurales a
partir de los elementos de la arquitectura de negocio. Interviene en la gestion de

cambios y disefia la evolucion e integracion del producto.

Orientado a componentes: Las iteraciones son orientadas por el nivel de
significancia arquitectonica de los componentes, los mismos son abstracciones
arquitectonicas de los procesos de negocio y requisitos asociados que modelan, el

componente es la unidad de mediciony ordenamiento de las iteraciones.

Iterativo e incremental: Cada iteracion constituye el desarrollo de componentes,
los cuales son integrados, permitiendo de esta manera la evolucién incremental del
producto. Las iteraciones son planificadas y coordinadas con el equipo de

arquitectura, los clientes y la alta gerencia.

Agil y adaptable al cambio: Los clientes y funcionales estan involucrados en el
proyecto y poseen parte de las responsabilidad del éxito del mismo. Los cambios
son conciliados semanalmente, discutidos y aprobados. El desarrollo de las partes

formaliza solamente las caracteristicas principales de la solucién, priorizando los
talleres y las comunicaciones entre las personas [Labori, Lazaro Pérez Bajuelo y

Danier Estévez. 2010].
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Los artefactos que deben ser generados al desarrollar este componente segun el
modelo de desarrollo son:

e Modelo Conceptual

e Mapa de procesos

e Descripcion de procesos del negocio

e Diagrama de procesos del negocio

¢ Reglas de negocio

e Especificacion de requisitos

e Descripcion de requisitos

e Modelo de datos

e Diagrama de clases de disefio

e Diagrama de componentes

e Disefio de casos de prueba

e Ficheros de cbdigo

e Glosario de términos

1.6 Arquitectura adoptada en el componente

El sistema Cedrux utiliza el patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador (MVC)
el cual separa el modelado del dominio, las presentaciones al usuario y las
acciones gque se realizan. En el componente de depreciacibn no se aplica
completamente este patrén ya que no se implementan clases controladoras, solo
clases de modelo y clases de servicio. Utilizando la arquitectura de paquetes del
sistema antes mencionado, para el componente se cred una estructura (Figura 1)
que consta de un paquete “depreciacion”, que tiene dentro dos paquetes, “models”
y “services”, luego dentro de “models” uno llamado “bussines”. Para una mejor
comprension en la siguiente figura se muestra la arquitectura de paquetes antes

menciona.
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activos_fijos

depreciacion

1 ]

models services

Figura 1. Diagrama de arquitectura de paquetes.

1.7 Lenguajes, herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo del
componente

Existe una gran variedad de herramientas y tecnologias disponibles en la
actualidad para el desarrollo de software. CEIGE tiene definidos los lenguajes,
herramientas y tecnologias que se deben utilizar para el desarrollo de software.
Ademas, el componente que se propone como solucion de esta investigacion,
constituye la continuacion y perfeccionamiento del desarrollo de un subsistema del
cual ya se hablaba anteriormente, por lo que las tecnologias y herramientas deben

estar acordes para que sea posible la integracion de esta solucién.

1.7.1 Lenguajes de programacion del lado del servidor

Son aquellos lenguajes que son reconocidos, ejecutados e interpretados por el
propio servidor y es capaz de enviar datos a los clientes. Los lenguajes del lado del
servidor son independientes del cliente y les es indiferente el navegador o la
version de estos que se use [Torre, Anibal de la. 2006]. Los lenguajes del lado del
servidor pueden hacer consultas a bases de datos, peticiones a otras aplicaciones,

conexiones de red, entre otras tareas.

PHP 5:

Hypertext Preprocessor (PHP) es el lenguaje por excelencia para la creacion de

paginas web del lado del servidor y aplicaciones web, se ha extendido a
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numerosos aspectos, como la interaccion con otras tecnologias, la nueva sintaxis
de orientacion a objetos y otras novedades mas.
PHP es rapido, gratuito e independiente de plataforma, esta desarrollado bajo las
politicas de codigo abierto y a lo largo de la historia ha tenido muchas
contribuciones por lo que posee una amplia libreria de funciones y mucha
documentacion lo que facilita su aprendizaje.
Ventajas:
« Soporta en cierta medida la orientacién a objeto. Clases y herencia.
« Es un lenguaje multiplataforma, puede ser usado tanto en el sistema
operativo Linux como en Windows.
« Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de
datos: MysSQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server, entre otras.
« Capacidad de expandir su potencial utilizando mdédulos.
o Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para
todos.
« No requiere definicion de tipos de variables ni manejo detallado del bajo

nivel.

Desventajas:

o Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto puede
ser mas ineficiente a medida que las solicitudes aumenten de nimero.

« La legibilidad del cédigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML
y PHP.

« La programacion orientada a objetos es adn muy deficiente para
aplicaciones grandes.

 Dificulta la modulacion.

« Dificulta la organizacién por capas de la aplicacién [Instituto tecnoldgico
de Veracruz].

1.7.2 Lenguajes de programacioén del lado del cliente

Son aquellos lenguajes que son interpretados y procesados por los navegadores o
aplicaciones clientes en general, lo cual evita recargar de trabajo al servidor. Los

lenguajes que se utilizaron son:

JavaScript:
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Es compatible con la mayoria de los navegadores y esto lo hace uno de los méas
usados. Realiza algunos efectos especiales como, cambio de color, crear
contenidos dindmicos y movimiento, ademas puede ejecutar instrucciones como
crear paginas interactivas con el usuario, calculadoras, agendas y tablas de calculo.
El mayor recurso con que cuenta este lenguaje es el propio navegador ya sea
Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera, Netscape y algunos mas [Bautista, Ana
Maria. 2011].

XML:

Sus siglas significan eXtensible Markup Language. Este lenguaje puede ser leido
tanto por maquinas como por personas, Uutiliza el conjunto de caracteres
UNICODE, lo que facilita la internacionalizacion. Ofrece un formato para la
descripcion de datos estructurados. Contiene tres caracteristicas muy importantes
que son: extensibilidad, estructura y validacion. Con XML gran parte del
procesamiento ocurre en la aplicacién cliente ayudando a no congestionar la red.
Es una herramienta de codigo abierto, independiente de plataforma y tiene un
amplio soporte extendido a un sinnUmero de herramientas y desarrolladores [L.,
Juan Cadillo].

HTML.:

HTML, siglas de HyperText Markup Language (lenguaje de marcado de hipertexto).
Este lenguaje participa hasta cierto punto en la apariencia de un documento. Es el
lenguaje de marcado mas conocido y basico de todos para el desarrollo web.
HTML es un sistema de etiquetas que no tiene un compilador por lo que los errores
de sintaxis no se detectan y se visualizan como el navegador lo entienda. Es
menos complejo que lenguajes como C++, Visual Basic o java, para trabajar con
HTML solo se necesita un procesador de texto como el Bloc de Notas, el
Notepad++ o cualquier otro [Web, Tekno].

1.7.3 Estudio de los lenguajes de modelado utilizados

UML:
UML, (Unifed Modeling Languaje), es un lenguaje para la especificacion,
visualizacién, construccion y documentacion de los artefactos. UML permite

modelar tanto cosas concretas como clases y esquemas de bases de datos como
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cosas conceptuales, tales como funciones de sistema y procesos de negocio. Este
lenguaje tiene sintaxis, artefactos, la capacidad de extincién y no esta orientado a
metodologias [Patricio Salinas Caro, Nancy Histchfeld K].

En el presente trabajo se utiliza UML para modelar diagramas como los de
componentes, clases del disefio, modelo de datos y modelo conceptual

permitiendo reflejar la realidad a través de objetos graficos.

BPMN:
BPMN o Business Process Modeling Notation (del espafiol Notacion para el
Modelado de Procesos de Negocio), esta notacion se utiliza en este trabajo para
modelar los procesos de negocios que posee el componente de Depreciacion de
AFT.
Caracteristicas:
e Es independiente de cualquier metodologia de proceso, de cualquier
herramienta y por tanto de cualquier fabricante.
e Esta notacion para simplificar los diagramas introduce el concepto de
eventos.
e Utiliza fluyos como los de secuencia y los de mensaje.
e Crea un puente estandarizado para disminuir la brecha entre los procesos
de negocio y la implementacion de estos.
e BPMN permite modelar los procesos de una manera unificada y
estandarizada permitiendo un entendimiento a todas las personas de una

organizacion [Bizagi].

1.7.4 Herramientas para el desarrollo de la solucién informética

Herramienta de modelado Visual Paradigm 5.0:

Visual Paradigm es una herramienta para desarrollo de aplicaciones utilizando
modelado UML. Esta herramienta es utilizada para la creacién de sistemas a gran
escala ofreciendo estabilidad y confiabilidad tanto a los clientes como a los
ingenieros de software, analistas de sistemas y arquitectos de sistemas que lo
utilizan. Visual Paradigm también ofrece:

e Navegacion intuitiva entre la escritura del codigo y su visualizacion.
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e Potente generador de informes en formato PDF/HTML.
e Documentacién automatica Ad-hoc.

e Ambiente visualmente superior de modelado.

e Sofisticado diagramador automatico de layout (plantilla).

e Sincronizacion de cddigo fuente en tiempo real [Software.com.ar].

Navegador web Mozilla Firefox 17.0.1:
Mozilla Firefox es un navegador web de coédigo abierto y software libre,
desarrollado por la Fundacion Mozlla. ElI proyecto cuenta con miles de
colaboradores en todo el mundo, lo que permite que cualquier error sea detectado
y corregido rapidamente.
Principales caracteristicas:

e Mejora en la velocidad de carga de las paginas.

e Sincronizacion entre diferentes dispositivos.

e Amplia personalizacion.

e Interfaz mejorada [Varios_autores?2].

IDE de desarrollo NetBeans IDE 6.9:

Es una herramienta para programadores pensada para escribir, compilar, depurar y
ejecutar programas. Estad escrito en Java pero puede servir para cualquier otro
lenguaje de programacién. Existe ademas un nimero importante de modulos para
extender el IDE. NetBeans es un producto de Software Libre y gratuito sin
restricciones de uso.

Esta herramienta es un IDE de codigo abierto escrito completamente en Java
usando la plataforma NetBeans. El NetBeans IDE soporta el desarrollo de todos los
tipos de aplicacion Java (J2SE, web, EJB y aplicaciones moviles). Entre sus
caracteristicas se encuentra un sistema de proyectos basado en Apache, control
de versiones y refactoring. Tiene soporte para PHP [leonardo.deseta].

En su versidén 6.9 destacan las caracteristicas de soporte para Zend Framework y

un nuevo formateador con muchas mas reglas [leonardo.deseta. 2010].

Servidor web Apache 2.2.4:
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Apache es un servidor web gratuito, potente y que ofrece un servicio estable y

sencillo de mantener y configurar. Es indiscutiblemente uno de los mayores logros

del Software Libre. Alguna de sus caracteristicas:

Es multiplataforma, aunque idealmente esta preparado para funcionar bajo
Linux.

Muy sencillo de configurar.

Es Open-source (Cadigo abierto).

Amplias librerias de PHP y Perl a disposicién de los programadores.

Posee diversos modulos que permiten incorporarle nuevas funcionalidades,
estos son muy simples de cargar.

Es capaz de utilizar lenguajes como PHP, TCL y Python [Ing. Oiner Gémez

Baryolo, Ing. Yoandry Morejon Borbdn, Ing. Darien Garcia Tejo].

Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD):

Los sistemas de gestion de bases de datos, eninglés (Database Management

System) son un tipo de software dedicado a servir de interfaz entre la base de

datos, el usuario y las aplicaciones. El objetivo principal es gestionar de manera

clara, sencilla y ordenada un conjunto de datos. Un sistema gestor de bases de

datos se debe caracterizar principalmente por:

Abstraccion de la informacion. Los SGBD ahorran a los usuarios detalles
acerca del almacenamiento fisico de los datos.

Independencia. La independencia de los datos consiste en la capacidad de
modificar el esquema (fisico o légico) de una base de datos sin tener que
realizar cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado eliminar la
redundancia, serd necesario vigilar que aquella informacién que aparece
repetida se actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos
repetidos se actualicen de forma simultanea.

Seguridad. La informacion almacenada en una base de datos puede llegar
a tener un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta informacion se
encuentra segura de permisos a usuarios y grupos de usuarios, que

permiten otorgar diversas categorias de permisos.
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« Manejo de transacciones. Una transaccion es un programa que se ejecuta
como una sola operacion. Esto quiere decir que luego de una ejecucién en
la que se produce una falla es el mismo que se obtendria si el programa no
se hubiera ejecutado.

« Tiempo de respuesta. Logicamente, es deseable minimizar el tiempo que
el SGBD demora en proporcionar la informacién solicitada y en almacenar

los cambios realizados [Sanchez, Jorge. 2009].
PostgreSQL 9.0:

Es un sistema de gestion de bases de datos multiplataforma, es una derivacion
libre (OpenSource) del proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley. Posee
una gran escalabilidad. Es capaz de ajustarse al numero de CPUs y a la cantidad
de memoria que posee el sistema de forma Optima, haciéndole capaz de soportar
una mayor cantidad de peticiones simultaneas de manera correcta (en algunos
puntos de referencia se dice que ha llegado a soportar el triple de carga de lo que
soporta MySQL). Implementa el uso de subconsultas y transacciones, haciendo su
funcionamiento mucho mas eficaz. Tiene la capacidad de comprobar la integridad
referencial, asi como también la de almacenar procedimientos en la propia base de
datos, equiparandolo con los gestores de bases de datos de alto nivel, como puede
ser Oracle. Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

e Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos
sobre redes (MAC, IP,...) y cadenas de bits. También permite la creacion de
tipos propios.

e Incorpora una estructura de datos en forma de arreglo.

e Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas y
orientadas a operaciones con redes.

e Permite la declaracion de funciones propias, asi como la definicion de
disparadores.

e Soporta el uso de indices, reglas y vistas.

¢ Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen),
por lo que a este gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores

objeto-relacionales.
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e Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos

asignados a cada uno de ellos [Varios_autoresl].

Sistema para el control de versiones Subversion:

Sistema de control de versiones centralizado para compartir informacion que
gestiona archivos, directorios y sus cambios a través del tiempo. Subversion es un
repositorio en forma de arbol con una jerarquia de directorios y archivos ademas
puede recrear un proyecto en cualquier momento asi como recordar cada cambio
gque se haya realizado en el repositorio, en un archivo o en el arbol de directorios.

El objetivo de un sistema de control de versiones es el de permitir editar de forma
colaborativa y compartir informacion [Briano, Fernando. 2008].

TortoiseSVN 1.7:
Para el sistema de control de versiones Subversion hay un cliente gratuito de
codigo abierto que se llama TortoiseSVN que esta desarrollado bajo la Licencia
Publica General GNU (GPL). TortoiseSVN permite gestionar cambios en ficheros y
directorios y examinar historiales.
Cabe destacar entre las caracteristicas:

e Integracién con el shell de Windows.

e Iconos sobre impresionados.

e Facil acceso a los comandos de Subversion.
TortoiseSVN proporciona una serie de herramientas internas:

e TortoiseMerge: Permite ver las diferencias entre ficheros de texto, fusionar

es0s cambios e incluso revisar y aplicar parches.
e TortoiseBlame: Hace mas facil la lectura de los ficheros de autoria

[rantamplan87].

1.7.5 Tecnologias utilizadas en la solucién del problema

AJAX:

Ajax, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y
XML). Es una tecnologia de desarrollo web para la creacién de paginas y
aplicaciones interactiva que se ejecutan en el navegador del usuario y mantiene

comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. Es patron de disefio

33



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

gue propone un nuevo modelo de interaccion Web y combina tecnologias ya
existentes como:

e EI DOM (Document Object Model) para visualizar dinAmicamente e
interactuar con la informacion presentada,

e XML, XSLT para intercambiar y manipular datos.

e CSS para definir el aspecto del documento.

e JSON y JSON-RPC como alternativas a XML/XSLT.

e XMLHttpRequest para recuperar datos de forma asincronica.

e Javascript como nexo de unidn de todas estas tecnologias.

Se caracteriza por:

e Las aplicaciones son mas interactivas, responden a las interacciones del
usuario mas rapidamente, al estilo aplicaciones de escritorio.

e Estas aplicaciones tienen un aspecto muy similar a las aplicaciones de
escritorio tradicionales sin depender de plugins o caracteristicas especfficas
de los navegadores.

e Se reduce el tamafo de la informacion intercambiada.

e Muchas micro-peticiones, pero el flujo de datos global es inferior.

e El procesamiento se realiza en la parte cliente, liberando la parte servidora.

e AJAX actualiza porciones de la pagina en vez de la pagina completa
[JAPAR18, HACKER EL].

JSON:

JavaScript Object Notation (JSON) es un formato de intercambio de datos abierto y
basado en texto, que ofrece un intercambio estandarizado de datos, mas
conveniente para aplicaciones web de estilo Ajax aunque se puede
usar practicamente en cualquier escenario en gque las aplicaciones necesiten
intercambiar o almacenar informacion estructurada como texto.

Es legible y libre de plataforma ademas tiene a su disposicidén una amplia gama de
implementaciones. Los datos con formato segun el estandar JSON son ligeros y
las implementaciones de JavaScript pueden analizarlos sintacticamente con

increible facilidad.
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Caracteristicas de JSON:
e Ofrece tipos de datos escalares y la capacidad de expresar datos
estructurados a través de matrices y objetos.
e Compatibilidad con matrices y objetos nativos.
e Reconoce el valor null (nulo) de forma nativa.
e Reconoce el valor null de forma nativa [Atif Aziz, Scott Mitchell. 2007].

CSS:

Actualmente el tipo mas comin de hoja de estilo es la hoja de estilo en cascada
(CSS) o Cascadind Style Sheets. Existen varias especificaciones y niveles
desarrollados por el W3 Consortium. CSS no es mas que una coleccién de reglas
gque afectan a la apariencia de un documento y se pueden escribir dentro del
codigo HTML (o XML) de la pagina web o en un archivo aparte, en este ultimo caso
hay que enlazar la pagina con ese archivo mediante una declaracion en archivos
externos.

Estas reglas se refieren al modo en que aparecerd un documento en pantalla
cuando el usuario utilice un navegador, controlando por ejemplo el color, el fondo,
tipo de fuente, apariencia de los bordes, margenes, alineacion y espacio entre
caracteres. Es una tecnologia que permite crear paginas web de una manera mas
precisa y homogénea. Gracias a las CSS se controlan los resultados finales de la
pagina, pudiendo hacer muchas cosas que no se podian hacer utilizando
solamente HTML, como incluir margenes, tipos de letra, fondos y colores [Lapuent,

Maria Jesus Lamarca. 2011].

Zend Framework 1.7:

Zend Framework es una libreria PHP para la creacion de aplicaciones web, esta
escrito en PHP5, provee un conjunto estandarizado de componentes que incluye
un robusto componente MVC (Modelo Vista Controlador) para garantizar que su
sitio web esta estructurando de acuerdo a las mejores practicas de programacion y
otros componentes como la autenticacién de usuarios, la busqueda, localizacién,
creacion de PDF, correo electrénico y conexiones a los servicios web. En este
framework (marco de trabajo) es facil desarrollar, tiene una vasta documentacion,
es modular, 0 sea que se usan componentes a voluntad, esto hace que sea facil de
aprender [Conde, Juan Carlos. 2011].
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ExtJS 2.2:
Es una libreria de Javascript que permite desarrollar aplicaciones complejas
utilizando componentes predefinidos asi como un manejador de layouts (el layout,
en este sentido, puede ser una especie de plantilla que presenta tablas o espacios
en blanco) similar al que provee Java Swing, gracias a esto provee una experiencia
consistente sobre cualquier navegador, evitando el tedioso problema de validar que
el cadigo escrito funcione bien en cada uno. ExtJS permite:

« Componentes Ul del alto rendimiento y personalizables.

o Modelo de componentes extensibles.

e Un API facil de usar.

« Licencias Open-Source y comerciales.

Con ExtJS se pretende lograr una apariencia similar a la de un entorno de
escritorio, algo de lo cual siempre ha carecido la web y muy deseado por el
usuario. Usar un motor de render como ExtJS permite tener ademas estos
beneficios:

o Existe un balance entre Cliente — Servidor. La carga de procesamiento se
distribuye, permitiendo al servidor atender mayor cantidad de solicitudes.

o Comunicacién asincrona. Existe una comunicacion con el servidor, la cual
es transparente al usuario, despojandose de la obligacién de hacer un clic o
gue el usuario ejecute una accion.

o Eficiencia de la red. El trafico de red puede disminuir al permitir que la
aplicacion elija que informacion desea transmitir al servidor y viceversa, sin

embargo la aplicacion que haga uso de la pre-carga de datos puede que
revierta este beneficio por el incremento del trafico [Rosas, Juan Eladio

Sanchez. 2008].

Doctrine Framework 1.2.1:

Doctrine es un ORM (Object Relational Mapping) de PHP, el mas usado en este
lenguaje y esta inspirado en Hibernate de Java. Object Relational Mapping, viene a
traducirse como Mapeo de objeto relacional. En concreto es una técnica o patrén
arquitectonico, que permite comunicar dos sistemas distintos, tipicamente una

base de datos relacional con objetos de un lenguaje orientado a objetos, mediante
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un sistema que “mapea” (vincula) ambos sistemas. Este ORM tiene sus
caracteristicas particulares:
« Muy sencillo de configurar. De hecho, no es necesario mantener complejos
ficheros de configuracion XML.
e Tiene su propio dialecto de SQL, llamado DQL (Doctrine Query Language).
o Puede generar los modelos (las clases PHP que representan una fila de la
BD) a partir de la base de datos. So6lo habria que definir las dependencias
entre ellos.

« Del mismo modo, también puede generar la base de datos a partir de los
modelos [Jesus. 2011].

Las herramientas, lenguajes y tecnologias anteriormente descritas forman parte de
las utilizadas en el marco de trabajo donde se desarrolla el sistema Cedrux, las
mismas fueron seleccionadas para lograr una correcta integracion entre este

sistema y el componente de depreciacion.

1.8 Conclusiones del Capitulo #1

A partir de los estudios realizados en este capitulo se desarrolld el disefio tedrico
de la investigacion quedando claramente expuestos los principales conceptos
relacionados con Depreciacion, Activos Fijos Tangibles y de los sistemas ERP, sus
caracteristicas, definiciones, deficiencias actuales e importancia de su utilizacion
en las entidades cubanas. Se realizé la propuesta de herramientas y tecnologias
necesarias para el desarrollo de esta investigacion, entre las mas Utles se
destacan Netbeans para la implementacion del codigo y el Visual Paradigm por la

cantidad de artefactos que en €l se generan.
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CAPITULO #2: Descripciéon de la solucién propuesta

2.1 Introduccion
Esta fase se caracteriza por ofrecer un entendimiento preciso del negocio. Se hace

necesario realizar un grupo de tareas que contribuiran a preparar el terreno para
una eficaz implementacion. Las tareas que se realizaran son las de modelar los
procesos de negocios, levantar los requisitos funcionales y no funcionales, analizar

y disefiar el componente de Depreciacion.

2.2 Reglas del negocio

Las reglas del negocio son de vital importancia para los objetivos trazados, estas
reglas consisten en definiciones, normas o politicas que deben cumplirse,
regulando asi al negocio en general. Algunas de las reglas asociadas a los AFT
son:

e Los AFT poseen un nimero de medio basico que es Unico en toda la
entidad.

e Cada AFT pertenece a algun grupo de AFT.

e Para que un a AFT se le pueda dar apertura tiene que tener declarado su
método de depreciacion.

e A un AFT que ya se le dio apertura en la entidad no se le puede modificar el
método de depreciacion a menos que no se haya depreciado aun por
primera vez.

e No se puede realizar el cierre sin haber realizado la depreciacion.

e La depreciacion acumulada es la sumatoria de las depreciaciones
mensuales realizadas.

e EI valor actual de un AFT es el valor inicial menos la depreciacion

acumulada.

2.3 Modelado de procesos de negocio

Para mejorar la comprension del sistema que se desea desarrollar se hace
necesario el modelado del negocio, en este caso el modelado se realizara por
procesos. Los procesos representan actividades que una persona, sistema o

empresa realizan para producir una salida determinada. Modelar procesos de
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negocio consiste en emular la realidad a esquemas de forma tal que esta pueda
ser entendida. En esta solucion se utiliza la notacion BPMN, la cual ha permitido
gue el modelado quede claro y muestre las caracteristicas particulares del negocio,

obteniendo una vision acertada del funcionamiento del mismo.

2.3.1 Descripcion del proceso de negocio Depreciacion de AFT

A continuacién se presenta la descripcién del proceso de negocio del componente
de Depreciacion de AFT y para un mejor entendimiento el diagrama del proceso de

negocio Depreciacion de AFT (Figura 2).

Realizar el proceso de depreciacion a los
distintos tipos de AFT que se gestionan.
Evento(s) que lo genera(n) Cierre contable al final de un periodo.
Llegada del final del periodo a depreciar.
Deben estar especificados los métodos
de depreciacion en los AFT de la
entidad.

Debe estar predefinido que la entidad va
a depreciar.

Resolucién 10 del 2007 del Ministerio de
Finanzas y Precios.

Resolucién 9 del 2007 del Ministerio de
Finanzas y Precios.

Objetivo

Pre condiciones

HEIES el Resoluciéon 87 del 2007 del Ministerio de
Finanzas y Precios.
Resolucién 379 del 2003 del Ministerio
de Finanzas y Precios.

Clientes internos Contador

Clientes externos N/A

Entradas Tasa de depreciacion

Flujo de eventos
Flujo basico <Depreciacion de AFT>

1. Si la entidad deprecia se procede a analizar cada AFT de la entidad.

2 Se toma un AFT gue no se haya procesado.

3. Se verifica que no se haya depreciado en el periodo actual.

4 Se verifica que el AFT puede depreciar atendiendo a las operaciones
realizadas

S. Se verifica que el valor actual del AFT es mayor que el valor de
recuperacion.

6. Se calcula la nueva tasa de depreciacion para el mes actual por el
método que esta configurado en el AFT

7. Se verifica que la tasa sea menor que el valor actual.
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8. Se le suma a la depreciacion acumulada el valor que depreci6 el AFT
9. Se incrementa en 1 la cantidad de periodos depreciados
10. Se guardan los datos modificados
11. Se hace un informe sobre el resultado del proceso
12. Concluye el proceso de depreciacion.
Pos-condiciones
1. Los AFT de la entidad quedan depreciados.
Salidas
1 AFT depreciados
Flujos paralelos
N//A
Pos-condiciones
N/A
Salidas
N/A

Flujos alternos
l.a Laentidad no deprecia

1. Concluye el proceso de depreciacion
Pos-condiciones

1. No se deprecian los AFT.

Salidas

N/A

3.a EI AFT ya esta depreciado en el periodo actual
1. Se regresa al paso 2 del flujo basico

Pos-condiciones
No se deprecia ese AFT

Salidas

N/A

4.a EI AFT no puede depreciar atendiendo a las operaciones realizadas
1. Se regresa al paso 2 del flujo basico

Pos-condiciones

No se deprecia ese AFT

Salidas

No se deprecia ese AFT

5.a El valor actual del AFT es menor que el valor de recuperacion
1. Se regresa al paso 2 del flujo basico

Pos-condiciones

No se deprecia ese AFT

Salidas

N/A

7.a Lanuevatasa para mes actual es mayor que el valor actual del AFT
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1. Se regresa al paso 2 del flujo basico
Pos-condiciones

No se deprecia ese AFT

Salidas

N/A

Asuntos pendientes

N/A
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2.3.2 Diagrama del proceso de negocio Depreciacién de AFT

Figura 2. Diagrama del proceso de negocio Depreciacién de AFT.

2.4 Modelo conceptual Depreciacion de AFT

El Modelo Conceptual explica cuales son y como se relacionan los conceptos
relevantes en la descripcion del problema, es también conocido como modelo de
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dominio y se presenta como uno o mas diagramas de clases que contiene, no
conceptos propios de un sistema de software sino de la propia realidad fisica. Este
modelo ayuda a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, los conceptos
con los que trabajan y con los que debera trabajar la aplicacion.

El modelo que a continuacion se presenta (Figura 3), constituye una
representacion grafica de los conceptos mas importantes que forman parte del

subsistema AFT, destacando los conceptos necesarios para el desarrollo del
componente de depreciacion.

[ Diario | [ Pericdo | [ Ejercicio | S Centro de Costo
|<Techa contable I |‘langodo dias I |-rango de fechas | - uomayor -descripcion
-nimero de documento .codigo
-fecha de operacion
-precio contable tiene un>>
-salidas
Vv -entradas
Cierre . 1
G| Siclenca Area Fisica 1 Elementos de gasto
-importe de salidas = tiene un>> =
| Activo-Ocioso .importe de entradas ~descripcion -descripcion
l-area de responsabilidad receptora 1 |-importe de existencia -codigo
actualiza>>
g B! 1 1
[ Ocloso-Activo ] — V_
|-7asa de P I—D = tiene un p>
Cuenta
2 Modulo -descripcion
-descripcion = -codigo
por falla o perdida -descripcion
-nombre del técnico 1 -nimero de inventario tiene un>>
-cargo del técnico tiene un>> : 1
7 dei tario de AFT actualiza> Area do Responsabilidad
-descripcion
1 tiene un>>
Baja por venta 1
-entidad receptora I Documento 12° 1z AFT S Gru ru|
30 ik s ] T ene un>> S
-:!;ec:nhde la ':nndad receptora -descripcion T
i ik -nimero de documento -valor contable 0.7 1 |-codigo
-nombre de transportador o receptor -nombre de la entidad -nimero de inventario -tasa fiscal
-icencia de conduccion facha de operacion -nimero de serie vida itil
-chapa -estado del documento -fecha de adquisicion -deprecia
-tipo fecha de explotacion
-nombre aprueba -tasa fiscal
Alquiler -cargo aprueba -ubicacion i 1 Dep
-entidad receptora -observaciones -estado -valor inicial del AFT
-direccion de la entidad receptora |-creado por -deprecia -depreciacion acumulada del AFT
-fecha de inicio -vida 0til -tasa de depreciacion del mes actual
-fecha de fin 1 l-método de depreciacion del AFT
-valor del alquiler 1 -vida Gtil de AFT
tiene>>
tiene un>>
[ Altas | 1 Otros atributos
|-éma de responsabilidad receptora | [ Modificacic | MAFT Hoja de Inventario | -Descripcion
tipo de modificacion | [-nombre del técnico verificado Tipa'da dato
-cargo del técnico -Requerido
m, -nombre del que autoriza -Nomenciado
o del incrkn -cargo del que autoriza
-cargo del tecnico -transportador o receptor
-licencia
-chapa del vehiculo
Traslados internos -fecha de transportacion Total
-area de responsabilidad receptora -entidad receptora
30T e an) bt Tipo de Inventario
[-nombre emitente p° =
Enviado a reparar -fecha de emision -descripcion
. Parcial
-entidad receptora o =
direcdn de ta entidad -area de responsabilidad
-nombre del transportador
i de .
-chapa

Figura 3. Diagrama del Modelo Conceptual de AFT.

2.4.1 Definicion de los conceptos fundamentales

e Activo-Ocioso/Ocioso-Activo: Traslado de un AFT que se encuentra en

Activo, cuando se declara ocioso o de uno o0ciosO que se incorpora
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nuevamente a la actividad.

e Baja por venta: Es la cesién, mediante un precio fijado por acuerdo o por
tasacion entre vendedor y comprador de la posesién definitiva de un AFT.

e Alta: Es la adquisicion de AFT nuevos, de uso, construidos con medios
propios y contratados con terceros. Incluye ademas la conclusion del
proceso inversionista, asi como los AFT que fueron recibidos en condicidn
de Donaciones.

e Baja: Son los AFT que habiendo terminado o no su vida Util programada, el
informe técnico determina que no tiene valor de uso.

e Apertura: Permite fijar un inventario inicial de los AFT en el subsistema y
esta disponible hasta que se ejecute el Cierre de Apertura. En este proceso
se registran los datos de los AFT existentes en la entidad al momento de
comenzarse a trabajar con el Médulo.

e Depreciacion: La depreciacion representa la pérdida del valor que sufren los
AFT debido al desgaste ocasionado por el uso normal o extraordinario

durante los periodos que presten servicios o participen en la produccion.

2.5 Definicion de requisitos funcionales y no funcionales

Levantar requisitos es analizar y recopilar las necesidades de un cliente, como
resultado de este proceso se obtiene un documento que describe qué es lo que
realmente se necesita. La técnica utilizada para la captura de requisitos fue
realizacion de entrevistas, apoyandose en un modelo de estas (ver anexo 2). Estos
requisitos ayudaran a entender el problema contribuyendo asi a una solucién mas
acertada. Los requisitos se clasifican en dos grupos, funcionales y no funcionales.
Posterior al desarrollo de esta solucion los requisitos seran validados a través de

prototipos de interfaz de usuario (ver anexo 3).

2.5.1 Requisitos funcionales
Son los requisitos que especifican las funcionalidades del sistema (Tabla 2) y lo

que este es capaz de hacer. Los requisitos funcionales dan una idea de las

operaciones que se ejecutan sobre las entradas, produciendo asi las salidas.
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A continuacion se presentan los requisitos funcionales identificados durante el
proceso de levantamiento de requisitos correspondiente a dicha disciplina del

modelo de desarrollo empleado.

Especificacion de requisitos funcionales

Nombre Complejidad
RF1. Calcular tasa de depreciacion. Alta
RF2. Ejecutar depreciacion. Alta
RF3. Cambiar el Método de Depreciaciéna un AFT. Alta

RF4. Cambiar el Método de Depreciacion a un grupo de AFT. Alta

RF5. Cambiar la cantidad de Unidades-Producidas/Horas- | Alta

Maquina del AFT en el mes.

RF6. Listar grupos de AFT que puede poseer la entidad. Media
RF7. Listar AFT que se encuentran en la entidad. Media
RF8. Mostrar estadisticas. Alta

Tabla 2. Especificacion de requisitos funcionales.

La descripcion de los requisitos funcionales se anexa al documento principal de

este trabajo (ver anexo 4).

2.5.2 Requisitos no funcionales

Sin los requisitos no funcionales se veria afectado el buen funcionamiento del
sistema. Estos requisitos junto a los funcionales complementan el total de

requisitos que se levantan segun las necesidades del cliente,

Apariencia:

Se concibe una interfaz debe ser amigable, facil de usar, clara, no debe poseer
sobrecargas de imagenes u otros elementos que distraigan al usuario del objetivo
principal. Es una interfaz web, con colores suaves a la vista y las funcionalidades

bien claras.

Requisitos de usabilidad:

La aplicacion debe posibilitar un rapido aprendizaje y pronta familiarizacion del

usuario con el sistema teniendo en cuanta que el usuario puede o0 no tener

conocimientos informaticos. Este sistema debe ser practico y facil de usar.
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Requisitos de rendimiento:
El sistema debe ser eficiente en cuanto al tiempo de respuesta, esta eficiencia
estara determinada en gran medida por la velocidad de las consultas en la base de

datos y el aprovechamiento de los recursos del servidor y de la aplicacion cliente.

Requisitos de soporte:

En aras de garantizar el soporte a los clientes de esta herramienta, se dotara a los
clientes con un manual de usuario donde estara documentada todas las
funcionalidades, en este manual el usuario podra encontrar toda la ayuda
necesaria desde la instalacion del sistema hasta su uso. Ademas se capacitara al

administrador del sistema para realizar el mantenimiento del mismo.

Requisitos de seguridad:

El sistema mediante un conjunto de politicas de seguridad permite asignar ciertos
privilegios a determinados usuarios y grupos de usuarios, posibilitando que un
usuario no pueda hacer mas de lo que debe. La informacién que se maneja en el
sistema debe ser protegida rigurosamente contra situaciones inestables y de
corrupcion. Cada contrasefia debe cumplir con un grupo de reglas de fortaleza que

contribuyen a la custodia de la informacion.

Requisitos de software:
El sistema se ejecutara sobre cualquier plataforma pero se recomienda para las PC
servidoras tener Ubuntu Server. Las herramientas especfficas para las PC
servidoras y para las PC clientes son las siguientes:
Se recomienda tener 2 PC servidora, una con:
e Servidor web, Apache Web Server v2.0 o superior.
e PHP Vv5.2.4 0 superior.
Y otra con:
e Gestor de bases de datos PostgreSQL v8.2 o superior.
Para las PC clientes:
e Un navegador web, preferentemente el Mozilla Firefox version 2.0.17 o

superior.
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Requisitos de hardware:
Para las PC servidoras:
e Procesador: 1 GHZ
e RAM:1GB
e Tarjeta dered: 1
e UPS:1
e Disco duro: 160 GB
e LectordeCD:1
Para las PC clientes:
e Procesador: 1.40 GHZ
e Tarjeta dered: 1
e RAM: 256 MB, recomendado 512 MB o mas

2.6 Patrones utilizados

En el momento de comenzar el trabajo con patrones se hizo un analisis minucioso
de qué patrones pudieran ser Utiles en aras de alcanzar un alto grado de
organizacion en el cédigo. Los patrones que se utilizan son un conjunto de buenas
practicas de programaciéon que han dotado al componente que se propone como
solucién de la robustez y la versatilidad necesaria para integrarse al resto de la

aplicacion, estos patrones son los siguientes:

Patrones de disefio, GRASP:

Sonpatrones generales de disefio de software para la asignacion de
responsabilidades, GRASP es el acronimo de General Responsibility Assignment
Software Patterns, del espafiol Patrones Generales de Software para la Asignacion
de Responsabilidades. Se considera que son una serie de "buenas practicas"
recomendable en el disefio de software.

« Bajo Acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que
una clase estd conectada a otras clases, con qué las conoce y con qué
recurre a ellas.

o Alta Cohesion: Orienta en la medida de lo posible un alto nivel de
comunicacion entre las clases buscando obtener acceso a toda la

informacién de manera simple.
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o« Experto: Con la utlizacibn de este patron se logra mantener el
encapsulamiento ya que los objetos utilizan su propia informacién para

resolver las tareas.

Patrones de disefio GoF:
Los patrones de disefio GoF se clasifican en 3 grandes categorias basadas en su
propdsito: creacionales, estructurales y de comportamiento. Dentro de los
estructurales se utilizaron el patron Fachada.
« Fachada: Provee de una interfaz unificada simple para acceder a una
interfaz 0 grupo de interfaces de un subsistema [Sanjuan, Angel Viloria.
2012].

En el trabajo se aplican los patrones de disefio Alta Cohesion y Bajo Acoplamiento,
en la clase DepreciacionService.php ya que esta realiza peticiones y delega
funcionalidades a la clase DepreciacionModel.php. Esto ha permitido hacer estas
clases mas independientes. En la clase DepreciacionModel.php se evidencia el
patron experto ya que ella es la responsable de desarrollar la principal
funcionalidad que resuelve el proceso de depreciacion. Otro patrén utilizado es el
Fachada, el cual se aprecia en la clase DepreciacionService.php debido a que la
funcion principal de esta es mantener la comunicacion de las funcionalidades

implementadas en el modelo con el resto de los componentes (Figura 4).
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2.7 Diagrama de clases del disefio
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Figura 4. Diagrama de clases del disefio.

El disefio de clases queda como se muestra en la figura anterior, siguiendo una
linea de arquitectura definida en el sistema. La razén de ser del Componente de
Depreciacion no es recibir o mostrar datos a algun usuario sino brindar servicios a
otros componentes 0 modulos que lo soliciten, es por eso que no posee Java Script
ni PHTML.

La solicitud del servicio se realiza a través del IoC (Inversién de Control), clase la
cual se encarga de recepcionar solicitudes especfficas, pedir a otros modulos o
componentes que realicen las acciones que sean necesarias para después dar una
respuesta adecuada. La clase DepreciacionService.php es la que va a ser llamada
en algln momento y va a brindar el servicio de depreciacion pero ella no es la que

contiene las validaciones necesarias para depreciar los AFT.
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DepreciacionService.php  tiene como misibn llamar a la clase
DepreciacionModel.php y con las respuestas que obtenga entonces responder ella.
En la clase DepreciacionModel.php es donde se desarrolla la implementacion de la
l6gica del negocio y donde ocurre la depreciacion del AFT.

Sobre los documentos de una entidad pueden ocurrir movimientos de entradas
(alta, traslados de ocioso a activo) y de no entradas (bajas, traslados de activo a
0cioso), en los cuales se necesitaron hacer algunas validaciones. En el momento
en que ocurre el movimiento en dependencia de del tipo de movimientos que sea
se puede solicitar el servicio de depreciacion para depreciar los AFT que se
encuentran en el documento al cual se le esta haciendo el movimiento. Otro
proceso que se necesitd modificar fue el de Cierre de periodo ya que este proceso
es el que debe solicitar el servicio para depreciar masivamente los AFT de la
entidad.

Este diagrama no contempla las modificaciones realizadas en las clases loC.php y
otras clases que sirven como enlaces para ejecutar el servicio. Tampoco se incluye
en el diagrama la interfaz del momento de apertura, que antes permitia asignarle a
un AFT el nUmero de serie, nUmero de inventario, entre otros atributos, ahora se le
asigna también al AFT el método de depreciacion.

Otras clases que no se incluyen en el diagrama y que se implementan para dar una
solucion integral, son las que posibilitan una interfaz apropiada para listar los
grupos de AFT que puede poseer la entidad y cambiar su método de depreciacion.
También se cred una interfaz encargada de listar los AFT que ya pasaron por el
proceso de apertura y se dieron de alta en la entidad, con un niUmero de serie y de
inventario, ademas esta interfaz debe permitir cambiar el método de depreciacién
de estos AFT siempre y cuando no se hayan depreciado por primera vez y cambiar
la cantidad de horas trabajadas y la cantidad de unidades producidas para los AFT
que deprecien por los método Horas-Maquina y Unidades-Producidas

respectivamente.
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2.8 Diagrama de modelo de datos
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Figura 5. Modelo de datos.

En el diagrama del modelo de datos se muestran las tablas que estan directamente

relacionadas con el proceso de depreciacion, especificamente la tabla
dat_numeroserieactivo que es donde se guardan los principales datos del activo. Al
incorporar el componente de depreciacion al sistema Cedrux no se agregan tablas
nuevas a la base de datos de este sistema, solo se afladen nueve campos, los

altimos en la tabla antes mencionada (Figura 5).

2.9 Conclusiones de este capitulo

En este capitulo se explican las funcionalidades con que contara el sistema, asi
como las clases y las tablas con las que guarda relacién el componente, de lo que
se puede concluir que los artefactos generados posibilitan un mejor entendimiento
del negocio. Con la realizacién satisfactoria de tareas como la especificacion de los
requisitos y la descripcion del Proceso de Depreciacion quedan sentadas las bases

para continuar a la fase de implementacion.
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CAPITULO #3: Implementacién y prueba del componente

propuesto

3.1 Introduccioén

La implementacion es la fase donde quedan desarrolladas las clases que dan
solucién al problema planteado, se modelan los componentes que interactian con
la depreciacién y a través de una matriz se muestra la relacion entre ellos. Una
buena practica en la programacién de cualquier aplicacion informética es emplear
estandares de codificacion los cuales brindan claridad a la hora de leer el cédigo y
facilidad en el momento de implementarlo. En la solucién que se implementa se
utiizan una serie de estandares de codificacién y patrones que ayudan a un
correcto desarrollo de software, sin embargo, siempre existe la posibilidad de
cometer errores, es por eso que una solucion informética luego de implementada
debe ser sometida a una fase de prueba. El componente que se implementa es
sometido a un conjunto de pruebas que comprobaran la eficiencia de las clases y

las funcionalidades que responden a los requisitos descritos.

3.2 Diagrama de relacién entre componentes

AFT
<<component>> $:|
Depreciacién (7 <<component>> =]
@ ierre de periodo
<<component>> gl
<<component>> Clerre
<<component>> 2] Dochwanty
AFT L—\(\
<<component>> ]
Movimiento

Figura 6. Diagrama de Relacion entre componentes.

En el diagrama de componente se muestran las organizaciones y dependencias
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l6gicas entre el componente Depreciacion y el resto de los componentes del
sistema Cedrux con los que este se relaciona (Figura 6). EI componente
Depreciacion guarda relacion con el componente Cierre de Perodo ya que la
depreciaciéon masiva de los activos se produce en el momento del cierre de
periodo. También guarda relaciéon con el componente AFT debido a que la
depreciacién ocurre precisamente sobre los activos fijos tangibles y se relaciona
con el componente Documento ya que es mediante documentos que se realizan
los Movimientos de activos en las entidades.

Los nombres de los servicios que brinda el componente de depreciacién fueron
creados de la forma mas descriptible posible, a continuacion se muestra una tabla
(Tabla 3) con las funcionalidades que enlazan a los componentes AFT,

Movimientos y Cierre de periodo con el componente Depreciacion:

3.3 Matriz de relacion entre componentes

Componentes internos

AFT Movimientos Cierre de periodo
5 +cambiarDesgasteReal($idA | +depreciacionAFTD | +depreciacionMasi
P | ctivo, $desgasteReal) ocumento($idDocu | va()
é +cambiarMetodoDepreciacio | mento)
C | n($idActivo, $desgasteReal) | +cambiarAtributoDe
; +cambiarMetodoDepreciacio | preciacion($idDocu
C | nGrupoDeAFT($codigo, mento)
é $idMetodo)
N | +determinarQuincenaDadaU
naFecha($fecha)

Tabla 3. Relacién del componente depreciacion con componentes internos.

3.4 Estandares de codificacion

e Identacion en el cédigo (Tabs o espacios):
La identacion en el cédigo (Figura 7) son aquellos tabs o espacios que se
ponen delante de las lineas de cédigo y se han utilizado para lograr una

estructura mas organizada y entendible.

53



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

ion sumatoriaDigitos(%$dig){
(%dig e )

$dig sumatoriaDigitos(%dig 1);

Figura 7. Ejemplo de Identacion de cédigo.

e Cabeceradel archivo:
Se han insertado cabeceras a los archivos de codigo (Figura 8) para orientar
acerca de qué tipo de operaciones se realizan en la clase, quien la implementd,

a que paquete pertenece, la version y el nombre del archivo.

Figura 8. Ejemplo de cabecera de archivo.

e Comentario de descripcion en las funciones:
Como se muestra en la figura (Figura 9), los comentarios redactados al inicio de
las funcionalidades describen el objetivo de la misma asi como los parametros

gue consume Y el tipo de resultado que arroja.

D

function DepreciacionModel()
parent : :ZendExt_Model();

Figura 9. Ejemplo de comentario de descripcion de funciones.

e Nomenclatura de clases:
Se utiliza la notacién PascalCasing (Figura 10), la cual define que se escribe
la primera letra del nombre de la clase con mayulscula y el resto con
minuscula, si el nombre es compuesto las demas palabras se escriben

juntas y empezando con mayuscula también.

54



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

<?php

clasy DepreciacionService

$model;

function Depreciz

$this- ‘model

Figura 10. Ejemplo de nomenclatura de clases.

Nomenclatura segun el tipo de clases:

La nomenclatura segun el tipo de clases (Figura 11) consiste en agregar al
final del nombre una palabra que identifica el tipo de la clase, por ejemplo si
pertenece al modelo se le agrega “Model” y si es una clase de servicio se le

adiciona “Service”.

Figura 11. Ejemplo de nomenclatura segun el tipo de clases.

Nomenclatura de funciones:

El nombre de las funciones se escribe con mindscula y si la palabra es
compuesta se escribe junta y con mayuscula la primera letra de cada
palabra menos la primera palabra, como se muestra en la imagen (Figura
12).

functionf aplicar $idActivo) {
vosFijosT- ~obtenerAf

$activo $t E T =
$valrecup $activo valorrecuperacionj

Figura 12. Ejemplo de nomenclatura de funcion.

Nomenclatura de variable:

La nomenclatura utilizada en las variables (Figura 13) es similar a la
nomenclatura usada en las funciones, solo se diferencia en que para
comenzar una variable se le antepone el simbolo “$” el cual es predefinido

por el lenguaje PHP.
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- ion aplicarlaDepreciaciofj($idActivo){
$this- ~pIntegrator- -actI™e 5 Obten

Figura 13. Ejemplo de nomenclatura de variable.

3.5 Pruebas internas

La fase de pruebas de software es la encargada de evaluar si la solucidon que se
implementd cumple con los requisitos especificados por el cliente, también se
encarga de chequear que los componentes se integren correctamente y de
identificar errores y corregirlos antes de entregar el producto al cliente en el menor
tiempo posible. La calidad y la usabilidad son cualidades imprescindibles en una
aplicacion informéatica es por eso que las pruebas se integran dentro de las
diferentes fases de desarrollo por las que transita un software. Las pruebas que se
utilizan para validar el Componente de Depreciacion son:

e Pruebas de caja blanca, técnica de camino basico.

e Pruebas de caja negra, técnica de la particion de equivalencia. Pruebas de

aceptacion por parte del equipo de desarrollo.

3.5.1 Pruebas de Caja Negra

Pruebas de aceptacion:

Las pruebas de aceptacion son aquellas realizadas por los usuarios con caracter
previo al paso de produccion de una nueva version del producto. Se trata de
pruebas de Caja Negra que se realizan en un entorno de real de aplicacion del
software en el que el usuario final verifica si las funcionalidades pactadas para la
entrega y recogidas en catalogos de requisitos, cumplen las expectativas [Jummp.
2011].

Las pruebas de aceptacion del componente fueron realizadas por parte del equipo
de desarrollo de la linea de logistica el cual emiti6 una carta evaluando la

implementacion del mismo y plasmando las no conformidades (ver anexo 5).

Las pruebas de Caja Negra o pruebas Funcionales se realizan sobre la interfaz del
software, entendiendo por interfaz las entradas y salidas del mismo. No es

necesario conocer su légica de funcionamiento, Unicamente la funcionalidad que
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debe realizar. Estas pruebas se basan en la especificacién del programa o
componente el cual se ve como una “Caja Negra” cuyo comportamiento solo puede
ser determinado mediante el estudio de las entradas y salidas obtenidas. Estas
pruebas permiten encontrar:

e Funciones incorrectas o ausentes.

e Errores de interfaz.

e Errores en estructuras de datos o en accesos a las Bases de Datos externas.

e Errores de rendimiento.

e Errores de inicializacion y terminacion.

Entre las técnicas para desarrollar la prueba de Caja Negra se encuentran:
e Técnica de la Particion de Equivalencia: divide el campo de entrada en
clases de datos que tienden a ejercitar determinadas funciones del software.
e Técnica del Andlisis de Valores Limites: prueba la habilidad del programa
para manejar datos que se encuentran en los limites aceptables.
e Técnica de Grafos de Causa-Efecto: permite al encargado de la prueba
validar complejos conjuntos de acciones y condiciones.
De las técnicas mencionadas se aplicara la de Particién de Equivalencia ya que es
una de las mas efectivas. Permite definir casos de prueba que declaren clases de
errores, reduciendo el nimero de casos de prueba a desarrollar para demostrar

gue las funciones del software son operativas [Varios_autores4].

Se selecciondé un conjunto de entradas y salidas sobre las que se realizan las
pruebas y para seleccionarlas se consider6 que en todo programa existe un
conjunto de entradas que causan un comportamiento erroneo en el sistema y como
consecuencia producen una o varias salidas que revelan la presencia de defectos
o errores. Para verificar que la aplicacibn se comporta segun los requisitos
establecidos por el cliente se disefian casos de pruebas usando la técnica antes
mencionada. A continuaciéon se tomaron el requisito “Cambiar Método de

Depreciaciona un AFT” y se desarroll6 un caso de prueba.

Requisito a probar: “Cambiar Método de Depreciaciona un AFT".

Condiciones de ejecucion:
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1. Se debe identificar y autenticar ante el sistema y tener los permisos para

ejecutar esta accion.

2. Se debe seleccionar dentro de este el médulo “Logistica” que esta en el

menu “Inicio”, “AFT’->"Nomencladores”->"Activo fijo tangible por entidad”.

3. Se debe seleccionar un grupo de AFT para mostrar sus existencias en la

entidad.
Nombre del Descripcion general Escenarios de Flujo del escenario
requisito pruebas
1:  Cambiar| Es una funcionalidad que |[EP 1.1: Se le|- Se asigna el nuevo
Método de | permite al usuario [ cambia el meétodo | método de depreciacion
Depreciacion | cambiarle el método de|de depreciacion a|al AFT.
aun AFT. depreciaciéon a un AFT [un AFT que no ha

siempre y cuando no se

halla  depreciado  por

primera vez.

depreciado aun por

primera vez.
EP 12: Se Ile|- Se asigna el nuevo
cambia el método| método de depreciacion

de depreciacion a
un AFT que ha

depreciado al
menos en un
periodo.

al AFT.
- Se
mensaje emitido por el

muestra el
sistema con el texto:
“‘No se puede cambiar
de
depreciacion a un AFT

el método

gue se haya
depreciado al menos

una vez”.

Tabla 4: Requisito a probar “Cambiar el Método de Depreciaciéna un AFT".

No

Nombre de campo

Tipo

Valido

Invalido

1 |Método de depreciacion.

Combobox.

Valores predeterminados. Se

selecciona  una

opciones mostradas.

No.

de las

Tabla 5: Descripcion de variable Cambiar el Método de Depreciaciona un AFT.
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Id del Escenario Método de Respuestadel Resultado de la
escen Depreciacion | sistema prueba
ario

EP Se le cambia el método| V(Digitos

1.1 de depreciacion a un|Decrecientes).
AFT que no ha
depreciado aun  por
primera vez Yy tiene
predefinido un método
de depreciacion distinto
a “Digitos Decrecientes”.

EP Se le cambia el método| I(Digitos El sistema emite un
1.2 de depreciacion a un|Decrecientes).| mensaje de
AFT que ha depreciado notificacion: “No se
al menos en un periodo puede cambiar el
y tiene predefinido un método de
meétodo de depreciacion depreciacion a un
distinto a “Digitos AFT gue se haya
Decrecientes”. depreciado al menos
una vez.”

Tabla 6: Juego de datos para el requisito “Cambiar el Método de Depreciacion a un
AFT".

3.5.2 Pruebas de Caja Blanca

Permiten inspeccionar la estructura interna del programa. Se disefian casos de
prueba para examinar la légica del programa. Es un método de disefio de casos de
prueba que usa la estructura de control del disefio procedimental para derivar
casos de prueba que garanticen que:

e Se ejercitan todos los caminos independientes de cada mdodulo.

e Se ejercitan todas las decisiones logicas.

e Se ejecutan todos los bucles.

e Se ejecutan las estructuras de datos internas.

Prueba del camino bésico. La prueba del camino basico es una técnica de

prueba de la caja blanca propuesta por Tom McCabe. Esta técnica permite obtener
una medida de la complejidad lI6gica de un disefio y usar esta medida como guia

para la definicibn de un conjunto basico. La idea es derivar casos de prueba a
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partir de un conjunto dado de caminos independientes por los cuales puede circular
el fluo de control. Para obtener dicho conjunto de caminos independientes se

construye el grafo de flujp asociado y se calcula su complejidad ciclomatica
[Esquivel, Ing. Karinal].

Los pasos que se siguieron para la aplicacion de esta técnica son:

1. Enumerar las sentencias de cédigo del procedimiento.

F ion aplicarLabepreciacion({$idactivo) {
$actl $this- -pIntegrator--activosFijosT- -obtenerafiDadoldAFTEr($idactive);
$activo - $activoi[e];
fvalrecup = $ac alorrecuperacion;
fvaloractual - $activo-»valor;
fdeprecia = $act deprecia;
fvidautil = %act ridautil;

{$valoractual $vidautil 2 ($deprecia ' $deprecia
($ac f null)
fac ralor i $activo- »valor;
$tasadeprec calcularTasa(factivo);

($tasad tvaloractual){

facti tasadepreciacion = $tasadepreciacion;
depreciacionacum {tasadepreciacion;
depreci fiscal $tasadepreciacion;
cantidadmesesdepreciados 1;
valor = $activo-:valor - $tasadepreciacion;

($deprecia) {

fthis--pIntegrator--activesFT-modificaractivorT($activo

ot}

$activo- ~deprecia = 4;
$this-»pIntegrator-:activosFT- modificarActivoFT($activo);

=+

{
$activo- »finaldepreciacion = 1;
$this-»pIntegrator-:activosFT- modificarActivoFT($activo);

! |

($valoractual - $valrecup fvidautil )
factivo- »finaldepreciacion = 1;
$this-»pIntegrator-:activosFT- modificarActivoFT($activo);

! |

($deprecia) {

factivo--deprecia = 1;
$this->pIntegrator-activosFT-modificaraActivoFT($activo);

=1
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Figura 14. Método aplicarLaDepreciacion().

La Figura 14 muestra una funcionalidad de la clase DepreciacionModel.php. A
partir de la estructura de este fragmento de codigo se enumeran las sentencias,
contribuyendo asi a determinar la cantidad de nodos que tendra el grafo asociado a
este meétodo.

2. A partir del codigo fuente se dibuja un grafo de flujo asociado.

N Nl =
\\| / = Sy SR

Figura 15. Grafo del método aplicarLaDepreciacion().

El grafo representado (Figura 15) permite observar facilmente la diversidad de
caminos que se pueden recorrer al ejecutar el cédigo al cual pertenece este grafo.
La representacion grafica del cédigo a través del grafo ayuda a determinar la
cantidad de aristas, la cantidad de regiones y la cantidad de nodos y nodos

predicados del grafo.
3. Se calcula la complejidad cicloméatica del grafo.

Férmulas para calcular complejidad ciclomética:
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V(G =(A-N)+2
V(G)=(22-17)+2
V (G) =7 Siendo “A” la cantidad total de aristas y “N” la cantidad total de nodos.

Se puede usar también:

V(G) =P +1
V(G)=6+1
V(G) =7

Siendo “P” la cantidad total de nodos predicados (son los nodos de los cuales
parten dos 0 mas aristas).

V(G) =R

V(G) =7

Siendo “R” la cantidad total de regiones, para cada formula “V (G)” representa el
valor del calculo.

El calculo efectuado mediante las tres formulas ha dado el mismo valor, por lo que
se puede plantear que la complejidad ciclomatica del codigo es de 7, lo que
significa que existen a lo sumo siete posibles caminos por donde el flujo puede
circular, este valor representa el limite minimo del ndmero total de casos de
pruebas para el procedimiento tratado. Seguidamente es necesario representar los

caminos basicos (Tabla 7) por los que puede recorrer el flujo.

Numero. | Camino Bésico.
1-2-3-4-5-6-7-8-9-17
1-2-3-5-6-7-8-9-17
1-2-3-4-5-6-7-8-10-17
1-2-3-4-5-6-11-17
1-2-3-5-6-11-17
1-2-12-13-17
1-2-12-14-15-17

Tabla 7. Caminos Béasicos.

N[ O O A W N|

Luego de haber extraido siete caminos béasicos se ejecutan los casos
correspondientes a cada uno de estos caminos. Para realizar los casos de pruebas

es necesario cumplir con un grupo de normas:
Descripcion: se hace la entrada de datos necesaria, validando que ningun

parametro obligatorio pase nulo al procedimiento o0 no se entre algin dato erréneo.

62



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

Condicion de ejecucidon: se especifica cada parametro para que cumpla una

condicion deseada para ver el funcionamiento del procedimiento.
Entrada: se muestran los parametros que entran al procedimiento

Resultados Esperados: se expone el resultado que se espera que devuelva el

procedimiento.

Caso de prueba para el camino basico 1 [1-2-3-4-5-6-7-8-9-17]:
Descripcién: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.

Condicién de ejecucion: [$valoractual > $valrecup], [$vidautil != 0], [$deprecia = 1],

[$valinicial = null], [$tasadepreciacion < $valoractuall
Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 300], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 4], [$valinicial = null], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 1]

Resultados Esperados: EI método retorna 1, lo cual indica que el AFT se deprecio

correctamente y se debe seguir depreciando el préximo periodo.

Caso de prueba para el camino basico 2 [1-2-3-5-6-7-8-9-17]:
Descripcion: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.

Condicién de ejecucién: [$valoractual > $valrecup], [$vidautil != 0], [$deprecia = 1],

[$valinicial !'= null], [$tasadepreciacion < $valoractual]

Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 300], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 4], [$valinicial = 300], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 1]
Resultados Esperados: El método retorna 1, lo cual indica que el AFT se deprecio

correctamente y se debe seguir depreciando el proximo periodo.

Caso de prueba para el camino bésico 3 [1-2-3-4-5-6-7-8-10-17]:
Descripcioén: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.

Condicion de ejecucién: [$valoractual > $valrecup], [$vidautil '= 0], [$deprecia = 3],

[$valinicial = null], [$tasadepreciacion < $valoractuall
Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 300], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 4], [$valinicial = null], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 3]

Resultados Esperados: EI método retorna 4, lo cual indica que el AFT se deprecio

correctamente y se debe dejar de depreciar a partir del proximo periodo.

Caso de prueba para el camino basico 4 [1-2-3-4-5-6-11-17]:

Descripcién: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.
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Condicion de ejecucion: [$valoractual > $valrecup], [$vidautil = 0], [$deprecia =1 0

[$deprecia = 3], [$valinicial = null], [$tasadepreciacion > $valoractual]
Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 15], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 4], [$valinicial = null], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 1]

Resultados Esperados: El método retorna 0, lo cual indica que el AFT no se pudo

depreciar debido a que llego al final de su vida Util.

Caso de prueba para el camino bésico 5 [1-2-3-5-6-11-17]:
Descripcioén: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.

Condicion de ejecucion: [$valoractual > $valrecup], [$vidautil != 0], [$deprecia =1 0

[$deprecia = 3], [$valinicial '=null], [$tasadepreciacion > $valoractuall
Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 15], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 4], [$valinicial = 300], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 1]

Resultados Esperados: El método retorna 0, lo cual indica que el AFT no se pudo

depreciar debido a que llego al final de su vida (til.

Caso de prueba para el camino béasico 6 [1-2-12-13-17]:

Descripcién: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.
Condicion de ejecucion: [$valoractual < $valrecup o $vidautil = 0]

Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 300], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 0], [$valinicial = 300], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 1]
Resultados Esperados: El método retorna 0, lo cual indica que el AFT no se pudo

depreciar debido a que llego al final de su vida Util.

Caso de prueba para el camino béasico 7 [1-2-12-14-15-17]:

Descripcioén: Los datos de entrada son atributos de un activo fijo tangible.
Condicion de ejecucion: [$valoractual > $valrecup], [$vidautil != 0], [$deprecia = 2]
Entrada: [$idActivo = 40], [valor = 300], [$valoractual = 300], [$valrecup = 0],
[$vidautil = 4], [$valinicial = 300], [($tasadepreciacion = 20], [$deprecia = 2]

Resultados Esperados: ElI método retorna 2, lo cual indica que el AFT no debia

depreciarse y no se deprecié pero a partir del proximo periodo comenzara a

depreciar.

3.6 Validacion de las variables declaradas en el problema a resolver

Agilidad:
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La agilidad es una variable en funcion del tiempo y a través de ella se demostro

gue con la implementacion de este componente el proceso de depreciacion se

efectla de forma mas rapida (Tabla 8).
Facilidad:

La facilidad con que se realiza un proceso esta en funcion del esfuerzo necesario

para realizar la accién. La facilidad de un proceso depende de la facilidad y la

cantidad de subprocesos que tenga este proceso. A través de esta variable se

demuestra cuan facil puede llegar a ser el proceso de depreciacion al ser

automatizado (Tabla 8).

A continuacion se refleja cdmo se realiza la depreciacion en una entidad que no

tenga automatizada la gestion de la depreciacion de AFT y como se realizaria si

este proceso estuviese automatizado.

Agilidad:

Facilidad:

Para depreciar los AFT, el usuario
tiene que hacer de forma manual el
calculo de la tasa de depreciaciony
grupo de

condiciones para determinar si el

luego evaluar un
AFT debe depreciar o no. Luego si
el AFT deprecia debe restarle al
valor del AFT la tasa calculada y
sumarle esa tasa a la depreciacién
gque va acumulando este AFT
durante el tiempo. Un usuario no
puede realizar este proceso a 10

AFT en menos de 5 min.

Sin contar que este proceso esta

propenso a errores por el hecho de

realizarse manual, el usuario tiene que:

1- Establecer en un documento la vida
atii y el método por el que va a
depreciar el AFT.

Esta accion se realiza una sola vez.

A demas tiene que:

1- Consultar datos en varios
documentos a la vez.

2- Tomar decisiones y realizar los
calculos necesarios para llevar a

cabo el proceso.

3- Actualizar los datos del AFT por los
nuevos que se calcularon.

Este grupo de acciones se realizan al

final de cada periodo.
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En el sistema Cedrux, con este
componente, ejecuta la
depreciacién de forma automatica,
lo cual permite depreciar 10 AFT en

menos de un cuarto de minuto.

Debido a que el proceso de depreciacion
se ejecuta de manera automatica y
transparente al usuario en el momento
en que se realiza el cierre de periodo o
algn movimiento que solicite el servicio,
el usuario lo Unico que necesita es:

1- Configura en el momento en que se
le da de Alta al AFT, el método por el
cual va a depreciar y la vida Util. Esta
accion solo requiere de dos clics y de
teclear un nimero.

Esta accioén se realiza una sola vez.

Para los AFT que deprecien por el
de

“Unidades-Producidas”, el usuario antes

método “‘Horas-Maquina” y
de que se ejecute la depreciacion tiene
que:

1- Introducir en el sistema la cantidad de
horas que realmente trabajo o la
cantidad de productos que realmente
produjo el AFT.

Esta accidén se realiza al final de cada

periodo puesto que es imposible saber

con exactitud el tiempo de uso o la
productividad real que tendra en el futuro

un AFT.

Tabla 8. Validacion de las variables declaradas en el problema a resolver.

3.7 Conclusiones de este capitulo

Utilizando buenas practicas de programacion se doté al sistema Cedrux con

funcionalidades para la gestion y la configuracion de la depreciacion. El cédigo

resultante de la implementacion ha quedado organizado y legible gracias a la

utilizacién de patrones y estandares de codificacion. Luego de aplicar los métodos

66




Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

de Caja Negra y Caja Blanca, para validar tanto la interfaz como el correcto
funcionamiento interno del software, se alcanzaron resultados satisfactorios desde

el punto de vista interno y funcional.
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Conclusiones generales

El proceso de depreciacion en la mayoria de entidades cubanas es lento o ineficaz
debido a que el proceso ocurre de forma manual o utlizando soluciones
informaticas poco eficientes. Este componente toma ideas positivas de algunos
sistemas existentes e intenta corregir un grupo de deficiencias que estos
presentan. Con el componente desarrollado, las empresas que utilicen Cedrux
tendran asegurada la gestién y la configuracion de la depreciacion de los AFT. El
valor fundamental de este componente se expresa en la contribucion a facilitar y

agilizar el proceso de depreciacion de AFT en las entidades cubanas.
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Recomendaciones

Se recomienda que en posteriores versiones del componente se logre:
e Facilitar alin mas las tareas de configuracién y ejecucién de la depreciacion.
e Optimizar el tiempo de ejecucion del proceso de depreciacion.

e Integrar el componente en nueva versiones que se desarrollen de Cedrux.

69



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

Bibliografia

Atif Aziz, Scott Mitchell. 2007. Msdn Microsoft. [Online] Junio 26, 2007. [Cited: 2
20, 2012.] http://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb299886.aspx.

autores, varios. 2011. Definicién abc. [Online] 2011. [Cited: 2 12, 2012.]
http:/Amww.definicionabc.com/tecnologia/erp.php.

autores, Varios. 2010. Manual de Usuario del Modulo Ativos Fijos Tanjibles. 2010.
autores, grupo de. EcuRed. [Online] [Cited: 4 16, 3013]
http:/Amww.ecured.cu/index.php/M%C3%A9todos_Cient%C3%ADficos_de_Investig
aci%C3%B3n.

Bautista, Ana Maria. 2011. Progra web. [Online] 9 25, 2011. [Cited: 12 7, 2012.]
http://ingsistanabautista.blogspot.com/2011/09/lenguajes-de-programacion-del-
lado-del.html.

Bizagi. BizAgi. [Online] [Cited: 12 7, 2012.]
http:/Amww.bizagi.com/docs/BPMNbyExampleSPA.pdf.

Briano, Fernando. 2008. Picandocodigo. [Online] 2008. [Cited: 2 20, 2012.]
http://picandocodigo.net/downloads/docs/subversion-presentacion-01.pdf.

Caro, Ricardo Enriquez. 2012. Administracién moderna. [Online] 2 11, 2012.
[Cited: 6 23, 2012.] http://thesmadruga?2.blogspot.com/2012/06/activo -fijo-
tangible.html.

CITMATEL. 2013. RODAS XXI. Activos Fijos. [Online] 2 5, 2013. [Cited: 12 6,
2013.] http:/mww.rodasxxi.cu/activos %20fijos.php.

Conde, Juan Carlos. 2011. Libera tu Cdadigo. [Online] 3 11, 2011. [Cited: 2 14,
2012.] http:/imww.liberatucodigo.com/2011/03/introd uccion-ze nd-framework/.
Depreciacion.net. Depreciacion.net. [Online] [Cited: 4 9, 2013.]
http:/Awww.depreciacion.net/activos-fijos.html.

Entorno Virtual de Aprendizaje. 2007. Entorno Virtual de Aprendizaje. EVA.
[Online] 2007. [Cited: 12 5, 2012.]

http://eva.uci.cuffile.php/249/Contabilidad_y Finanzas/Cuentas.pdf.
Equipo_de_desarrollo. 2009. Modelo de Desarrollo orientado a componentes del
proyecto ERP-CUBA. La Habana : s.n., 2009.

ERP Globe de Exact. Next Time Software. [Online] [Cited: 12 6, 2012.]

http:/Amww. ne xttimesoftware .com/index.php/soluciones/erp -globe-de-exact.

70



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

Esquivel, Ing. Karina. UNAN LEON / DOCENTE DPTO. COMPUTACION. [Online]
[Cited: 5 15, 2013.]
http://kesquivel.files.wordpress.com/2009/08/temal5_estrategiaspruebasw.ppt.
Exact. Exact. [Online] [Cited: 12 6, 2012.] http:/Mww.e xact.es/software-y-
servicios/software/sistemas-erp/algunos-beneficios.

16-Fernandez, Cesar Martinez. 2012. bibliomaster. [Online] 2012. [Cited: 4 8,
2013.] http:/mww.bibliomaster.com/pdf/3173.pdf.

Frida Ruso Armada, Lic. Ariamna Rivero Bolafios, Lic. Lisi Campos Chaurero,
Lic. Yoenny Leyva Vega. COFIN HABANA. [En linea] [Citado el: 12 de 2 de 2012.]
http://cofinhabana.fcf.uh.cu/index.php?option=com_docman&task=doc_download&
gid=320&ltemid=. ISSN 2073-6061.

Gonzalez Brito, Henry Raul, Lezcano Lozada, Yuniesky. 2005. Sistema de
Inventario Participativo de la UCI. La Habana : s.n., 2005.

Guillermo J. Sierra, Bernabé Escobar Pérez. SISTEMAS DE INFORMACION
INTEGRADOS (ERP). [Graficas ORMAG] Sevilla : Asociacion Espariola de
Contabilidad y Administracion de Empresas.

Hidalgo, Noidis Barroso. 2012. CIG-LOG-N-AFT-i2602. La Habana : s.n., 2012.
Igor Lopes-Martinez, Martha Inés Gomez-Acosta, José Antonio Acevedo-
Suarez.2012. Scielo. [Online] 12 11, 2012. [Cited: 3 6,2013.]
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1815-59362012000300011&script=sci_arttext.
22-Ing. Oiner Gémez Baryolo, Ing. Yoandry Morejon Borbon, Ing. Darien
Garcia Tejo. GESTEC. [Online] [Cited: 2 20, 2012.]
http:/Amww.gestec.disaic.cu/ponencias%202010/CUBA/(55)0iner%20GomezTRAB
AJO%20ARQUITECTURA%20TECNOL%C3%93GICA%20PARA%20EL%20DES
ARROLLO%20DE%20SOFTWARE.doc.

Instituto tecnoldgico de Veracruz. Instituto tecnolégico de Veracruz. [Online]
[Cited: 12 7, 2012.] http:/AMww.prograweb.com.mx/pweb/0203ladoServidor.html.
JAPAR18, HACKER EL. Elmasterdelaweb. [Online] [Cited: 2 20, 2012.]
http://elmasterdelaweb .wikispaces.com/file/view/QUE+ES+AJAX.pdf.

Jesus. 2011. Genoma. [Online] 2011. [Cited: ] http://gnoma.es/blog/introduccion-a-
doctrine-2/.

johanniitha. 2013. Investigacion cientifica. [Online] 04 08, 2013. [Cited: 11 16,
2011.] http://investiguemosconjohanniitha.blogspot.com/2011/11/metodos-de-la-

71



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

investigacion.html.

Jummp. 2011. Jummp. [Online] 8 14, 2011. [Cited: 5 19, 2013.]

http://jlummp .wordpress.com/2011/08/14/desarrollo -de-software -pruebas-de-
aceptacion/.

L., Juan Cadillo. Educacion, Sistemas, Redes y TIC. [Online] [Cited: 12 7, 2012.]
http://conocimientoysiste mas.wordpress.com/tag/caracteristicas-xml/.

Labori, Lazaro Pérez Bajuelo y Danier Estévez.2010. Disefio e Implementacion
del Componente Nomina del subsistema Capital Humano del Sistema Integral de
Gestion CEDRUX. La Habana : s.n., 2010.

Lapuent, Maria Jesus Lamarca. 2011. hipertexto. [Online] 12 5, 2011. [Cited: 2
20, 2012.] http:/mww. hiperte xto .info/docume ntos/css.htm.

Larisa Gonzélez Alvarez, Tahiri Rivero Alvarez, Osmar Leyet Fernandez.2011.
Serie Cientifica. [Online] 02 12, 2011. [Cited: 04 08, 2013.]
http://publicaciones.uci.cu/index.php/SC/article/download/162/358.
leonardo.deseta. Dos Ideas. [Online] [Cited: 2 19, 2012.]
http:/Mmww.dosideas.com/wiki/NetBeans.

leonardo.deseta. 2010. Dos Ideas. [Online] 6 17, 2010. [Cited: 2 19, 2012.]
http:/Mww.dosideas.com/noticias/java/915-netbeans-ide-69-ya-esta-
disponible.html.

Lliulla, Carmen. 2012. Webespacio. [Online] 5 22, 2012. [Cited: 1 5, 2012.]
http://myspace.wihe.net/top-10-e mpresas-tecnologia/.

Marcelo de la Cruz Heredia, Carlos Palomino Hurtado. 2007. Siscont Software
contable-Financiero Profesional, Guia Practica de auto aprendizaje. Peru : s.n.,
2007.

Marcelo de la Cruz Heredia, Carlos Palomino. 2007. Scribd. [Online] 2007.
[Cited: 3 6, 2013.] http://es.scribd.com/doc/61333202/LIBRO-SISCONT-2007.
Marisel SosaPorteiro, Pedro H. Cobo Morales. DISAIC Casa Consultora.
[Online] [Cited: 2 12,2012.]

http:/Mmww.disaic.cu/modules.php?name=conte nt&pa=showpage&pid=818.
Openbavo. Openbavo. [Online] [Cited: 12 6, 2012.]
http:/AMmww.openbravo.com/es/why-openbravo-50-reasons.

OpenERPEspain. OpenERPEspain. [Online] [Cited: 3 2013, 6.]

http:/Mww.ope nerpspain.com/hay-otros-erps-libres.

72



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

Ortiz, Wilfredo Rodriguez Rodriguez.2007. Portal del Minbas. [Online] 2007.
[Cited: 12 12, 2012.]
http://siscont.tm.minbas.cu/Docs/Documentos/Forms/Allitems.aspx?RootFolder=%
2FDocs%2FDocumentos%2FManuales.

Patricio Salinas Caro, Nancy Histchfeld K. Universidad de Chile. Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Departamento de Ciencias de la Computacion.
[Online] [Cited: 12 8, 2012.]
http://users.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/introduccion.html.

rantamplan87. Que duro es ser Informético. [Online] [Cited: 4 21, 2010.]
http://nosoyfriky.wordpress.com/2010/04/21/como -usar-tortoisesvn-manual-bsico/.
Rosas, Juan Eladio Sanchez.2008. Desarrollo en Web. [Online] 10 22, 2008.
[Cited: 2 20, 2012.] http://blogs.antartec.com/desarrolloweb/2008/10/extjs-lo-b ue no-
lo-malo-y-lo-feo/.

Sanchez,Jorge. 2009. OPENLIBRA. [Online] 2009. [Cited: 2 20, 2012.]
http:/Amww.etnassoft.com/biblioteca/siste mas-gestores-de-bases-de-datos/.
Sanjuan, Angel Viloria. 2012. Angel Viloria. [Online] marzo 21, 2012. [Cited: 2 20,
2012.] http://aviloria.blogspot.com/2012/03/patrones.html.

SAP. SAP. [Online] [Cited: 12 6, 2012.] www.sap.com/spain/solutions/business-
suite/erp/index.epx.

SAP. SAP Hellp Portal. Depreciacién automatica de activos fijos. [Online] [Cited: 04
09, 2013]
http://help.sap.com/saphelp_financialsondemand_1302/es/KTP/Products/BYD_OD
F/WEKTRA _for_ Work_ Centers/FIN/ESS/ESS FA/ESS PRO_Automatic_Depreciati
on.html.

Software.com.ar. Software.com.ar. [Online] [Cited: 2 18, 2012.]
http:/Mmww.software.com.ar/visual-paradigm-para-uml.html.

Tineo, Claudia Giovanna Huaytalla. 2009. monografias.com. [Online] 2009.
[Cited: 6 12, 2013.] http:/Mww.monografias.com/trabajos69/depreciacion-perdida-
valor-bien/depreciacion-perdida-valor-bien.shtml.

Torre, Anibal de la. 2006. Lenguajes del lado servidor o cliente. [Online] 2006.
[Cited: 2 18, 2012.]
http:/mww.adelat.org/media/docum/nuke_publico/lenguajes_del_lado_servidor_o_c

liente.html.

73



Desarrollo del componente Depreciacidn del subsistema Activos Fijos Tangibles de Cedrux.

Varios_autoresl. EcuRed. [Online] [Cited: 2 20, 2012.]
http:/Amww.ecured.cu/index.php/PostGreSQL.
Varios_autores?2. EcuRed. [Online] [Cited: 2 19, 2012.]
http:/Amww.ecured.cu/index.php/Mozilla_Firefox.
Varios_autores3. EcuRed. [Online] [Cited: 3 2013, 6.]
http:/Amww.ecured.cu/index.php/RODAS_ XXI.
Varios_autores4. EcuRed. [Online] [Cited: 5 19, 2013 ]

http:/AMmww.ecured.cu/index.php/Pruebas_de caja_negra.

Varios_autores5. EcuRed. [Online] [Cited: 3 2013, 6.]
http:/Amww.ecured.cu/index.php/Versat_Sarasola.
Web, Tekno. Tekno Web. [Online] [Cited: 12 7, 2012.]

http:/Amww.teknoweb.co/index.php?option=com_content&view=article&id=61:html&

catid=36:plataformas-web.

74



