U c I Informaticas

UNIVERSIDAD DE LAS CIENCIAS INFORMATICAS

FACULTAD 3

MIGRACION DE LA CAPA DE ACCESO A DATOS

DEL MARCO DE TRABAJO SAUXE

Trabajo de Diploma para optar por el titulo de
Ingeniero en Ciencias Informéaticas

Autores:
Inoelkis Velazquez Osorio

Lisandra Cordero Estrada

Tutores:
Ing. René Bauta Camejo

Ing. Leandro Pérez—Borroto Vivero

La Habana, Junio de 2013

“Afo 55 de la Revolucion”




FRASE

“No-hay enigmas..., s uwnwproblema puede
plantearse; et que puede resolverse”

Ludwig Wittgenstein



DECLARACION DE AUTORIA

DECLARACION DE AUTORIA

Declaramos ser autores de la presente tesis y reconocemos a la Universidad de las Ciencias Informaticas
los derechos patrimoniales de la misma, con caracter exclusivo.

Para que asi conste firmamos la presente a los dias del mes de _Junio  del afio 2013.
Firma del Autor 1 Firma del Autor 2
Firma del Tutor 1 Firma del Tutor 2

Pagina 3




DATOS DE CONTACTO

DATOS DE CONTACTO

Tutor: Ing. René Bauta Camejo

Edad: 28 afios

Ciudadania: cubano

Institucion: Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI)

Titulo: Ingeniero en Ciencias Informaticas

Categoria docente: Instructor

E-mail: rrbauta@uci.cu

Ingeniero en Ciencias Informaticas, graduado en 2009 en la Universidad de las Ciencias
Informéticas. Instructor. Cuatro afios de experiencia en el desarrollo de software. Cuatro afios de
graduado.

Tutor: Ing. Leandro Pérez—Borroto Vivero

Edad: 27 afios

Ciudadania: cubano

Institucién: Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI)

Titulo: Ingeniero en Ciencias Informaticas

Categoria docente: Instructor

E-mail: Ivivero@uci.cu

Ingeniero en Ciencias Informaticas, graduado en 2009 en la Universidad de las Ciencias
Informaticas. Instructor. Siete afios de experiencia en el desarrollo de software. Cuatro afios de
graduado.

Pagina 4



AGRADECIMIENTOS

Agradecimientos:

De Inoelkis:

A Mima vy Papi que depositaron en mi toda la confianza y no escatimaron en esfuerzoy
empetio para darme todo la educacion, el carivio y lo necesario para llegar hasta aqui.

A mis dos hermanos que me apoyaron en todo momento.

A mi tia Joaquina que siempre estuvo a mi lado dandome apoyo y cariiio.

A mis abuelos que estan y [os que no estdn por darme dos padres inigualables.

A Odelnis que ha sido mi hermano ademds de primo toda mi vida.

A ella que la quiero mucho y ocupa una parte importante de mi vida.

A todos mis tios, primos y familia de manera general que siempre han estado pendiente
de mi.

A Rogelio que ha sido mi hermano durante estos 5 arios y nunca me defraudo.

A Maricet, Tallys, Anabely Roider que fueron mis primeros amigos aqui y me ayudaron
durante los 5 anos.

A mis tutores, en especial a René por soportarme en todo momento y estar ahi cuando (o
necesitaba.

A mi compariera de tesis Lisandra por soportarme y ayudar todo lo posible.

A El Crackem que ha demostrado su apoyo incondicional durante todo el proceso de tesis.
A todos mis comparieros de aula y de proyecto que durante estos 5 arios estuvieron ahi.
A todas mis amistades del barrio que depositaron su confianza en mi y nunca dudaron.
A los maestros y profesores excepcionales que he tenido a lo largo de mi vida estudiantil
y que han contribuido con mi formacion personal y profesional.

A todos los que me apoyaron y confiaron en mi; mis mds sinceros agradecimientos.

Pagina 5



AGRADECIMIENTOS

De Lisandra:

A mi Dios, mi rey, mi salvador, mi consejero, mi pastor, mi restaurador, mi consolador, é[
es y serd siempre el merecedor de todos mis agradecimientos, a él que restaura cada dia
mi vida, que me ama con amor indescriptible, que destila miel en cada palabra que me
dice, que escucha atento a mis palabras y se apresuras a socorrerme, a Jesus que dio su
vida por salvarme y no escatimo nada, al Espiritu Santo de Dios, a é[ sea toda la gloria,
la honra, la majestad, el poder.

A Yuniel, mi esposo, por estar a mi lado, amarme siempre, perseverar junto a mi estos 5
aiios; y darme siempre la palabra de Dios que necesitaba, por levantarme, por consolarme.
Dios ha sido en gran manera bueno por permitirme vivir la vida a tu lado.

Al pueblo de Dios que estd y estuvo en la UCI, mis hermanos y mis amigos, gracias a todos
por sus orvaciones, por sus palabras, por sus consejos, por alentarme vy ayudarme a
caminar, gracias.

A mi mamd, gracias por nunca dudar, gracias por confiar, gracias por tus palabras,
gracias por decirme: “Lisandra estudia”. Gracias a Dios porque cuando lo conoci me
entrego un amor inmenso pov ella y hoy puedo decir que tengo la mejor madre del mundo,
gracias a ella por su preocupacion y por tratarme como su niiiita.

A mi papd, por todos sus consejos, por sus regarios, por sentirse orgulloso de mi, por su
confianza, por su carino.

A mis hermanas, mis tres princesitas, a Liannet aunque aparentas ser fria, es dulce y
amorosa, a Lirisleidis mi chocolatico, gracias por su sonrisa, cuando sonrie puedo sentir,
como el ambiente cambia, a Lia por su alegria.

A mi abuela gracias por tu preocupacion, tu atencion, a ella por tantas noches sin dormir
por mi. Gracias porque de ti nunca me falto el cariiio y el amor.

A mis tias y a mis tios por su apoyo en estos 5 anos en especial a Leidis.

Pagina 6



DEDICATORIA

De Inoelkis:

A mis padres que se merecen todo en este mundo y que haré [o que este en mis
manos para ddrselo.

A mis dos hermanos que son mis hermanos y no pediria otros.

A mi tia Joaquina que se [0 merece por su confianza en mi.

A todos los que confian en miy me brindan su apoyo dia a dia.

De Lisandra:

Al unico y verdadero Dios, Jehovd de los ‘Ejércitos porque si hoy me estoy
graduando es gracias a él.

A mi esposo, por ser ejemplo para mi y amarme siempre.

A mi mamd porque este es un suevio cumplido para ti.

A mis hermanas que son mis princesas para que nunca duden que con Dios todo
es posible.

A Yasmary (Kiri), por su cariiio, por todos los estragos que nos hizo, te quiero
mucho mi nivia, eves muy especial.

A Jose y a Diana, porque son muy especiales, doy gracias a Dios por su amistad y
por cada momento que hemos compartido.

A Aimara, a Rosana y a Marilaura por encaminarme v ensefiarme a perseverar
en la fe.

A Tania, a Yunexis, a Elizabeth Maria, a Yanelis, a Marian por escucharme y por
cada momento que pasamos justas, aprendi mucho con ellas.

A mis tutores, en especial a René Rodrigo por estar siempre ahi apoyandonos y
guiandonos.

A mi companiero de tesis, a Inoelkis porque he (legado a quererlo como a uno de
mis hermanos, porque creo que Dios tiene un proposito contigo aunque todavia no
lo ha entendido.

A mis companieros de proyecto y a los del aula por todos los momentos que he
compartido con ellos, en especial a Mirviy a Meli.

A todos los que de una manera u otra ayudaron a la realizacion de esta tesis.

Pagina 7



RESUMEN

RESUMEN

La utilizacion de herramientas que proporcionen facilidades en la creacién y desarrollo de software han
tomado gran auge; y como ejemplo de esto se tiene la utilizacién de marcos de trabajos. Estos garantizan
gue los equipos de desarrollo se centren en la implementacién de los escenarios propios de su negocio
logrando de esta forma rapidez en el proceso, productividad y profesionalidad en cuanto a la elaboracion de
aplicaciones.

Sauxe es un marco de trabajo desarrollado en el Centro para la Informatizacion de la Gestién de Entidades
gue contiene un conjunto de componentes reutilizables que provee la estructura genérica y el
comportamiento para una familia de abstracciones, logrando una mayor agilidad en el proceso de desarrollo.
Esta basado en el marco de trabajo Zend, Doctrine, PHP y ExtJS, empleando como gestor de base de datos
a PostgreSQL. Actualmente Sauxe emplea la version 1.2.2 del Doctrine lo que ha provocado problemas de

rendimiento y en el manejo de los datos.

El presente trabajo constituye una guia de migracion para lograr la actualizacion de la capa de acceso a
datos de este marco de trabajo a la version 2 de Doctrine, definiendo con claridad las etapas y actividades

a desarrollar en aras de lograr una exitosa migracion.

Palabras claves: Doctrine, Marco de Trabajo, Rendimiento, Sauxe.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La utilizaciébn de herramientas que proporcionen facilidades en la creacion y desarrollo de sistemas de

software ha tomado gran auge en la actualidad; ejemplo de esto es la utilizacion de Marcos de Trabajo (MT).
Estos sistemas tienen como objetivo mejorar la rapidez, productividad y profesionalidad en cuanto a la
elaboracion de sistemas web dindmicos o no y sistemas complejos. Ademas, tienden a promover una

estructura estandar para las aplicaciones, asi como el uso de las buenas practicas de la programacion [1].

Cuba cuenta con diversas instituciones que se dedican al desarrollo de software, una de ellas es la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) en la cual existen numerosos proyectos productivos para el
desarrollo de software. Varios de estos utilizan los MT para el desarrollo de aplicaciones ya sean web o de
escritorio. La utilizacion de MT conlleva al uso de diversos Mapeadores de Objetos Relacionales (del inglés
ORM) seleccionados de acuerdo con la compatibilidad, I6gica del negocio y software definidos por dichos
proyectos.

En la Facultad 3 de la UCI, el Centro de Informatizacion de la Gestion de Entidades (CEIGE) cuenta con
varios proyectos que hacen uso del MT Sauxe. Dicho MT esta basado en el MT Zend y utiliza en la capa de
acceso a datos el Lenguaje de Consulta de Datos (DQL) que implementa Doctrine!. Ademas, utiliza ExtJS?
en la capa de presentacion, por la amplia gama de componentes que se pueden reutilizar y para mostrarle

al usuario una interfaz méas amigable [2].

El MT Sauxe utiliza actualmente la versién 1.2.2 del marco de persistencia de datos de Doctrine. El uso de
este provoca que a la hora de ejecutar consultas que necesiten manejar gran cantidad de informacion o que
necesiten hacer referencia a varias tablas, se obtenga un rendimiento reducido. Por ejemplo, al realizarse

una consulta al sistema gestor de base de datos, el sistema tendra que convertir la consulta al lenguaje de

! Doctrine: es un marco de persistencia de datos que trabaja con lenguaje de programacién PHP 5.2.3 o superior, situdndose
sobre su poderosa capa de abstraccion de la base de datos.

2 ExtJS: es una biblioteca Javascript ligera y de alto rendimiento, compatible con la mayoria de navegadores para crear paginas
web y aplicaciones dindmicas.
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consulta estructurado o SQL (acrénimo del inglés Structured Query Language) del proveedor usado; enviar

la consulta, leer los registros, limpiarlos y convertirlos a objetos.

Pruebas realizadas sobre el Sistema de Planificacién de Recursos Empresariales Xedro (ERP), el cual fue
desarrollado empleando el MT Sauxe, demostraron que se obtenia un rendimiento reducido de la aplicacion
y que los tiempos de ejecucion se elevaban al hacer uso del marco de persistencia de datos de Doctrine. A
partir de los resultados obtenidos se evidencié que el rendimiento era mayor cuando no se hacia uso del
marco de persistencia de datos de Doctrine [3]. Ademas, al ejecutar funciones como cargar los elementos
del menu, donde no se maneja gran cantidad de datos y la relacion entre tablas es minima, el tiempo de

ejecucion estaba por encima de los 1.3 segundos.

Igualmente, debido a que en el MT Sauxe existen varios componentes y que la base de datos trabaja con
esquemas independientes relacionados a cada uno de estos, al realizar llamadas a funciones entre varios
componentes el marco de persistencia de datos de Doctrine tiene que abrir una nueva conexion, realizar la
consulta y cerrar la conexién por cada llamada que se realice, siendo este un proceso repetitivo. Este
proceso, ligado a la forma que se maneja la herencia, donde se debe hacer referencia a numerosas tablas

para obtener los datos, provoca que la aplicacion tenga un rendimiento reducido.

Otro inconveniente que presenta el uso de esta versién de Doctrine es que a partir del 1 de junio de 2011
se dejo de dar soporte, provocando que no se corrijan vulnerabilidades en el codigo que puedan atentar

contra el rendimiento [4].

A partir de la probleméatica antes descrita se define como problema a resolver: (Cémo mejorar el
funcionamiento de la capa de acceso a datos en el MT Sauxe para aumentar el rendimiento de las soluciones

desarrolladas sobre él?

Con el fin de resolver el problema identificado se propone como objetivo general: obtener la version 2 de
la capa de acceso a datos del marco de trabajo Sauxe para aumentar el rendimiento de las soluciones

desarrolladas sobre él.

Se define como objeto de estudio: marco de trabajo para la persistencia de datos y como campo de

accion: capa de acceso a datos del marco de trabajo Sauxe.
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Para darle cumplimiento al objetivo general se desgloso6 el mismo en los siguientes objetivos especificos:

v Construir el Marco Tedrico de la investigacion relacionada con los marcos de trabajo para la
persistencia de datos existentes para identificar buenas practicas y posibles puntos de reutilizacion.
v' Realizar la migracién de la capa de acceso a datos del MT Sauxe para aumentar el rendimiento de
las soluciones desarrolladas sobre él.
v Validar la solucion.
La investigacion parte de la siguiente idea a defender: si se obtiene la version 2 de la capa de acceso a

datos en el MT Sauxe, se aumentara el rendimiento de las soluciones desarrolladas sobre él.
En el desarrollo de la investigacion se han utilizado los siguientes métodos cientificos:

Métodos Tebricos
Los Métodos Tedricos son factibles en el estudio de las caracteristicas poco observables del objeto de
investigacion. Dentro de este grupo se utilizan:

» Histérico —Logico: Permite realizar un estudio del estado del arte de los principales ORM existentes
gue se utilizan en la actualidad. Ademas, facilita el analisis evolutivo de dichas herramientas en

materias de disefio y su tendencia actual.

» Induccion — Deduccion: Al aplicar este método se estudian algunos de los ORM mas utilizados

actualmente, con el fin de definir sus caracteristicas particulares y beneficios que brinda su uso.
Métodos Empiricos

Los métodos empiricos tienen gran importancia pues permiten efectuar el analisis preliminar de la

informacion, asi como verificar y comprobar las concepciones tedricas. Dentro de este grupo se utiliza:

v Observacion: Con su utilizaciéon se centralizd toda la atencion en la situacion actual existente en el

MT Sauxe y en los inconvenientes de la utilizacion de la versién 1.2.2 de Doctrine.

v' Entrevista: Este método brinda apoyo a la incorporacién de conocimientos mediante las entrevistas
planificadas efectuadas a los especialistas de areas de CEIGE, asi como en la seleccion de los

expertos en las pruebas que se realizan para validar la migracion.
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El presente trabajo se encuentra estructurado en tres capitulos, resumidos de la siguiente forma:

v' En el Capitulo 1: “Fundamentacion Tedrica” se realiza el estudio del estado del arte, asi como el

uso de los marcos de persistencia de datos y de las herramientas que se utilizan en la migracioén.

v' En el Capitulo 2: “Desarrollo de la migracion” se realiza una descripcién detallada de la migracion

propuesta, identificando las etapas y las actividades a realizar.

v' En el Capitulo 3: “Validacion de la Migraciéon” se describen los resultados obtenidos en la validacion

de la propuesta de solucion mediante el método de expertos y aplicacion de pruebas de rendimiento.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccidn

En este capitulo se reflejan los temas fundamentales que sustentan la investigacion. En él se abordan varios
conceptos asociados a los marcos de persistencia de datos, especificamente Doctrine. Debido a que la
solucion a desarrollar estd enmarcada a las soluciones desarrolladas sobre el MT Sauxe, se seleccionan
las tecnologias y herramientas informaticas a utilizar. Ademas, se hace un estudio del método Delphi para

su aplicacién a la hora de validar la migracion.

1.2. Marco de Trabajo de Persistencia de Objetos Relacionales
Con el propdsito de conocer posibles puntos de reutilizacion y buenas practicas en el uso de los marcos de

persistencia de datos se hace un estudio de los mismos.

Marco de trabajo de persistencia de datos

Es una estructura de software orientada a mejorar la productividad a través de la reutilizacion de codigo. Es
un conjunto de clases creadas para apoyar la escritura de c4digo en un contexto determinado. “Un marco
de trabajo de persistencia es una biblioteca de clases que facilita la tarea del programador al permitirle
guardar objetos en bases de datos relacionales de manera légica y eficiente, de otra manera se deberia

hacer manualmente, y este es un proceso tedioso, repetitivo y propenso a errores” [5].

1.2.1. Hibernate

Hibernate es un conjunto de proyectos relacionados, que permiten a los desarrolladores utilizar estilo
POJO?3, que no son mas que modelos de dominio en sus aplicaciones de manera que extienden mucho mas
alld del mapeo obijeto relacional. Por lo tanto, es una herramienta que facilita el mapeo de atributos entre
una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacién, mediante archivos
declarativos (XML?) o anotaciones en las entidades que permiten establecer estas relaciones. Es software
libre, distribuido bajo los términos de la licencia GNU/LGPL®. Ofrece un lenguaje de consulta de datos

llamado HQL (del inglés Hibernate Query Language) [6].

3 POJO: del inglés (Plain Old Java Object), utilizado por programadores que implementan con Java para enfatizar el uso de clases
simples y que no dependen de un MT en especial.

4 XML: por sus siglas en inglés de Extensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible).

5 GNU/LGPL: Licencia Publica General Reducida de GNU, o mds conocida por su nombre en inglés GNU Lesser General Public

License.
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Rendimiento:

Hibernate trata con la reflexién de Java y el aumento de clases en tiempo de ejecucion utilizando una
biblioteca de generacién de cddigo Java muy poderosa y de alto rendimiento llamada CGLIB. Este se utiliza

para extender clases Java e implementar interfaces Java en tiempo de ejecucion [7].

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL.:
Hibernate no es compatible con el gestor de base de datos PostgreSQL, es una herramienta para la
plataforma Java y disponible también para .Net® con el nombre de NHibernate.

Compatibilidad con el MT Sauxe:
Debido a que el servidor de base de datos que utiliza el MT Sauxe es PostgreSQL no se puede utilizar
Hibernate como marco de persistencia en la capa de acceso a datos.

Uso del Lenguaje PHP:

Hibernate utiliza como lenguaje de programacion Java.

Comunidad que respalde su soporte:
Hibernate cuenta con una amplia comunidad y con cientos de colaboradores a lo largo de todo el mundo

por lo que su soporte esta garantizado.

Buenas practicas:

v" Por lo general, no es aconsejable crear una conexion cada vez que se interaccione con la base de
datos. Para evitar esta situacion, las aplicaciones Java, suelen utilizar una piscina (del inglés pool) de
conexiones. Cada subproceso de la aplicacion que realiza solicitudes sobre la base de datos, solicita
una conexion a la piscina, devolviéndola cuando todas las operaciones SQL han sido ejecutadas.

v/ Cuando ocurra una excepcion, se debe deshacer la operacion y cerrar la sesion.

v' Mapear cada clase en su propio fichero, evitando usar un solo documento para mapear todas las clases.

1.2.2. Propel
Propel es un ORM de cddigo abierto para PHP5. Permite el acceso a la base de datos utilizando un conjunto
de objetos, proporcionando una API” simple para almacenar y recuperar datos. Este le brinda al

desarrollador de aplicaciones web las herramientas para trabajar con bases de datos, de la misma manera

6 Net: es un MT de Microsoft que hace un énfasis en la transparencia de redes, con independencia de plataforma de hardware.

7 API: Interfaz de programacién de aplicaciones (IPA) o API (del inglés Application Programming Interface).
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gue se trabaja con otras clases y objetos en PHP. Le da a la base de datos una API bien definida utilizando

los estandares PHP5, carga automatica e iteradores [8].

Rendimiento:
Lo mas importante es que Propel utiliza PDO (del inglés PHP Data Objects) en lugar de Creole como DBAL

(Capa de Abstraccién de Base de Datos), ofreciendo una significante mejora de rendimiento [9].

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL.:
Este soporta MySQL, PostgreSQL, SQLite, MSSQL y Oracle [8].

Uso del Lenguaje PHP:
Utiliza PHP5 o una versién superior.

Compatibilidad con el MT Sauxe:
Puede adaptarse perfectamente al MT Sauxe debido a que estd basado en PHP como lenguaje de

programacion y soporta el gestor de base de datos PostgreSQL.

Comunidad que respalde su soporte:

Propel posee una amplia comunidad y con un prestigio elevado mundialmente por sus potencialidades.

Buenas practicas:

v' A cada URLS® se le debe crear la ruta asociada. Y esto es obligatorio si quitas las reglas de enrutamiento
por defecto.

v' En caso de que se elimine un método generado se debe eliminar la plantilla generada asociada

a ese método.

1.2.3. Django

Django es un entorno de desarrollo web escrito en Python® que fomenta el desarrollo rapido y el disefio
limpio y pragmatico. Django es un MT de cédigo abierto que permite construir aplicaciones web més rapido
y con menos cédigo. Estd compuesto por un mapeo objeto relacional para convertir los modelos de datos,

un apoyo en configuracién de URL, un sistema completo de plantillas, sistemas para realizar procesos de

8 URL: es un localizador uniforme de recursos, denominado URL (sigla en inglés de uniform resource locator).

9 Python: es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace hincapié en una sintaxis muy limpia y que favorezca
un cadigo legible
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solicitud y administracion de base de datos relacional, lo que permite un éptimo desarrollo de aplicaciones
[10].

Rendimiento:
Django es muy potente, porque permite obtener provecho de las ventajas del lenguaje para el cual esta
disefiado (Python).

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL.:
A pesar de que Django es compatible con el gestor de base de datos PostgreSQL se recomienda que para
Su uso se instale el paquete psycopg?2; el uso de PostgreSQL en Django logra un delicado equilibrio entre

costo, caracteristicas, velocidad y estabilidad [11].

Uso del Lenguaje PHP:

Django esta creado sobre el lenguaje Python por lo que usa PHP.

Compatibilidad con el MT Sauxe:
La compatibilidad de Django con el MT Sauxe se ve limitada debido a que los dos utilizan lenguajes
diferentes.

Comunidad que respalde su soporte:
Django cuenta con una comunidad en crecimiento y ya se ha extendido a varios idiomas como son: espafiol,

inglés y portugués.

Buenas practicas:
v Sigue el principio DRY (conocido también como Una vez y s6lo una).
v/ Utiliza una modificaciéon de la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) esta forma de trabajar

permite que sea pragmatico.

1.2.4. SubSonic
SubSonic es un marco de persistencia que trabaja en la capa de acceso a datos usando Ling° 3.0, es Open
Source y esté creado para la tecnologia ASP.Net. Provee un lenguaje de consultas que permite la extraccion

de datos de la base de datos de manera muy simple sin menospreciar la potencia. Ademéas de lo

10 Ling: Language Integrated Query (LINQ) es un proyecto de Microsoft que agrega consultas nativas semejantes a las de SQL a
los lenguajes .Net.

Pagina 19



CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

mencionado, ofrece en la estructura de clases generadas una separacion clara que permite implementar el

patrén MVC en la aplicacion [12].

Rendimiento:
El rendimiento en Subsonic no esta garantizado del todo debido a que se deja en manos del usuario la
eleccién de donde se va a guardar el resultado en caché ya sea a nivel de aplicacion o a nivel de propio
Subsonic [13].

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL.:
Subsonic estd creado especificamente para el gestor de base de datos PostgreSQL por lo que su

compatibilidad esta garantizada [12].

Uso del Lenguaje PHP:
Al estar creado sobre y para tecnoligia ASP.Net el lenguaje es Java.

Compatibilidad con el MT Sauxe:
La compatibilidad de Django con el MT Sauxe se ve limitada debido a que los dos utilizan lenguajes
diferentes.

Comunidad que respalde su soporte:
Django cuenta con una comunidad poco abundante y su reputacién esta limitada sobretodo porque es

bastante joven.

Buenas practicas [4]:

v' Los objetos de negocio deben comunicarse con los objetos de acceso a datos a través de interfaces,
es decir, siempre depende de abstracciones.

v" Los objetos de acceso a datos deben implementar interfaces definidas por el "cliente” en la capa de

I6gica de negocio.

1.2.5. Doctrine 1.2.2

Los estudios concernientes al rendimiento realizados sobre Xedro ERP evidenciaron que, el uso de la
version 1.2.2 de Doctrine provocaba un rendimiento reducido del sistema [3], arrojando tiempos de
respuesta superior a los 10 segundos al insertar y/o consultar grandes volimenes de datos o al realizar

consultas sobre multiples tablas en la base de datos.
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1.2.6. Doctrine 2.2.0
Doctrine 2 es la version superior de este marco de persistencia de datos para PHP 5.3.0+ que proporciona
persistencia transparente de objetos PHP. Se sitla en la parte superior de una poderosa capa de

abstraccion de base de datos [14].

Doctrine 2 implementa disefio Mapa de Datos (del inglés DataMapper) proponiendo que los objetos de
negocio sean POCO! (POJO en Java), o sea, que no tengan nada de cédigo que los acople a una
tecnologia de persistencia, ya que no es su funciobn manejarla. Los objetos de negocio solo deben

preocuparse de cumplir con el modelo del dominio del diagrama de clases con las asociaciones pertinentes.

Rendimiento [14]:

v' El uso de PHP 5.3 brinda un gran rendimiento.

v' Mejor hidratacién y algoritmo optimizado.

v" Nuevas implementaciones de consulta y el resultado caché.

v El codigo mas explicito y menos magico, como resultados: el c6digo mejor y mas rapido.

El rendimiento en Doctrine 2 es muy superior a Doctrine 1. En la Tabla | se muestra un estudio realizado a
un sistema haciendo uso de dos versiones diferentes de Doctrine (Doctrine 1.2.2 y Doctrine 2.2.0), la
comparacion se hizo teniendo en cuenta el tiempo de ejecucion a la hora de insertar de 5000 y 10000

registros respectivamente en una base de datos.

Tabla I. Comparacion de rendimiento en las versiones de Doctrine [14].

Registros Tiempo Registros Tiempo
Doctrine 1 5000 4.3 seq. 10000 7 seg.
Doctrine 2 5000 1.4 seg. 10000 3.5 seg.

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL.:
Doctrine 2 soporta multiples gestores de base de datos (MySQL, PostgreSQL, SQLite, MSSQL y Oracle).

Uso del Lenguaje PHP:

Este esta escrito en PHP pero solo compatible con las versiones superiores a 5.3.0.

11 POCO: Componentes Portables (en inglés POrtable COmponents).
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Compatibilidad con el MT Sauxe:

La compatibilidad con el MT Sauxe esta garantizada debido a que este utiliza en su capa de acceso a datos
la version previa de este marco de persistencia de datos.

Comunidad que respalde su soporte:

Cuenta con una amplia comunidad y colaboradores alrededor de todo el mundo, es uno de los marcos de
persistencias mas usados y con mayor prestigio a escala mundial.

Buenas practicas:

v No utilizar propiedades publicas en las entidades.
v Es importante limitar las relaciones tanto como sea posible.
v' Se deben evitar las asociaciones bidireccionales, si es posible.

v Eliminar las asociaciones que no sean esenciales.

Resumen del estudio de los marcos de persistencia de datos:
El estudio de los marcos de persistencia de datos demostro las potencialidades que representa el uso de
Doctrine 2 debido a que este brinda un alto rendimiento y que en esta versién se encuentran reflejadas las

potencialidades que implementan los demas marcos de persistencia de datos.

1.3. Tecnologias y herramientas para el desarrollo
La palabra tecnologia hace referencia al conjunto de nociones técnicas, aplicadas al disefio y construccién

de productos y servicios de acuerdo a las necesidades humanas [15].

1.3.1. Subversion

Subversion es un sistema de control de versiones libre (cédigo abierto). Es decir, maneja ficheros y
directorios a través del tiempo; un arbol de ficheros en un repositorio central y el repositorio es como un
servidor de ficheros ordinario, exceptuando que guarda todos los cambios hechos a sus ficheros vy
directorios. Esto permite recuperar versiones antiguas de los datos, o examinar la historia de cémo
cambiaron sus datos. En este sentido, muchas personas piensan en un sistema de control de versiones

como una especie de "maquina del tiempo" [16].

Subversion puede acceder al repositorio a través de redes, lo que permite que pueda ser utilizado por
personas en diferentes equipos. A cierto nivel, la capacidad para que varias personas puedan modificar y
administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones fomenta la colaboracion. Se
puede progresar mas rapidamente sin un unico conducto a través del cual todas las modificaciones que se

producen. Y debido a que el trabajo se versiona, la calidad es la compensacion por la pérdida de ese
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conducto, si algin cambio que se haga en los datos es incorrecto, simplemente se deshace ese cambio
[16].

1.3.2. RapidSVN v0.12.0

RapidSVN es una interfaz gréfica de usuario multiplataforma para el sistema de revision de Subversion
escrito en C++. Con Subversion se quiere construir un mejor cliente visual que utilice las mejores
caracteristicas de los clientes de otras arquitecturas de control de revisiones. Si bien es bastante facil para
los nuevos usuarios de Subversion para trabajar con él, también, debe ser lo suficientemente potente como

para hacer que los usuarios experimentados sean alin méas productivos [17].

1.3.3. PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto relacional, distribuido bajo licencia BSD (del
inglés Berkeley Software Distribution) para bases de datos y con su cadigo fuente disponible libremente. Es
el sistema de gestion de bases de datos de cdodigo abierto mas potente del mercado y en sus dltimas
versiones ha logrado incorporar las potencialidades de otros sistemas gestores de bases de datos incluso
comerciales. PostgreSQL utiliza un modelo cliente-servidor y es multiprocesos en vez de multihilos para
lograr la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara

funcionando [18].

Sus caracteristicas técnicas lo hacen uno de los mas potentes y robustos del mercado. Durante su desarrollo
las caracteristicas que mas se evidencian son: estabilidad, potencia, robustez, facilidad de administracién e
implementacién de estandares. Este presenta un rendimiento elevado con grandes cantidades de datos y

una alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema [18].

1.3.4. Netbeans

La plataforma de NetBeans es principalmente un MT de aplicacion genérica para las aplicaciones de
escritorio en Java aunque también puede usarse para aplicaciones web reconociendo lenguajes como PHP,
JavaScript, C y C++. El beneficio principal de esta plataforma es su arquitectura modular predefinida. Los
beneficios secundarios son las soluciones reusables en combinacion con las herramientas proporcionadas
por su SDK*?, NetBeans IDE*® [19].

12 gpK: Kit de desarrollo de software o SDK (siglas en inglés de Software Development Kit).

13 IDE: Un entorno de desarrollo integrado (de su acrénimo en inglés de Integrated Development Environment).
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1.3.5. Apache

Apache es un servidor web gratuito, potente y que ofrece un servicio estable y sencillo de mantener y

configurar. Es valido destacar las siguientes caracteristicas: es multiplataforma (aunque idealmente esta
preparado para funcionar bajo Linux), muy sencillo de configurar, es open-source (cddigo abierto), muy util
para proveedores de servicios de internet que requieran miles de sitios pequefios con paginas estaticas,
amplias librerias de PHP y Perl a disposicion de los programadores, posee diversos médulos que permiten
incorporarle nuevas funcionalidades (estos son muy simples de cargar) y es capaz de utilizar lenguajes
como PHP, TCL, Python, entre otros [20].

1.3.6. Sauxe

Contiene un conjunto de componentes reutilizables que proveen la estructura genérica y el comportamiento
para una familia de abstracciones, logrando una mayor agilidad en el proceso de desarrollo y las
aplicaciones de gestion. Sauxe esta basado en el MT Zend, ademas utiliza en la capa de acceso a datos
DQL. Utiliza ExtJS en la capa de presentacion, por la amplia gama de componentes que se pueden reutilizar

y para mostrarle al usuario una interfaz mas amigable [2].

1.3.7. Marco de Trabajo Zend

Zend es un MT de cddigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios web con PHP5. Este es una
implementacién que usa un cédigo totalmente orientado a objetos. Su estructura de componentes es Unica;
cada componente esta construido con una baja dependencia de otros componentes. Esta arquitectura
débilmente acoplada, permite a los desarrolladores utilizar los componentes por separado. A menudo se

refiere a este tipo de disefio como “uso a voluntad” (del inglés "use at will") [21].

Aunqgue se pueden utilizar de forma individual, los componentes de la biblioteca estandar de Zend conforman
un potente y extensible MT de aplicaciones web al combinarse. Este ofrece un gran rendimiento y una
robusta implementacién del MVC, una abstraccion de base de datos facil de usar, y un componente de
formularios que implementa la prestacion de formularios HTML', validaciéon y filtrado para que los
desarrolladores puedan consolidar todas las operaciones usando de una manera sencilla la interfaz

orientada a objetos [22].

1.3.8. PHP
PHP cuyas siglas responden a un acronimo recursivo (PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de

programacion interpretado, originalmente disefiado para la creacion de paginas web dinamicas. Sigue un

14 HTML: siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto).
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estilo clasico ya que es un lenguaje de programacion con variables, sentencias condicionales, bucles y
funciones. Estd mas cercano a JavaScript o al lenguaje C, pero a diferencia de Java o JavaScript que se

ejecutan en el navegador, PHP se ejecuta en el servidor [15].

Resumen del estudio de las herramientas:
Las herramientas antes mencionadas son las definidas en el documento “Vista de Entorno de Desarrollo

Tecnoldgico del proyecto Sauxe v2.2” se hace un estudio para destacar algunas de sus potencialidades.

1.4. Validacion de la solucion
Debido a que en el area donde se va a aplicar la migracion se cuenta varias especialistas con amplios
conocimientos en cuanto a los marcos de persistencias de datos se hace un estudio del método Delphi para

validar la solucién a través de criterio expertos.

1.4.1.Método Delphi

Segun Linstone y Turoff el método Delphi es un método de estructuracién de un proceso de comunicaciéon
grupal, que es efectivo a la hora de permitir a un grupo de individuos, como un todo, tratar un problema
complejo. Este método pretende extraer y maximizar las ventajas que presentan los métodos basados en
grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes. Para llevar a cabo esta técnica se selecciona un grupo
de expertos que deben dar respuesta a un conjunto de preguntas que forman parte de los cuestionarios a
realizar. La calidad de los resultados depende, sobre todo, del cuidado que se ponga en la elaboracién del

cuestionario y en la elecciéon de los expertos a consultar [23].

Para aplicar el método se siguen tres etapas fundamentales [24].
v’ Eleccién de expertos.
v Elaboracién y lanzamiento de los cuestionarios.

v Desarrollo practico y explotacién de resultados.

Delphi presenta tres caracteristicas fundamentales [23]:
v Anonimato: No debe existir contacto entre los participantes, pero el encargado de la encuesta si
puede identificar a cada participante y sus respuestas.
v' lteracién y realimentacion controlada: La iteracién se consigue al presentar varias veces el mismo
cuestionario. Como se van presentando los resultados obtenidos con los cuestionarios anteriores, se
consigue que los expertos vayan conociendo los distintos puntos de vista y puedan ir modificando su

opinion si los argumentos presentados les parecen mas apropiados que los suyos.
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v" Respuesta del grupo en forma estadistica: La informacion que se presenta a los expertos no es
sélo el punto de vista de la mayoria, sino que se presentan todas las opiniones indicando el grado de

acuerdo que se ha obtenido.

1.4.2. Proceso de seleccion de expertos

Uno de los aspectos fundamentales a considerar metodolégicamente para la aplicacion practica del método,
es la seleccidn del grupo de expertos a encuestar. Se considera como experto el individuo en si, grupo de
personas u organizaciones capaces de ofrecer valoraciones conclusivas de un problema en cuestion y hacer

recomendaciones respecto a sus momentos fundamentales con un maximo de competencia.

De esta definicion se deduce, entre otros, como requisitos basicos para la seleccion de un experto los que
se plantean a continuacion [25]:

v' Experiencia en el tema a consultar, dado por sus afios de trabajo.

v Conocimientos tedricos adquiridos a través de las distintas formas de superacion.

v Grado académico o cientifico alcanzado en relacion al tema.

La seleccién de los expertos, asi como la cantidad para la realizacion del Delphi, es una tarea fundamental,
aunque no hay forma de determinar el nUmero 6ptimo de expertos para participar en una encuesta. Estudios
realizados por investigadores de la Rand Corporation [25] sefialan que es necesario un minimo de siete
expertos, teniendo en cuenta que el error disminuye notablemente por cada experto afiadido hasta llegar a
los siete, pero no es aconsejable recurrir a mas de 30 expertos, pues la mejora en la suposicién es muy

pequefia y normalmente el incremento en coste y trabajo de investigacién no compensa dicha mejora.

1.4.3.Desarrollo practico y explotacidon de los resultados

Para la valoracién de consensos para los expertos, existen distintas técnicas y modelos, pero es mas
conveniente aplicar el modelo matematico Torgerson, el cual es muy util cuando las escalas empleadas en
los instrumentos aplicados a los expertos son ordinales. Ademas de lo antes planteado, una de las
desventajas del método Delphi radica en la subjetividad de los criterios emitidos, y para resolver este
problema se opta por emplear este modelo matematico que permite asignar un valor de escala a cada
indicador y determinar limites entre cada categoria, y asi, obtener los limites reales entre las categorias
ordinales y sus correspondientes a escala de intervalo, y entre cada uno de los rangos que componen los

criterios evaluativos dados por los expertos.

De esta forma se puede conocer hasta qué valores reales se puede considerar que la variable es: muy

adecuado, bastante adecuado, adecuado, poco adecuado y no adecuado.
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Resumen del estudio del método Delphi:

El estudio del método Delphi permitié identificar sus principales ventajas asi como obtener los conocimientos

necesarios para su correcta aplicacion a partir del criterio de expertos.

1.5. Conclusiones parciales
El estudio realizado sobre los marcos de trabajo para la persistencia de datos arroj6 como resultado que
estos presentaban caracteristicas comunes y que Doctrine 2 presenta las principales potencialidades de los

marcos estudiados.

El andlisis realizado sobre el funcionamiento de la capa de acceso a datos de Xedro ERP, permitié identificar
debilidades relacionadas con el rendimiento de las aplicaciones desarrolladas sobre él en el acceso a los

datos.

Se realizaron estudios de las herramientas y métodos para sentar las bases de la investigacion.
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CAPITULO 2: DESARROLLO DE LA MIGRACION

2.1. Introduccién

En este capitulo se propone una guia para facilitar la migracién de la capa de acceso a datos del MT Sauxe
y de las soluciones desarrolladas sobre él. Se definen las directrices mediante la cual los proyectos
implementados con Sauxe o que lo utilizan para su solucion puedan realizar la migracion; se muestra una

forma intuitiva, sencilla y detallada a seguir para su realizacion.

2.2. Contenido de la migracion
La migracién propuesta ofrece un avance en cuanto al rendimiento de la capa de acceso a datos para las
soluciones desarrolladas sobre Sauxe. La misma cuenta con tres etapas fundamentales las cuales estan

relacionadas entre si, mostrando una secuencia légica y organizada para su ejecucion.

2.3. Etapa Inicial

Inicialmente se lleva a cabo el estudio de la arquitectura del MT Sauxe, donde se valora el contenido de cada
una de las capas que contiene. Se realiza la integracion donde el propésito de esta actividad es la integracion
de Doctrine 2 con el MT Sauxe y como consecuencia se hace necesaria la creacién de directorios donde se
afiaden las clases y funcionalidades para la integracion. Ademas se adicionan los pardmetros de

configuracioén y las nuevas librerias.

2.3.1. Estudio de la arquitectura de Sauxe
La arquitectura de Sauxe esta basada en capas aunque en una de sus capas implementa el patron Modelo

Vista Controlador. Esta compuesta basicamente por cinco niveles o capas [26]:

1. Capa de Presentacion: En esta capa se emplea las facilidades que brinda el MT ExtJS para la
construccion de interfaces amigables a la vista de los usuarios. ExtJS centra su desarrollo en tres

componentes fundamentales JS-File, CSS-File y Client-page y Server-Page.

2. Capa de Control o Negocio: En esta capa se emplea el patron de arquitectura MVC. De forma vertical al
modelo descrito hasta este momento, estaran los aspectos fundamentales del sistema asi como el encargado

del tratamiento de la seguridad a nivel de aplicacién Web.
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3. Capa de Acceso a Datos: En esta capa estara presente el marco de persistencia de datos de Doctrine,

para la comunicacion con el servidor de datos mediante el protocolo PDO*°, también estara un Persistidor de
Configuracion que es el encargado de comunicarse via XML con los ficheros de configuracion del sistema

denominado FastResponse.

4. Capa de Datos: En esta capa estara ubicado como servidor de base de datos PostgreSQL y un conjunto

de Ficheros de Configuracion de la arquitectura tecnologica.

5. Capa de Servicio: En esta ultima capa se encuentran todos los subsistemas que prestan y consumen

servicios entre si.

Esta gran estructura descrita, se comunica con unas series de servicios Web mediante protocolos SOAP¢, e
loCY, que interactian con el sistema proporcionandole un conjunto de funcionalidades tanto de seguridad

como de negocio [26].

2.3.2. Estudio de la estructura de carpetas de los componentes de Sauxe
Cada uno de los componentes del MT Sauxe contiene la misma estructura de carpetas en la capa de datos,
en la Figura 1 se muestra el componente seguridad con su estructura de carpetas. Es importante estudiar

esta estructura debido a que durante migracion sufre modificaciones.

o ceguridad
o models
bussines
r dormain

generated

Figura 1. Estructura de carpetas del componente seguridad.

15 PDO: acrénimo del inglés PHP Data Objects, es una extensidn que provee una capa de abstraccién de acceso a datos para PHP
5.

16 SOAP: (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estdndar que define cdmo dos objetos en diferentes procesos
pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML.

17 10C: (siglas de Invesion of Control) es el mecanismo de integracién de los componentes de Sauxe.
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2.3.3. Integracion de Doctrine 2 con el MT Zend

La actividad de Integracion es la base para realizar la implementacion de la migracion. Es imprescindible
integrar la nueva version del marco de persistencia de datos de Doctrine con el MT Zend en su versién 1.11
para recuperar la informacién de la base de datos. En la misma se definen cada una de las librerias que se
utilizan y las clases que se modifican en la integracién, ademas, se crean cada una de las funcionalidades y

clases necesarias.

Para realizar la integracion, inicialmente se:
v Seleccionan las clases necesarias para comenzar a implementar la actividad.
v Seleccionan las nuevas librerias a utilizar.
v" Crean los directorios para ubicar las nuevas clases.
v" Precisan los nuevos parametros de configuracion.

2.3.4. Estudio de las librerias seleccionadas
Las librerias escogidas son las propuestas por Doctrine 2 (Common, DBAL y ORM); se puede apreciar su
ubicacién en la Figura 2 Es de suma importancia que el desarrollador realice un estudio de cada una de las

librerias, para conocer cuando, como y para qué se utilizan.

4 lib
4 Doctrine
Commaen
DBAL
ORM

Figura 2. Ubicacion de las nuevas librerias de Doctrine.

2.3.5. Estudio de las clases seleccionadas
Para lograr la integracion de Doctrine 2 con el MT Sauxe es necesaria la creacion del fichero Doctrine.php.
Para la ubicacion de dicho fichero se crea en lib/ZendExt/App/ la carpeta Resource y dentro de esta se

implementa la clase ZendExt_App_Resource_Doctrine como muestra la Figura 3.
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4 1 lib
» g Doctrine
» W fend
4 ) FendExt
» e ADT
4 |3 App

Resource

™% Dockrine.php

Figura 3. Ubicacién de la clase Doctrine.php.

Para que la clase creada sea reutilizable en todas las aplicaciones dentro del MT Sauxe se debe crear como
un recurso del MT Zend es por eso que la misma debe extender de
Zend_Application_Resource ResourceAbstract. La funcién principal de este recurso sera la configuraciéon
de los parametros necesarios para crear una instancia del EntityManager!® logrando el acceso a las
funcionalidades del marco de persistencia de datos de Doctrine.

class FendExt_App_Resource_Doctrine
extends Zend sApplication Resource Resourcefbstract 1

public function init() {
Foptions = Fend_Registry::get(' configdoct' ) ;
FfclasslLoader = new “DoctrineswCommonsClLassLoader (' Doctrine' ) ;
FoclasslLoader-=register (] ;
FclasslLoader = new “DoctrineswCommonsClasslLoader |
Foptions['entitiesPath']

Y;

Foclassloader-=register () ;

foclasslLoader = new “DoctrineswZommonsClLasslLoader(
Foptions['proxiesPathMamespace' ],
Foptions['proxiesPath']

);

FoclasslLoader-=register (] ;

FfclasslLoader = new “DoctrineswCommonsClLassLoader(
foptions[' repositoriesPathMamespace' ],
Foptions[' repositoriesPath:' ]

:| -

FolasslLoader-=register (] ;

18 EntityManager: punto de acceso a la funcionalidad del marco de persistencia de datos de Doctrine 2.
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fcacheClass = 'Doctrineﬂiommonﬁ[acweﬁ&rrayiacwe';

fcache = new $cacheclass();

fconfig = new ‘ZDoctrine\OoRMyConfiguration();
fconfig-=setMetadataCacheImpl{$cache);

FfdriverImpl = $config-=newDefaultinnotationDriver (foptions[ 'module' 13;
Fconfig-=>setMetadatabriverImpl($driverImpl]);
fconfig-=setQueryCacheImpL($cache]) ;

fconfig-=setProxyDir ($options[ ' proxiesPath'1);
fconfig-=setProxyMamespace (foptions['pro 1H1thhNdm93'a'@'])
Fconfig-=>setfutoGenarateProxyClasses($foptions[' autoGeneratePr Classes'1);

Fem = wDoctrine ORMYWEntityManager:::createl
foptions['conection'], $config
1;

Zend_Registry::set('em', $em);
return fem;

I

Para la correcta configuracién de Doctrine 2 sera necesario ubicar en el fichero apps/config.php los

parametros de configuracion y guardarlos para su posterior uso.

. apps

Figura 4. Ubicacion del fichero de configuracion.

Estos parametros seran usados por Doctrine 2 para configurar los directorios de las entidades y los

namespaces®®.

sconfigl' configdoct']['driver'] = "pdo_pgsql";
sconfigl' configdoc
gconfigl' configdoc
gconfigl' configdoc
$configl' configdoc

t
t
t
t
t
$configl' configdoct!
t
t
t
t

11

]["entitiesPath'] = $ SERVER['DOCUMENT_ROOT'] . "/../apps/";
1['entitiesPathNamespace'] = "*;

1['proxiesPath'] = § SERVER[' DOCLMENT ROOT'] . */../apps/"
'1['proxiesPathNamespace'] = ";

11
10
11
10z
10

'|'-'~|'-r-31t-- 1~1th|| ] = $ SEFWER[ DOCUMENT _ROOT'] . "/../apps";
$configl' configdoct!
$configl' configdoc
sconfigl' configdoc
sconfigl' configdoc

: 'rar1é-lawa'] = "Dn-t|1nw=
! mth ] $_SERUER[ EOuUMENT_EDOT ] " b ZendExt
Una vez creado el recurso y ubicados los parametros de configuracion de Doctrine 2 sera necesario modificar

la funcionalidad OpenConnections() de la clase ZendExt_Aspect_TransactionManager.php la cual es

1% Namespaces: espacios de nhombre utilizados por Doctrine 2 para el manejo de los ficheros del mapeo.
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encargada de configurar y manejar las conexiones del marco de persistencia de datos de Doctrine en el MT

Sauxe.

En la Figura 5 se muestra una imagen con la ubicacién de dicha clase.

- | 4 lib
= . Doctrine
> g Fend
a L FendExt
> e ADT
* L App
4 ) Aspect
> W Security

M5 TransactionManager.php

Figura 5. Ubicacion de la clase TransactionManager.

Para lograr la configuracion de Doctrine 2 a través de la funcionalidad openConections() sera necesario

hacer uso de los pardmetros anteriormente creados en el fichero de configuraciéon config.php.

A continuacion se hace mencioén a los nuevos parametros de configuracion que se utilizaran:

v

driver: tipo de controlador que implementan los PDO de interfaz para permitir el acceso de PHP a las
bases de datos. Debido a que el MT Sauxe utiliza PostgreSQL como gestor de base de datos se debe
usar pdo_pgsql.

entitiesPath: ruta en la que se encontraran las entidades del mapeo.

entitiesPathNamespace: nombre del namespace que deben asociado a la ruta de las entidades del
mapeo.

proxiesPath: ruta en la que se encontraran las clases proxy pertenecientes a las entidades del mapeo.
proxiesPathNamespace: nombre del namespace de las clases proxy.

repositoriesPath: ruta en las que se encontraran las clases repository pertenecientes a las entidades
del mapeo.

repositoriesPathNamespace: nombre del namespace de las clases repository.

cacheClass: tipo de cache que \utlizarhA el ORM Doctrine, en este caso:
Doctrine\Common\Cache\ApcCache.

autoGenerateProxyClasses: parametro de tipo boolean para indicar si se generan o no de manera

automatica las clases proxy.

Los deméas parametros son los referentes a la conexién a la Base de Datos.
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De manera general es valido argumentar que es imprescindible el uso de los namespaces debido a que estos

son usados por Doctrine 2 para evitar que las entidades extiendan de una clase base como en Doctrine 1.

Después de crear y configurar los parametros necesarios se inicializa la funcionalidad de Doctrine haciendo

una llamada al recurso anteriormente creado (ZendExt_App_Resource_Doctrine::init()). Seguidamente se

podré acceder a las funcionalidades del marco de persistencia de datos de Doctrine.

En la Figura 6 se muestra la funcionalidad OpenConections una vez adaptada a la nueva estructura de

doctrine:

public function openConections($module = null, $current = false) {

_— s . oy,

\

,tr‘L{_____________________N

f$config = Zend Registry::getInstance()-=config-=configdoct; \
$config-=entitiesPathMamespace = $module . "‘models";
$config-=proxiesPath = $config-=proxiesPath . $module . ";mOd%lG;PFOKiEG";I
$config-=proxiesPathNamespace = $module . "\models'\Proxies"; |
$config-=repositoriesPathMamespace = $module . "‘models\Repositories";
1t (fmodule == "Trace") { I
f$config-=proxiesPath = $config-=Path . $module . "/models/Proxies"; I
f$config-=entitiesPath = $config-=Path;
$config-=repositoriesPath = $config-=Path; !
/

« eonfigdoct = gonfig->toarray(; _ _ _ o
gmodulesconfly = ZendExt FastResponse::getXML{ modulesconfig' );

$bdconfig = gmodulesconfig-=conn;

$configdoct[' conection'1['driver'] = 'pdo ' . $hdconfig['gestor'];
gconfigdoct[' conection'1['user'] = $hdconfig('usuario'];

$RSA = new ZendExt RSA();

gconfigdoct[' conection' ][ password'] = $RSA-=decrypt($hdconfigl’
' B5550694285145230823" , ' C
gconfigdoct[' conection' 1["host'] = $hdconfig['host'];
gconfigdoct[' conection'1['port'] = $hdconfigl'port'];
=fcanfigdact [conectaon ] lodbnamal] = fhdeqnfigl'0d' Ll 0 o = \
( gconfigdoct['module'] = $config-=entitiesPath . "$module/models";
| Zend Registry::set('configdoct', fconfigdoct); I
ZendExt App Resource Doctrine::init(); |
| $this-=conection = Zend Registti:aggt('em');
} Tatch TBxception el 4= . — - s ssmssmss =

throw new ZendExt Exception('EC14', $e, null);
I

return $this-=conection;

Figura 6. Método OpenConections() de la clase TransactionManager.

2.3.6. Pruebas de Integracion

Las pruebas realizadas en la migracion tienen gran importancia, su proposito consiste en verificar si la misma

esta siendo implementada correctamente. En esta prueba se verifica la conectividad a la Base de Datos, la

correcta configuracién de los namespaces y la utilizacion de los nuevos parametros.
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-Verificar la conectividad a la Base de Datos: En esta prueba se verifica la correcta conexién a la base de

datos introduciéndole los parametros de forma correcta e incorrecta.

-Verificar la correcta configuracion de los namespaces: En esta prueba se acredita la correcta

configuracién de los namespaces mediante la llamada a entidades con namespaces existentes e inexistentes.

2.4. Etapa de Implementacion

En la etapa de Implementacion se redisefia la arquitectura base del sistema donde se redefine la nueva
estructura de carpetas y archivos para la capa de acceso a datos del MT Sauxe. También se realiza la
redefinicion de la capa de acceso a datos en la cual se mapean las tablas y se definen las relaciones
de la base de datos para la version 2.2.0 de Doctrine. Ademas se re implementan los métodos y
consultas de esta capa, ejecutandose la restructuracion de la capa del negocio en caso de ser
necesario.

2.4.1. Redefinir la Capa de Acceso a Datos

Debido a las diferencias existentes entre las versiones 1y 2 de Doctrine se hace necesario realizar cambios
en las capas. En la capa de acceso a datos se genera una nueva estructura de carpetas y se re implementa
los métodos y las consultas. Es necesario realizar el mapeo de las tablas adaptandolas a la nueva estructura
de Doctrine 2 y la migracion manual de cada una de las clases ya mapeadas con Doctrine 1, esta es la accion
gue mas tiempo conlleva no por su complejidad sino por el monto de objetos que se tienen que mapear y re

implementar.

2.4.2. Estudiar la nueva estructura de carpetas de los componentes de Sauxe
La nueva estructura de carpetas de Doctrine 2 para las clases del modelo propone la creacion de 2
nuevas carpetas (Proxy y Repositories), con el fin de organizar los ficheros generados por su tipo o

funcion.

- seguridad
controllers
o models
bussines
Proxies

Fepositones

Figura 7. Nueva estructura de carpetas de Doctrine 2.
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2.4.3. Estudiar equivalencia entre la estructuras de carpetas

La Figura 8 muestra la relacion que existe entre la estructura de carpeta pertenecientes a las versiones

1.xy 2.x de Doctrine. Visualizando la nueva ubicacion de los ficheros del modelo.

Doctrine 1 Doctrine 2
4 seguridad 4 seguridad
4 | models 1 43p- 4 || models
- buszines " bussines
4 | domain Proxies 4
generated ———— —Pp Repositories

Figura 8. Comparacion de las estructuras de carpetas.

1- Los ficheros localizados en la carpeta bussines que son los encargados de manejar el negocio de la

capa de acceso a datos se mantienen en este directorio.

2- Las funcionalidades con las consultas que se encuentran en los ficheros localizados en la carpeta
domain la deben realizar los ficheros ubicados dentro de la carpeta Repositories y ademas se deben

modificar de acuerdo a la nueva estructura de Doctrine 2.

En la carpeta Repositories se encuentran los ficheros Repository generados como resultado del mapeo.
Por cada tabla en la base de datos se genera un fichero Repository, su nomenclatura estd compuesta
por el nombre del fichero de mapeo de la tabla y Repository al final. Estos ficheros son clases que

extienden de la clase Doctrine\ORM\EntityRepository.

3- Los ficheros que representan las tablas mapeadas ubicados en generated son generados con su

nueva estructura en el directorio raiz de la carpeta model.

4- En la carpeta Proxies se ubican los ficheros generados como resultado del mapeo que contienen las
clases Proxy usadas por Doctrine 2. Estas clases no son mas que objetos que se ponen en el lugar del
objeto real, y se utilizan para realizar varias funciones, pero principalmente, para la transparencia de
carga diferida. Los objetos proxy con sus instalaciones de carga diferida ayudan a mantener el

subconjunto de objetos que ya estan en la memoria conectada con el resto de los objetos.
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2.4.4. Estudiar Formas de mapeo

Las formas de mapeo entre Doctrine 1 y Doctrine 2 son bastante diferentes. En Doctrine 1 se generan
entidades que extienden de una clase base haciendo uso para la definicién de tablas y columnas de
funciones predefinidas dentro del marco de persistencia de datos de Doctrine. Sin embargo Doctrine 2
mapea la informacién a partir de anotaciones docblock?® en el cédigo. Doctrine 2 define su propio

conjunto de anotaciones para suministrar asignacion de metadatos objeto relacional.

En resumen y de una forma més sencilla de entender las anotaciones docblock, es verlas como

comentarios que se muestran en las clases PHP.

Para definir el mapeo de una tabla en Doctrine 1.x se genera una clase que extiende de una clase base
llamada Doctrine_Record y una funcionalidad llamada setTableDefinition. Por su parte Doctrine 2
define el mapeo de una tabla a través de la anotacion @Table y se debe indicar ademas que esta es
una entidad @Entity.

Definir Tablas

Doctrine 1

ahstract class BaseSeqRol extends Doctrine Record {

public function setTableDefinition() {
$this-=setTableMame( ' mod sequridad.seq rol');

Doctrine 2

<?php

namespace seguridadymodels;

class SeqgRol {

20 pocblock: es un tipo especial de comentario en el cddigo que puede proporcionar informacién detallada acerca de un
elemento.
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Variantes para definir columnas
A la hora de representar una columna en Doctrine 1 se llama a la funcion hasColumn y se definen cada

uno de los parametros definidos. Doctrine 2 a través de las anotaciones hace algo similar.

Doctrine 1

$this-shasColumn('1drol', 'decimal', null, array('ntype' == ‘numeric', 'alltypes
=> array(0 => 'decimal',), 'notnull' => true, 'primary' => true, 'sequence' =» 'sec segrol’,

;
Doctrine 2
44
b var float
{
b @Column (name="1drol®, type="decimal", nullable=false)
kI
b (GeneratedValue(strategy="SEQUENCE')
+ @SequenceGenerator (sequenceName="nod_sequridad.seq ral 1drol seq', allocationSize=1, 1mitialValue=1)

}
private idrol;

Formas de representacion de las relaciones entre tablas
La representacion de relaciones entre tablas es otra de las cuestiones basicas a la hora de realizar una
representacion en entidades de mapeo.

En la version 1 de Doctrine se generan 2 ficheros de Mapeo, el fichero Base que extiende de
Doctrine_Record y otro fichero que extiende del fichero Base en este fichero se definen a través de la
funcionalidad setUp las relaciones existentes entre tablas.

Doctrine 1

parent::zetlpi();
$this-rhasOne ('Nowlesktop',array (' local'=»'iddesktop', ' foreign'=>'iddesktop'));
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En este caso se esté especificando que un usuario tiene una Unica instancia del objeto mapeado por la

entidad NomDesktop.

Doctrine 2

II."#'.\'
* [@war YMNombDesktop #iddesktop
w

* [@iManyToOne (cargetEntity="Nowmlesktop™)
* @fJoinColumns |{
& BJoinColwm (name="iddesktop®, referencedColumnName="iddesktop™)

+ } :|
Dy
private $iddesktop:
La anotacién @ManyToOne indica que se tiene una Unica instancia del objeto mapeado por la entidad

NomDesktop pero que un NomDesktop puede ser usado por muchos a la vez.

Doctrine 1
Como se explicaba anteriormente las relaciones entre tablas se mapean en el fichero que extiende de
la clase base. En este caso se hace referencia a la clase que se genera del mapeo a la tabla que une

la relacion, es decir la que tiene ambas llaves primarias.

public function setlUp() {
parent:isetlp();
ythiz->haaMany('DatEntidadSeqUsuarioSeqRol', array('local' => 'idrpl', 'foreign' =» 'idrol'));

Doctrine 2

La particularidad del mapeo en Doctrine 2 esta dada debido a que no se genera un fichero por la tabla
en base de datos que guarda las llaves primarias de las tablas a unir, en este caso se hace referencia
a la entidad de mapeo con que se posee la relacién y mediante la anotacion @JoinTable se le dice cuél
es la tabla a través de la cual se relacionan. Otro aspecto que se debe tener en cuenta es que en estos
casos se genera el constructor y dentro se inicializa la variable de la relacion ManyToMany como un

ArrayCollection definido por Doctrine.
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private Fidsistema;

public function _ construet() {

Zthis-ridsistema = new ‘\Doctrine\Common‘\Collections\ArrayCollection|():

De manera general se ha representado la estrategia que adopta Doctrine para la representacion de
tablas mediante el mapeo objeto relacional en las dos versiones.

2.4.5. Consultas en las clases Repository

Una vez mapeadas las tablas de la base de datos se procede a modificar las funcionalidades y consultas
gue se estaban ubicadas en los ficheros de la carpeta domain; estas funcionalidades se deben ubicar
en los ficheros dentro de la carpeta Repositories. En la version 1 de Doctrine las funcionalidades
guedaban de la manera que se evidencia a continuacion:

public function cargarsistemahijos(fidsistema, Fidrol) A

Fquery = Doctrine_Query::createl];

Fresult = $guery-=select('s.dencminacion text, s.idsistema 1d,
s.ldsistema,s.denominacion,s.descripcion,s.icono,s.externa'l
-=from{'DatSistema s')

-=1nnerjoin('s.DatSistemaSegRol sr
oM s.idsistema = sr.idsistema')
-=where("sr.idrol = 7 AND s.idpadre = 7
AMD s.idsistema == s.idpadre", array($idrol, $idsistema)l)
-=setHydrationMode (Doctrine :: HYDRATE_ARRAY)
-=axecutel);
return $result;
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En Doctrine 2 las funcionalidades deben tener como parametro ademas de los necesarios para la
ejecucion de las consultas, una variable que posea una instancia de la entidad EntityManager ($_em).
public function cargarsistemahijos($idsistema, fidrol,$ em) {
$result = $ em-=createQuery('select s.denominacion text, s.idsistema 1d,
s.ldsistema,s.denominacion,s.descripcion,
s.1cono,s.externa
from seguridadymodels\DatSistema s
JOIN s.1drol sr
where sr.idrol = 71 AND s.1dpadre = 72
AND s.1dsistema <= s.idpadre')
-=setParameter(l, $idrol)
-=setParameter(2, $idsistema)
-=>getResult();
return $result;

2.4.6. Funcionalidades en las clases Model

Las clases Model son las encargadas de manejar el negocio de la capa de acceso a datos.

class SegUsuarioModel extends ZendExt Model {

pukblic function SegUsuarioModel() {
parent::ZendExt Model('=zeguridad');

A la hora de hacer la llamada a las funcionalidades de las clases Repository se debe crear una instancia de
la clase TransactionManager y hacer una llamada al método openConnection para obtener la instancia del
EntityManager una vez hecho esto se llama la funcionalidad getRepository pasandole como parametro en

namespace de la clase que se quiere obtener el repositorio y finalmente se llama la funcionalidad.

public function cargarsistemahijos($idsistema, $idrol) {
$mg = ZendExt Aspect TransactionManager::getInstancel);
% em = $mg->getConnection('sequridad');
$result = $ em
-=getRepository (' sequridadimodels|DatSistema" )
-=cargarsistemahijos($idsistema, $idrol, ¢ em);
return $result;
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En este caso se esta llamando la funcionalidad cargarsistemahijos($idsistema, $1drol, % em) de la

clase que tiene como namespace sequridadimodels\DatSistena’

2.4.7. Redefinir la Capa del Negocio

En esta actividad no se redefine en su totalidad la capa de negocio, pero los cambios que se realizan son
necesarios para la migracion. Aqui se debe realizar la re implementacion de las funcionalidades adaptandolas
a la nueva estructura de la capa de acceso a datos y la creacion o definicion de directorios y ficheros.

Debido a que todo el negocio de la capa de acceso a datos se debe encontrar en las clases Model se debe
redefinir la forma en que se llaman las funcionalidades. En Doctrine 1 las funcionalidades se encontraban en
los ficheros de la carpeta domain es por eso que las llamadas a estos desde el negocio pueden variar 0 no

respecto a la version actual.

Doctrine 1
Se hacian llamadas a las funcionalidades (estaticas 0 no) que se encontraban en los ficheros de mapeo
generados por Doctrine:
public function anthenticateUser(fuser, :password) {
fobserv = SegUsuarioDatSerautenticacion::verificarpass|fuser);

Doctrine 2
Se hacen llamadas a las funcionalidades (estaticas 0 no) que se encuentran en las clases Model dentro del
directorio bussines. En este caso las llamadas a las funcionalidades se pueden realizar de la misma manera
gue con la versién anterior o se puede crear una instancia de la clase a la que se hace referencia y luego se
llama la funcionalidad:
public function anthenticateUser(suser, &password) {

zuserinstance = new SegUsuarioModel();

sverificar = ruserinstance-»verificarpass(suser);

2.4.8. Probar lafuncionalidad de los componentes de MT.
El MT est& estructurado por componentes, al culminar con el mapeo y con la trasformacion de cada una de
las clases y funcionalidades, se realizan pruebas a los componentes para garantizar su pleno funcionamiento

operativo, estas pruebas son individuales a cada uno y a las integraciones de estos. En caso de que se
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encuentren errores o inconsistencias en el cédigo, en esta actividad se llevaria a cabo su refinamiento y

correccion inmediatamente.

2.4.9. Actualizar estado de los elementos de configuracion
Para actualizar el estado de los elementos de la configuracion inicialmente se debe realizar una actualizacion
del repositorio, aplicar cambios a los elementos de configuracion, revisar actualizaciones e integridad de los

elementos de configuracion. Finalmente se deben publicar los elementos actualizados.

2.5. Etapa de Pruebas

En esta etapa se desarrollan las pruebas de rendimiento, que si bien en la actualidad existe una ausencia de
su aplicacién de manera satisfactoria en aplicaciones que asi lo requieren, el resultado de ellas brinda el
estado actual en cuanto al rendimiento de la aplicacion a la cual se le realiza la prueba. Al utilizar una
herramienta para la automatizacion de este proceso se logra disminuir los costos en recursos y en tiempo
destinados a su realizacion que es la razon principal por lo cual no se realizan eventualmente las mismas
[27].

En la migracion propuesta se propone utilizar JIMeter, teniendo en cuenta que la herramienta es ajustable a
aplicaciones web para la comprobacion de los recursos del sistema, ademas, supone una mayor efectividad
en el proceso y en la fiabilidad de los resultados. JMeter como herramienta de prueba dispone de varios
componentes que facilitan la elaboracién de los escenarios de prueba con la ventaja de simular para cada

uno de esos escenarios miles de usuarios [27] .

2.5.1. Preparar el entorno de pruebas

En esta actividad se debe preparar el sistema para realizarle las pruebas que se estimen conveniente. En la
misma se crean los casos de pruebas y se pueden realizar de diferentes condiciones en dependencia de la

importancia del sistema.
2.5.2. Realizar pruebas de rendimiento

En esta actividad, inicialmente se selecciona la herramienta para las pruebas, teniendo en cuenta que la

herramienta seleccionada debe arrojar como resultado si se logra o no mejorar el rendimiento.

Para la realizar las pruebas en esta investigacion se seleccioné la herramienta Apache JMeter la cual es una
herramienta de carga para llevar acabo simulaciones sobre cualquier recurso de Software. Inicialmente

disefiada para pruebas de estrés en aplicaciones web, hoy en dia, su arquitectura ha evolucionado no solo
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para llevar a cabo pruebas en componentes habilitados en Internet (HTTP), sino ademas en bases de datos,

programas en Perl, requisiciones FTP y practicamente cualquier otro medio [27].

Ademaés, posee la capacidad de realizar desde una solicitud sencilla hasta secuencias de requisiciones que
permiten diagnosticar el comportamiento de una aplicaciéon en condiciones de producciéon. En este sentido,
simula todas las funcionalidades de un Navegador ("Browser"), o de cualquier otro cliente, siendo capaz de
manipular resultados en determinada requisicion y reutilizarlos para ser empleados en una nueva secuencia.
El componente principal de JMeter es denominado Plan de Prueba o Test Plan, en él se definen todos los
aspectos relacionados con una prueba de carga, como: pardmetros empleados por requisicién, tipo de
reportes a generarse con los resultados obtenidos, la posible reutilizacion de requisiciones compuestas por
usuarios, entre otros aspectos [27].

2.5.3. Resolver las no conformidades

En la actividad se resuelven las no conformidades encontradas durante la ejecucién de las pruebas en el
tiempo determinado, teniendo en cuenta que el tiempo en esta actividad es muy importante, para la
culminacion de la migracion, se debe tener el compromiso de cada uno de los involucrados en la migracién

para resolver las no conformidades en un tiempo record.

2.6. Conclusiones parciales.

En este capitulo se realiz6 la migracién para la capa de acceso a datos del MT Sauxe permitiendo establecer
una guia para la migracion de las soluciones desarrolladas sobre él.

La migracion se dividié en tres etapas: Inicial, Implementacién y Pruebas, reuniéndose las tareas especificas
en cada una de ellas, para el cumplimiento de los objetivos de la migracién, definiéndose una serie de

acciones a realizar, que constituyen una fortaleza para la propuesta en su conjunto.
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CAPITULO 3: VALIDACION DE LA MIGRACION

3.1lIntroduccién

La validacion de la migracién se realizara mediante la aplicacion del método Delphi, utilizando como fuente
de informacién un grupo de personas que deben presentar un conocimiento elevado del tema a tratar. Este
grupo estara conformado por especialistas que poseen experiencias en temas relacionados con el presente
trabajo. Se realizaran preguntas a los expertos con la ayuda de cuestionarios sucesivos, a fin de poner de

manifiesto convergencias de opiniones y deducir eventuales consensos.

Para lleva a cabo la aplicacién de este método se realiz6 la seleccién un grupo expertos del CEIGE y de otros
centros de la universidad teniendo en cuenta su disposicion a participar en la encuesta y apreciacion en el
tema investigado. Luego de hacer la seleccidn, se aplica la metodologia usada en el método Delphi la cual
resulta completa y sencilla para determinar la competencia de los expertos. Para realizar las evaluaciones se

realizd una encuesta (ver Anexo 1) la cual fue resuelta por los posibles expertos.

La metodologia establece [25] que lo primero que el posible experto debe hace es marcar con una x en una
escala creciente de 0 a 10, ver la tabla en el Anexo 2, el valor que se corresponde con el grado de
conocimiento o informacion que tienen sobre el tema de estudio. Con estos datos se calcula el coeficiente de
conocimiento Kc para cada uno de los expertos donde:

Kc = El valor que marco el experto en la tabla por (0.1).

Lo segundo es pedirles a los expertos su autoevaluaciéon de sus niveles de argumentacién o fundamentacion
sobre el tema de estudio, para esto debe llenar con una x en la tabla de coeficiente de argumentacion que se
muestra en el Anexo 3. A partir de la autoevaluacion realizada y el patrén de valores para el coeficiente de

argumentacion, que se muestra en el Anexo 4 se calcula el coeficiente de argumentacion Ka. Dénde:

Ka = X de los valores que se obtienen de sustituir las cruces del Anexo 3 por los valores correspondientes

en su posicion de la tabla de valores para el coeficiente de argumentacion.

Luego de calculado los valores de Kc y Ka, se calcular el coeficiente de competencia K mediante la formula:

Kc+Ka
K = —

Una vez calculado el valor de K
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Si 0,8 < K< 1 coeficiente de competencia alto.

Si 0,5 < K< 0,8 coeficiente de competencia medio.

Si K< 0,5 coeficiente de competencia bajo.

Para obtener mejores resultados en la aplicacion del Delphi es conveniente utilizar los expertos cuyo
coeficiente de competencia sea alto o en algunos casos medio.

Luego de realizada la encuesta de autoevaluacién a los posibles expertos, se seleccionaron 7 para formar
parte del grupo de validacion de la propuesta, eligiéndolos de acuerdo los resultados obtenidos, los cuales
arrojaron que presentan un coeficiente de competencia alto o medio. Los resultados del andlisis del
coeficiente de competencia se muestran en el Anexo 5.

En la Figura 9 que se muestra a continuaciéon se representa el resultado obtenido del grupo resultante para
la validacion de la propuesta, donde los expertos con coeficiente alto representan un 57% del total y un 43%

los que poseen coeficiente medio.

Coeficiente de Competencia

Figura 9. Porcentaje del coeficiente de competencia de los expertos.

3.2.1. Elaboracién del cuestionario para la validacion de la propuesta

Para validar la solucién propuesta se utilizé un cuestionario conformado por 13 preguntas, el cual se muestra
en el Anexo 7 orientadas a evaluar aspectos criticos de la solucion, entre ellos la variable a solucionar con
el trabajo (el aumento del rendimiento).

El cuestionario fue realizado por los 7 expertos seleccionados pidiéndosele que se evaluaran en las
categorias ordinales de Muy Adecuado (5), Bastante Adecuado (4), Adecuado (3), Poco Adecuado (2), y No
Adecuado (1). Con las respuestas dadas por los expertos se podra obtener la concordancia entre ellos y la

aceptacion y validez de la propuesta.
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3.2.2.Establecimiento de la concordancia entre los expertos

Cuando se tiene datos de tipo ordinal el coeficiente de Kendall, el cual toma en consideracion el orden, es
usualmente un instrumento estadistico muy apropiado para indicar el grado de asociacion de las evaluaciones
ordinales hechas por evaluadores multiples cuando se evalGa la misma muestra. Los valores del coeficiente
deben oscilar entre 0 y 1. Entre mayor sea el valor Kendall, mas fuerte sera la asociacion [28]. Un coeficiente
Kendall significativo implica que los evaluadores estan aplicando esencialmente el mismo estandar cuando

evallan la muestra.

Después de haber realizado el cuestionario, y con las respuestas de los expertos, se verificara si existe
concordancia entre ellos mediante el coeficiente de Kendall, el cual se calcula mediante la siguiente formula
[25]:

S

W= 12k2(N3+N)—kT;

1)
Donde:
w: Coeficiente de concordancia.

S es la suma de los cuadrados de las desviaciones observadas de la media de Sj (rangos); y se calcula
mediante la expresion:

S

2 — Z’.l_
S = Z]’-‘zl(Sj —5)" (2 ponde § = "T“ (3)

S: Suma de los rangos divido entre la cantidad de preguntas.

N: Cantidad de preguntas.

k: Cantidad de expertos.

T;: Es el factor de correccion cuando existen rangos iguales, el cual es 0 cuando las evaluaciones realizadas
por los expertos i son diferentes, y se obtiene aplicando la siguiente férmula.

T;

L 3=
= M (4) Siendo:

3

[: Nimero de grupos con rangos iguales para el experto i.
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t: Numero de observaciones dentro de cada uno de los grupos para el experto i.

Una vez calculado el coeficiente de Kendall (w) es necesario conocer su probabilidad de significancia, para
lo cual se debe trasformar éste valor en Chi cuadrado de Pearson mediante la formula siguiente:

chal = k(N - l)w (5)

Para buscar el Chi cuadrado tabulado en la tabla de distribucion, mostrada en el Anexo 7 se calcula el grado
de libertad (gl) donde: gl = N — 1

thab = Xza;gl a es el nivel de significacion utilizado para calcular el nivel de confianza. El nivel de confianza

es igual a 100(1 - alfa) %, es decir, un alfa de 0,05 indica un nivel de confianza de 95%.

Una vez obtenido los valores se comparan thab y chal, Si thab>X2cal entonces existe concordancia de

criterios entre los expertos.

Para calcular el rango (Sj), cuando se tienen varios expertos, se le asignan valores a las categorias, Muy
Adecuado (5), Bastante Adecuado (4), Adecuado (3), Poco Adecuado (2), No Adecuado (1). Dependiendo de
la evaluacion que el experto de a cada pregunta, sera el valor asociado que se pondra en la tabla, a

continuacion se muestran los resultados.

Tabla Il. Célculo del Coeficiente de Kendall.

Expertos Sj
3

Preguntas
1

28
32
32
34
32
28
29
30
26
29

O O Nl O g | WO DN
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| W o o W &~ o o1 O | b~
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=
o
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11 5 4 5 4 4 4 4 30
12 4 5 5 5 4 4 5 32
13 4 4 5 4 3 4 5 29

Calculo del grado de concordancia entre los expertos w
Sustituyendo los valores en la ecuacion 3.

5—_28+32+32+34+32+28+29+30+26+29+30+32+29 _30.7
- 13 — '

Sustituyendo y calculando en la ecuacion 2.
S= 58,92

Debido a que los expertos concuerdan en muchas de las evaluaciones realizadas es necesario calcular el

factor de correccién T;, para lo cual se sustituye en la ecuacion 4.
Ti= 228,66

Una vez calculadas las variables necesarias se procede a calcular el coeficiente de Kendall, sustituyendo en

la féormula 1.
w= 58,9/(12*7%(13%+13)-7*228,66) = 0,00009

2 _
X cal = k(N - 1)W
Después de calculada la concordancia entre los expertos se procede a calcular el valor de Chi cuadrado

sustituyendo en la ecuacion 5.

XZ%.a= 7(13-1)*0,00009 =0,00756, luego se compara el Chi cuadrado calculado con el Chi cuadrado de la tabla
para un a=0,05y gl= 11; X2:a= 0,00693 y X?ap= X?0.05: 11)= 19,675 como X?ca < X%ap5, S€ puede decir que hay

concordancia entre los expertos.

3.2.3. Desarrollo practico y explotaciéon de los resultados
A partir de las respuestas dada por cada experto se analizaran los resultados, los cuales se recogen en la

siguiente tabla.
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Tabla Ill. Frecuencia Absoluta.

Tabla de frecuencia absoluta
Preguntas MA BA A PA NA Total
1 2 3 2 0 0 7
2 4 3 0 0 0 7
3 4 3 0 0 0 7
4 6 1 0 0 0 7
5 4 3 0 0 0 7
6 2 3 2 0 0 7
7 2 4 1 0 0 7
8 5 2 0 0 0 7
9 3 1 2 0 1 7
10 3 2 1 0 0 7
11 2 5 0 0 0 7
12 2 4 1 0 0 7
13 2 4 1 0 0 7

Los resultados recogidos en la tabla anterior quedan representados en la siguiente figura mostrando el grado

de aceptacion de cada uno de los aspectos y preguntas evaluadas por los expertos.

Frecuencia Absoluta

29% = Muy Adecuado

m Bastante Adecuado

42 0/0 Adecuado

Figura 10. Porcentaje de la frecuencia absoluta.
Para obtener resultados satisfactorios, una vez calculados los datos, se realizan los siguientes pasos:

Paso 1: Se construye una tabla de frecuencia absoluta acumulada donde cada numero en la fila se obtiene

sumandole el anterior, excepto el primero que se mantiene igual.
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Tabla IV. Frecuencia absoluta acumulada.

Tabla de frecuencia absoluta acumulada
Preguntas MA BA A PA NA
1 2 5 7 7 7
2 4 7 7 7 7
3 4 7 7 7 7
4 6 7 7 7 7
5 4 7 7 7 7
6 2 5 7 7 7
7 2 6 7 7 7
8 5 7 7 7 7
9 3 4 6 6 7
10 3 5 7 7 7
11 2 7 7 7 7
12 2 6 7 7 7
13 2 6 7 7 7

Paso 2: Se copia la tabla anterior y se borran los digitos. En esta nueva tabla se construye la tabla de
frecuencia relativa acumulada, la cual se logra dividiendo por 7, que es el nimero total de expertos, cada uno
de los numeros de la tabla anterior. Dado que con cuatro puntos se obtienen cinco intervalos y en la tabla

hay cinco categorias, se elimina una columna, pues no es necesaria.

Tabla V. Frecuencia relativa acumulada.

Preguntas MA BA A PA
1 0,29 0,71 1 1
2 0,57 1 1 1
3 0,57 1 1 1
4 0,86 1 1 1
5 0,57 1 1 1
6 0,29 0,71 1 1
7 0,29 0,86 1 1
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8 0,71 1 1 1
0,43 0,57 0,86 0,86
10 0,43 0,71 1 1
11 0,29 1 1 1
12 0,29 0,86 1 1
13 0,29 0,86 1 1

Paso 3: Se buscan las imagenes de los elementos de la tabla anterior, y la nueva tabla que se obtiene cuenta

con cuatro elementos nuevos.

v' Suma: Es la suma de las columnas y de las filas.

v" P: Promedio de las filas

v" N: Promedio de los valores de los puntos de cortes, que no son mas que los promedios de cada
categoria (columna), por lo que se obtiene el promedio de promedio, llamado valor limite.

v" N-P: Valor promedio que otorgan los expertos consultados a cada pregunta propuesta, y se utiliza

para situar las categorias en el rango de adecuacion.

Tabla VI. Puntos de corte.

N=2,23
Puntos de corte
Preguntas MA BA A PA Suma P N-P Grado o.le
Adecuacion
1 -1,08 0,55 3,5 3,5 6,47 1,62 0,61 Bastante Adecuado
2 0,18 35 3,5 3,5 10,68 2,46 -0,23 Muy Adecuado
3 0,18 35 3,5 3,5 10,68 2,46 -0,23 Muy Adecuado
4 1,08 35 3,5 3,5 11,58 2,90 -0,67 Muy Adecuado
5 0,18 3,5 3,5 3,5 10,68 2,46 -0,23 Muy Adecuado
6 -1,08 0,55 3,5 3,5 6,47 1,62 1,66 Bastante Adecuado
7 -1,08 1,08 3,5 3,5 7 1,75 0,56 Bastante Adecuado
8 0,55 3,5 3,5 3,5 11,05 2,90 -0,59 Muy Adecuado
9 -0,18 0,18 1,08 1,08 4,22 1,05 1,26 Bastante Adecuado
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|10 [ 018 [ 055 [ 35 [ 35 | 737 | 184 | 047 | Bastante Adecuado |
11 -1,08 3,5 3,5 3,5 9,42 2,36 -0,05 Muy Adecuado
12 -1,08 1,08 3,5 3,5 7 1,75 0,56 Bastante Adecuado
13 -1,08 1,08 3,5 3,5 7 1,75 0,56 Bastante Adecuado
Suma 3,75 25,98 | 43,08 | 43,08
Puntos de | 0,29 2 331 | 3,31
corte

Cuando la probabilidad acumulada sea igual a 1, le corresponde el valor estandar inverso de 3,5, y para
trabajar con ambos extremos iguales, si la probabilidad acumulada es igual a 0, entonces el valor estandar

inverso se asume igual a -3,5 [25].

El promedio de cada columna da como resultado los puntos de corte, los cuales se utilizan para determinar
el grado de adecuacion de cada criterio segun la opinién de los expertos consultados.

Tabla VII. Rangos de las categorias obtenidos a partir de los puntos de corte.
Muy Adecuado | Bastante Adecuado | Adecuado Poco Adecuado No Adecuado

Menor que 0,29 0,29a?2 2a3,31 Mayor que 3,31 Mayor que 3,31

De acuerdo a los resultados mostrados en la Tabla VI se puede resumir que la solucién propuesta resulta
muy adecuada, debido a que de 13 aspectos a evaluar 7 fueron valorados de bastante adecuado y 6 de muy
adecuado, por lo que se concluye que con la obtencion de la version 2 de la capa de acceso a datos del MT

se contribuye a aumentar su rendimiento y el de las soluciones desarrolladas sobre él.

3.3. Pruebas de Rendimiento
Una vez obtenida la version 2 de la capa de acceso a datos del MT Sauxe se procede a realizar pruebas de

rendimiento con el objetivo de verificar si se logré obtener un mayor rendimiento.
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Tiempo MS 1200

1050
900
750
600
450
300
150

0

Funcionalidades

Cargar
Dominio

Entrar al
Sistema

Cargar
Perfil

Cargar
Etiquetas A

Cargar
Etiquetas B

Cargar
Datos Panel

Cargar
Desktop

‘I Doctrine 1

581

323

193

359

246

181

1270

‘l Doctrine 2

209

232

93

139

72

69

427

Figura 11. Gréafica de comparacion de rendimiento en Doctrine.

En la Figura 11 se muestra un gréfico con los valores obtenidos de las pruebas de rendimiento realizadas a
siete funcionalidades utilizando las versiones 1y 2 de la capa de acceso a datos MT Sauxe. Se puede
observar que el rendimiento obtenido con el uso de la version 2 de la capa de acceso a datos es muy superior
al rendimiento de la versién anterior quedando demostrado que con la obtencién de la version 2 de la capa

de acceso a datos en el MT Sauxe, se aumenta el rendimiento de las soluciones desarrolladas sobre él.

3.4. Conclusiones Parciales

La validacién de la propuesta de solucion definida, empleando el método Delphi arrojé como resultado que:

v' Se seleccionaron 7 expertos de los cudles uno tiene el grado cientifico de Doctor y dos tienen el grado
de Master.

v' De los 13 aspectos evaluados 6 fueron categorizados por los expertos como muy adecuado y 7 de
bastante adecuado.

v' Se obtuvieron resultados satisfactorios ya que segin la opinion de los expertos encuestados la solucion
propuesta fue evaluada de muy adecuada, quedando de esta manera demostrada su correcta
realizacion.

Una vez terminada la version 2 de la capa de acceso a datos del MT Sauxe y realizar pruebas sobre 7

funcionalidades se obtuvo una reduccion de 1.912 segundos lo que representa un aumento de

aproximadamente el 165% del rendimiento.
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CONCLUSIONES GENERALES

El estudio realizado sobre los principales marcos de persistencia de datos arrojé como resultado que estos
presentaban caracteristicas comunes y que Doctrine 2 presenta las principales potencialidades de los
marcos estudiados.

Se realizé la migracion de la capa de acceso a datos del MT Sauxe permitiendo establecer una guia para

facilitar dicha migracion en las soluciones desarrolladas sobre él, garantizando la organizacién de la misma.

Mediante la validacion de la migracién definida empleando el método Delphi, se obtuvieron resultados
satisfactorios, ya que segun la opinion de los expertos encuestados fue evaluado de bastante adecuado y

muy adecuado, quedando de esta manera demostrada su correcta definicion.

Una vez terminada la version 2 de la capa de acceso a datos del MT Sauxe y realizar pruebas sobre 7
funcionalidades se obtuvo una reduccion de 1.912 segundos lo que representa un aumento de

aproximadamente el 165% del rendimiento.
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RECOMENDACIONES

Actualizar el Mapeador de Doctrine para facilitar la migracién de la capa de acceso a datos del MT Sauxe y
de las soluciones desarrolladas sobre él.

Realizar la migracion a todas las soluciones desarrolladas sobre el MT Sauxe para aumentar el rendimiento
de las mismas.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta para determinar el coeficiente de competencia

Compainiero (a):

Usted ha sido seleccionado para colaborar con la investigacion realizada a la valoracion de la definicién de
la Migracion de la Capa de Acceso a Datos del MT Sauxe. Para ello necesitamos conocer el grado de
dominio que usted posee sobre Doctrine y el funcionamiento en general del MT Sauxe.

Nombre:

Rol gue desempefia:

Afios de experiencia:

Especialidad:

Categoria docente:

Categoria cientifica:

Se necesita, como parte del método de investigacion de consulta de expertos, determinar su coeficiente de
competencia en el tema, por lo que se le pide que responda con la mayor objetividad posible.

1. Marque con una (x) en la tabla siguiente, el valor que corresponda con el grado de conocimiento que
usted posee sobre el tema. Tenga en cuenta que la tabla que se le presenta cuenta con una escala

creciente de 1 a 10, donde la méaxima competencia se corresponde con el 10.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Se le solicita que realice una autoevaluacion de los niveles de influencia que ha tenido en sus
conocimientos sobre el tema antes referido cada una de las fuentes de argumentacién que se le

presentan. Para esto marque con una (x) Alto, Medio o Bajo, segun corresponda.

» Grado de influencia
Fuentes de argumentacion

Bajo | Medio | Alto

Analisis tedricos realizados por Ud.

Experiencia obtenida con el uso de Doctrine.

Uso de Doctrine 1.x en cualquier contexto.
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Uso de Doctrine 2.x en cualquier contexto.

Su propio conocimiento del estado del problema.

Su intuicién.

Anexo 2.Tabla para marcar el coeficiente de conocimiento

Anexo 3.Tabla para marcar el coeficiente de argumentacion

. Grado de influencia
Fuentes de argumentacion

Bajo | Medio | Alto

Andlisis tedricos realizados por Ud.

Experiencia obtenida con el uso de Doctrine.

Uso de Doctrine 1.x en cualquier contexto.

Uso de Doctrine 2.x en cualquier contexto.

Su propio conocimiento del estado del problema.

Su intuicion.

Anexo 4. Patrén de valores para el Coeficiente de Argumentacion

Grado de influencia
Fuentes de argumentacién
Bajo Medio Alto

Analisis tedricos realizados por Ud. 0,13 0,22 0,3

Su experiencia obtenida. 0,22 0,32 0,4
Estudio de trabajos de autores nacionales. 0,025 0,04 0,05
Estudio de trabajos de autores extranjeros. 0,025 0,04 0,05
Su propio conocimiento del estado del problema 0,05 0,09 0,1
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Su intuicion. 0,05 0,09 0,1
Total 0.5 0.8 1

Anexo 5. Resultado del coeficiente de los expertos

Experto Kc Ka K Competencia
1 0,8 0,9 0,85 Alto
2 0,8 0,86 0,83 Alto
3 0,5 0,78 0,64 Medio
4 0,7 0.79 0,74 Medio
5 0,4 0.69 0,55 Medio
6 0,9 0,81 0,85 Alto
7 0,9 0.92 0.91 Alto

Anexo 6. Encuesta para la validacion del trabajo
Encuesta para validar la Migracion de la Capa de Acceso a Datos del MT Sauxe.

Usted ha sido seleccionado para validar el trabajo de diploma “Migracién de la Capa de Acceso a Datos del
MT Sauxe”, por sus conocimientos y experiencia en el tema de investigacion.
Usted debe evaluar las siguientes preguntas asignando un valor cuantitativo comprendido del 0 al 5. Para

ello marque con una x segun considere.

No. Preguntas 0|12 |3|4)|5
1 ¢, Considera usted que la propuesta tiene un valor cientifico
apropiado?
. ¢ Considera usted que tiene logica la secuencia de pasos a
seguir para la migracion?
. ¢, Considera usted que tiene logica la sucesion de las tareas a
realizar?
) ¢ Considera usted que la migracién contribuye a mejorar el
rendimiento de las soluciones desarrolladas sobre Sauxe?
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¢, Considera usted que la solucion propuesta contribuye a la
migracion de la capa de acceso a datos de Sauxe y de cada

uno de sus componentes?

¢, Considera usted que la solucién propuesta cuenta con las
actividades necesarias para realizar correctamente la migracion

de la Capa de Acceso a Datos del MT Sauxe?

¢ Considera usted que los roles definidos por los proyectos son

suficientes para llevar a cabo de manera efectiva la migracion?

¢, Considera usted que las responsabilidades para los roles
definidos por los proyectos son suficientes para llevar a cabo su

trabajo de manera efectiva en la migracién?

¢, Considera usted que se proporciona la informacién necesaria
para realizar correctamente las pruebas de rendimiento en los

sistemas y aplicaciones desarrollados en el CEIGE?

10

¢, Considera usted que los pardmetros de configuracién
propuestos cumplen algin objetivo especifico para la

migracion?

11

¢, Considera usted que la taxonomia de carpetas propuesta
permite la migracion de la Capa de Acceso a Datos del MT

Sauxe?

12

¢, Considera usted que las clases y funcionalidades propuestas

permiten la integracion de Doctrine 2 con el MT Sauxe?

13

¢, Considera usted que se explica de manera clara en qué lugar

debe ir cada clase para la nueva estructura de Doctrine 27?
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Anexo 7.Tablas de distribucién Chi cuadrada o X2.

gl -->=

1/alfa alfa 1 2 3 4 5 6 7 [&} el 10
10 0.1 2.7055 4.6052| 6.2514) 7.7794) 972363 10,645 1Z.017| 13.362| 14.684 15,937
20 0.05 3.841%5 55,9915 7.8147) o.4877| 11.07 12.592 14.067 15.507| 16,919 18.307
40 0025 5.0239| 7.3778| 9.3484{ 11.143] 12,832 14.449 16,013 17.535 19.023| 20.483
&0 0.02| &5.4119 7.8241) 9,8374 11,668 13,388| 15,033 16.622| 18.168| 19.679 21.161
100 0.01) 6.6349 29,2104 11,345 13,277 15.086| 16,812 18,475 20,09 21.666) 23.209
200 0.005| 7.8794 10,597 12.838| 14.86| 16,75 18.548| 20.278| 21,955 23,589 25,188
1000 0001 10,827 13.815 16,266 18.466| 20,515 22,457 24,321 26.124 27.877 29.588
2000 0.0005 12,115 15.201) 17.731) 19,993 22,106 24,102 26.018| 27.867| 29,667 31.419
10000  0.0001) 15.134) 18,425 21.104) 23,506 25.7E51) 27,853 29.881) 31.827| 33.725| 35.557
20000 0,00005 16.458| 19.802| 22 .544) 25.002) 27.282( 29,444 31,52 33.493] 35.44 37.32
100000| 0.00001 19.504) 23.,079| 25,884 28,415 30.799) 33.089| 35,204 37.286| 39.278| 41.265
200000 LE-06| Z0.847| Z4.366| 27.312| 20,939 32,462 34,661 36,725 38.916| 41.088| 43.023
1000000 1E-06| 24.366| 28.229) 30.482| 33.379] 3L5.612| 37.965 40.138| 42.31) 45,162 46.766
2000000 SE-07| 24.366| 28,229 33.379| 34.344) 37.241| 40.138| 42.31) 43,94 46.078| 48.828

gl —->
1/alfa alfa 11 1z 1z 14 15 16 17 1z 19 20

10 0,1 17,273 18,349 19.812| 21.064| 22,307 23.942| 24.768| 25,989| 27.204) 258,412

20 0,03 19,673 21.026| 22.362| 23,683 24.996| 26.296| 27,3587 258,869 30,144 31.41

40 0,025 21,92 23,327 24.736( 26,119 27.488| 28.245| 30,191) 31.526| 32,852 34.17

50 0,02 22,618 24,054 25.471| 26,873 28,259 29.633| 30,993) 32,344| 33,687 33.02

100 0,01 24,723 26,217 27,688| 29,141 30,378 32| 33,409 34,803 36,191| 37,366

200 0,003 26,737 28.3) 29,819 31,319 32.801| 34,267 35, 718| 37.196| 38,382 39,997

1000 0,001 21,264 32,909 24,527 36,124 37,698 29,252( 40,791) 42,312 43,219 45,214

2000( 0.0003] 33,138 34,821 36,477 38,109 39,717 41,208| 42,881) 44,434 45,974 47,493

10000 0.0001) 37,363 39.131| 40.873| 42,373 44.26| 45.926| 47,332 49,183 50,787| 32,3583

20000f 0.00003] 39.149) 40,959 42.718| 44.444) 46,154 47, 866| 49,328) 51,164 52, 803| 54,442

100000 0.00001) 432,252 435,04| 46,295) 42,673 50,4238 32,29] 53,949 55,639 57,296| 538,976

200000 SE-06| 44,872 46, 766( 48,828( 50,393| 52,29 54,121 55.811) 57.468| 59.157| 60,287

1000000 1E-06| 48,828 51,117 32.834| 34,121 56,3534| 37,983 39,7 61,933 63,22 64.85

2000000 SE-07| 531,117 52,834 34,121| 57,983 57.983 39.7 60,987 64,83 64.83] 66,137
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