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Resumen

La clasificacion de la informacion audiovisual es una tarea de vital importancia en sistemas informaticos
gue gestionen y/o procesen materiales audiovisuales. En el departamento Sefales Digitales se
implementan sistemas que gestionan y procesan este tipo de materiales y que requieren de una mejor
clasificacion de su informacion audiovisual. Existen dos moddulos que permiten la realizacion de la
catalogacion, enmarcados en el negocio presente dentro del proyecto Sistema de Captura y Catalogacion
de Medias, y que no permiten brindar estos servicios a los restantes sistemas desarrollados en el
departamento, asi como lograr una comunicacion con sistemas terceros. Esta investigacion desarrolla un
aplicacion mediante la cual se crean perfiles para utilizar los servicios de catalogacion brindados por el
modulo de servicios de catalogacién de materiales audiovisuales con la finalidad de centralizar los
servicios de catalogacion en el departamento Sefiales Digitales y se nutra de informacion de sistemas
terceros para enriguecer sus funcionalidades. Se utilizaron los marcos de trabajo Symfony 2 y jQuery 1.9
para su desarrollo, en conjunto con las tecnologias SOAP y XML-RPC para la comunicacién con sistemas
terceros existentes en el departamento Sefales Digitales como la plataforma VideoWeb 2.0, el Gestor de
procesos de medias y el Gestor de planificaciones genéricas.
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Introduccion

La utilizacién de materiales audiovisuales se ha extendido en los diferentes sectores de la sociedad; son
muchas las personas y empresas que utilizan esta forma de contenido para dejar plasmados recuerdos,
vivencias y momentos significativos en la historia que los consumen como material de entretenimiento o
aprendizaje. Los diferentes usos que se le dan a los archivos de audio y video han traido como
consecuencia que se genere un amplio volumen de informacién audiovisual, por lo que ha surgido la
necesidad de almacenar y clasificar este tipo de informacion.

El primer soporte contenedor de materiales audiovisuales fue creado con el surgimiento del cine. Su
evolucién ha transitado desde cintas de celuloide, cintas magnéticas, hasta los soportes digitales
existentes actualmente para lograr una mayor fiabilidad en el almacenamiento de la informacién, aumentar
la portabilidad y calidad de la misma. Dada la evolucién, los equipos reproductores y formatos antiguos
han ido quedando obsoletos y se ha descontinuado su produccion; esto significa que las instituciones
como televisoras 0 mediatecas que datan de varios afios de creadas, cuenten hoy con informacién que no
pueden utilizar o corren el riesgo de perderse por el desgaste natural de los componentes quimicos
presentes en los soportes tradicionales. Es valido resaltar que toda la informacién recogida por este tipo
de soportes es patrimonio cultural de la sociedad a la que pertenece, de ahi la necesidad de preservarla.
La digitalizacion es en la actualidad la alternativa de empresas como las mencionadas para poder
preservar y utilizar los materiales de archivo que poseen en la transmision y elaboracién de nuevos
contenidos audiovisuales. Tal es el caso de la televisora Televisa de México, que gracias al proceso de
digitalizacion que han realizado en los ultimos afios, a pesar de haber perdido parte de su archivo durante
el terremoto de 1985, conserva en muy buen estado las series culturales que ha producido con una edad
mayor a los 40 afios(1).

La digitalizacion de archivos audiovisuales solamente soluciona el problema de salvaguardar la
informacion, pero no facilita el almacenamiento y clasificacion si no existen sistemas informaticos que
asistan este proceso. Con el objetivo de crear un sistema para informatizar la actividad de digitalizacion
tan comun en televisoras e instituciones que almacenan informacion audiovisual, surge el proyecto

Sistema de Captura y Catalogacion de Medias en el departamento Sefales Digitales del centro de



desarrollo GEYSED'. El producto informético desarrollado en el proyecto mencionado permite almacenar
la informacién audiovisual y posee dos mddulos que posibilitan la catalogacién de los archivos de audio y
video, logrando constituir en la institucién donde se implante el catalogo digital audiovisual, el que puede
ser consultado por los usuarios interesados. Este es un punto de vital importancia en la gestién de
documentos audiovisuales, pues de la descripcion de los archivos depende la facil recuperacion de los
mismos, de esta manera la catalogacion permite preservar la memoria audiovisual y es una herramienta
util para realizar comparaciones entre obras audiovisuales de determinadas teméticas (2).
El departamento Sefales Digitales del centro de desarrollo GEYSED se dedica a la implementacion de
sistemas de gestién y procesamiento de medias y de Video Vigilancia. Por esta razén, no solo el Sistema
de Captura y Catalogacion de Medias tiene entre sus funcionalidades la catalogacion de audiovisuales,
por ejemplo la Plataforma de Transmision de Noticias Primicia, el Sistema de Transmisién de Canales
Virtuales, el Sistema de Video Vigilancia y el Sistema de Catalogacion y Publicacion de Medias, estan
disefiados para almacenar gran cantidad de informacién audiovisual, lo que requiere de organizacion y
clasificacion. Cada uno de los productos del departamento cuenta con requerimientos diferentes para el
proceso de catalogacion de materiales audiovisuales, que no se pueden resolver con los mdédulos de
catalogacion existentes en el proyecto Sistema de Captura y Catalogacion de Medias y para satisfacer las
necesidades de catalogaciéon de estos productos se necesita realizar una personalizacion de estos
modulos para cada negocio, significando un aumento considerable en tiempo de desarrollo y recursos
humanos. En el presente trabajo se plantea como problema a resolver: ¢ Como centralizar el proceso de
catalogacion de materiales audiovisuales en los productos del departamento Sefiales Digitales?
El objeto de estudio queda definido por los procesos de catalogacion de materiales audiovisuales,
centrando su campo de accion en los procesos de catalogacion de materiales audiovisuales en el
departamento Sefiales Digitales.
Se plantea como objetivo general desarrollar un médulo de catalogacion de materiales audiovisuales que
provea las funcionalidades de catalogacion a los productos del departamento Sefiales Digitales y para
lograr la realizacion de esta investigacion se han definido las siguientes tareas:

e Caracterizacion de los procesos relacionados con la catalogacion de materiales audiovisuales en

los productos del departamento Sefiales Digitales.

! Centro de desarrollo de Geoinformatica y Sefiales Digitales.



e Caracterizacion de versiones anteriores existentes de médulos de catalogacion de materiales
audiovisuales en el departamento Sefiales Digitales.
¢ ldentificacién de los requisitos para la construccién del modulo de servicios de catalogacion de
materiales audiovisuales.
e Caracterizacion de las herramientas y tecnologias seleccionadas para la implementacion del
mddulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales.
e Construccion de los artefactos necesarios para la realizacion del moédulo de servicios de
catalogacion de materiales audiovisuales.
¢ Implementacién del moédulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales para los
productos del departamento Sefiales Digitales.
e Construccién de la interfaz visual para utilizar las funcionalidades brindadas por el médulo de
servicios de catalogacién de materiales audiovisuales.
e Aplicacion de pruebas para comprobar el correcto funcionamiento del médulo de servicios de
catalogacion de materiales audiovisuales.
Se presenta como idea a defender que si se desarrolla el médulo de catalogacion de materiales
audiovisuales que provea las funcionalidades de catalogacion a los productos del departamento Sefiales
Digitales se centralizara el proceso de catalogacion de materiales audiovisuales en la organizacion.
Los métodos de investigacion utilizados en el presente trabajo son:
Historico-Logico: Mediante este método se estudia lo referente a los procesos de catalogacion, sistemas
creados anteriormente que realizan funcionalidades similares a nivel mundial, nacional y en la UCI.
Ademas del analisis de los problemas existentes en versiones anteriores lo que posibilita definir
soluciones en nuevas versiones.
Modelacion: Se emplea para realizar una abstraccion del mundo real y enfocarlo a la construccion del
componente mediante artefactos que permitan un mejor entendimiento y comprension del problema a
resolver, utilizando las herramientas necesarias para la construccion de estos.
Analitico sintético: Se emplea a través del resumen de la informacién procesada debido al estudio de los
procesos de catalogacion de materiales audiovisuales y de los sistemas anteriormente implementados,
con las caracteristicas y funcionalidades que pretende resolver el médulo.
Entrevista: Se realiza para conocer los requisitos que debera poseer el modulo de servicios de

catalogacion, entrevistando a los lideres y analistas de cada uno de los proyectos del departamento



Sefales Digitales. Este método también es utilizado para conocer el estado del arte de la catalogacion de
materiales audiovisuales en el departamento Sefiales Digitales. Las entrevistas realizadas pueden ser

encontradas en el Anexo |.



Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

En el capitulo se detalla la situacion problematica que dio origen a esta investigacion, los procesos de
catalogacion de materiales audiovisuales utilizados en el departamento Sefales Digitales y las
herramientas y tecnologias seleccionadas para la construccion del moédulo de servicios de catalogacion de

materiales audiovisuales.

1.1. Conceptos asociados al dominio del problema.

Existen un grupo de conceptos que son necesarios conocer para comprender el dominio del problema
como son: el material audiovisual que esta definido por grabaciones de audio y video, imagen fija 0 en
movimiento, video, tv, cine(3), se dice especialmente de métodos didacticos que se valen de grabaciones
acusticas acompafadas de imagenes Opticas(4), a su vez audiovisual se refiere a los procesos y
materiales usados en la captura, grabacion, transmision y reproduccion de sonidos o imagenes, o la
combinacién de ambos(5). Su uso incremental ha generado grandes volimenes de informacién, que se
necesita almacenar y clasificar, a veces incluso es necesario digitalizarlos, que es la accién de expresar
los datos de forma digital (4), de manera que sea entendible por los ordenadores.

Para almacenar y clasificar los materiales audiovisuales en una institucién es necesario crear un catalogo
gue es una relacion ordenada en la que se incluyen o describen de forma individual cada material (4). La
creacion del catalogo digital es llevada a cabo por un sistema informatico lo cual posibilita el tratamiento
automatico de la informacion por medio de ordenadores (4), utilizando normas de catalogacién. La norma
es una regla o conjunto de reglas que se deben seguir 0 a que se deben ajustar para llevar a cabo una
determinada accion (4). La catalogacion se refiere a la accion y efecto de clasificar, apuntar y registrar
ordenadamente (4), por lo que las normas de catalogacion audiovisual se refieren al conjunto de reglas
con caracteristicas diferentes que permiten la descripcion de archivos audiovisuales.

La comunicacion entre diferentes procesos y sistemas informaticos han creado un nuevo paradigma para
construir aplicaciones orientadas a servicios, que representa un cambio en la relacion entre los procesos
de negocio y las tecnologias de la informacion(6) brindando servicios que pueden ser consumidos por
diferentes aplicaciones y desde diferentes dispositivos. Un servicio esta basado en una estructura sencilla

donde existe un proveedor del servicio y otra que realiza las peticiones de este servicio (7). Constituye



este paradigma un nuevo modo de construir aplicaciones que respondan a las nuevas arquitecturas

empresariales existentes.

1.2. Objeto de Estudio

A continuacién se describe el objeto de estudio de la investigacion, que esta centrado en los procesos de

catalogacion de materiales audiovisuales.

1.2.1. Descripcion general

El almacenamiento de informacién se ha convertido en una premisa de las instituciones para salvaguardar
su patrimonio histérico cultural, no estan exentas las entidades como emisoras de radio, televisoras o
mediatecas, cuyos archivos estdn compuestos fundamentalmente por archivos multimedia. Existen
técnicas y procedimientos que permiten una correcta clasificacion y almacenamiento de la informacion,
facilitando una recuperacion factible cuando sea necesario. Dentro de estas técnicas y procedimientos se
realiza la digitalizacibn de archivos que se encuentran en soportes analégicos que han ido
desapareciendo o que su produccion es limitada, logrando asi convertirlos a archivos digitales, que
pueden ser utilizados en ordenadores y otros dispositivos, de esta manera se siguen las tendencias de
almacenamiento de informacién actuales. La catalogacion de materiales audiovisuales es una técnica que
permite organizar la informacién de acuerdo al contenido de los materiales archivados, surge como
consecuencia del constante crecimiento en el volumen de materiales generados y de la necesidad de
clasificarlos y almacenarlos.

De la correcta catalogacion depende la recuperacion del contenido y por ello la velocidad del proceso de
produccion de nuevos materiales audiovisuales, pues estos estdn compuestos en muchas ocasiones por
imagenes de archivo que oportunamente se obtienen. Esta es una de las razones por las que la
catalogacion de materiales audiovisuales se ha convertido en un proceso importante en cualquier
institucion de la rama, posibilita a los documentalistas y especialistas de informacion una correcta
organizacion del archivo guiada por normas internacionales si es asi la intencion de la empresa.
Investigaciones anteriores realizadas por miembros del proyecto Sistema de Captura y Catalogacion de
Medias como "Modulo de catalogacién de materiales audiovisuales para el Sistema de Captura y
Catalogacion de Medias" del 2011 y "Sistema web de catalogacién de materiales audiovisuales" del 2012,

han tratado los procesos relacionados con la catalogacion de materiales audiovisuales de forma general,



arrojando como resultado el flujo basico de la catalogacion de materiales audiovisuales como ilustra la
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DOCUMENTALISTA MATERIAL AUDIOVISUAL DESCRIPCION DEL MATERIAL

figura 1.

1-Se define el material audiovisual que se desea catalogar.

3-Se almacenan los materiales y la Ficha de descripcion del material.

2-Se utiliza la Ficha de catalogacion para describir el material. a

4-El catalogo queda disponible para ser consultado.

USUARIOS DEL SISTEMA ALMACEN

Figura 1 Flujo basico de catalogacién

Este flujo general de actividades ha sido obtenido a partir de estudios realizados en el departamento
Sefiales Digitales, basados fundamentalmente en el andlisis de soluciones existentes a nivel mundial y en
la identificacibn de necesidades en entornos de posible aplicacién, los que permitieron obtener las
caracteristicas a implementar en los sistemas de catalogacion ya elaborados. Esta investigacion se
centrara en conocer las peculiaridades de los procesos de catalogacion en los productos del

departamento Sefiales Digitales.



En el departamento Sefiales Digitales existen diferentes productos informéticos que utilizan y/o generan
un gran volumen de informacién audiovisual, la cual es clasificada atendiendo a un grupo de etiquetas o
campos en dependencia de las necesidades de cada sistema, en el Sistema Primicia estas son
caracteristicas basicas, como son el nombre o titulo del archivo audiovisual, autor, entre otros. En el caso
del sistema Video Vigilancia, ademas almacena otros datos como la camara que generd el material.
Debido a que del material o archivo audiovisual se almacenan datos bésicos, la recuperacién es limitada,
no existiendo una variedad de campos necesarios establecidos en normas o estandares internacionales
de catalogacion.

Para lograr una estandarizacion del proceso de catalogacion existen normas como son NAPA (Norma
Argentina para Audiovisuales)?, la lista de datos minimos FIAT (Federacion Internacional de Archivos de
Television)®, que ofrece los elementos basicos que deben estar presentes en la descripcion de un archivo
audiovisual, los modelos de metadatos DublinCore” y las reglas de catalogacion de la IASA (Asociacion
Internacional de Sonido y Archivos Audiovisuales).

En el proyecto Sistema de Captura y Catalogacion de Medias, el almacenamiento y clasificacién de los
archivos audiovisuales se realiza a través de las tipologias, que se definen de acuerdo a los diferentes
tipos de contenido que se almacenan, por ejemplo: cine, documental, musicales, entre otros. Estas
tipologias poseen campos descriptivos que estan en correspondencia con las normas de catalogacion
audiovisual existentes, pero también puede adaptarse adicionando campos que se consideren necesarios
o eliminando los que no se requieran en la organizacion cliente. Para conformar la ficha de catalogacion
presente hoy en el producto se ha utilizado la lista de datos minimos para archivos de televisién propuesta
por FIAT. El sistema VideoWeb en su primera version realiza una descripcién de archivo bastante
completa, basada en tipologias al igual que el antiguo proyecto Sistema de Captura y Catalogacion de
Medias, donde se elaboraron las aplicaciones que constituyen el precedente de la presente investigacion.
Las formas de acceder a la informacion y las diferentes formas de trabajo que han surgido con el
desarrollo de internet, han hecho necesario replantearse la implementacion de aplicaciones para que

puedan ser utilizadas desde diferentes dispositivos, de manera local o remota e independiente del sistema

2 http://www.ccgsm.gov.ar/areas/cultura/ccgsm/nucleo_audiovisual_bsas/napa2edicion.pdf?menu_id=32015
® http://www fiatifta.org/
4 http://www.dublincore.org/

° http://www.iasa-web.org/



operativo o tipo de dispositivo, lo que le provee a las instituciones mayor ligereza para asignar puestos de
trabajo. Por estas razones un gran numero de aplicaciones utlizadas en el trabajo diario de las

organizaciones han sido adaptadas, aprovechando las potencialidades de la arquitectura cliente - servidor.

1.2.2. Descripcion actual del dominio del problema.

El proceso de catalogacion de materiales audiovisuales en el departamento Sefiales Digitales actualmente
cuenta con sistemas de recuperacion que brindan la posibilidad de escoger entre limitados campos que
son establecidos segun las necesidades de la aplicacion.

Sistemas que manejan materiales audiovisuales como la Plataforma de Noticias Primicia diferencian los
campos de descripcion de acuerdo a la clasificacion del tipo de archivo: imagen, video, o sonido. En el
caso de ser sonido almacena el titulo, autor y género, en caso de que sea un video almacena datos como
el nombre, seccion tematica, palabras claves y la fecha (8). Estos datos almacenados posibilitan realizar
una recuperacion de los materiales audiovisuales, permitiendo utilizar criterios de busqueda acordes a los
campos requeridos para su almacenamiento, existiendo la limitante de que solo permitira realizar la
busqueda atendiendo al conjunto de campos que se han establecido. Estos datos no son suficientes para
realizar la descripcién de un material audiovisual, instituciones y televisoras utilizan normas que permiten
crear el catadlogo de un archivo audiovisual basandose en su tipologia y el estandar utilizado para la
descripcion.

En el sistema de Video Vigilancia, ademas de los datos técnicos basicos del video, se necesita almacenar
por cada material grabado el identificador de la cAmara de donde fue generado y la fecha de obtencién del
mismo. De esta informacién recogida, posteriormente puede conocerse a qué zona de la institucion
pertenecen las imagenes, aspecto fundamental para los usuarios que sirven del sistema. Los datos
almacenados permiten a su mddulo de recuperacion filtrar los resultados de la basqueda utilizando como
criterios un rango de fechas o la cAmara por la cual se grabé el material (9).

El Sistema de Transmision de Canales Virtuales, se basa en tipologias para la descripcion del material, las
tipologias pueden ser variadas y se definen en dependencia de los tipos de contenido que muestren los
audiovisuales que se almacenan. Las tipologias proveen de los campos necesarios para la descripcién del
material audiovisual encontrandose tipologias como peliculas, documental, videoclip, entre otros.

En el Sistema de Captura y Catalogacion de Medias, se utiliza para la catalogacion de los materiales

audiovisuales un médulo web que permite la descripcidn del material audiovisual, mediante la utilizacion



de tipologias para definir los campos necesarios para la descripcion del material. La descripcién se realiza
mediante una interfaz web, utilizando un navegador. En la propia interfaz se muestra un resumen del
material audiovisual a través de fotogramas claves que son extraidos utilizando un algoritmo de
reconocimiento de cambios significativos en el video. El material puede ser visualizado en un reproductor
embebido en el médulo que posee las funcionalidades basicas de reproduccion, pausa, desplazarse por el
material, ademas cuenta con las opciones de establecer marcas para seleccionar un fragmento y
reproducir el mismo, también permite crear fragmentos virtuales del material audiovisual, que pueden ser
catalogados como una media independiente. La busqueda de los materiales se realiza mediante la
clasificacién de archivos catalogados y los no catalogados. Los archivos no catalogados pueden ser
filtrados por la fecha de su digitalizacion o produccién, ademas de poder escoger el medio desde donde
proviene el material. Los archivos catalogados pueden ser filtrados por tipologias, por nombre o a través

de una combinacion entre distintos pardmetros que brinda el buscador.

1.2.3. Situacién problematica.

Las dos soluciones existentes en el departamento Sefales Digitales presentan caracteristicas similares,
ambas cumplen con los requisitos establecidos en el momento de su desarrollo, pero las caracteristicas
de los sistemas han ido evolucionando, trayendo como consecuencia la necesidad de adaptarse a los
nuevos cambios y paradigmas en la implementacion de las aplicaciones, introduciendo conceptos tales
como programacion orientada a aspectos e interoperabilidad de aplicaciones. Las cudles no sustituyen
completamente la programacion orientada a objetos, sino que la nutren de caracteristicas que permitan
mejorar el paradigma de la programacion orientada a objetos en cuanto al manejo de memoria,
sincronizacion o comunicacion de procesos, entre otras (10).

Uno de los modulos fue desarrollado con tecnologias de escritorio, este permite la reproduccion,
basqueda y catalogacion de los materiales audiovisuales. Sin embargo su despliegue se hace costoso,
debido a que requiere de recursos medios de almacenamiento, no puede utilizarse en clientes ligeros y
dispositivos con poco almacenamiento. Para su desarrollo se han utilizado bibliotecas como Ice 3.4.0,
para la comunicacién entre procesos y aplicaciones de objetos distribuidos, y la biblioteca libvic para la
reproducciéon de medias. Estas dependencias del médulo conducen al problema de que, a pesar de que
es multiplataforma, las dependencias para cada sistema operativo son desarrolladas por terceros,

cambiando en algunos casos sus estructuras y funciones, por lo que es necesario validar las
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funcionalidades para cada uno de los sistemas operativos lo que alarga la extension del codigo fuente. Su
despliegue requiere de recursos y tiempo, necesitandose instalar el sistema en cada una de los
dispositivos clientes. Con estos requerimientos los trabajadores solo podran realizar su trabajo en el
ordenador asignado, no pudiendo acceder a la aplicacion desde otra estacion de trabajo cuando la
anterior se encuentre ocupada.

La version desarrollada sobre la plataforma web, cumple con los requisitos establecidos: al igual que la
version implementada utilizando tecnologias de programacion para escritorios anteriormente desarrollada,
permite a usuarios registrados y con permisos para acceder al modulo, la visualizacion del material que va
a catalogar, la busqueda de archivos a catalogar y la posibilidad de realizar la descripcion del material.
Como ventaja posee el acceso a la aplicacion desde un navegador web, lo que posibilita el teletrabajo®, su
despliegue se realiza de una forma féacil, solamente es necesario instalar la aplicacion en un servidor y
acceder via web a la misma. Su desarrollo fue realizado en el marco de trabajo para desarrollo web
symfonyl.4.x, para el cual se dej6 de tener soporte en noviembre del 2012(11), esto puede acarrear
problemas de seguridad, que pueden ser dificiles de solucionar y para los cuales no se presentan soporte.
La migracién hacia la version 2.x de Symfony traeria como consecuencia una nueva implementaciéon del
modulo, debido al nUmero de cambios que posee esta tecnologia entre una versién anterior y la actual. El
inicio del flujo al proceso de catalogacion estd definido por la busqueda de materiales almacenados,
limitando la posibilidad para otras aplicaciones que definan el inicio del flujo de catalogacién de manera
diferente, como puede ser una planificacion de tareas, la ingesta de un archivo u otra via.

Por otra parte, las diferentes aplicaciones y productos que brinda hoy el departamento Sefales Digitales,
requieren de una clasificaciéon de la informacion de forma correcta, para lograr una agil recuperacion. Los
médulos desarrollados anteriormente podrian permitir esta clasificacion de la informacién, pero para ello
deberia implementarse nuevamente la aplicacion o adaptarla a las necesidades de cada sistema o
producto, acarreando una mayor inversion de tiempo y recursos para lograr satisfacer las necesidades de
cada una de las aplicaciones. Resumiendo, los sistemas de catalogacion de medias existentes

actualmente presentan las siguientes dificultades:

8 Trabajo realizado a distancia, desde la misma casa u otro lugar que no sea la institucion.
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¢ No permiten la clasificacion de la informacion de forma correcta para cada uno de los sistemas
existentes en el departamento Sefiales Digitales sin tener que volver a codificar las aplicaciones
anteriormente desarrolladas.

e No estan preparados para funcionar en distintos procesos de catalogacion de materiales
audiovisuales simultaneamente, con caracteristicas diferentes sin tener que realizar cambios en su
codigo fuente.

e Pronto dejara de tener soporte de seguridad el médulo desarrollado con tecnologias web (11).

¢ No poseen una arquitectura, ni las funcionalidades necesarias para integrarse e interoperar con el
resto de los componentes de software que se estan elaborando en este momento en el

departamento Sefales Digitales.

1.3. Tecnologias y herramientas a utilizar en el desarrollo de médulo de servicios de
catalogacién de materiales audiovisuales.

Estudiar las ventajas y desventajas que proveen las tecnologias y herramientas a utilizar durante el
desarrollo de un sistema o parte de este, permiten lograr un aseguramiento en la calidad, robustez,
funcionalidad del sistema a implementar, atendiendo al nivel de complejidad que pueda poseer el uso de
cada una de estas tecnologias y herramientas. A continuacién se analizan las herramientas y tecnologias

a utilizar en el desarrollo del médulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales.

1.3.1. Lenguajes de programacion

Los programas informaticos tienen como base de construccion lenguajes con determinada sintaxis,
mediante estos, un programador expresa la forma de realizacion de las funcionalidades dentro del
sistema.

Un lenguaje de programacion es un conjunto de signos y reglas que permite la comunicacién con un
ordenador (4). Su clasificacion esta dada segun su objetivo, en lenguajes de alto nivel, ensamblador y de
maquina. Los lenguajes de alto nivel son aquellos que permiten la comunicacion con el ordenador a traves
de signos convencionales cercanos al lenguaje natural (4). El lenguaje de maquina es un conjunto de
instrucciones codificadas que un computador puede interpretar y ejecutar directamente (4), mientras que
el lenguaje ensamblador es un lenguaje similar al lenguaje de maquina pero con pequefias

modificaciones (4).
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Lenguaje de programacion JavaScript

Es un lenguaje de scripting’ que permite la programacion web que se ejecuta del lado del cliente, es
interpretado directamente por un navegador web. Posibilita la mejora en los sitios web, adicionandoles
dinamismo y mejoras en la interfaz de usuario, permitiendo guardar datos en los navegadores mediante
las cookies® o a través del LocalStorage®. Su uso se ha extendido no solo al desarrollo web, sino también
al desarrollo de web app™®, widgets y juegos. Permite la realizacion de validaciones en el cliente que de lo
contrario se harian en el lado del servidor, eliminando la carga de este y el envio de informacion
innecesaria. Estas caracteristicas lo hacen un lenguaje potente que permite desarrollar interfaces de
usuario interactivas. El médulo de servicios de catalogacion, requiere de una interfaz con la que el usuario

pueda interactuar de forma agradable y facil que puede ser lograda con el JavaScript.

Lenguaje de programacién CSS

Cascading Style Sheets (hojas de estilo en cascada), es un lenguaje definido para realizar la presentacion
de las paginas HTML, utilizando reglas que definen la apariencia de los elementos, como su color,
posicion, bordes, alineacion, entre otras que permiten realizar el formateo completo de la pagina HTML.
Su version actual es la 3 (12), donde incluye caracteristicas para realizar transiciones y animaciones entre
los elementos HTML. Su uso permite la separacion del estilo de la pagina, de su estructura, haciéndolo
mas féacil a la hora de cambiar elementos en el disefio de la presentacion. Su uso se ha extendido a
aplicaciones como QT*, o entornos de escritorio como Unity de Ubuntu'?. Su potencia proveera a la
interfaz visual del médulo de los estilos necesarios para resultar agradable e intuitiva al usuario de la

aplicacion con la utilizacién de su versién 3.

! Lenguajes que no requieren ser compilados, sino simplemente interpretados.

8 Informacion gue se almacena en el navegador web, como datos de inicio de sesién o preferencias del sitio.

® Caracteristica incluida en la version 5 de HTML que permite el almacenamiento de informacion en el navegador, su capacidad
depende del soporte que brinda el navegador para esta caracteristica.

10 Aplicaciones web embebidas en sistemas operativos como aplicaciones nativas, utilizando las caracteristicas y potencialidades
de HTML5.

™ Marco de trabajo para desarrollar aplicaciones en el lenguaje C++

12 Sistema operativo desarrollado sobre el kernel Linux, creado por LinusTorvalds.
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Lenguaje de programacion HTML

Hyper Text Markup Language (lenguaje de marcado de hipertexto) se utiliza para conformar la estructura
de una pagina web, incluyendo enlaces, imagenes, audio y video. Las nuevas caracteristicas de HTML,
surgidas en su version 5 (12), permiten crear gréficos, incluir audio y video, permitiendo ser un potencial
para las aplicaciones multimedia y de manejo de audiovisuales. Este lenguaje en su version 5 sera
utilizado en la maquetacion de las interfaces de usuario del modulo de servicios de catalogacion de

materiales audiovisuales.

Lenguaje de programacion PHP

PHP es un lenguaje de scripting que permite procesar peticiones realizadas y convertirlas a hipertexto.
Este lenguaje se ejecuta en el lado del servidor, por lo que requiere de un servidor web para su ejecucion.
Su uso es libre y posee amplia documentacion, y una comunidad extensa que brinda ayuda sobre dicho
lenguaje. Es multiplataforma, puede ser utilizado en varios sistemas operativos. Su utilizacion para el
desarrollo del médulo de servicios de catalogacion permitird procesar las peticiones realizadas y enviar el

resultado correspondiente. Se utilizara la version 5.4.

1.3.2. Framework de desarrollo

Los frameworks de desarrollo son la base para la construccién de aplicaciones complejas, facilitando a los
desarrolladores un grupo de tareas comunes como el acceso a datos, la seguridad, entre otros. Es un
conjunto cohesivo de clases que colaboran para prestar servicios a la parte fundamental e invariable de un
sistema légico (13). Los frameworks permiten automatizar un conjunto de tareas comunes en todas las
aplicaciones. Su utilizacién en el médulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales
disminuira el tiempo de desarrollo al proveer de tareas comunes como seguridad, acceso a datos, entre

otras.

Framework JavaScript jQuery
jQuery es un framework JavaScript que permite de una manera &gil crear aplicaciones web, es libre, su
cadigo se distribuye bajo la licencia GNU GPL™ en su versién 3. Cuenta con funcionalidades para acceder

al arbol del DOM™ del documento HTML, posee selectores para elegir los elementos por clases e

13 http://www.gnu.org/licenses/gpl.html

4 Modelo de objeto del documento
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identificadores, o para seleccionar por tipo de elemento. Permite el manejo de los eventos que generan los
periféricos de entrada como el mouse o raton y el teclado. Es extensible a través de plugins®, permitiendo
hacer mas amplias sus funcionalidades, o agregar aquellas que no estén en existencia. Su tamafo es
realmente pequefio, disminuyendo el ancho de banda o trafico de red, desde el servidor al dispositivo
cliente. Posee una amplia documentacion en linea'®. La version estable actual es la 1.8.2 (14), la cual se
utiliza durante el desarrollo de este trabajo.

Las caracteristicas de jQuery permitiran desarrollar las interfaces de usuario interactivas de manera agil,
simplificando la cantidad de lineas de codigo para realizar una operacién. La posibilidad de desarrollar a
través de plugins las interfaces de usuario, sera util en el médulo de servicios porque permitird obtener

una aplicacion facil de mantener ante posibles cambios o personalizacion del sistema.

Framework PHP Symfony 2

Es un marco de trabajo para el lenguaje PHP, que permitird desarrollar de forma agil y eficiente el médulo
de servicios de catalogacion a través de las herramientas que posee, como su barra de depuracion que
brinda informacion acerca de los errores encontrados en la aplicacion. Su sistema de enrutamiento
permite realizar de forma facil las URIs para los servicios que brindara el moédulo de servicios de
catalogacion. Las caracteristicas presentes en la version 2.0.x que es la utilizada en esta investigacion,
permiten la personalizacion de la aplicacion, a través de su filosofia de desarrollar componentes que sean
lo menos dependientes uno de otro. El componente HTTPFoundation'’ permite aprovechar las
potencialidades del protocolo HTTP para utilizar los servicios que brindara el sistema. Este marco de

trabajo en esta versiéon tendra soporte hasta el afio 2017(11).

1.3.3. Tecnologias parala comunicacion entre aplicaciones

Las necesidades de las organizaciones que se han informatizado e informatizan actualmente, han
provocado la tendencia en el desarrollo de software de que aplicaciones desarrolladas en diferentes
tecnologias se comuniquen entre si y compartan informacion entre ellas, benefician la integracion de

distintos procesos realizados en la misma entidad o entre entidades distintas. Permite realizar aplicaciones

15 Componente de software que permite ampliar las funcionalidades del mismo.
'8 http://docs.jquery.com

r Componente incluido dentro del marco de trabajo Symfony en su version 2.
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menos acopladas entre si pero que compartan informacién y puedan interactuar. Estas aplicaciones se
basan en arquitecturas orientadas a servicios, que utilizan diversas tecnologias para su implementacion.
Entre estas tecnologias se encuentran (15):

SOAP (Simple Object Access Protocol): Es un protocolo que utiliza el formato XML para el paso de
mensajes. Solamente define la estructura del mensaje y algunas reglas béasicas del procesamiento,
permitiendo ser independiente del protocolo de transporte y poder intercambiar mensajes a través de
HTTP, SMTP, entre otros.

XML-RPC: Es un protocolo de llamada remota a procedimientos. Es mas simple que SOAP y mucho mas
sencillo de implementar. Utiliza el formato XML para su transporte e intercambia mensajes entre cliente y
servidor.

WSDL (Web Services Description Language): Es un estandar de descripcién de servicios web que
utiliza el formato XML para su descripcion. Proporciona la informacion necesaria para acceder a un
servicio web.

Estas tecnologias permitirdn que el médulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales
interactle con las restantes aplicaciones del departamento Sefales Digitales brindando y obteniendo la

informacidn necesaria para el proceso de catalogacion que informatiza.

1.3.4. Entorno de desarrollo integrado

Un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) es una aplicacion que posee un
conjunto de herramientas que facilitan el trabajo con lenguajes de programacion, de forma que sea mas
sencillo la escritura del cédigo fuente del programa. Incluye herramientas de depuracién, inspeccion del
codigo fuente, busqueda y reemplazo de cédigo, entre otras que hacen mas facil el crear un software.

Netbeans, es un IDE de coédigo abierto que requiere de la plataforma Java para su ejecucion. Su
distribucion se realiza de manera gratuita. Tiene soporte para multiples lenguajes de programacion como
son: C++, Java, Ruby, PHP, JavaScript, HTML, CSS. Posee un editor de texto, resaltado de sintaxis,
herramientas de depuracion, disefiador visual de interfaces, compilacién de cédigo fuente, herramientas
de busqueda y reemplazo de codigo fuente, integracién con framework de desarrollo como Symfony, Zend
Framework, autocompletado de cdodigo fuente, integracion con herramientas de control de versiones
Subversion. En su versién actual, la 7.3 incluye integracion de autocompletado para el motor de plantillas

Twig, utilizado en la version 2 del framework Symfony.
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1.3.5. Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la
documentacion para el desarrollo de productos de software. Indica paso a paso las actividades a realizar
para lograr el producto informatico deseado, indicando que personas deben estar presentes en el
desarrollo de las actividades y qué papel deben desempefiar (16).

RUP (Rational Unified Process): Es una metodologia de desarrollo de software que provee las mejores
practicas para la construccion de software y sistemas y para una administracion eficiente de un proyecto
de desarrollo de software (17). Cuenta con cuatro fases: Inicio, elaboracién, construccion y transicion.
Dentro de sus caracteristicas se destaca que es dirigida por casos de uso permitiendo enfocarse en las
unidades funcionales del moédulo para su construccién de manera adecuada. Esta metodologia permite
darle un seguimiento al desarrollo del médulo a través de su amplia documentacién, logrando el correcto
mantenimiento del software. Su caracteristica de ser iterativa e incremental permite que en cada iteracion
se obtenga un resultado parcial hasta alcanzar el objetivo final. Permite guiar el proceso de desarrollo de
software de manera eficaz y normalizada. Ademas esta es la metodologia utilizada en los proyectos del
departamento Sefiales Digitales por lo que el conocimiento sobre la misma en la organizacién es amplio y
el desarrollo de un nuevo producto de software se engranaria de manera adecuada a los desarrollos que

ya se llevan a cabo.

1.3.6. Lenguaje de Modelado

El lenguaje unificado de modelado UML por sus siglas en inglés (Unified Modeling Language) es una
notacion mediante la cual se construyen sistemas por medio de conceptos orientados a objetos (13).
Posee un conjunto de componentes graficos y reglas para relacionarlos, permitiendo realizar diagramas
gue describan el funcionamiento de un sistema o parte de este. Es el lenguaje de modelado mas utilizado,
su mantenimiento esta a cargo del Object Management Group (OMG). El UML sera utilizado para realizar
los diagramas de la aplicacién, permitiendo a otros desarrolladores y analistas entender de manera facil la

estructura y el comportamiento del sistema.

1.3.7. Herramienta CASE

Una herramienta CASE es un aplicacion informética destinada a ayudar al proceso del desarrollo de

software, interviniendo en el disefio de la aplicacion, generacion automética de codigo fuente. Se utilizara
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Visual Paradigm, una herramienta que permite la realizacién de esquemas utilizando el lenguaje unificado
de modelado, como son los diagramas de interaccién, de bases de datos, de clases, de casos de uso del
negocio y el sistema, diagrama de secuencia, de despliegue, entre otros que se utilizan en las diferentes
etapas del desarrollo de software: analisis y disefio, construccion, pruebas y despliegue. Brinda la
posibilidad de exportar los diagramas como imagenes o PDF (portable document format). Tiene una
version community que se puede adquirir de manera gratuita (18). Sus potencialidades lo convierten en
una herramienta util para ayudar en el proceso de desarrollo del médulo de servicios de catalogacion de
materiales audiovisuales, permitiendo realizar diagramas que facilitan un mejor entendimiento de los

procesos desarrollados por la aplicacion.

1.3.8. Servidor web

Un servidor web es un programa informatico que procesa peticiones y las responde en formato de
hipertexto, por lo general se utiliza como protocolo de transmisién el HTTP o HTTPS (para conexiones
seguras) que se encuentra en la capa de aplicacién del modelo OSI. Poseen soporte para lenguajes de
script que permiten procesar las peticiones enviadas y devolver un resultado. Se utilizara Apache en su
version 2.2, que es un servidor web libre, multiplataforma y de cddigo abierto. Es el primero en el ranking
del uso de servidores web con 58% del total de sitios publicados y el 55,43% de los sitios que se
encuentran activos en internet (19). Tiene soporte para lenguajes de script como python, php y perl. Se
caracteriza por su gran escalabilidad, seguridad y rendimiento. Ademas es uno de los servidores web mas
utilizados en internet debido a sus buenas cualidades (20). EI mismo es el utilizado por excelencia en los
productos del departamento Sefales Digitales, por lo que su uso en el médulo de servicios de

catalogacion sera un elemento a favor a la hora de integrarlo a cualquier producto del
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departamento.
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Figura 2: Ranking de utilizacién de servidores web en Octubre del 2012 (20).

1.3.9. Servidor de streaming

Un servidor de streaming™® es una aplicaciéon informéatica que permite enviar fragmentos de archivos
multimedia a través de la red, de manera tal que el usuario puede consumir el producto al mismo tiempo
gue se esta descargando.

El Flumotion Streaming Server es una herramienta de streaming que cuenta con una version de cddigo
abierto, posee un panel administrativo que hace intuitiva y sencilla su administracién por un administrador
de sistemas novato. Su distribucion es LGPL y comercial (21). La versién LGPL cuenta con posibilidades
de transmision de contenedores de video en formato .ogg y .webm, el primero con cédec™ theora y el
segundo vp8, ambos distribuidos libremente y compatibles con el estandar html5 y la etiqueta video que
se utilizara en la elaboracion de la interfaz del modulo de servicios de catalogacion. La transmision de

datos la realiza a través del protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol), permite la personalizacion del

18 Transmisién donde el cliente recibe la informacion en pequefios fragmentos a medida que los va consumiendo.

19 Acrénimo de codificador - decodificador
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ancho de banda, monitoreo de conexiones y uso del CPU. Recibi6 el premio “Best Streaming Innovation”,

otorgado por la revista Streaming Media (21).

1.3.10. Servidor de base de datos PostgreSQL

Un servidor de base de datos es una herramienta que permite el almacenamiento de los datos de forma

organizada. El servidor de base de datos PostgreSQL, es un servidor de cédigo abierto que se distribuye

de forma gratuita y permite el almacenamiento de datos relacionales. Permite realizar copias de respaldo

a la informacioén para asegurar la integridad de los datos y ser restablecidos en caso de ocurrir alguna

falla. Se puede ejecutar en sistemas Linux como son: Ubuntu, Debian, Centos, entre otros; asi como en

plataformas MacOSX y Windows, permitiendo que el servidor de base de datos del médulo de servicios de

catalogacion de materiales audiovisuales pueda ser instalado en cualquier plataforma. La versién que se

utilizara es la 9.1.

1.4

Conclusiones parciales

La descripcion de los procesos de catalogaciéon en el departamento Sefiales Digitales, y la forma
de clasificar la informacion audiovisual en los distintos sistemas existentes, permiti6 comprender
las necesidades funcionales que debe poseer el sistema a desarrollar, para que se adapte a los
distintos procesos de catalogacion audiovisual requeridos por cada sistema desarrollado en el
departamento Sefiales Digitales.

Las versiones desarrolladas hasta la actualidad no permiten el flujo de catalogacién de materiales
audiovisuales para todos los sistemas existentes en el departamento Sefiales Digitales.

Las tecnologias seleccionadas permitirdn desarrollar un médulo de forma agil, con calidad y que
brinde las funcionalidades necesarias que debe poseer el médulo de servicios de catalogacion de
materiales audiovisuales. La propuesta tecnologica fue validada con los arquitectos del
departamento Sefiales Digitales los que estuvieron de acuerdo con la seleccion de las mismas

pues se ajustan a las caracteristicas del resto de los sistemas del departamento.
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Capitulo 2: Analisis y disefio del sistema

El presente capitulo establece los resultados obtenidos a partir de los flujos de trabajo de la metodologia
seleccionada: modelado del negocio, requisitos, analisis y disefio, con el objetivo de establecer las

caracteristicas que posee el sistema a desarrollar.

2.1. Caracteristicas del entorno actual en el flujo de catalogacion.

Los sistemas informaticos desarrollados en el departamento Sefiales Digitales del centro de desarrollo
GEYSED realizan la manipulacion de archivos multimedia que necesitan ser descritos. Mediante el
modelo de dominio se podra entender cual es el flujo basico de la realizacién de la catalogacion en estos

productos.
Sistemas del departamento 1.7 contiene
1.0
contiene
1.
Documentalista 1. descrice 1. Material Audiovisual a.r transmite 0.7 | Servidor Streaming
0.0 1.0 1
tiene
1
lena 1.7 Ficha 1.7 almacena 1.°| Base Datos
1.
| 1
conforma Catalogo Digital utiliza Usuarios Sistema
0. 0.
pertenece 1.7

Figura 3 Diagrama de clases del dominio

Sistemas del departamento: Productos desarrollados en el departamento Sefiales Digitales.
Material audiovisual: Archivo multimedia utilizado en los sistemas desarrollados en el departamento.
Documentalista: Persona encargada de realizar la descripcion del material audiovisual.

Servidor streaming: Nodo dedicado a la transmisién de contenido multimedia.

Ficha: Descripcion realizada del material audiovisual.
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Base datos: Nodo donde se almacena la informacién proveniente de la descripciobn del material
audiovisual.
Catalogo digital: Conjunto de descripciones de materiales audiovisuales.

Usuarios sistema: Usuarios de los sistemas desarrollados en el departamento Sefiales Digitales.

El proceso se inicia cuando el documentalista escoge el material que va a describir. Como segundo paso
selecciona la ficha para describir el material y llena los datos, continuando con el almacenamiento del
material descrito y sus datos asociados. A partir de la adicién del material al catadlogo digital de la
institucion, queda disponible para que los demas usuarios del sistema puedan utilizarlos en la creacion de

nuevos contenidos, o la publicacion para transmision.

2.2. Requisitos

Los requisitos de una aplicacion informética se dividen en funcionales y no funcionales, los primeros son
las capacidades o condiciones que debe cumplir el sistema y los segundos las cualidades que el sistema
debe tener. En el médulo de servicios de catalogacién de materiales audiovisuales se han identificado un
grupo de requisitos, algunos ya han sido implementados en versiones anteriores, otros surgen a partir de
la necesidad de adaptarse a los nuevos procesos de negocio existentes y poder brindar de manera
general los servicios para todos los productos del departamento Sefiales Digitales que lo requieran. Se ha
determinado que el médulo de servicios de catalogacibn de materiales audiovisuales debe estar
compuesto por dos partes fundamentales, un ndcleo de procesamiento en el cual deberian de
implementarse todas las funcionalidades de comunicaciéon con componentes terceros y que influyen en el
proceso de catalogacion, como por ejemplo: buscador de archivos audiovisuales, componente para la
atencion de planificaciones, componente para mostrar fotogramas claves, entre otros. En este nucleo se
podran configurar los perfiles de utilizacién del médulo, es decir, para cada sistema al que sea necesario
integrar el componente se podra establecer una configuracion que determinard las funcionalidades a
mostrar y la forma en que esta se mostrard. Para que puedan ser consumidas esas funcionalidades
debera ademas implementarse un cliente que a partir de la configuracion establecida en el nicleo provea
al usuario final la interfaz correspondiente para realizar la catalogacion. Los consumidores del mdédulo
pueden decidir si utilizaran el cliente que se ofrece o si implementan otro cliente que sea capaz de
comunicarse con el nucleo y presentar al usuario las funcionalidades. De esta manera el producto

resultante es mas desagregado, existe la posibilidad de que el mdédulo de catalogacion pueda atender
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peticiones de diferentes escenarios en un solo entorno de despliegue, lo que se convierte en una fortaleza

a la hora de integrar las aplicaciones del departamento en una suite de gestién de audiovisuales.

solicita se comunican
Cliente <:> Nucleo <:> { Sistemas terceros
responde

2.2.1. Requisitos Funcionales del cliente

RF1. Autenticar usuario

El sistema debe permitir a los usuarios autenticarse y mostrar las funcionalidades a las que tienen acceso
segun sus privilegios.

RF2. Cargar perfil

El sistema debe ser capaz de cargar las opciones de configuracion y mostrar los datos a partir del perfil
del cliente que realiza la conexion.

RF3. Seleccionar material a catalogar.

El sistema debe ser capaz de permitir a los usuarios seleccionar el material que se desea catalogar.

RF4. Catalogar material

El sistema debe permitir realizar la catalogacién del material audiovisual seleccionado. La catalogacion se
realizara en dependencia de las funcionalidades establecidas en el perfil del cliente: se podra contar o no
con reproductor de media, visor de fotogramas clave y de gestion de subclips.

RF5. Realizar peticiones

El sistema debe ser capaz de realizar peticiones al ntcleo del médulo de servicios de catalogacion.

RF6. Cerrar sesion

El sistema debe permitir a los usuarios salir del sistema, una vez que ha concluido su trabajo.

2.2.2. Requisitos funcionales del nacleo

RF7. Crear perfiles del sistema

El sistema debe ser capaz de crear perfiles para que los distintos sistemas establezcan la configuracion
de como usar los servicios que brinda el sistema.

RF8. Madificar perfiles del sistema

El sistema debe ser capaz de modificar los perfiles que los distintos sistemas utilizan para la configuracion

de los servicios de catalogacion.
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RF9. Eliminar perfiles del sistema

El sistema debe ser capaz de eliminar los perfiles que utilizan los sistemas para la configuracién de los
servicios de catalogacion.

RF10. Adicionar datos de componente

El sistema debe ser capaz de adicionar los datos de un nuevo componente para que sea utilizado en la
creacion de los perfiles del sistema.

RF11. Modificar datos del componente

El sistema debe ser capaz de modificar los datos de un componente existente, para que sea utilizado en la
creacion de los perfiles del sistema.

RF12. Eliminar datos del componente

El sistema debe ser capaz de eliminar los datos de un componente existente cuando no vaya a ser
utilizado en la creacién de los perfiles del sistema.

RF13. Adicionar datos de la funcionalidad

El sistema debe ser capaz de adicionar datos de una nueva funcionalidad, para que sea utilizada en la
creacion de los perfiles del sistema.

RF14. Modificar datos de la funcionalidad

El sistema debe ser capaz de modificar los datos de una funcionalidad existente, para que sea utilizada en
la creacion de los perfiles del sistema.

RF15. Eliminar datos de la funcionalidad

El sistema debe ser capaz de eliminar los datos de una funcionalidad existente, cuando no vaya a ser
utilizada en la creacién de los perfiles del sistema.

RF16. Adicionar datos de la propiedad

El sistema debe ser capaz de adicionar datos de una nueva propiedad, para que sea utilizada en la
creacion de los perfiles del sistema.

RF17. Modificar datos de la propiedad

El sistema debe ser capaz de modificar datos de una propiedad existente, para que sea utilizada en la
creacion de los perfiles del sistema.

RF18. Eliminar datos de la propiedad

El sistema debe ser capaz de eliminar datos de una propiedad existente, cuando no vaya a ser utilizada

en la creacion de los perfiles del sistema.
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RF19. Brindar servicio de autenticacion de usuario

El sistema debe ser capaz de brindar el servicio de autenticacion de usuario a través de un sistema
tercero.

RF20. Procesar perfil

El sistema debe de ser capaz de procesar el perfil de un sistema determinado, devolviendo los datos para
la construccion de la interfaz.

RF21. Buscar material audiovisual

El sistema de ser capaz de buscar materiales audiovisuales a partir de filtros establecidos por el usuario.
RF22. Consultar planificacion de catalogacion

El sistema debe ser capaz de visualizar y permitir atender las tareas de catalogacién asignadas al usuario
autenticado.

RF23. Insertar material audiovisual

El sistema debe de ser capaz de insertar un material para su catalogacion.

RF24. Procesar material audiovisual

El sistema debe de ser capaz de procesar el material audiovisual para realizar su catalogacion.

RF24. Mostrar Fotogramas Claves.

El sistema debe de ser capaz de mostrar un resumen visual descriptivo del material a partir del conjunto
de fotogramas claves del video mientras el usuario esta realizando la catalogacion.

RF25. Reproducir Material.

El sistema debe ser capaz de reproducir un material audiovisual mientras que el usuario realiza la
catalogacion.

RF26. Cargar Ficha.

El sistema debe ser capaz de cargar los datos de una ficha seleccionada por el usuario.

RF27. Crear Ficha.

El sistema debe ser capaz de crear una ficha y almacenarla.

RF28. Madificar Ficha.

El sistema debe ser capaz de modificar una ficha seleccionada por el usuario.

RF29. Atender Peticiones

El sistema permitira atender las peticiones realizadas por otros sistemas.
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2.2.3 Requisitos no funcionales

RNF1. Requisitos de software

Servidor Web Apache, Licencia Apache

RNF2. Requisitos de soporte

El sistema debe poseer una arquitectura modular, que permita afiadir nuevas funcionalidades a través de
modulos lo que facilitara su personalizacién y mantenimiento.

RNF3. Requisitos de hardware

Cliente:

Sistema operativo: Windows, GNU/Linux, MacOSX

Tarjeta de red Ethernet, wlan, en cualquier caso con velocidad superior a los 50 Mbps.

Servidor web:

Sistema operativo: Windows, GNU/Linux, MacOSX

Almacenamiento: 1 GB.

Tarjeta de red Ethernet, wlan, en cualquier caso con velocidad superior a los 100 Mbps.

RNF4. Requisitos de seguridad

El sistema debera proveer seguridad en el acceso a la informacién, siendo necesario estar autenticado y
poseer los permisos suficientes para utilizar la aplicacion. Asi como utilizar canales seguros de
comunicacion para la transferencia de informacion como puede ser el cifrado SSL.

RNF5. Requisitos de interfaz

El sistema debera proveer el acceso a interfaces de otros sistemas, para consumir servicios, dentro de
esos sistemas se encuentra el médulo de basqueda del proyecto de Catalogacién y Publicacién de Medias
gue se comunicard mediante servicios web, el Gestor de Procesos de Media y el Componente de
Planificacion Genérica del Sistema de Transmision de Canales Virtuales que se comunicara mediante la
tecnologia XML-RPC.

2.3 Modelo del sistema

Los casos de uso del sistema son obtenidos a partir de las funcionalidades identificadas en los requisitos
del software. A través del modelo de sistema es posible comprender el comportamiento de la aplicacion
mediante su interaccidon con los usuarios u otra aplicacion (22). La descripcion del sistema se seguira

realizando teniendo en cuenta la division en dos partes del sistema.
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2.3.1 Modelo del sistema de la aplicacion cliente.

La aplicacion cliente contar4d con seis casos de uso, los cuéles son inicializados por un actor, el
documentalista.

Definir material a@___________fﬂn_c_lgggaa ————————— :

|
Documentalista Catalogar M@
S P

Figura 4 Diagrama de casos de uso del cliente de catalogacion

Tabla 1 Descripcién de los actores del cliente

Actor Descripcion

Documentalista Es el encargado de realizar las acciones de
catalogacién en el sistema de acuerdo a los permisos

que posea.

2.3.2. Descripcion de casos de uso.

En el documento se describiran los casos de uso significativos para que el lector conozca los flujos

principales del sistema.

Tabla 2 Descripcién del caso de uso Autenticar Usuario en el cliente

Objetivo Obtener los permisos del usuario para verificar las acciones que puede

realizar sobre el sistema

Actores Documentalista
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario introduce los datos para realizar

la autenticacion y presiona el boton autenticar. El sistema envia una
peticion al nucleo y espera por los datos. El caso de uso termina cuando
se muestra la interfaz del sistema con las funcionalidades disponibles o se

muestra un mensaje de error de autenticacion.

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones | Ninguna

Poscondiciones | El usuario posee los permisos para interactuar con el sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico: Autenticar usuario en la parte del cliente de catalogacion.

Actor

Sistema

1. | Introduce el usuario(A) y la contrasefa (B) y
presiona aceptar(C).

2. Envia la peticibn al nucleo de
catalogacién y espera la respuesta.
3 Recibe respuesta de la peticién, y si son

correctos los datos de autenticacion
carga el perfil enviado (ver descripcién
del caso de uso cargar perfil) y se
redirecciona a la pagina con acceso de

acuerdo al rol. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

2a. Evento: Autenticacion fallida

Actor

Sistema

3.1

En caso de que Ilos datos de
autenticacion sean incorrectos al recibir
la respuesta de la peticidbn se muestra
un mensaje indicando autenticacion

fallida. Termina el caso de uso
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Relaciones CU Incluidos Realizar peticién al nicleo de catalogacion

CU Extendidos | Cargar Perfil

Requisitos no | RNF4

funcionales

Asuntos No existen.
pendientes

Prototipo de interfaz de usuario

Usuaric: /@
Contrasefa;

e 9

Tabla 3 Descripcion del caso de uso realizar peticiéon al ntcleo de catalogacion

Objetivo Enviar y Recibir respuesta de las peticiones realizadas entre el cliente de

catalogacion y el nacleo.

Actores Ninguno

Resumen El caso de uso se inicia cuando un componente envia una peticion al
ndcleo de catalogacion, espera una respuesta del nlcleo de catalogacion.

Termina el caso de uso.

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones | Debe haber al menos un usuario autenticado en el sistema o intentando

autenticarse.

Poscondiciones | Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico: Enviar peticién al nucleo de catalogacion.

Actor Sistema

1. Envia la peticion al ndcleo de
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catalogacion.

2. Recibe la respuesta del nucleo. Termina
el caso de uso.

Relaciones CU Incluidos Ninguno

CU Extendidos | Ninguno

Requisitos  no

funcionales

Asuntos No existen.

pendientes

Prototipo de interfaz de usuario

No tiene

Con los dos casos de uso expuestos, Autenticar usuario en el cliente y Realizar peticion al nucleo de

catalogacion, se explica el procedimiento basico que tendra el cliente de catalogacion, donde los

componentes enviaran peticiones al nicleo de catalogacién y se esperard por un resultado para ser

mostrado al usuario durante la catalogaciéon de audiovisuales.

2.3.2 Modelo del sistema del nacleo de catalogacién

El nicleo de catalogacion es el centro del funcionamiento del moédulo de servicios de catalogacion de

materiales audiovisuales, brindando un grupo de servicios para ofrecer informaciéon a los clientes que lo

soliciten.

Tabla 4 Descripcién de los actores en el ntcleo

Actor

Descripcion

Analista

Es el encargado de gestionar los perfiles del
sistema, gestionar componentes,

funcionalidades y propiedades.

Proceso automatico

Es un proceso automético dentro del modulo de
servicios de catalogacién encargado de atender
las peticiones de funcionalidades que realicen

los clientes de catalogacion.
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Figura 5 Diagrama de casos de uso del nucleo de catalogacién

Debido a la extensién del documento, se describiran casos de usos relevantes para explicar el flujo en el
ndcleo de catalogacion, para ello se han escogido los casos de uso Gestionar perfil, Atender peticiones y

Buscar material.

Caso de uso Gestionar Perfil
El caso de uso gestionar perfiles, permite afiadir, modificar o eliminar perfiles de los cuales se serviran los

sistemas desarrollados en el departamento Sefiales Digitales para utilizar los servicios de catalogacion.

Tabla 5 Descripcién del caso de uso Gestionar Perfiles

Objetivo Crear, modificar o eliminar los perfiles de configuracion de los sistemas,

gue permitiran utilizar el flujo de catalogacion.
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Actores Analista

Resumen El caso de uso se inicia cuando se selecciona la opcidn gestionar perfiles.

El usuario selecciona la accion deseada. El caso de uso concluye al

insertar, maodificar o eliminar los datos de un perfil de sistema.

Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones | El usuario debe estar autenticado y poseer permisos para realizar esta

accion.

Poscondiciones | Se crea, modifica o elimina un perfil.

Flujo de eventos

Flujo basico: Gestionar perfiles de catalogacion.

Actor

Sistema

1. | Accede a las opciones de gestion de perfiles
y selecciona una:

Crear nuevo perfil

Modificar perfil existente

Eliminar perfil existente

Seccidn Crear Nuevo Perfil

Actor

Sistema

Carga los datos de los componentes
existentes en el sistema. Muestra la

interfaz para crear el nuevo perfil.

2. El usuario selecciona e inserta los datos a
incluir en el nuevo perfil y presiona el boton

de Crear Peffil.

3. El sistema valida que los datos sean
correctos.
4. El sistema guarda los datos en un

nuevo fichero XML y muestra un

mensaje indicando que el perfil ha sido
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creado. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

3a. Datos incorrectos

Actor

Sistema

3a

El sistema muestra un mensaje
indicando que los datos no son

correctos. Termina el caso de uso.

Prototipo de interfaz de usuario

Creador de perfies

| Componente 1
¥ | Funcionalicad 1
| Propiedad 1

Valor wvalor propiedad 1

Sistema:  nombre del sistema

Crear Perfil

Seccién Modificar perfil existente

Actor

Sistema

Carga la lista de perfiles existentes y la

muestra.

2. | Selecciona el perfil a modificar y presiona el

boton Modificar.

Carga los datos del perfil seleccionado y

los muestra.

4. | Modifica los datos del perfil y presiona el

botén de Modificar Datos.

5. El sistema valida que los datos sean
correctos.
6. Modifica los datos en el fichero XML,
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muestra un mensaje indicando que los

datos han sido modificados. Termina el

caso de uso.
Flujos alternos
5a. Datos incorrectos
Actor Sistema

El sistema muestra un mensaje
indicando que los datos no son

correctos. Termina el caso de uso.

Prototipo de interfaz de usuario

Medificar perfil

perfil | perfil -

| Componente 1
¥ | Funcionalicad 1
| Propiedad 1

Valor wvalor propiedad 1

Modificar Perfil

Seccién Eliminar perfil existente

Actor

Sistema

Carga la lista de perfiles existentes y la

muestra.

2. | Selecciona el perfil(A) y presiona el boton

eliminar perfil (B).

Muestra un mensaje de confirmacion,
indicando que este cambio es

irreversible.

4. | Confirma la eliminacion del perfil.

Elimina el perfil seleccionado y muestra
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un mensaje indicando que el perfil ha

sido eliminado. Termina el caso de uso.

Prototipo de interfaz de usuario

seleccione el perfil v @
Elimi fil I
iminar perfi ] @

Relaciones CU Incluidos No existe.

CU Extendidos | No existe.

Requisitos  no

funcionales

Asuntos No existen.

pendientes

Tabla 6 Descripcién del caso de uso Atender Peticiones

Objetivo Esperar por el recibo de peticiones y devolver la respuesta.
Actores Proceso automatico
Resumen El caso de uso se inicia cuando se recibe una peticion del cliente, la cual

es procesada. El caso de uso termina cuando se devuelve una respuesta.

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones | Realizar peticion

Poscondiciones | Devolver una respuesta al cliente que realizo la peticion

Flujo de eventos

Flujo basico: Atender peticién del nicleo de catalogacion.

Actor Sistema
1. Recibe la peticién, la procesa enviando
los datos al componente
correspondiente.




Recibe la respuesta y la envia al cliente

que la solicitd. Termina el caso de uso.

Relaciones

CU Incluidos Ninguno

CU Extendidos | Ninguno

Requisitos  no

funcionales

Asuntos

pendientes

No existen.

Tabla 7 Descripcién

del caso de uso Buscar Material

Objetivo

Busca los materiales audiovisuales a partir de filtros establecidos

Actores Proceso automéatico

Resumen El caso de uso se inicia cuando se recibe una peticion de busqueda de
materiales audiovisuales. Se ordena la busqueda en el componente de
Blusqueda, se recibe la respuesta y el caso de uso termina cuando se
responde a la peticién con la misma.

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones

Se debe haber realizado alguna peticion relacionada con la busqueda de

materiales audiovisuales.

Poscondiciones

Se devuelven los resultados de la busqueda solicitada.

Flujo de eventos

Flujo basico: Buscar Material del nicleo de catalogacion.

Actor

Sistema

Recibe una peticion con los valores
relativos a los filtros de busqueda, estos
valores son enviados al componente de
busqueda y se espera por la lista de

resultados.

Recibe los resultados de la bdsqueda y
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devuelve estos resultados mediante los
datos de la peticion. Termina el caso de

uso.

Relaciones CU Incluidos Ninguno

CU Extendidos | Ninguno

Requisitos  no

funcionales

Asuntos No existen.

pendientes

Prototipo de interfaz de usuario

[ ] Basica Avanzada Tipologia Tesauro Resultado

Titulo: | |
Mombre fisico: | ]
Duracién: | ]

N

Disponible: | Seleccione: | < |

Lo ]

Almacen: | Seleccione;
Intervalo fechainsercion

Inicio:
Fin:

Buscar | Limpiar |

Con la descripcion de los casos de uso Atender Peticiobn y Buscar Material, se establece el flujo que
realiza el nucleo de catalogacion, el cual va a estar esperando por peticiones mediante el caso de uso
Atender peticiones y este las procesard y enviara una respuesta, la cual debe ser procesada por el

componente que le corresponda y emitird una respuesta.

2.4 Diagramas de clases del disefio

Los diagramas de disefio permitirdn entender mejor la concepcion del sistema propuesto, ofrecen la guia

para los desarrolladores al realizar la implementacion del mismo. A continuacion se muestran tres
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diagramas de clases, uno para el caso de uso Buscar Material, otro para el caso de uso Gestionar Perfiles

y el otro para el caso de uso Autenticar Usuario en el cliente.

2.4.1 Diagrama de clases del disefio para el caso de uso Autenticar Usuario en el cliente

—*
<<Client bage:\-:ﬁ _____ > - .
L N <<Javascript>>
Cl_AutenticarUsuario A
- | Autenticar
\ Administracion
| X
o > <= ComunicacionXMLRPC
<<Javascript=>
jQuery
<=submit (ajax:request)==> -] _.;"
<<Controladora>>
ControladoraPerfiles

<<form=>
FAutenticarUsuario

Figura 6 Diagrama de clases Autenticar Usuario en el cliente

El diagrama de clases del caso de uso Autenticar Usuario en el cliente, ilustra el flujo para realizar esta
accién. La misma comienza con la introduccion de los datos por parte del usuario y llamando al método
Autenticar Usuario del archivo JavaScript Autenticar, el cual envia la peticibn a la controladora
ControladoraPerfiles, que la procesa mediante el método AutenticarUsuario, donde se utiliza un servicio

para consultar si los datos son correctos y enviar una respuesta.

2.4.2 Diagrama de clases del disefio para el caso de uso Gestionar Perfiles

[

<<Client Page>> ) »
Cl_GestionarPerfil Com I’d
<<Contrpladora=>
PerfilesController XMLReader
<<Javascript>>
Perfl XML Writer

Figura 7 Diagrama de clases para el caso de uso Gestionar Perfil
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El diagrama de clases del caso de uso gestionar perfil, muestra el flujo de peticiones realizadas desde la
interfaz del cliente para crear, modificar o eliminar un perfil. El usuario especifica la accion que desea
realizar y en dependencia se ejecutan los métodos Adicionar Perfil, Modificar Perfil y Eliminar Perfil, los
cuales permiten realizar cada una de las acciones del caso de uso. Se utilizan las clases auxiliares

XMLWriter y XMLReader para acceder y escribir los datos en ficheros XML.

2.4.3 Diagrama de clases del disefio para el caso de uso Buscar Material

El diagrama de clases del caso de uso Buscar Material, ilustra el flujo que se ejecuta para realizar la

—
[ —
———p HE - '
o 1
<<Client Page>> v
Cl_BuscarMaterial
—

<<Javascript>>
Buscador E
ComunicacignXRMLRPC

—_—

p——1
<<Javascript>>
jQuery \
<<submit(ajax:request)>> —
—
<<form=> <<Controladora=>
F_BuscarMaterial BusquedaController
p—
[ <<build==

<<Client Page>>
Cl_ResultadosBusqueda

busqueda de algin material audiovisual. El proceso se inicia en la pagina cliente Cl_BuscarMaterial,

Figura 8 Diagrama de clases para el caso de uso Buscar Material
donde el usuario introduce los criterios de busqueda y cuando selecciona la accion buscar se envia una

peticién de busqueda, la cual es recibida en la controladora de la busqueda dentro del componente de
bldsqueda y establece una comunicacion con un sistema tercero para utilizar los servicios de busqueda
gue alli se brindan, una vez procesada la peticién el componente devuelve los resultados de la busqueda

y la clase controladora de la blsqueda construye los resultados para que sean mostrados.
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2.5 Patrones utilizados.

Los desarrolladores utilizan patrones de disefio en la elaboracion de software, los mismos son soluciones
a problemas que han existido anteriormente en el desarrollo de software y son comunes en la
implementacién de aplicaciones. Estos permiten lograr una correcta implementacién a una situacion
planteada.

En el modulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales se utiliza el patron de disefio
observador, que se agrupa dentro de los patrones de comportamiento. La utilizacion de este patrén viene
dada por la necesidad de que cuando el sistema requiera cargar un perfil, todos los componentes
procesen su configuracion y les sea enviada al cliente, se evade de esta manera un constante envio de
peticiones para conocer si se ejecuté o no el evento; también se evitan bucles de actualizacién que
pueden disminuir el rendimiento de la aplicacion.

Se utiliza ademas el patréon de disefio Inyeccion de dependencias, el cual permite suministrar objetos a
una clase, en vez de ser esta la responsable de crearlos. Las funcionalidades brindadas por el marco de
trabajo Symfony2 permiten establecer clases que se utilizan de manera global, como es el caso de la
clase para la comunicaciéon mediante XML-RPC como servicios, llamandolo en el momento que se
necesite y sin tener que instanciar un objeto de esta clase cada vez que la vayamos a utilizar.

También se utiliza el patron creador el cual se encarga de otorgar la responsabilidad por la instancia de
nuevos objetos y clases a la clase que contiene la informacién necesaria para la creacion del objeto.
Ademas se utiliza el patron bajo acoplamiento para tener las clases lo menos relacionadas posibles,

evitando una fuerte dependencia entre unay otra.

2.6 Patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador

La arquitectura del software es la estructura global del software y las formas en que la estructura
proporciona la integridad conceptual del sistema, es la estructura jerarquica de los componentes y las
forma en que estos interactdan (22). El patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador permite dividir la
aplicacion en diferentes areas con el fin de que estas puedan ser cambiadas sin afectar las demas. Es
decir que permite mantener independientes las funcionalidades del sistema ateniendo a su tipo. Las
funcionalidades o responsabilidades que el sistema requiera para acceder a datos se encontraran en la
capa del Modelo y las funcionalidades que permitan mostrar informacion a los usuarios se encuentran en

la capa Vista. La capa del Controlador se encarga de procesar la peticion realizada desde la Vista, llamar
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a las funcionalidades del Modelo que sean necesarias y devolviendo un resultado a la vista. La figura 8
muestra el flujo que posee este patrén arquitecténico.

El marco de trabajo Symfony 2 implementa este tipo de patrén utilizando para la capa de la vista un motor
de plantillas, en esta version se utiliza Twig®®, un modelo a través de un ORM que puede ser Doctrine o
Propel y un controlador para que procese la informacién y devuelva un resultado. La utilizacion de este
patron para el desarrollo del médulo de servicios de catalogacion permite separar légicamente las
funcionalidades del sistema segun corresponde, siendo facil de mantener y evitando la mayor
dependencia entre cada una de estas capas.

peticion

HTTP
Controlador respuesta
HTML, XML, JSON

datos

demanda

Modelo Vista

Base de datos, servicios web, ficheros Plantillas, capas

Figura 9 Modelo Vista Controlador

2.7 Arquitectura orientada a servicios.

Los sistemas han ido evolucionando a medida que han avanzados y cambiado los negocios dentro de una
empresa y la forma de realizar los mismos, surgiendo la necesidad que aplicaciones desarrolladas en
distintas tecnologias puedan intercambiar datos y enriquecer los procesos que se ejecutan dentro de las

empresas.

“Motor de plantillas para los lenguajes de programacion PHP y Python.
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El desarrollo de sistemas ha ido cambiando desde sus inicios, adaptandose a las necesidades existentes
y buscando la manera de facilitar y mejorar la produccién de software. Con este objetivo se han ido
consiguiendo diferentes técnicas y herramientas que facilitan la construccién de aplicaciones. Para
flexibilizar el desarrollo y la integracion de las aplicaciones, ha crecido el desarrollo de software basado en
servicios web, cambiando el enfoque tradicional de desarrollo, construyendo aplicaciones a partir de
pequefios componentes configurados como servicios (7).

SOA (Service Oriented Architecture) permite integrar diferentes funcionalidades realizadas con diferentes
tecnologias de implementacion y realizar una ejecucion que no depende de una u otra plataforma de
hardware, sistema operativo o middleware (7). Se denomina Arquitectura Orientada a Servicios (Service
Oriented Architecture-SOA) a un marco conceptual de arquitecturas informaticas de negocios que se
caracteriza por ofrecer las funcionalidades basicas de los Sistemas de Informacién de una empresa a
través de servicios reutilizables (23).

El principal objetivo de las Arquitecturas Orientadas a Servicios es construir los distintos sistemas de
informacion de una empresa sobre un conjunto de estandares informaticos con el objetivo de que todos
ellos, incluso los realizados con distintas tecnologias, puedan operar de forma integrada y sin que existan
dependencias entre los mismos (24).

Utilizar principios de comunicacién entre aplicaciones durante el desarrollo del moédulo de servicios de
catalogacion, en funcion de lograr la interoperabilidad del mismo posibilitara integrar las funcionalidades
de catalogacién de materiales audiovisuales con los diferentes sistemas existentes en el departamento

Sefales Digitales sin importar la tecnologia en la que estén desarrollados estos.

2.8 Conclusiones Parciales

e Con la realizacion de los diagramas de caso de uso se entendid mejor las funcionalidades que
deberia poseer el sistema.

e Los patrones seleccionados garantizardn una soluciébn a los problemas existentes en la
implementacién, ademas de que aseguran que el desarrollo este orientado segun buenas practicas
ingenieriles.

e Los diagramas de clases serviran de guia para la implementacion del médulo de servicios de
catalogacion de materiales audiovisuales para el desarrollo actual y para las futuras extensiones

gue se necesiten hacer al mismo.
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Capitulo 3: Implementacion y prueba

En este capitulo se exponen los principales resultados de la etapa de implementacion y pruebas del
moédulo de servicios de catalogacion de audiovisuales. Se realiza la descripcion de los elementos
destacables dentro del modelo de implementacion como el diagrama de despliegue y la explicacion de sus
nodos, ademas del compendio de los principales disefios de casos de prueba con los que se validé el

correcto funcionamiento de la solucion.

3.1. Estandar de codificacion

Establecer un estandar de codificacion durante el desarrollo del médulo de servicios de catalogacion de
materiales audiovisuales favorece un mayor entendimiento entre los miembros del equipo de desarrollo,
fomentando un caracter colaborativo y agilizando el proceso de desarrollo.

Su utilizacién permite darle soporte al modulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales,
siendo sencillo de leer, lo que facilita la codificacion para futuros desarrolladores que quieran brindar
mantenimiento a la aplicacion.

Se utilizé la notacién Camel Case la cual dicta establecer la primera letra de cada palabra en mayusculas
y el resto de la palabra en mindscula. Se aceptan solamente para la nomenclatura del nombre caracteres
alfanuméricos, pudiéndose utilizar numeros dentro del nombre de las clases, pero no es aconsejable
realizarlo. Un nombre valido para una clase seria ActualizarEstado, mientras que las variantes
Actualizarestado, actualizarestado, actualizarEstado y ActualizarESTADO serian formas incorrectas de
notacion.

Los nombres de las variables deben comenzar con letra mindscula, en caso de que contengan mas de
una palabra a partir de la segunda palabra, la primera letra de cada palabra debe ser en mayusculas. Un
ejemplo correcto seria estadoActual, siendo incorrectas las variantes EstadoActual, estadoACTUAL,
ESTADOactual, entre otras que no cumplan con las reglas establecidas dentro del estandar.

La utilizacion de llaves para indicar la estructura de los cuerpos de control, independientemente de la
cantidad de lineas de instrucciones que contengan, significando el uso de llaves en instrucciones if-else
aunque las mismas solo cuenten con una linea de instruccion dentro de su cuerpo. A continuacion se

muestra un fragmento de codigo donde se ejemplifica el uso del estdndar de codificacion que se refiere.

43



use Symfony\Bundle\FrameworkBundleiControlleryController;
use Symfony\ComponentiSecurity“CoretSecurityContext;

use Catalogacion“PerfilesBundle‘\EntityiUsuario;

use Catalogacion“PerfilesBundle‘\Entity“Rol;

class BackendController extends Controller {

public function AutenticarAction() {
$peticion = $this-=getRequest();
$sesion = $peticion-=getSession();
$error = $peticion-=attributes->get|
SecurityContext: 4l CATI!

R, $sesion-=get(SecurityContext::4

1:

return $this-=render({'PerfilesBundle:Backend:autenticar.html.twic
‘ultimo usuario' == $sesion->get(SecurityContext::
‘error' => $error

1)
i

public function RegistrolUsuariocAction() {
fusuario = new Usuario();
$formulario = $this-=createFormBuilder($usuario)
-=add( 'nombre ')
-=add( 'pa ord "',
-=add( 'rol')
-=getForm() ;

word')

pas

return $this-=render({ 'FerfilesBundle:Backend:registro.html.twig', array(| formulario' == $formulario-=createView()));

$em = $this-=getloctrine() -=getEntityManager() ;
$roles = %em-=getRepository( 'PerfilesBundle:Rol') -=findA11();
f$datos = array();
- foreach ($roles as $rol) {
$datos[] = $rol-=getld();
$datos[] = $rol-=getMombre();

Figura 10 Fragmento de cddigo del modulo de servicios de Catalogacién

3.2 Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas existentes entre los diferentes nodos que

integran el despliegue de la solucion.

Servider Web
<<component>> E
Apachel22 TCP:5432 Servidor de Base de datos
Cliente E
<<gomponent>>
HTTP:80 <<gom ponent>>
<< COMmponent=:» cl I':c:ne E PostgresSQL 9.1
Firefox 10 o superior

<<gomponent=> E
Nicleo

Servidor de Streaming

HTTP:8800 NF5:2049 Servidor de Medias

<<COMponents>
Flumaotion 0.10

Figura 11 Diagrama de despliegue del médulo de servicios de catalogacién de materiales audiovisuales
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En la imagen anterior se representa el diagrama de despliegue propuesto para utilizar el médulo de
servicios de catalogacion de materiales audiovisuales. Se representa un nodo Cliente con el objetivo de
gue sea utilizado para acceder a la aplicacion cliente de catalogacion, en esta computadora debe existir
un navegador web, recomendado Mozilla Firefox 10 o superior. Un nodo Servidor Web en el que debera
instalarse el servidor Apache en su version 2.2 y que incluirda el médulo de servicios de catalogacion y el
cliente para utilizar los servicios brindados por el sistema implementado. Este nodo Servidor Web se
comunicara con un nodo Servidor de Base de datos a través del puerto 5432 sobre el protocolo TCP en el
gue estara instalado el gestor de base de datos PostgreSQL 9.1. El nodo Cliente podra conectarse a un
nodo Servidor de Streaming mediante el protocolo HTTP y el puerto 8800. Este nodo Servidor de
Streaming tendra corriendo la aplicacion flumotion y se conectard a un nodo Servidor de Medias para la
obtencién de los archivos multimedia almacenados mediante el puerto 2049 y el protocolo NFS.

3.3 Diagrama de implementacion

El diagrama de implementaciéon estd comprendido por un conjunto de componentes y subsistemas que
integran la composicion fisica de la implementacion del sistema (25), donde se muestran aspectos y

relaciones entre los distintos componentes fisicos que integran la solucién.
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Vista

<<gcompanent=> gl <<gcompanent=> gl <<companent=> gl
Reproductor Busqueda Fotogramas:

<<gomponent=> gl <<gomponent>> gl <<gomponent=> gl

q |
| |
| |
| |
| |
'
Subclips Ficha : Planificacion 1
| I
[ 4 i i I
| | i I
I | i |
<<components> gl ! ! ! |
Ingesta | i i !
S T A e e e e e e e e e e - - 4
|
;
|
—| !
—‘ !
Modelo 1
Controlador 1
|
|
<<components > E ] <<components> El o v
Doctrine Perfil ! =<component== El =< com ponent== @
e Perfil "~ ~>| HTTPFoundation
<<p0mponent=> $]< _________ <<Component=> glé____________! NN
XMLReader XML <<component=> gl o |
H4---4 P 1 S, I I
X Biisgueda Lo |
<<gomponent=> E <<compenent=> gl === mmmmm = : : :
BaSimpleSoap { _________ Servicios web <<component=> gl o |
______________ I N I | |
M Planificacién Vo
| 1 1 |
| 1 1 |
! I - - - <<component=> El ! :
| Ficha [~~~ "~~~ 77 |
| |
| |
| |
L] ___ | =<component>> gl ______________ !
Ingesta

Figura 12 Modelo de implementacion del médulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales

La imagen anterior muestra el diagrama de implementacion del mdédulo de servicios de catalogacion de
materiales audiovisuales, las relaciones existentes entre los diferentes componentes que lo integran

atendiendo a la arquitectura seleccionada para el desarrollo del sistema.

3.4 Validacién de la solucién propuesta

Durante y después del proceso de implementacién, el programa que se esta desarrollando debe ser
comprobado para asegurar que satisface su especificacion y entrega la funcionalidad de las personas que
pagan por el software (26). Durante las pruebas se realiza una revision de las especificaciones, el disefio y
el coédigo de la aplicacion y se documentan los errores encontrados con vistas a solucionarlos. Como

colofén del proceso de desarrollo de este trabajo se realizan las pruebas de la solucién presentada,
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teniendo como objetivo revisar que el producto obtenido cumpla con las especificaciones establecidas al
inicio de su desarrollo.

Existen diversos tipos de prueba, con diferentes estrategias segun la parte del software que se quiere
probar. Para el caso del médulo de servicios de catalogacion se han realizado pruebas de integracion y
pruebas de funcionalidad o caja negra.

3.3.1 Pruebas de integracion

El proceso de integracién del sistema implica construir este a partir de sus componentes y probar el
sistema resultante para encontrar problemas que pueden surgir debido a la integracion de los
componentes. Las pruebas de integracion comprueban que estos componentes realmente funcionan
juntos, son llamados correctamente y transfieren los datos correctos en el tiempo preciso a través de sus
interfaces (26).

El médulo de servicios de catalogaciéon esta integrado por dos componentes principales: el nacleo de
servicios de catalogacion y el cliente. El nacleo de servicios de catalogacion funciona de acuerdo a las
peticiones que le realice el cliente, enviando los datos de respuesta que a su vez obtiene de su integracion
con sistemas terceros. Se consideran sistemas terceros en este caso a los componentes:

e Buscador: permite la realizacién de blsquedas de archivos audiovisuales dentro del catalogo de la
institucion donde se implante el sistema. En estos momentos se utiliza el médulo de busqueda
implementado por el equipo del proyecto Catalogacién y publicacion de medias.

e Planificador: permite la realizacibn de consultas sobre las planificaciones de catalogaciéon de
audiovisuales establecidas para los usuarios documentalistas del sistema. En estos momentos se
utiliza el componente de planificacion implementado por el equipo de proyecto Sistema de
transmisiéon de canales virtuales.

e Gestor de procesos de media: permite la conversion y extraccion de fotogramas clave de
materiales audiovisuales. En estos momentos se utiliza el Sistema gestor de procesos de media.

e Gestion de tipologias: permite la gestion de fichas de catalogacion de los materiales audiovisuales.
En estos momentos se utiliza el modulo de gestion de tipologias implementado por el equipo del
proyecto Catalogacion y publicacion de medias.

Como parte del cliente de catalogacion, se pueden definir ademas los siguientes componentes:
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¢ Reproductor: permite la reproduccién de contenido audiovisual con los controles bésicos y

avanzados que requiere el proceso de catalogacion.

e Visor de fotogramas claves: permite la visualizacion de los fotogramas claves del material que se

cataloga.

e Componente de gestion de subclips: permite la gestibn de los subclips o fragmentos del

audiovisual que se cataloga.

¢ Componente de ficha: permite la insercion de la descripcién del material audiovisual.

A continuacién se presenta un resumen de las pruebas de integracion realizadas a diferentes componentes.

Tabla 8 Pruebas de integracion de distintos componentes

Pruebas de Integracion

Sistema Escenario Llamada Parametros Respuest | Respuesta
a obtenida
esperada
Gestor de | Realizacion Realizar Nombre del flujo, | Identifica | Identificadore
procesos de | correcta de un | Flujo Identificador  propuesto, | dores del | s del flujo y
media fluo en el cbédec de video, bitrate de | flujo y los | los procesos.
gestor de video, cbédec de audio, | procesos

procesos de

media.

bitrate de audio, direccién
del video original,
direccién de salida para el
video procesado, ancho
del video, alto del video,

direcciébn de origen del

material para la
extraccion de los
fotogramas, sensibilidad
para el algoritmo de

extraccion de fotogramas
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claves, direcciéon  del
servicio de notificacion,
puerto del servicio,
tecnologia del servicio,
método que ejecuta y
protocolo mediante el cual

se conecta

Gestor
procesos

media

de
de

Envio
incorrecto de
parametros
para la
realizacion un
fluo en el
gestor de
procesos de

media.

Realizar
Flujo

Nombre del flujo,

Identificador  propuesto,
codec de video, bitrate de
video, coédec de audio,
bitrate de audio, direccién
del video original,
direccion de salida para el
video procesado, ancho
del video, alto del video,
direccion de origen del
material para la
extraccion de los
fotogramas, sensibilidad
para el algoritmo de
extraccion de fotogramas
claves, direccion  del
servicio de notificacion,
puerto del servicio,
tecnologia del servicio,
método que ejecuta y
protocolo mediante el cual

se conecta

Mensaje
indicando
datos

erréneos.

Ninguna

Médulo

de

Peticion

Datos

Identificador de la ficha

Campos

Campos

y
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tipologias correcta  de | tipologia y valores | valores
datos una asociado | asociados a
ficha. s a laj|la tipologia
tipologia | de la ficha.

de la
ficha.
Planificador Peticion de | Lista de | Usuario del negocio, | Planificac | Planificacion
genérico planificaciones | planificacion | contrasefia del negocio iones es activas
asignadas a | es. activas para el
un negocio. para el | negocio.
negocio.

Se utilizé6 el método ascendente para la realizacibn de estas pruebas, el que plantea que se debe
comenzar por el nivel mas sencillo hasta llegar a la integracion de los componentes mas complejos (27).
Durante la integracién de los componentes de software se realizaron todas las pruebas necesarias, se
definio el orden de integracién de los componentes de acuerdo a su complejidad y criticidad en el sistema,
es decir, las funcionalidades que mas frecuentemente seran utilizadas por los usuarios, incrementandose
uno cada vez y comprobando que las nuevas caracteristicas incorporadas al sistema no revelaran
defectos. Al finalizar estas pruebas se puede asegurar que todas las interfaces de comunicacion

responden segun lo especificado al inicio del desarrollo de la solucion.

3.3.2 Pruebas de funcionalidad

En el nivel de pruebas funcionales se persigue el objetivo de detectar errores en la implementacion de los
requisitos pactados inicialmente (27). Para realizar este tipo de pruebas se ha decidido utilizar el método
de caja negra en el que se realizan pruebas funcionales sin acceso al cédigo fuente trabajando con juegos
de datos de entrada y salida. Con las pruebas de caja negra se pretende demostrar que las funciones del
software son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce una salida
correcta (28).

Dentro de las pruebas de caja negra se utiliza la técnica de particion equivalente, en la que se divide el
dominio de entrada de un programa en clases de datos, a partir de las cuales deriva los casos de prueba
(28).
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A continuaciéon se muestran los disefios de casos de prueba para probar los casos de uso mas

significativos del mdédulo, de la parte del nlucleo el caso de uso Gestionar perfiles de catalogacion y del

cliente el caso de uso Catalogar material.

Tabla 9 Caso de prueba Gestionar perfiles de configuracién

Caso de prueba: Gestionar perfiles de catalogacion

Nombre de | Escenarios Descripcion de la | Flujo central Resultados | Resultados
la seccion de la seccion | funcionalidad Esperados Obtenidos
SC 1. | EC 1.1: | El usuario define la | Nucleo Se crea el|Se crea el
Gestionar Crear perfil | configuracion del | Catalogacion/ fichero XML | fichero XML
perfiles de | exitosamente | proceso de | Opcién Crear | en el | en el
catalogacion catalogacion  para | perfil/lnserta directorio directorio
un cliente 0 | todos los datos | especificado | especificado y
institucion en | del perfil/ | y se | se muestra un
especifico. Se | Presiona el botén | muestra un | mensaje
pueden definir los | “Guardar” mensaje indicando que
componentes  que indicando el perfil ha
se utilizaran o no en gue el perfil | sido  creado
dependencia del ha sido | correctamente
entorno de creado
aplicacion, asi como correctamen
las propiedades de te.

estas funciones.
Una vez finalizada
del

perfil, se presiona el

la definicidon

boton “Guardar” y el
sistema genera un
fichero XML donde

se guardard la
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configuracién
establecida, y se
mostrara un
mensaje al usuario

donde se indica que

el perfi se ha
almacenado con
éxito.

EC
Crear
fallido.

1.2:
perfil

El usuario define la

configuracién del
proceso de
catalogaciébn  para
un cliente o]
institucion en
especifico. Se
pueden definir los
componentes  que

se utilizardn o no en
del
de

aplicacion, asi como

dependencia

entorno

las propiedades de
estas funciones. Si
el usuario presiona
el boton “Guardar”
antes de completar
todos los datos
obligatorios en la
configuracion el

sistema muestra un

Nucleo
Catalogacion/Opc
ion Crear
perfil/Inserta
algunos de los
datos del perfil,
pero faltan datos
obligatorios/
Presiona el boton

“Guardar”

Se muestra
un mensaje
indicando

gue no se
ha

crear el

podido

perfil.

Se

un

muestra
mensaje

indicando que

no se ha
podido crear
el perfil.
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mensaje indicando

que debe llenar

todos los datos.
EC 1.3: | El usuario | Nucleo Se actualiza | Se  actualiza
Modificar selecciona uno de | Catalogacion/Sel | el fichero | el fichero XML
perfil los perfiles que se | ecciona un perfil | XML y se |y se muestra
exitosamente | han creado en el | del muestra un | un  mensaje

sistema, y presiona | sistema/Presiona | mensaje indicando que

la opcion | la opcion | indicando los datos del

“Modificar”. El | “Modificar”/ que los | perfil han sido

sistema carga los | Modifica los datos | datos del | actualizados.

datos del perfil y el | del perfil/ | perfil han

usuario puede | Presiona el botén | sido

editarlos. Al finalizar | “Guardar”. actualizados

la edicién presiona

el boton “Guardar” y

se muestra un

mensaje indicando

gue los datos han

sido modificados

correctamente.
EC 1.4: | El usuario | Nacleo No se | No se
Modificar selecciona uno de | Catalogacion/Sel | actualiza el | actualiza el
perfil fallido. | los perfiles que se | ecciona un perfil | fichero XML | fichero XML y

han creado en el | del y se | se muestra un

sistema, y presiona
la opcién
“Modificar”. El
sistema carga los

datos del perfil y el

sistema/Presiona
la opcién
“Modificar’/
Modifica los datos
del

perfil, pero

muestra un
mensaje
indicando
los
del

que

datos

mensaje

indicando que
los datos del
perfil no han

podido
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usuario puede
editarlos. El usuario
edita los datos, pero
no inserta todos los
datos obligatorios y
presiona el botdn
“‘Guardar”. El
sistema muestra un
mensaje indicando
que los datos han
sido modificados

correctamente.

omite datos
obligatorios/
Presiona el botén

“Guardar’.

perfil no han
podido

modificarse.

modificarse.

EC

Eliminar

1.5:

perfil

exitosamente

El usuario
selecciona el perfil
gue desea eliminar
y presiona el boton
“Eliminar”, el
sistema muestra un
de

confirmacién de la

mensaje

accion 'y si el
usuario acepta se
eliminan los datos
del perfil, el fichero
XML y se muestra
un mensaje
indicando que se ha
realizado la

operacion.

Nucleo
Catalogacion/Sel
ecciona un perfil
del
sistema/Presiona
la opcion
“Eliminar’/Acepta

la accion.

Se elimina
el fichero
XML vy se
muestra un
mensaje

indicando

que el perfil
ha

eliminado.

sido

Se elimina el
fichero XML y
se muestra un
mensaje
indicando que
el perfil ha
sido

eliminado.

EC 1.5:

El usuario

Nucleo

No ocurren

No ocurren
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Cancelar selecciona el perfil | Catalogacién/Sel | modificacion | modificacione
eliminar perfil | que desea eliminar | ecciona un perfil | es en el | s en el fichero
y presiona el botén | del fichero XML | XML ni en los
“Eliminar”, el | sistema/Presiona | ni en los | datos del
sistema muestra un | la opcion | datos del | perfil.
mensaje de | “Eliminar”’/Cancel | perfil.
confirmacion de la | ala accion.
accion 'y si el
usuario cancela no
se realizan cambios
sobre los datos del
perfil seleccionado.
Tabla 10 Caso de Prueba Catalogar Material
Caso de prueba: Catalogar Material
Nombre de | Escenarios Descripcion de la | Flujo central Resultados | Resultados
la seccion de la seccién | funcionalidad Esperados Obtenidos
SC 1. | EC1.1: A partir de la| Cliente El sistema | El sistema
Realizar Mostrar area | definicién de | Catalogacion/Sel | muestra la | muestra la
catalogaci6 | de material a catalogar | eccionar la media | interfaz  de | interfaz de
n catalogacion | realizada por el|a catalogar (a | catalogacion | catalogacion

usuario y en
dependencia de los
datos especificados
del

se

en el perfil
sistema,

construye la interfaz

de usuario
necesaria para
efectuar la

través de
planificacion,

basqueda 0
insercion de
nuevo material

audiovisual)/Puls
ar opcion

“Catalogar”

de acuerdo
a los datos
definidos en
el perfil del
de

catalogacion

cliente

correctamente
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catalogacion que
puede contener o
no: reproductor de
media, componente

visor de fotogramas

Cliente

Catalogacion/Sel
eccionar el
subclip a

catalogar/Pulsar

clave, componente | opcion

de insercién de ficha | “Catalogar”

de catalogacion vy

componente de

gestion de subclips.
SC 2. | EC 2.1: | El usuario inserta | Cliente El sistema | El sistema
Guardar los | Guardar todos los datos de | Catalogacion/Sel | muestra un | muestra  un
datos de | datos de | catalogacion en la | eccionar la media | mensaje mensaje
catalogacié | catalogaciéon | ficha del material | a catalogar (a | indicando indicando que
n. exitosamente | que se describe y al | través de | que los | los datos han

pulsar el boton de | planificacion, datos han | sido

“‘Guardar”. El cliente | busqueda o | sido almacenados

de catalogacioén | insercién de | almacenado | correctamente

envia los datos al | nuevo  material | s

nacleo, el que se | audiovisual)/Puls | correctamen

conecta con el |ar opcion | te.

componente de | “Catalogar’/Insert

gestion de tipologias
enviando la
informacion. Si toda
la informacion
enviada es correcta
el sistema muestra
un mensaje

indicando que los

de

descripcion de la

ar datos

media/Presionar
el botén
“Guardar”

Cliente

Catalogacion/Sel
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datos han sido | eccionar el
almacenados  con | subclip a
éxito. catalogar/Pulsar
opcién
“Catalogar”
Insertar datos de
descripcion de la
media/Presionar
el boton
“Guardar”
EC 2.2: | El usuario inserta | Cliente El sistema | El sistema
Guardar los | todos los datos de | Catalogacion/Sel | muestra un | muestra  un
datos de | catalogacion en la | eccionar la media | mensaje mensaje
catalogacion | ficha del material | a catalogar (a | indicando indicando que
fallido. gue se describe y al | través de | que los | los datos no
pulsar el boton de | planificacion, datos no | han podido
“‘Guardar”. El cliente | busqueda o | han podido | almacenarse
de catalogacioén | insercién de | almacenars | correctamente
envia los datos al | nuevo material | e
nacleo, el que se | audiovisual)/Puls | correctamen
conecta con el |ar opcion | te.
componente de | “Catalogar’/Insert

gestion de tipologias
enviando la
informacion. Si en la
informacion enviada
se omite algun dato
obligatorio u ocurre
algun error en la

comunicaciéon de las

de

descripcion de la

ar  datos
media (dejando
campos
obligatorios
vacios)/Presionar
el botén

“Guardar”
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aplicaciones el
sistema muestra un
mensaje indicando
qgue los datos no
han podido

almacenarse.

Cliente
Catalogacion/Sel
eccionar el
subclip a

catalogar/Pulsar
opcién
“Catalogar”
Insertar datos de
descripcion de la
media(dejando
campos
obligatorios  en

blanco)/Presionar

el botén
“Guardar”
SC 3: | EC 3.1: Crear | EI usuario define | Cliente El sistema | El actualiza la
Gestionar subclips marcas de inicio y | Catalogacién/Sel | actualiza la | lista de
subclips exitosamente | fin durante la | eccionar la media | lista de | subclips
reproduccion de la|a subclips disponibles
media que se | catalogar/Pulsar | disponibles | para
cataloga y | opcién para catalogar.
selecciona la opcién | “Catalogar’/Defini | catalogar.

“Crear subclip”. El

sistema actualiza la

lista de subclips
disponibles a
catalogar.

r marcas de inicio
y de fin durante la
reproduccién de
la
media/Presionar
la opcion “Crear

subclip”
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3.3.3. Resultados de las pruebas

Las pruebas de integracion realizadas permitieron refinar las interfaces de comunicacién entre los
diferentes componentes del modulo, logrando finalmente que la informacion recibida como respuesta fuera
la correcta en todos los casos. En el caso de la comunicacion con el Gestor de Procesos de Medias, se
requiri6 perfeccionar la realizaciéon del flujo en el gestor para poder procesar el material, extraer
fotogramas claves y notificar una vez que hubiese terminado el proceso, lo que requiri6 de la
implementacién de un servicio web en el médulo de servicios de catalogacion de materiales audiovisuales
para recibir la notificacion del gestor. La comunicacién con el médulo de tipologias requirio refinar los
datos devueltos por el servicio de busqueda de los datos de cada ficha, el cual estaba devolviendo datos
propios del CMS Drupal® y que no son de interés para realizar ningtn proceso dentro del médulo de
servicios de catalogacion. Las pruebas de caja negra se hicieron de acuerdo a los casos de prueba

disefiados, utilizando en cada caso juegos de datos que permitieran validar cada escenario a cabalidad.

3.5 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se han expuesto los resultados de los flujos de trabajo de implementacién y
prueba. Con los diagramas de implementacién y despliegue se obtiene una mejor vision de la estructura y
funcionamiento del sistema asi como de los nodos de hardware necesarios para su explotacion. La
realizaciéon de pruebas a la solucién implementada ha permitido certificar que el software responde a los

requisitos definidos al inicio de su desarrollo.

L Gestor de contenidos utilizado en el proyecto Catalogacion y publicacién de medias.

59



Conclusiones

Una vez culminado el trabajo se puede concluir que:

e La caracterizacion de los procesos de catalogacion dentro del departamento Sefales Digitales
permiti6 comprender el flujo basico de catalogacion de materiales audiovisuales de los productos
existentes.

e El estudio de las deficiencias de las soluciones existentes, asi como el aprovechamiento de sus
fortalezas, en conjunto con la seleccién adecuada de las herramientas y tecnologias permitieron
desarrollar un sistema que resolviera el problema planteado.

e Los artefactos generados durante el desarrollo del sistema permitiran dar un futuro mantenimiento
y seguimiento a la aplicacién con el fin de enriquecer sus funcionalidades.

e Se ha obtenido como resultado de la investigacion el médulo de servicios de catalogacion de
materiales audiovisuales para que sea integrado en los productos del departamento Sefales
Digitales que requieran de sus funcionalidades. De esta manera se ha podido centralizar las el

proceso de catalogacion de materiales audiovisuales en la organizacion.
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Recomendaciones

e Se recomienda perfeccionar la arquitectura de informacion del cliente del médulo de servicios de
catalogacion de materiales audiovisuales con el fin de lograr una mejor presentacion de la
informacion brindada.

e Continuar con la integracion con los sistemas desarrollados en el departamento Sefiales Digitales

con el fin de adquirir nuevas funcionalidades y enriquecer la usabilidad de este médulo.

61



Referencias bibliograficas

1. Bricefio, Ernesto Veladzquez. Las Videotecas Culturales en México. [En linea] [Citado el: 12 de
Diciembre de 2012.] http://multidoc.rediris.es/cdm/viewarticle.php?id=23&layout=html.

2. Acuifa, Lidia y Carosi, Beatriz. Importancia de la catalogacion en la puesta en valor del material
audiovisual. : [En linea] [Citado el: 12 de Diciembre de 2012.]
http://www.asaeca.org/aactas/acuna_lidia_carosi_beatriz.pdf.

3. Echo metadata model: desarrollo de un modelo de metadatos para la descripcion de los materiales
audiovisuales. Rios Hilario, Ana Belén. 2, s.l. : Scire, 2005, Vol. 11, pags. 133-139.

4. Real Academia Espafiola. Diccionario de Lengua Espafiola - Vigésimo segunda edicion. [En linea]
2001. [Citado el: 08 de 11 de 2012.] http://lema.rae.es/drae/.

5. Society of American Archivists. A Glossary of Archival and Records Terminology. [En linea] 2012.
[Citado el: 09 de noviembre de 2012.] http://www2.archivists.org/glossary.

6. Hurwitz, Judith, y otros. Service Oriented Architecture for dummies. Indiana : Wiley Publishing, Inc,
2007. ISBN-10: 0-470-05435-2.

7. Integracion de procesos utilizando la arquitectura orientada a servicios - SOA. MILENA CAICEDO,
SANDRA, BUSTOS R, LIGIA STELLA y ROJAS DIAZ, JERONIMO. 40, Colombia : Scientia Et Technica,
2008, Vol. 14. ISSN: 0122-1701.

8. Garcia Milian, David Luis. Repositorio Institucional de la Universidad de las Ciencias Informaticas. [En
linea] junio de 2011. [Citado el: 25 de Noviembre de 2012.]
http://repositorio_institucional.uci.cu/jspui/handle/ident/TD_04549 11.

9. Villa Castillo, Oslanier. Repositorio Institucional de la Universidad de las Ciencias Informaticas. [En
linea] Junio de 2011. [Citado el: 25 de Noviembre de 2012]]
http://repositorio_institucional.uci.cu/jspui/handle/ident/TD_04519 11.

10. Ruiz Campos, Eric, Rodriguez Maysundo, Eduardo y Sanchez Enriquez, Heider Ysaias. Sociedad
de Estudiantes de Ciencia de la Computacion. Sociedad de Estudiantes de Ciencia de la Computacion.
[En linea] [Citado el: 18 de 02 de 2013.] http://seccperu.org/files/trabajo-POA.pdf.

11. Symfony. Symfony. [En linea] [Citado el: 18 de 11 de 2012.] http://symfony.com.

12. Consortion, World Wide Web. World Wide Web Consortion. [En linea] 12 de Mayo de 2011. [Citado
el: 26 de Noviembre de 2012.] http://www.w3.0rg.

62



13. Larman, Craig. UML y Patrones. s.l. : Pearson, 2002. 9788420534381.

14. jQuery. jQuery. [En linea] [Citado el: 28 de Noviembre de 2012.]

15. Mateu, Carles. Desarrollo de Aplicaciones Web. Barcelona : Eureca Media, SL, 2004. ISBN: 84-9788-
118-4.

16. Barzanallana, Rafael. Informatica aplicada a la gestién publica. [En linea] 30 de 12 de 2006. [Citado
el: 28 de 11 de 2012.] http://www.um.es/docencia/barzana/IAGP/IAGP.html.

17. Sitio Oficial IBM. Sitio Oficial IBM. [En linea] [Citado el: 28 de Noviembre de 2012.] http://www-
01.ibm.com/software/awdtools/rup/.

18. Visual Paradigm. Visual Paradigm. [En linea] [Citado el: 2012 de Diciembre de 14.] http://www.visual-
paradigm.com/.

19. Comunidad de Desarrollo Web. Comunidad de Desarrollo Web. [En linea] [Citado el: 2012 de
Diciembre de 14.] http://www.desarrolloweb.com/de_interes/ranking-servidores-web-octubre-2012-
7689.html.

20. DesarrolloWeb. DesarrolloWeb. DesarrolloWeb. [En linea] [Citado el: 02 de 18 de 2013.]
http://www.haciendoweb.cult.cu/ranking-servidores-web-marzo-2012/.

21. Flumotion. Flumotion. [En linea] [Citado el: 28 de Noviembre de 2012.] http://www.flumotion.net/.

22. Pressman, Roger. Ingenieria del software, un enfoque practico. s.l. : MacGrawHill.

23. Marks, Eric y Bell, Michael. Service Oriented Architecture: A Planning and Implementation Guide for
Business and Technology. 2006. ISBN-10: 0471768944 ISBN-13: 978-0471768944.

24. Caracteristicas de las empresas que utilizan arquitectura orientada para servicios. Monteagudo Mezo,
Blanca, Sanchez Chaparro, Teresa y Duran Heras, Alfonso. 2, Sao Paulo: JISTEM: Journal of
Information Systems and Technology Management, 2008, Vol. 5. ISSN (Versién electronica): 1807-1775.
25. MeRinde. Merinde. [En linea] 2013. |[Citado el: 11 de 04 de 2013]
http://merinde.net/index.php?option=com_content&task=view&id=495&Itemid=291.

26. Sommerville, lan. Ingieneria de Software, Séptima edicion. Madrid : Pearson Educacion S.A., 2005.
ISBN: 84-7829-074-5.

27. Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ingenieria. Universidad de Buenos Aires, Facultad de
Ingenieria. [En linea] [Citado el: 09 de 05 de 2013.] http://materias.fi.uba.ar/7548/PruebasSoftware.pdf.

28. Torres, Manolo. Universidad de Almeria. [En linea] [Citado el: 09 de 05 de 2013]
http://indalog.ual.es/mtorres/LP/Prueba.pdf.

63



Bibliografia

Acufia, Lidia y Carosi, Beatriz. Importancia de la catalogacién en la puesta en valor del material
audiovisual. [En linea]. http://www.asaeca.org/aactas/acuna_lidia_carosi_beatriz.pdf.

Barzanallana, Rafael. Informatica aplicada a la gestion publica. [En linea] 30 de 12 de 2006.
http://www.um.es/docencia/barzana/lAGP/IAGP.html.

Bohm, Klemens y otros. A Flexible Architecture for Privacy-Aware Trust Management. J. theor. appl.
electron. commer. res. 2010, vol.5, n.2, pp. 77-96. ISSN 0718-1876.

Bricefio, Ernesto  Veldzquez. Las Videotecas Culturales en México. [En linea].
http://multidoc.rediris.es/cdm/viewarticle.php?id=23&layout=html.

de Castro, Maria Valeria. Aproximacion MDA para el desarrollo orientado a servicios de sistemas de
informacion web: del modelo de negocio al modelo de composicion de servicios web. Tesis doctoral.
Universidad del Rey Juan Carlos de Madrid. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion.
2007.

Eguiluz, Javier. Desarrollo web &agil con Symfony 2, 1ra edicion. 2011

Freeman, Eric; Freeman Elisabeth. Head First Design Patterns. OREILLY. 2004. ISBN: 9780596007126.
Garcia Milian, David Luis. Implementacion del Modulo de Gestibn de Medias de la Plataforma de
Television Informativa Primicia v2.0. Tesis de pregado. Universidad de las Ciencias Informéticas. La
Habana, 2011.

Hurwitz, Judith; Bloor Robin; Baroudi, Carol y Kaufman, Marcia. Service Oriented Architecture for
dummies. Wiley Publishing, Inc. 2007. ISBN-10: 0-470-05435-2.

Larman, Craig. UML y Patrones. s.I. : Pearson, 2002. ISBN 9788420534381.

Marks, Eric y Bell, Michael. Service Oriented Architecture: A Planning and Implementation Guide for
Business and Technology. 2006. ISBN-10: 0471768944 ISBN-13: 978-0471768944.

Mateu, Carles. Desarrollo de Aplicaciones Web. Barcelona : Eureca Media, SL, 2004. ISBN: 84-9788-118-
4,

Mezo, Blanca Monteagudo; Chaparro, Teresa Sanchez y Heras, Alfonso Duran. Caracteristicas de
las empresas que utilizan arquitectura orientada para servicios y de su contexto de operacion. JISTEM
J.Inf.Syst. Technol. Manag. 2008, vol.5, n.2, pp. 269-304. ISSN 1807-1775.

64



Milena Caicedo, Sandra, Bustos R, Ligia Stella y Rojas Diaz, Jer6nimo. Integracion de procesos
utilizando la arquitectura orientada a servicios - SOA. 40, Colombia : Scientia Et Technica, 2008, Vol. 14.
ISSN: 0122-1701.

Moya, Ivan Hernandez. Migracion del médulo de catalogacion de materiales audiovisuales del producto
captura y catalogacion de medias. Tesis de pregrado. Universidad de las Ciencias Informaticas. La
Habana. 2011

Orantes, Sandra D; Gutiérrez, Agustin F; Lopez, Maximo. Arquitecturas empresariales: gestion de
procesos de negocio vs. Arquitecturas orientadas a servicios¢,se relacionan?.Tecnura, Vol 13, nUmero 25,
2009, pp 136-144. ISSN: 0123-921X.

Pérez-Soleto, J Santiago; Cuesta, Carlos E, Ossowski, Sascha. Patrones de adaptacion para
arquitecturas de software basadas en tecnologias del acuerdo. REICIS Revista Espafiola de innovacion,
Calidad e Ingenieria de Software, Vol. 7, nimero 3, 2011, pp. 6-25. ISSN: 1885-4486.

Pressman, Roger. Ingenieria del software, un enfoque préctico. s.l. : MacGrawHill.

Ramirez, Enrique Luna; Echeverria, Israel Diaz. Nuevas tecnologias de almacenamiento. Conciencia
Tecnoldgica, numero 32, 2006, ISSN: 1405-5597.

Real Academia Espafiola. Diccionario de Lengua Espafiola - Vigésimo segunda edicion. [En linea] 2001.
http://lema.rae.es/drae/.

Rios Hilario, Ana Belén. Echo metadata model: desarrollo de un modelo de metadatos para la
descripcion de los materiales audiovisuales. s.l. : Scire, 2005, Vol. 11, pags. 133-139.

Ruiz Campos, Eric, Rodriguez Maysundo, Eduardo y Sanchez Enriquez, Heider Ysaias. Sociedad de
Estudiantes de Ciencia de la Computacion. Sociedad de Estudiantes de Ciencia de la Computacion. [En
linea] http://seccperu.org/files/trabajo-POA.pdf.

Salinas, Erick; Cerpa, Narciso y Rojas, Pablo. Arquitectura orientada a servicios para software de
apoyo para el proceso personal de software. Ingeniare. Rev. Chile. ing. 2011, vol.19, n.1, pp. 40-52. ISSN
0718-3305.

Serna, Martin Dario Arango; Salazar, JesUs Enrique Londofio; Cortes, Julidn Andrés Zapata.
Arquitectura orientada a servicios en el contexto de la arquitectura empresarial. Revista Avances en
Sistemas e Informética, vol 7, nimero 2, 2010, pp. 75-88. ISSN: 1657-7663.

Serrano, Jorge Caldera. La documentacién audiovisual en las empresas televisivas. Biblios, Vol 4,
namero 15, 2003, pp. 3-11. Perd. ISSN: 1562-4730.

65



Society of American Archivists. A Glossary of Archival and Records Terminology. [En linea] 2012.
http:/iwww?2.archivists.org/glossary.

Sommerville, lan. Ingieneria de Software, Séptima edicion. Madrid : Pearson Educacion S.A., 2005.
ISBN: 84-7829-074-5.

Vazquez, Sisley Sosa. Mddulo de catalogacién de materiales audiovisuales para el sistema de captura y
catalogacion de medias. Tesis de pregrado. Universidad de las Ciencias Informéticas. La Habana. 2012
Vidales, Miguel A. Sanchez; Garcia, Ana Maria Fermoso y Aguilar, Luis Joyanes. A new MDA
approach based on BPM and SOA to improve software development process. Tékhne. 2008, n.9, pp. 70-
90. ISSN 1645-9911.

Villa Castillo, Oslanier. Mddulo recuperador para el sistema de video vigilancia. Tesis de pregrado.

Universidad de las Ciencias Informaticas. La Habana 2011.

66



ANEXOS

Anexo |. Entrevistas a integrantes de los proyectos del departamento Sefiales Digitales.

Entrevista al Ingeniero Rafael Lorente, miembro del proyecto Plataforma de Transmision de

Noticias Primicia.

Pregunta: ¢Cudales son los campos que se utilizan en la Plataforma de Transmisién de Noticias para
describir los archivos audiovisuales?

Respuesta: En el proyecto se utilizan imagenes, sonido y video. De las imagenes y los videos se
almacenan datos como el nombre, seccion tematica, palabras claves y la fecha. Del audio se almacena

titulo, autor y género.

Entrevista a la Ingeniera Zorilin Alonso Guerrero, lider del proyecto Catalogacién y publicacion de
medias.

Pregunta: ¢Qué otros datos almacenan en el proyecto de Video Vigilancia para la clasificacién de los
archivos audiovisuales?

Respuesta: Ademéas de los datos béasicos se almacena el identificador de la camara de donde fue
generado y la obtencién de la fecha del mismo.

Pregunta: ¢Qué campos para la descripcion de materiales audiovisuales es usado en la Plataforma de
Transmision de Canales Virtuales?

Respuesta: Utiliza la descripcion de los campos establecidos en el Sistema Video Web, basando la
descripcion de sus fichas en tipologias como son por ejemplo un documental, noticiero, pelicula entre
otras.
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GLOSARIO

AJAX: Asyncronys JavaScript and XML, Tecnologia que integra el lenguaje de scripting JavaScript y la
tecnologia XML para mejorar la comunicacion entre el cliente y el servidor, enviando y recibiendo datos sin
tener que actualizar completamente la pagina.

Base de datos: Conjunto de datos organizado de tal modo que permita obtener con rapidez diversos tipos
de informacion.

HTML: Lenguaje de marcado de hipertexto.

Mdédulo: Sistema informatico o parte de este que agrupa un conjunto de funcionalidades.

Lenguaje de alto nivel: lenguaje que facilita la comunicacién con un computador mediante signos
convencionales cercanos a los de un lenguaje natural.

Lenguaje de bajo nivel: Conjunto de instrucciones codificadas que una computadora puede interpretar y
ejecutar directamente.

Lenguaje de programacién: Conjunto de signos y reglas que permite la comunicacion con un ordenador.

Lenguaje de scripting: Lenguaje que no necesita ser compilado para poder ejecutarlo, constituye un
conjunto de instrucciones a ejecutar.

PHP: Lenguaje de scripting de procesado de hipertexto del lado del servidor.

Twig: Motor de plantillas para los lenguajes interpretados PHP y Python.

Ubuntu: Distribucibn GNU/Linux desarrollada por la comunidad en colaboracion con la empresa
Canonical.

Unity: Entorno de escritorio utilizado en la distribucién GNU/Linux Ubuntu.
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