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Resumen

RESUMEN

El presente trabajo de diploma se basa en la necesidad de desarrollar una aplicacion que permita mejorar
la realizacion de las Pruebas de Volumen a las Bases de Datos en el Sistema Gestor de Bases de Datos
PostgreSQL. Para el cumplimiento del mismo se realizé un estudio de las tecnologias, herramientas,
lenguajes y metodologias. Para guiar el proceso de desarrollo se tom6 la metodologia SXP (Scrum y
Extreme Programming) indicada para proyectos de equipos pequefios y cambiantes, utilizando como
Entorno de Desarrollo Integrado la herramienta Netbeans y Java como lenguaje de programacion. Con el
estudio realizado se logré una aplicacion que satisface los requisitos descritos por el cliente, puesto que

se realizan las Pruebas de Volumen de forma sencilla: orientadas al usuario y en menor tiempo.

Palabras Claves: Bases de Datos, PostgreSQL, Prueba de Volumen.
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Introduccioén

INTRODUCCION

Con el avance de las tecnologias y la creacion del software en el mundo, la industria de software ha tenido
la necesidad de verificar cada vez mas la calidad de sus productos. Las pruebas de software son los
procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un producto de software. Son utilizadas para
identificar posibles fallos de implementacion, funcionalidad, seguridad, usabilidad, rendimiento a cualquier
tipo de software [1].

Hoy en dia las industrias del software estdn matizadas con una fuerte competencia y estas desarrollan a
su vez un concepto de calidad del software, donde su objetivo fundamental es satisfacer la expectativa del
cliente. En Cuba, la industria del software se ve enmarcada en la necesidad de dominar e introducir en la
practica una eficiente y alta gestion de la calidad para lograr un prestigio y reconocimiento a nivel mundial.
Para ello se cuenta con el Centro Nacional de Calidad de Software (CALISOFT), el cual se encarga de

gestionar la calidad de los productos de software.

CALISOFT es un centro adscrito a la Agencia de Control y Supervision del Ministerio de la Informatica y
las Comunicaciones (MIC) de Cuba. Organizacion enfocada a contribuir al desarrollo de la Industria
Cubana de Software (ICSW), que facilita la implementacion de las mejores practicas en el proceso de
desarrollo y/o mantenimiento del software. Responsable de la verificacion y validacién de productos,
procesos y organizaciones segin normas nacionales e internacionales y de la asesoria, adiestramiento y

formacidn continua de los especialistas en el pais en los temas de Calidad e Ingenieria de Software.

Dentro del Centro existe el Departamento de Pruebas de Software (DPSW), donde se realizan pruebas de
liberacion, aceptacion y pilotos a proyectos nacionales e internacionales. Como parte de los
procedimientos establecidos en el departamento se ha definido que los tipos de pruebas seran realizados
en funcion de las caracteristicas de calidad definidas en la norma ISO/IEC 25000:2005 y teniendo en
cuenta las subcaracteristicas que se definen por cada una de estas la que concierne a la presente
investigacion es la siguiente [2]:

Tabla 1: La caracteristica de calidad: Funcionalidad

Caracteristicas Tipos de Prueba
de calidad
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Funcionalidad Funcionalidad: Consisten en la revision de los requisitos aceptados por el

cliente contra las funcionalidades presentes en la aplicacion.

Seguridad: Asegurar que los datos o el sistema solamente es accedido por
los actores definidos segun niveles de acceso.

Volumen: Enfocada en verificar las habilidades de los programas para
manejar grandes cantidades de datos, tanto como entrada, salida o residente
en la BD.

Las pruebas de volumen son las que se encargan de determinar si la Base de Datos de una aplicacion

soporta un alto nimero de usuarios realizando peticiones simultdneas y muestran el comportamiento de la
aplicacién con un determinado volumen de datos. Influyen ademés en varias caracteristicas de calidad de
software, una de ellas es la fiabilidad, especificamente en la subcaracteristica de madurez, la cual se
refiere a la capacidad del software para evitar una averia como resultado de haberse producido un fallo
del mismo y la tolerancia ante fallos, que es la capacidad del software de mantener un nivel de ejecucion

especifico en caso de fallos de este o de infraccion de sus interfaces especificadas.

Otra de las caracteristicas de la calidad de software que se ve influenciada por este tipo de pruebas es la
eficiencia, especificamente en la utilizaciéon de recursos, que se traduce como la capacidad del software
para usar los recursos apropiados en un plazo de tiempo adecuado cuando el software realiza su funcion
bajo las condiciones declaradas. De modo general las pruebas de volumen también intervienen en la
subcaracteristica conformidad, siendo esta la capacidad del software para adherirse a las normas que se

le apliguen, convenciones, regulaciones, leyes y las prescripciones similares.

Actualmente en el DPSW de CALISOFT, los especialistas utilizan la herramienta JMeter para la ejecucion
de pruebas de software, especificamente pruebas de carga y stress. En el caso especifico de las pruebas
de volumen se estuvieron realizando con el JMeter pero se interrumpieron debido a que el JMeter
presenta deficiencias. Muestra de ello es que no permite poblar las Bases de Datos que se desean probar
lo cual dificulta el trabajo, pues se hace muy engorroso hacerlo de forma manual.

Ademas son pruebas costosas tanto en personal como en tiempo de maquina porque se necesita de una

cantidad de maquinas trabajando al mismo tiempo para hacer las peticiones simultaneas y en el peor de
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los casos esas maquinas deben ser operadas por trabajadores, en consecuencia se incrementa el tiempo
de méaquina que estos deben dedicar a la realizacién de estas pruebas. Otra de sus debilidades es en
cuanto al manejo del JMeter, pues para la ejecucion de las pruebas de volumen especificamente se hace

dificil, debido a que no provee la documentacién necesaria para apoyarse durante el curso de las mismas.

Se ha realizado un estudio de los SGBD mas usados en la universidad segun la situacién de las
solicitudes de liberacion realizadas hoy en CALISOFT, lo cual arrojé: PostgreSQL con un 70 por ciento, le
siguen MySQL y Oracle con un 12 y 10 por ciento respectivamente, mientras que SQLServer, SQLite y
MongoDB son usados en bajo por ciento. Existen solicitudes que no requieren de pruebas de volumen, en
dependencia del tipo de artefacto, como son: documentacién, manuales de usuario, sistemas operativos,

multimedias y aplicaciones sin bases de datos.

Todo programa que requiera un buen funcionamiento, referente a indicadores de la base de datos, precisa
de la ejecucion de pruebas de volumen, para evitar consecuencias tales como: tiempos de respuestas
deficientes en la busqueda de datos y generacion de reportes, incremento de transacciones erréneas. Es
por ello que se precisa que CALISOFT, como centro rector en la calidad de los productos de software,
cuente con los recursos necesarios para brindarle este servicio a los proyectos que utilicen como gestor
de base de datos PostgreSQL.

Partiendo de la problemética anteriormente planteada se tiene el siguiente problema a resolver:

¢, Cémo contribuir a potenciar las Pruebas de Volumen a las Bases de Datos a partir de la necesidad de

lograr la calidad de los datos?

A partir del problema a resolver, la investigacion tiene como objeto de estudio: las pruebas de volumen
para la gestion de la calidad del software, tomando como campo de accién: el proceso de pruebas de

volumen a las Bases de Datos.

El objetivo general de este trabajo es: Implementar una herramienta para realizar pruebas de volumen a

Bases de Datos en PostgreSQL.

Por esta razon, la idea a defender que se plantea es la siguiente: Con la implementacién de una
herramienta para la mejora de las Pruebas de Volumen a las Bases de Datos para el gestor PostgreSQL,

se garantizara potenciar estas pruebas partiendo de la necesidad de lograr la calidad de los datos.
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A modo de desglose del objetivo general y en base a la idea a defender, se trazan los siguientes

objetivos especificos:

v

v

Analizar los conceptos relacionados con la calidad de software, pruebas de software, Bases de

Datos y Pruebas de Volumen.

Realizar un estudio de las diferentes herramientas que se utilizan para la ejecucién de las pruebas

de software.

Realizar un estudio de PostgreSQL como Sistema Gestor de Bases de Datos.
Analizar y disefiar una herramienta para la realizacion de las Pruebas de Volumen.
Desarrollar una herramienta para la realizacién de las Pruebas de Volumen.

Validar los resultados de la solucién propuesta.

Las tareas de la investigacidn que seran realizadas para darle cumplimiento a los objetivos trazados son

las siguientes:

v

v

Investigacién sobre los conceptos de calidad de software, pruebas de software, Bases de Datos y

Pruebas de Volumen.
Estudio de las herramientas de pruebas automatizadas existentes.

Determinacién de los aspectos negativos y positivos de las herramientas automatizadas

determinando las necesidades de las mismas.

Definicién de la herramienta de modelado para el proceso de software a desarrollar.

Definicion del lenguaje de programacion para la implementacion de la herramienta a desarrollar.
Generacion de los artefactos para el desarrollo de la herramienta.

Validacion de la solucién propuesta.

Métodos Tedricos

Andlisis — Sintesis: Para el estudio y analisis de la bibliografia, la formulacion del problema y los

objetivos, también para la elaboraciéon de las conclusiones y recomendaciones a fin de alcanzar los

objetivos de la investigacion.
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Historico — Logico: Permitiendo hacer un estudio del comportamiento actual de la herramienta JMeter
proyectando el andlisis de la evolucién histérica de los fenémenos, con la proyeccidon logica de su

comportamiento futuro.
El presente trabajo presenta la siguiente estructura por capitulos:
Capitulo 1: Fundamentacién tedrica.

En este capitulo se realizar4 una fundamentacion teérica y/o estado del arte de las pruebas de software,
teniendo en cuenta su definicion e importancia. Se investigara acerca de las herramientas automatizadas
para las pruebas de software y por ultimo un andlisis de las tecnologias y metodologias seleccionando las
mas adecuadas para el desarrollo del trabajo.

Capitulo 2: Propuesta de solucién.

En este capitulo se realizara la propuesta del disefio de la herramienta a desarrollar, ademas de otros

elementos como los requisitos funcionales para el disefio.
Capitulo 3: Implementacion y validacion de la solucién.

En este capitulo se detallara el proceso de implementacion, ademas de la validacion de la herramienta
durante la ejecucién de las pruebas de volumen como parte del proceso de pruebas de liberacién a tres

productos de software.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccion

En este capitulo se realiza un estudio de los conceptos de pruebas de software, base de datos, Prueba de
Volumen. Seguidamente se desarrolla una comparacion de las herramientas que se utilizan para las

pruebas de software, donde se selecciona la 6ptima para darle solucién a la problematica descrita.
1.2 Calidad de software

La calidad de un software puede definirse de muchas maneras. Una de las mas limitadas, conocida como
“calidad pequefa”, define la calidad como la ausencia de defectos [3]. Para evaluarla de esta forma se
emplean procedimientos estadisticos a partir de las tendencias de aparicion de fallos durante la prueba de

software.

Segun Pressman, la calidad de software es la concordancia con los requisitos funcionales y de
rendimiento explicitamente establecidos, con los estdndares de desarrollo explicitamente documentados y

con las caracteristicas implicitas que se espera de todo software desarrollado profesionalmente [4].

La calidad de software es una actividad de proteccién que se aplica durante todo el proceso de Ingenieria

del Software.

La calidad debe ser especificada, planificada, administrada, medida y certificada. Esto implica una visién
integral que arroja la comprobacion del software, con el fin de lograr un mayor grado de satisfaccion y
confianza del cliente hacia la organizacion productora de software. Constituye entonces las pruebas del

software, tarea de alta prioridad para las empresas productoras [5].

Al obtener la calidad requerida del software, se logra reducir su nimero de errores, por lo que se alcanza
una mayor fiabilidad en cuanto a las funciones que debe realizar el mismo, se logra a la vez una mayor
eficiencia e integridad de los datos, asi como flexibilidad y reusabilidad. En la siguiente figura se muestran

las caracteristicas que debe cumplir un software en su etapa final.
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Calidad de Software
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llustracién 1: Calidad de un producto de software (modelo ISO/IEC 25000)

La calidad de software constituye un problema actual que afecta a los productores de software, asi como a
sus clientes. La demanda de este tipo de producto crece exponencialmente a escala mundial, debido al
aumento de la informatizacion; lamentablemente, los desarrolladores le han brindado poco interés a la
calidad de sus productos, pues en varias ocasiones los clientes obtienen el software sin que este haya

pasado por la etapa de pruebas.
1.3 Pruebas de software

El Unico instrumento adecuado para determinar el status de la calidad de un producto de software es el
proceso de pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software o al
sistema de software en su totalidad, con el objetivo de medir el grado en que el software cumple con los

requisitos.

Un concepto importante a tomar en consideracion es el emitido por Pressman en su edicion de 1998, que
plantea lo siguiente: La prueba del software es un elemento critico para la garantia de calidad del software

y representa una revision de las especificaciones, del disefio y de la codificacion [6].



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

Se puede concluir que la prueba de software es un proceso en el cual el sistema se ejecuta bajo
condiciones especificas para demostrar si este software cumple o no, con la madurez necesaria para ser

implantado.

La norma ISO/IEC 25000 dentro de sus caracteristicas define como tipos de pruebas de seguridad, de
funcionalidad, de rendimiento, de volumen, entre otras; que garantizan la calidad en las Bases de Datos

como elemento fundamental de los proyectos de gestion.
1.4 Base de Datos

Base de datos es un conjunto de datos interrelacionados entre si, almacenados con caracter mas o menos
permanente en la computadora. Es decir, que una base de datos puede considerarse una colecciéon de
datos variables en el tiempo.

El software que permite la actualizacion y/o utilizacion de los datos almacenados de una o varias bases de
datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez, se denomina Sistema de
Gestion de Bases de Datos (SGBD).

Los Sistemas de Bases de Datos se disefian e implementan para gestionar grandes cantidades de
informacion. La gestion de los datos implica tanto la definicion de estructuras para almacenar la
informacién como la provision de mecanismos para la manipulacion de la informacion. Una de las pruebas

gue se le hacen a la base de datos es la Prueba de Volumen [7].
15 Pruebas de Volumen

La Prueba de Volumen sujeta al elemento de prueba a grandes cantidades de datos, para determinar si se
alcanzan los limites que hacen fallar al software. También identifica la carga maxima o volumen que el
elemento de prueba puede manejar por un periodo dado. Por ejemplo, si el elemento de prueba esta
procesando un sistema de expedientes de la base de datos para generar un informe, una Prueba de
Volumen utilizaria una base de datos grande para la prueba y comprobaria que el software se comportd
normalmente y que produjo el informe de forma correcta. Ademas, estas pruebas determinan si el sistema
puede trabajar con grandes cantidades de datos, indicando cuando los limites son alcanzados, lo que

causaria que el software falle [8].

Son disefiadas especificamente para aplicaciones que acceden a repositorios de datos, es importante

saber como la aplicacién opera no solamente cuando es nueva, las bases de datos se convierten en
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pobladas cuando se estad muy cerca de exceder el maximo de capacidad, los problemas incluyen tiempos
de respuesta deficientes en la blisqueda de datos y generacion de reportes, incremento de transacciones

erréneas [9].
Las pruebas de volumen también identifican las cargas continuas o el volumen que el sistema puede
manejar por un tiempo dado.

1.5.1 Objetivos

El objetivo de las pruebas de volumen consiste en verificar que la aplicacion funcione exitosamente bajo

los siguientes escenarios de gran volumen:

v' El maximo numero de clientes conectados, todos ejecutando la misma funcionalidad de negocio

con el peor caso (de desempefio) por un periodo largo de tiempo.

v' El tamafio maximo de la BD ha sido alcanzado y mdltiples transacciones de consultas y reportes

son ejecutados simultdneamente.
1.5.2 Técnicas
v Se utilizan los scripts disefiados para las pruebas de desempefio.
v' Deben usarse multiples clientes, ya sea corriendo las mismas pruebas o pruebas complementarias
para producir el peor caso de volumen por un periodo extendido.
v Se utiliza un tamafio maximo de base de datos. (Actual, escalados o con datos representativos) y
multiples clientes para correr consultas simultaneamente para periodos extendidos [10].

1.6 Herramientas para la realizacion de pruebas de software

En el mundo de la informatica existen diversas herramientas para realizarle pruebas al software para

verificar su correcto funcionamiento y asegurar la aceptacion del cliente, algunas de estas son:
1.6.1. Webserver Stress Tool

Es una potente herramienta de pruebas de rendimiento que permite encontrar problemas criticos en

aplicaciones y servidores Web (HTTP-cliente/servidor).

Permite simular un gran numero de usuarios accediendo a una aplicacion Web via HTTP/HTTPS. La

version de pago permite simular hasta 10.000 usuarios, mientras que la gratuita sélo permite simular un
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unico usuario. El precio de la licencia no es muy elevado (200€), barata en comparacién con otras

herramientas de este tipo que estan en el mercado.

Esta herramienta permite realizar pruebas de rendimiento, stress, carga y disponibilidad. Pero no realiza

las pruebas de volumen [11].
1.6.2. AdventNet QEngine

Es una herramienta automatica para hacer pruebas de funcionalidad, rendimiento, carga, trafico de datos,
servicios Web, control del rendimiento de servidores, pruebas de regresion, para ejecutar pruebas desde
la linea de comandos para todo tipo de pruebas. QEngine funciona tanto en plataformas Windows como
en Linux. Permite grabar y reproducir los exploradores Microsoft Internet Explorer, Firefox. Permite a
multiples miembros de equipos, el acceso, creacion, modificacién y ejecucién de conjuntos de pruebas

desde cualquier lugar del mundo. Pero no posee la funcionalidad de realizar pruebas de volumen [12].
1.6.3. Jameleon Test Suite

Es un marco de pruebas automatizadas que pueden ser facilmente utilizados tanto por los usuarios
técnicos como los usuarios no técnicos. Uno de los conceptos principales detras de Jameleon es crear un
grupo de palabras claves o etiquetas que representan las diferentes pantallas de una aplicacién. Toda la
I6gica necesaria para automatizar cada pantalla en particular se puede definir en Java y se asigna a estas
palabras claves. Las palabras claves pueden ser organizadas con diferentes conjuntos de datos para
formar scripts de prueba sin necesidad de un conocimiento profundo de cémo funciona la aplicacién. Los
scripts de prueba se utilizan para automatizar las pruebas y para generar la documentacion del manual de

caso de prueba. Esta herramienta no realiza las pruebas de volumen [13].
1.6.4. Nessus

Nessus es un escaner de vulnerabilidades que funciona mediante un proceso de alta velocidad por el que
encuentra los datos sensibles y trabaja con la auditoria de configuraciones y el perfil activo. Es muy
importante destacar que este programa es de gran utilidad para los dispositivos de uso personal pero
también para las grandes empresas que se manejan con equipos conectados en red. Es un sistema de
respuesta rapida que permite realizar exploraciones y analisis ad-hoc. Ademas, es fundamental tener en
cuenta que utilizandolo en conjunto con el SecurityCenter nos permite que las recomendaciones y los

resultados de vulnerabilidad sean enviados a los responsables para que ellos puedan iniciar la

10
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recuperacién mediante un minucioso rastreo o la audicion de los parches de seguridad. La herramienta

Nessus no realiza pruebas de volumen [14].
1.6.5. LoadRunner

LoadRunner es una herramienta de pruebas de rendimiento proveida por HP que permite probar y
analizar el comportamiento de una aplicacion cuando esta es usada en condiciones normales, de stress o

de forma prolongada.

Otra forma de describirlo es que LoadRunner es una herramienta de rendimiento (performance), que

permite simular diferentes comportamientos “cotidianos” en un sistema.

LoadRunner crea archivos de registro mientras trabaja. En estos archivos de registro, el usuario puede
encontrar informacién sobre cualquier problema que se haya producido. Puede definir rastreos para:

» El motor

» El gestor de nivel medio

» La GUI de Web

» El mddulo RIM (RDBMS Interface Module)

Los archivos de registro para grabacion y reproduccion sélo se crean en las maquinas donde se han
iniciado recopilaciones de datos de la simulacion de grabacion y reproduccion. Los archivos de registro
gue se crean son tapm_playback_session.log y tapm_playback_driver.log. Estos pueden volverse a utilizar
para monitorizar la aplicacién una vez terminada su implantacién. Pero el LoadRunner no realiza pruebas

de volumen [15].
1.6.6. Centro de aplicaciones de prueba (Application Center Test)

Centro de aplicaciones de prueba (ACT segun sus siglas en inglés) es una herramienta de Microsoft
incluida en Visual Studio.NET.

Disefiada especialmente para desarrollar pruebas de carga y estrés, permitiendo obtener toda la
informacion necesaria para detectar problemas de rendimiento y escalabilidad en las aplicaciones. Ademas
permite realizar pruebas funcionales gracias a las pruebas dinamicas, su funcionamiento reside en simular

un gran namero de usuarios abriendo multiples conexiones al servidor y enviando peticiones HTTP.

11
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Permite crear pruebas estéticas al importar archivos de registro de Internet Information Server (lIS) y
soporta la creacion de pruebas al registrar una sesién del explorador de Internet Explorer, archivos que

pueden ser modificados utilizando diferentes comandos.

El objetivo principal de Application Center test son las pruebas de nivel de carga de larga duracion y carga
alta, las pruebas dindmicas programables también pueden ser Utiles en pruebas funcionales [16].

Es un software privativo y de igual manera no realizar las pruebas de volumen.
1.6.7. Selenium IDE

Selenium es una herramienta para realizacion de pruebas de aplicaciones Web, esta orientado a la
ejecucion de pruebas funcionales a nivel de usuario directamente desde el navegador.

Esta herramienta es muy util para el desarrollo Web donde se tienen que realizar cimulos de pruebas
cada vez que se saca una version nueva o se realizan modificaciones en un portal. Selenium automatiza
el proceso de pruebas y permite ejecutar un conjunto de pruebas completo si es necesario 0 pruebas
particulares [17].

Selenium es una herramienta de Software Libre. Las pruebas de Selenium se ejecutan directamente en un
navegador como se menciond antes y facilitan las pruebas de compatibilidad en navegadores, también

como pruebas funcionales de aceptacion de aplicaciones Web.

v' Selenium IDE es un plugin para Firefox que permite grabar y ejecutar scripts directamente desde tu

navegador.

v' Selenium RC es una biblioteca (library) y servidor escrito en lenguaje Java que permite ejecutar

scripts en forma local o remota a través de comandos.

v' Selenium Grids permite coordinar multiples servidores Selenium para asi poder ejecutar scripts en
multiples plataformas y equipos al mismo tiempo. A pesar que permite un conjunto de pruebas las

pruebas de volumen no estan dentro de dicho conjunto [18].
1.6.8. JMeter

Originalmente el Apache JMeter fue disefiado para realizar pruebas de estrés sobre aplicaciones Web
(pruebas Web clasicas). Sin embargo, hoy en dia su arquitectura ha evolucionado, ahora no sélo puede

llevar a cabo pruebas en componentes tipicos de Internet (HTTP), sino también puede realizar pruebas

12
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sobre Bases de Datos, scripts Perl, servlets, objetos java, servidores FTP y practicamente cualquier medio

de los que se pueden encontrar en la red.

El Apache JMeter estad disefiado para desarrollar diferentes tipos de test; permitiendo disefiar tanto
sencillas pruebas que soliciten simples paginas Web, como complejas secuencias de requisiciones que
permitan evaluar el comportamiento de una aplicacién o la capacidad de carga maxima que pueda tener

una aplicacién en un servidor (pudiendo llegar a saturar el servidor).

JMeter también permite la ejecucion de pruebas distribuidas entre distintos ordenadores, para realizar
pruebas de rendimiento.

El Apache JMeter incluye una interfaz gréafica de usuario que facilita el disefio de las pruebas. Esta interfaz
gréfica permite guardar y alterar tanto las pruebas desarrolladas como los componentes que lo integran.
Gracias a esto se pueden reutilizar las pruebas o modulos de las mismas en el desarrollo de nuevas

pruebas.

Ademas de las funcionalidades de prueba antes mencionadas, el Apache JMeter también ofrece la
posibilidad de activar un Proxy Web. Por lo tanto, se puede grabar la navegacion de un usuario para

posteriormente usarla en la generacion de una prueba.

JMeter es una herramienta que sirve para realizar pruebas de rendimiento y de funcionalidad sobre
aplicaciones tipo cliente/servidor. Por tanto serd Gtil durante la fase de desarrollo de las aplicaciones para
la realizacion de pruebas funcionales y de regresion. Ademas sera de gran utilidad durante la fase de

pruebas para la realizacién de pruebas de carga y de volumen de las aplicaciones [19].

13



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

1.7  Comparacion de las herramientas

Tabla 2: Comparacién de las herramientas

Herramientas Propietaria Prueba de Cédigo abierto
Volumen
Webserver Stress Tool Si No No
AdventNet QEngine Si No No
Jameleon Test Suite Si No Si
Nessus Si No No
LoadRunner Si No No
Application Center Test Si No No
Selenium No No Si
JMeter No Si Si

La herramienta JMeter, se destaca por su versatilidad y estabilidad dentro de las herramientas de libre
distribucion. Presenta una estructura en arbol que le da potencia, permitiendo que sea la imaginacion de
quien la use la que ponga los limites a la hora de disefar el plan de prueba, brindando mayor cantidad de
variantes para recoger los resultados obtenidos que el resto de las herramientas de libre distribucion, lo

gue permite hacer un andlisis exhaustivo de las pruebas realizadas.

Otro aspecto a favor de esta herramienta es su desarrollo en el marco del software libre, politica que
apoya el pais. Ademas, por las caracteristicas que presenta la herramienta, existe un por ciento superior

de confianza en la utilizacién de la misma ya que se puede contar con todo el codigo que genera.
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A pesar de todas las ventajas que ofrece el JMeter, es necesario aclarar que presenta deficiencias con
todos los indicadores necesarios a la hora de realizar las pruebas de volumen, debido a que no puebla las
Bases de Datos, elemento esencial para la realizacion de una mejor prueba. Puesto que obviamente, la
Prueba de Volumen es muy costosa, tanto en tiempo de maquina como de personal, porque debe contar
con varias maquinas trabajando distribuidas y en el peor de los casos deben tener una gran cantidad de
usuarios realizando peticiones a la base de datos concurrentemente lo que incrementa el tiempo de
maquina, ademas el manejo y trabajo con esta herramienta resulta ser muy engorroso, ya que no cuenta

con una documentaciéon que ayude a realizar las Pruebas de Volumen.

Sin embargo, el software que desee tener un buen funcionamiento de su base de datos, debe ser
expuesto al menos a algunas Pruebas de Volumen, debido a que la no realizacion de estas pruebas
podrian derivar en diversas consecuencias tales como: tiempos de respuestas deficientes en la busqueda
de datos y generacion de reportes e incremento de transacciones erroneas. De este modo surge la
necesidad de realizar una herramienta que ayude agilizar y mejorar el proceso de las Pruebas de Volumen
en el Departamento de Pruebas de Software de Calisoft.

1.8 Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la
documentacion para el desarrollo de productos software. En el que se van indicando paso a paso todas
las actividades a realizar para lograr el producto informatico deseado, indicando ademas qué personas
deben participar en el desarrollo de las actividades y qué papel deben de tener. Ademas detallan la
informacion que se debe producir como resultado de una actividad y la informacion necesaria para

comenzarla [20].
1.8.1 SXP (SCRUM y XP)

El grupo de Ingenieria y de Andlisis de Sistemas, adscrito al Grupo Unicornios en la facultad 10 de la UCI,
ha investigado y desarrollado una metodologia a la medida que permita soportar desarrollos agiles de
aplicaciones como SISCLON, esta metodologia es un hibrido entre las metodologias Scrum y XP el cual fue

avalada por el Departamento de Calidad de la UCI.

SXP es una metodologia agil conformada por sus referentes internacionales SCRUM y XP (Extreme

Programming), disefiada pensando en proyectos de software libre. Brinda una estrategia tecnoldgica a partir
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de procedimientos 4giles, lo que permite el aumento de la creatividad y responsabilidad del personal
implicado. Se encuentra conformada por SCRUM que permite gestionar un equipo de manera gue trabaje
de forma eficiente y por XP para el desarrollo el cual consiste en una programacién rapida con el usuario
final como parte del equipo.

Consta de 4 fases principales:

Planificacion-Definicién: Establece la vision, se fijan las expectativas y se realiza el aseguramiento del
financiamiento del proyecto.

Desarrollo: Realiza la implementacién del sistema hasta que esté listo para ser entregado.

Entrega: Realiza la entrega del software y su documentacién, generandose aquellos documentos que son

imprescindibles para el entrenamiento y entendimiento del producto.

Mantenimiento: Realizan las actividades relacionadas con el soporte del software y se generan los

documentos relacionados con los cambios que puedan ocurrir en el mismo.

De cada una de estas fases se realizan numerosas actividades tales como el levantamiento de requisitos, la
priorizacion de la Lista de Reserva del Producto, definicion de las historias de usuario (HU), Disefo,
Implementacion, Pruebas, de donde se generan artefactos para documentar todo el proceso. Las entregas
son frecuentes, y existe una refactorizacion continua, que permite mejorar el disefio cada vez que se afiade

una nueva funcionalidad.

Se selecciona SXP ya que se cuenta con un solo desarrollador, los clientes son trabajadores de Calisoft por
lo que se puede realizar continuos cambios en los requisitos y se orienta a una entrega rapida de resultados
y una alta flexibilidad. Ayuda a que trabajen todos juntos, en la misma direccion, con un objetivo claro,
permitiendo ademas seguir de forma clara el avance de las tareas a realizar, de forma que los jefes pueden
ver dia a dia como progresa el trabajo. Ademas es un proyecto donde consta de pocos procesos por lo que

sera un producto pequefio y se cuanta con poco tiempo para su realizacion.
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1.9 Lenguajes de desarrollo y modelado

1.9.1 Lenguaje de modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para
modelar sistemas orientados a objetos y describe la semantica esencial de lo que estos diagramas y
simbolos significan. Existen muchas notaciones y métodos usados para el disefio orientado a objetos,
ahora el personal sélo tienen que aprender una Unica notacion. UML se puede usar para modelar distintos
tipos de sistemas: sistemas de software, sistemas de hardware y organizaciones del mundo real. UML

ofrece nueve diagramas en los cuales modelar sistemas.

Los objetivos de UML son muchos pero se centra en expresar de forma gréfica el sistema que se desee
implementar de una forma entendible y logra especificar cada una de sus caracteristicas. A partir de los
modelos especificados se logran construir los sistemas disefiados y el disefio se reutilizaria como parte de
la documentacién del producto. Aunque UML es bastante independiente del proceso de desarrollo que se
siga, los mismos creadores de UML han propuesto su propia metodologia de desarrollo, denominada el
Proceso Unificado de Desarrollo [21].

Los aspectos que definen este Proceso Unificado son tres: es iterativo e incremental, dirigido por casos de

uso y centrado en la arquitectura [22].

Dirigido por casos de uso: Basandose en los casos de uso, los desarrolladores crean una serie de
modelos de disefio e implementacién que los llevan a cabo. Ademas, estos modelos se validan para que
sean conformes a los casos de uso. Finalmente, los casos de uso también sirven para realizar las pruebas

sobre los componentes desarrollados.

Centrados en la arquitectura: En la arquitectura de la construccion, antes de construir un edificio éste se
contempla desde varios puntos de vista: estructura, condiciones eléctricas y fontaneria. Cada uno de
estos aspectos esta representado por un grafico con su notacion correspondiente. Siguiendo este ejemplo,
el concepto de arquitectura de software incluye los aspectos estéticos y dinamicos mas significativos del

sistema.
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Iterativo e incremental: Dividir un proceso en varias fases y ciclos de vida en los que se realizan varios
recorridos por todas las fases. Cada recorrido por las fases se denomina iteracién en el proyecto en la que
se realizan varios tipos de trabajos (denominados flujos). Ademas, cada iteracién parte de la anterior

incrementando o revisando la funcionalidad implementada. Se suele denominar proceso.

Para cumplir con los objetivos trazados y darle solucién a la problematica anteriormente descrita, se define
como lenguaje de modelado UML, centrandose las caracteristicas relevantes anteriormente descritas.
Permite desarrollar el trabajo facil y organizado, brindando muchisimas comodidades en el uso de la
programacion orientada a objetos y permite un facil entendimiento entre el equipo de desarrollo y el

cliente.
1.9.2 Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacioén es aquel elemento dentro de la informatica que nos permite crear programas
mediante un conjunto de instrucciones, operadores y reglas de sintaxis; que pone a disposicion del
programador para que este pueda comunicarse con los dispositivos hardware y software existentes [23].

1.9.2.1Java

Java es un lenguaje de programacion creado por Sun Microsystems en 1995. Tecnologia que permite el
uso de programas tan importantes como herramientas, juegos y aplicaciones de negocio. Java es rapido,
seguro y fiable, se ejecuta en mas de 850 millones de ordenadores personales en todo el mundo y en
miles de millones de dispositivos, como dispositivos mdviles y equipos de television. Existe un gran
namero de aplicaciones y sitios Web que no funcionan al menos que java este instalado [24].
Java ha sido probado, ajustado, ampliado y probado por toda una comunidad. Mas de nueve millones de
los desarrolladores de Java la convierte en la comunidad de desarrollo mas grande y mas activa del
planeta. Con su versatilidad, eficacia y portabilidad, Java se ha convertido en incomparable para los
desarrolladores, ya que les permite:

v Escribir software en una plataforma y ejecutarla virtualmente en otra.

v Crear programas que se puedan ejecutar en un explorador y acceder a servicios Web disponibles.

v Desarrollar aplicaciones de servidor para foros en linea, almacenes, encuestas, procesamiento de

formularios HTML y mucho mas.
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v/ Combinar aplicaciones o servicios que utilizan el lenguaje Java para crear aplicaciones o servicios
con un gran nivel de personalizacion.
v Escribir aplicaciones potentes y eficaces para teléfonos moviles, procesadores remotos, productos

de consumo de bajo coste y practicamente cualquier otro dispositivo con un latido digital [25].

JMeter es una herramienta desarrollada en java, por lo que se decide utilizar esta tecnologia para evitar
posibles errores o dafios en la integracion del desarrollo con esta. Ademas Java es una conocida
tecnologia multiplataforma por lo que brinda la oportunidad de que el desarrollo pueda ser utilizado en

Windows o Linux.

1.10 Herramientas de Desarrollo
1.10.1 Visual Paradigm 5.0

Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite
dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar
documentacion [26].

Para el modelado de cada uno de los procesos y artefactos que guiardn el trabajo del equipo de
construccion del software se empleara Visual Paradigm para UML en su version 8.0. Herramienta que
utiliza UML como lenguaje de modelado, permite agilizar el trabajo ya que entre sus funcionalidades
permite generar todos los diagramas de clases, cddigo fuente desde diagramas y documentacién en
diferentes formatos; previendo que cuenta ademas con gran cantidad de documentacién y demostraciones
interactivas. En la UCI se cuenta con la licencia para su uso y tiene la caracteristica de ser
multiplataforma, elemento de vital importancia debido a las politicas de migracion definidas en la

Universidad.
1.10.2 Entorno de desarrollo integrado

Un Entorno de Desarrollo Integrado, traducido del inglés Integrated Development Environment (IDE) es un
programa informético compuesto por un conjunto de herramientas de programacion. Este puede dedicarse

en exclusiva a un solo lenguaje de programacién o bien, poder utilizarse para varios.
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Un IDE puede denominarse como un entorno de programacion que ha sido tratado como un programa o
aplicacion. Esto significa que consiste en un editor de cdédigo, un compilador, un depurador y un
constructor de interfaz gréfica. Los IDE proveen un marco de trabajo amigable para la mayoria de los
lenguajes de programacion tales como C++, Python, Java, C#, Delphi, Visual Basic, etc. Es posible que un
mismo desarrollo integrado funcione con varios lenguajes de programacién, como por ejemplo el

NetBeans que tiene soporte de varios lenguajes [27].
1.10.2.1 NetBeans 6.9.1

El IDE NetBeans es un reconocido entorno de desarrollo integrado disponible para Windows, Mac, Linux y
Solaris. El proyecto NetBeans esta formado por un IDE de cédigo abierto y una plataforma de aplicaciéon
gue permite a los desarrolladores crear con rapidez aplicaciones Web, empresariales, de escritorio y
moviles utilizando la plataforma Java, asi como JavaFX, PHP, JavaScript y Ajax, Ruby y Ruby on Rails,
Groovy and Grails y C/C++.

El proyecto de NetBeans esta apoyado por una comunidad de desarrolladores dindmica y ofrece
documentacion y recursos de formacion exhaustivos, asi como una amplia seleccién de complementos de

terceros.

El IDE NetBeans 6.9.1 introduce JavaFX Composer, una herramienta de disefio para la creaciéon de
aplicaciones gréaficas JavaFX, parecido al constructor de aplicaciones gréaficas Swing para aplicaciones
Java SE. Otras notoriedades incluyen la interoperabilidad OSGi para aplicaciones de plataforma NetBeans
y la compatibilidad para desarrollar paguetes OSGi con Maven; compatibilidad para el SDK de JavaFX
1.3.1, Famework Zend PHP y RoR (Ruby on Rails) 3.0; asi como mejoras en el editor Java, Depurador

Java, seguimiento de incidencias y muchas mas [28].

Vistas las ventajas que brinda el IDE NetBeans 6.9.1, es el elegido para la implementacion de la

herramienta a desarrollar.
1.10.3 Sistema Gestor de Bases de Datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) es un conjunto de programas, procedimientos y lenguajes
gue nos proporcionan las herramientas necesarias para trabajar con una base de datos. Incorpora una
serie de funciones que nos permita definir los registros, sus campos, sus relaciones, insertar, suprimir,

modificar y consultar los datos [29].
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1.10.3.1 PostgresSQL 9.1

PostgreSQL es un sistema de gestion de Bases de Datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y
con su cabdigo fuente disponible libremente. Es el Sistema de Gestion de Bases de Datos de codigo
abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarles a otras bases

de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara

funcionando.

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las Bases de Datos mas potentes y robustas del mercado.
Su desarrollo comenz6 hace mas de 16 afios y durante este tiempo, estabilidad, potencia, robustez,
facilidad de administracion e implementaciéon de estdndares han sido las caracteristicas que mas se han
tenido en cuenta durante su desarrollo. PostgreSQL funciona muy bien con grandes cantidades de datos y

una alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema. Ademas contiene:

v" Numerosos tipos de datos y posibilidad de definir nuevos tipos. Ademas de los tipos estandares en
cualquier base de datos, tenemos disponibles, entre otros, tipos geométricos, de direcciones de

red, de cadenas binarias, UUID, XML, matrices, etc.
v' Soporta el almacenamiento de objetos binarios grandes (graficos, videos, sonido, ...)

v' APIs para programar en C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, PHP, Lisp, Scheme, Qt
[30].

1.11 Conclusiones

En este capitulo se realizdé un andlisis sobre todos los conceptos estrechamente relacionados a la calidad

de software.

v La calidad de software misma como herramienta rectora para la implementacién de una aplicacion
adoptando el concepto dado por el modelo ISO/IEC 25000 para el desarrollo del trabajo de

diploma.

v Se trat6 el tema de las pruebas de software, entre las que se encontraban las pruebas de volumen;

estratégicamente importantes para el correcto funcionamiento de la Base de datos de un sistemay
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la necesidad existente de una herramienta capaz de desarrollar estas pruebas con la calidad

requerida.

v' Se estudiaron herramientas para la realizacion de pruebas de software tales como: NESSUS,
LoadRunner y JMeter que no satisfacen la necesidad existente en el departamento de pruebas de

Calisoft, respecto a ese tema.

v' Se hizo un estudio sobre los sistemas gestores de Base de Datos para saber cudl era el mas
usado y las estadisticas arrojaron un aplastante 70 % de uso del gestor PostgreSQL.

v' Otro tema que se abord6 en el capitulo fue el estudio de una metodologia éptima para el desarrollo
de la herramienta. Por sus caracteristicas se decidié utilizar la metodologia SXP, pues es agil, esta
pensada para proyectos de software libre y pequefios como el caso de esta aplicacion.

De esta manera se cumple con los objetivos esperados por el capitulo abriendo paso al disefio de la
herramienta con las pautas y las necesidades mas esclarecidas.
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CAPITULO 2: PROPUESTA DE SOLUCION
2.1 Introduccién

El presente capitulo se enfocara en los detalles de la solucion que se desea implementar, teniendo en
cuenta las necesidades del centro CALISOFT. Incluye un analisis de la situacion en el centro CALISOFT
donde nace la necesidad de desarrollar una herramienta para la ejecucién de pruebas de volumen a los
software. Se describiran artefactos tales como: la Lista de Reserva del Producto y las Historias de

Usuarios.
2.2 Descripciédn de la situacién actual

Actualmente en el centro CALISOFT no se estan realizando las pruebas de volumen porque no cuenta
con todos los indicadores necesarios a la hora de realizar estas pruebas, debido a que el JMeter no
puebla las Bases de Datos, elemento esencial para la realizacion de una mejor prueba. Puesto que
obviamente, la Prueba de Volumen es una prueba costosa, tanto en tiempo de maquina como de
personal, se debe tratar de no exceder los limites; ademas el manejo y trabajo con esta herramienta
resulta ser muy engorroso. Para ello se quiere realizar una herramienta que ayude a poblar la base de
datos para agilizar y mejorar el proceso de prueba. Como una necesidad real de vital importancia se tiene

la realizacion de una herramienta, la misma poblara la base de datos y realizara las Pruebas de Volumen.
2.3 Modelo del dominio

El modelo de dominio permite capturar y expresar el entendimiento del disefio de un sistema en un area
de bajo analisis. Debido a la poca estructuracion de los procesos de negocio que provee el desarrollo de
la herramienta se utilizard dicho modelo, el que permitira mostrar de manera visual los principales
conceptos que se manejan, ayudando a los usuarios a utilizar un vocabulario comun, lo mas real posible a
las caracteristicas fisicas que posee el mismo, para poder entender el contexto en que se desarrolla el

sistema.

En la figura 2 se presenta dicho modelo, cuyo objetivo principal esta centrado en lograr un entendimiento
del contexto en que se sitla la aplicacién, describir el funcionamiento de la herramienta mediante

conceptos y relaciones.

23



Capitulo 2: Propuesta de Solucion

Resultado

Base de ) Prueba de Volumen
Datos 1 Se realiza 1 Dev uetve\
N 5
\
\
1 \
\\
Contiene AR
\\
\\
{ [Bh \\

Tabla Generador de Consultas SQL

Descripcion de Clases:

v

v

v
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llustracién 2: Diagrama de Modelo del Dominio

Base_de Datos: Se encarga de emular una base de datos.

Tabla: Se encarga de emular una tabla.

Generador de Consultas SQL: Se encarga de crear y eliminar consultas SQL.

Prueba de Volumen: Se encarga de realizarle peticiones a la base de datos mediante las

consultas SQL.

Resultado: Se encarga de mostrar el resultado de la prueba.

Requisitos del software

Los requisitos del software forman parte de la documentacién asociada al software que se esta

desarrollando, por tanto se deben definir correctamente todos los requisitos, pero no mas de los

necesarios. Esta documentacion no deberia describir ningun detalle de disefio, modo de implementacion o

gestion del proyecto, ya que los requisitos se deben describir de forma que el usuario pueda entenderlos.

Al mismo tiempo, se da una mayor flexibilidad a los desarrolladores para la implementacién [31].
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2.4.1. Listade Reservadel Producto

Tabla 3: Lista de Reserva del Producto (LRP)

Cddigo Descripcion del requisito funcional Prioridad
RF1 Realizar la conexién a la base de datos. Muy alta
RF2 Determinar cuales tablas poblar de la base de datos. | Alta
RF3 Gestionar las consultas SQL que se le pediran a la | Alta
base de datos.
RF3.1 Adicionar consulta SQL. Alta
RF3.2 Eliminar consulta SQL. Alta
RF3.3 Listar consultas SQL. Alta
RF4 Configurar el modo de ejecucién de la prueba. Alta
RF5 Paoblar la base de datos para el Sistema Gestor de | Muy Alta
Bases de Datos PostgreSQL
RF6 Generar reportes de los resultados de la prueba. Alta
RF6.1 Generar reporte en formato PDF con los resultados | Alta
de las pruebas.
RF7 Cargar una prueba. Media
RF8 Guardar la prueba. Media
RNF (Requisitos no funcionales)
Usabilidad
RNF1 - : ) .
Facilidad de uso por parte de los usuarios o probadores: el sistema
debe presentar una interfaz amigable que permita una facil interaccién
con él y llegar de manera réapida y efectiva a configurar. Ademas la
interfaz debe permitir un manejo comodo que posibilite a los usuarios
sin experiencia una rapida adaptacion al mismo.
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Especificacion de la terminologia utilizada

RNF2 El sistema debe adaptarse al lenguaje y términos utilizados por los
probadores con vista a una mayor comprension por parte del cliente de
la herramienta de trabajo.

Software
RNF3 . .
Para ejecutar y correr el programa solo se necesita contar con una
computadora con la Maquina Virtual de Java instalada.
Requisitos del disefio e implementacion
RNF4

Como caracteristica especifica se utilizardn estas herramientas en las

fases de construccion del software:
v' Se debe implementar en el lenguaje Java.

v' Para el analisis y el disefio se usara el lenguaje de modelacion
UML y como herramienta para llevar a cabo el modelado Visual

Paradigm.

v' Para la implementaciéon de la herramienta se utilizara el IDE
NetBeans, especificamente Swing, una herramienta para el

desarrollo de aplicaciones de escritorio.

2.5 Descripcidn de las historias de los usuarios

Se realiza la descripcion de las historias de los usuarios con sus tareas ingenieriles y su responsable

asignado para el cumplimiento de la misma.
Se muestran a continuacion las historias de los usuarios mas importantes del proceso:

Historias de los Usuarios (HU)

HU1- Realizar la conexion a la Base de Datos
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Tabla 4: HU1- Realizar la conexién a la Base de Datos

Historia de Usuario

o Nombre Historia de Usuario: Realizar la conexion a la Base
Codigo: HU1
de Datos

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF1

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad : Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcién: Una vez que se ejecuta la aplicacién el sistema muestra una ventana
(Ver Anexo 1). Para gestionar la conexion a la base de datos se va a la opcion
“‘Nuevo”. El sistema muestra una ventana que contiene los campos siguientes:
Nombre de la prueba, Tipo de gestor de base de datos, Servidor, Puerto, Usuario y
Contrasefia. Luego de entrar todos los datos correctos el sistema muestra las tablas
de la base de datos solicitada.

Rol: Probador

Observaciones:

1. En caso que la conexidon a la base de datos falle, el sistema debe mostrar un
mensaje “Existen errores con sus parametros de conexion. Por favor verifiquelos”.
Los fallos parten de datos entrados incorrectamente.

2. Si hay campos vacios la opcién que permite iniciar la conexion no se habilita.
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Prototipo de interface:
~ T N
Crear prueba de Volumen (>
Nombre de la prueba: [Nueva Prueba ‘
Configuracion de la Base de Datos:
Tipo: IPostgres | 3 ‘
Servidor:  [10.59.5.70 \
Puerto: [5432 ]
Nombre BD: |calipso |
Usuario: [postares [
Contrasenia: [.ooo.ooo-.o'ooo |
Finalizar ‘ | Cancelar
. 4

HU2- Determinar cudles tablas poblar de la Base de Datos

Tabla 5: HU2- Determinar cuales tablas poblar de la Base de Datos

Historia de Usuario

o Nombre Historia de Usuario: Determinar cuales tablas poblar
Caodigo: HU2
de la Base de Datos

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF2

Programador: Leiser Arias Fernandez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcion: Para el poblado de la base de datos se selecciona la tabla de la base
de datos y se presiona el boton “>”. El sistema muestra una ventana donde permite
especificar la cantidad de tuplas a poblar. Se selecciona el boton “Finalizar’ y se
muestra en la pantalla inicial el panel derecho con la tabla seleccionada y la cantidad
de tuplas a generar.

Rol: Probador
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Observaciones:

1. Si no se selecciona ninguna tabla todos los botones estan deshabilitados

menos el botén “>>" que permite pasar todas las tablas para el panel derecho con las

cantidades de tuplas deseadas o aplicarle la misma cantidad a todas con la opcién
“Aplicar a todos”.

2. Una vez que estén las tablas listas para poblar en el panel derecho, se activa

el boton “<<” y el botdn “<” para dar la posibilidad de regresar una tabla especifica o
todas.

El maximo de tuplas a poblar por cada tabla es 10000 y el minimo es 1.
Prototipo de interface:

|£| Herramienta de prueba de volumen = =

Archivo Ejecutar Ayuda

_[;}eaETJD

Pruebat |

Configuracion de la Base de Datos:

Tipo: Postgres
Url:  jdbc:postgresql:/localhost:5432/prueba

Configuracion del llenado de la BD

W boolean — Cantidad de tuplas a generar: 100
boolean([]
numericf] _—
numeric
bit >>
name g
<<
p
|| Cantidad de tuplas por Tabla IL&J]
Consultas a ejecutar: Tablas: Cantidad de tuplas:
Select“bit varying"?, [bitvarying | ~ | [100 | {_Apiicar a todos_|| P
I Finalizar I ‘ Cancelar ‘ l Eliminar ]
(]

Configuracion del modo de ejec

Realizar 10 peticiones con las ¢ It: De forma individu =

HU3- Gestionar las consultas SQL que se le pedirdn a la Base de Datos

Tabla 6: HU3- Gestionar las consultas SQL que se le pediran a la Base de Datos

Historia de Usuario
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. Nombre Historia de Usuario: Gestionar las consultas SQL
Codigo: HU3 o
gue se le pediran a la Base de Datos

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF3

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcién: El sistema muestra la pantalla que permite gestionar las consultas SQL.
Brinda la posibilidad de Adicionar una nueva consulta (Ver HU4), Eliminar las
consultas (Ver HU5) y Listar consultas (Ver HUG).

Rol: Probador

Observaciones: N/A.
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Prototipo de interface:

—

(& Herramients de prueba de volumen

Archivo  Ejecutar  Ayuda

RBad@p
Nueva Prueba
Configuracion de la Base de Datos:

Tpox Postgres
Urt:  jabcpostgrasqti0.50.570:5432/calpso

ConNguracion oel Manado ¢ la BD
051800_500
estado_pro
departamento
tares
priondad
proyecto
estado_tarea
Proceso
estadonc
evalupcnn
Upo_error
sokcitud
tponc

Consultas a ejecutarn:

Adicionar

HU4- Adicionar consulta SQL
Tabla 7: HU4- Adicionar consulta SQL

Historia de Usuario
Codigo: HU4 Nombre Historia de Usuario: Adicionar consulta SQL

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF3.1

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracién Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja

Descripcion: Una vez presionado el botén “Adicionar” el sistema muestra en la parte
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Rol: Probador

derecha de una ventana, las tablas de la base de datos para realizar las consultas.
Una vez seleccionada la tabla esta muestra sus atributos para decidir cuales pedir en
la consulta. El sistema muestra en el panel inferior como se va realizando la consulta

SQL cada vez que se selecciona una tabla o un atributo de la tabla seleccionada.

Observaciones: N/A.

Prototipo de interface:

[ 2
Constructor de consultas -
saw Principal | | Principal public
? ) FIELDS = ? Tablas
estadonc.” Q centro
* estadoncversion fichero 5] | departamento
¢ L FROM ~ ~| estado_pro
+7] estadonc *J | estado_sol
fichero | ia | estado_tarea
__| version estadonc
= g
] nombre afadont: = evaluacion
] solicitud_id e : | fichero
] tarea_id “ =] no_conformidad
= u”rlcajwoﬂ [Hid | prioridad
= =4 [v] version | proceso
[ estado producto
| proyecto
7 solicitud
| tarea
www .activequerybullder.com
| | tipo_error
< | 18 | tipo_prueba
e tiponc
| saliga Expresion ] o on
] |estadonc®
[¥] |estadoncversion
el
<] i I v
SELECT estadonc.*, =
estadenc.version AS versicnl
FROM estadonc,
fichero =3
| Finalizar Cancelar

HU5- Eliminar consulta SQL
Tabla 8: HU5- Eliminar consulta SQL

Historia de Usuario

Cédigo: HU5

Nombre Historia de Usuario: Eliminar consulta SQL

Modificacion de Historia de Usuario NUmero: 1
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Referencia: RF3.2

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Media Riesgo en Desarrollo: Baja

Descripcion: Se selecciona una consulta y se activa el botén “Eliminar” el cual
permite eliminar la consulta seleccionada.
Rol: Probador

Observaciones:

1. Si no se selecciona una consulta no se activa el botéon “Eliminar”.

Prototipo de interface:

|4 Hermamiensa de prueba de volumen

Archvo Ejecutar Ayuda

Ba®p
Nueva Prueba
ConNhguracion de la Base de Datos:

Tpo: Postgres
Urt:  jdbepostgresqty10.50.570:5432icalpso

Confguracin del Banado de la BD

0s1800_s0 |
eslado_pro

departamento

larea

prondad

proyecto

estado_tares

Proceso

estadone

>

evalupcon
UPo_error
sobcitud

fornms ad
Consultas o ejecutan

Saloct es1a00nC.", esladoncvorsion As version1 From estadonc, Aichero Adickaar

Edminar

HUG- Listar consultas SQL
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Tabla 9: HU6- Listar consultas SQL

Historia de Usuario

Cédigo: HUB Nombre Historia de Usuario: Listar consultas SQL

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF3.3

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja

Descripcién: El sistema muestra en el panel “Consultas a ejecutar’ las consultas
adicionadas actualizando el campo cada vez que se adiciona o se elimina una
consulta.

Rol: Probador

Observaciones:

1. Si no hay consultas el campo debe estar vacio.

Prototipo de interface:
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Herramienta de prueba de volumen

9[(=1[ES)
Archive Ejecutar Ayuda
Ba® b
asda

Configuracion de la Base de Datos:

Tipo: Postgres
Url:  jdbcipostgresqlilocalhost:5432New

Configuracion del llenado de la BD

Persona -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Perro -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Casa - Cantidad de tuplas a generar: 100

L]

Select "Perro”."Nombre”, "Perro™."Edad™, "Casa".", "Casa"."Puertas” As Puertas From “"Casa", "Perro”

Adicionar
Select "Casa™.", "Casa"."Puertas" As Puertas, "Perro™.", "Perro"."Nombre" As Nombre, "Perro”."Raza" As Raza, "Per|

Eliminar

< I I
Cofiguracion del modo de ejecucién:

Realizar |1 peticiones con las ltas [De forma individual :

HU7- Configurar el modo de ejecucion de la prueba

Tabla 10: HU7- Configurar el modo de ejecucién de la prueba

Historia de Usuario

o Nombre Historia de Usuario: Configurar el modo de ejecucién
Caodigo: HU7
de la prueba.

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF4

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad : Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcion: En la parte inferior del sistema se muestra el panel “Configuracion del

modo de ejecucion”. Se definen la cantidad de peticiones y se realizaran las mismas

en “Bloques” o de forma “Individual”’. Se selecciona el botén “Ejecutar’ y se comienza
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a poblar la base de datos (Ver HUS).
Rol: Probador

Observaciones:

1. La cantidad de peticiones deben ser mayor que cero.

Prototipo de interface:

Herramienta de prueba de volumen

CEX
Archive Ejecutar Ayuda
Da®p
asda

Configuracion de la Base de Datos:

Tipo: Postgres
url:  jdbezpostgresql:ilocalhost:5432New

Configuracian del llenado de la BD

Persona -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Perro -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Casa -- Cantidad de tuplas a generar: 100

LG

Consultas a ejecutar:

Select "Perro™."Nombre", "Perro™."Edad", "Casa".", "Casa"."Puertas" As Puertas From "Casa", "Perro” Adicionar
Select "Casa".‘, "Casa"."Puertas” As Puertas, "Perro™.", "Perro”."Nombre" As Nombre, "Perro™."Raza" As Raza, "Per|

< Il I
Cofiguracion del modo de ejecucion:

Realizar [1_| peticines contas e forma i ||

HU8- Poblar la Base de Datos para el Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL
Tabla 11: HU8- Poblar la Base de Datos para el Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL

Historia de Usuario
. Nombre Historia de Usuario: Poblar la Base de Datos para el
Cddigo: HU8 _
Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF5
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Programador: Leiser Arias Fernandez

Iteracion Asignada: Primera

Prioridad : Alta

Riesgo en Desarrollo: Alta

Rol: Probador

Descripcion: Después de presionado el boton “Ejecutar” se muestra una ventana con
el avance del poblado de la base de datos. Acto seguido se muestra el avance de la

ejecucion de las consultas y permite guardar el resultado (Ver HU9).

Observaciones: N/A.

Prototipo de interface:

FA Herramienta de prueba de volumen o
Archivo Fjecutar Ayuda
Ba®@ b
fosdf
Configuracién de la Base de Datos:
Tipo: Postgres
Url:  jdbc:postgresqliNocalhost:5432New
Configuracién del llenado de la BD
Persona -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Perro - Cantidad de tuplas a generar: 100
Casa -- Cantidad de tuplas a generar: 100
i a P D
Ejecucion terminada. Guardar resultados
Consultas a ejecutar:
Select "Casa"."CantAfiosHab", "Casa"."Color", "Persona™."Nombre", "Persona"." From "Casa", "Persona” Adicionar
Select "Perro™."Nombre", "Perro™.", "Perro”."Raza" As Raza, "Persona".’, "Persona"."Nombre" As Nombre From "Pe
4] 1l I D
Cofiguracion del modo de ejecucion:
Reawzar iz | e orma ndvadual [~

HU9- Generar reporte en formato PDF con los resultados de las pruebas

Tabla 12: HU9- Generar reporte en formato PDF con los resultados de las pruebas

Historia de Usuario
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o Nombre Historia de Usuario: Generar reporte en formato PDF
Cddigo: HU9
con los resultados de las pruebas

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF6.1

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcién: Una vez terminada la ejecucion de las consultas se muestra un botén

“Guardar resultado” que permite guardar el resultado de la prueba en formato PDF.
Rol: Probador

Observaciones: N/A.

Prototipo de interface:

e

|}
Archivo Ejecutar Ayuda

=@

fosdf

Configuracién de la Base de Datos:
Tipo: Postgres
Url:  jdbc:postgresqliNocalhost:5432New

Configuracién del llenado de la BD

Persona -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Perro -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Casa -- Cantidad de tuplas a generar: 100

fgsdf - Motor de Prueba

Eiecucién terminada. Guardar resultados

Select "Casa"."CantAfiosHah", "Casa"."Color", "Persona™."Nombre", "Persona"." From "Casa", "Persona” Adicionar
Select "Perro™."Nombre", "Perro™.", "Perro”."Raza" As Raza, "Persona".’, "Persona"."Nombre" As Nombre From "Pe

Consultas a ejecutar:

1]

I D
Cofiguracion del modo de ejecucién:
Reatzar (120 | peticiones conlas peformaindvidual |~
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HU10- Cargar prueba
Tabla 13: HU10- Cargar prueba

Historia de Usuario

Cédigo: HU10 Nombre Historia de Usuario: Cargar prueba

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF7

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcién: Al seleccionar la opcion “Abrir” se muestra una ventana que permite
buscar una prueba guardada. Se marca la deseada y se presiona el botén “Abrir”. El
sistema carga la prueba con los ultimos datos registrados.

Rol: Probador

Observaciones:

1. Para cargar una prueba se debe guardar una anteriormente (Ver HU11).
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Prototipo de interface:

Herramienta de prueba de volumen

Archivo _Fjecutar Ayuda
Blal »
asda

Configuracion de la Base de Datos:

Tipo: Postgres
Url:  jdbcipostgresqlilocalhost:5432New

Configuracion del llenado de la BD

Persona -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Perro -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Casa -- Cantidad de tuplas a generar: 100

bl

Consultas a ejecutar:

Select "Perro”."Nombre”, "Perro™."Edad™, "Casa".", "Casa"."Puertas” As Puertas From “"Casa", "Perro” Adicionar
Select "Casa™.*, "Casa"."Puertas” As Puertas, "Perro™.*, "Perro"."Nombre"” As Nombre, "Perro”."Raza" As Raza, "Per

< I I
Cofiguracion del modo de ejecucion:

Realizar [q peticiones con las ltas [De forma individual :

HU11- Guardar la prueba
Tabla 14: HU11- Guardar la prueba

Historia de Usuario
Cédigo: HU11 Nombre Historia de Usuario: Guardar la prueba

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Referencia: RF8

Programador: Leiser Arias Ferndndez | Iteracion Asignada: Primera

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Descripcion: Se selecciona la opcién “Guardar’ se muestra la ventana para elegir
donde guardar la prueba y cambiarle el nombre.
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Rol: Probador

Observaciones:
1.
2.

Debe existir una configuraciéon de una prueba para poderla guardar.

Si se esté trabajando sobre una prueba guardada se actualiza la misma.

Prototipo de interface:

Herramienta de prueba de volumen

Archive JEiacutar Ayuda
= 5]
asda

Configuracion de la Base de Datos:

Tipo: Postgres
url:

Configuracian del llenado de la BD

jdbezpostgresqlilocalhost:5432New

Persona -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Perro -- Cantidad de tuplas a generar: 100
Casa -- Cantidad de tuplas a generar: 100

LI

Consultas a ejecutar:

Select "Perro™."Nombre", "Perro™."Edad", "Casa".", "Casa"."Puertas" As Puertas From "Casa", "Perro” Adicionar
Select "Casa".’, "Casa"."Puertas” As Puertas, "Perro™.", "Perro”."Nombre" As Nombre, "Perro™."Raza" As Raza, "Per|

4] Il

Cofiguracion del modo de ejecucion:

Realizar |{

con las

e farma el [~

2.6 Tareas de ingenieria

Tabla 15: Implementar el cédigo para realizar la conexién a la base de datos

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 1

NUmero Historia de Usuario: HU1

Nombre Tarea: Implementar el cédigo para realizar la conexién a la base de datos.

Tipo de Tarea : Desarrollo

Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Leiser Arias Fernandez
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Descripcion: Al seleccionar la opcién “Nuevo” el sistema muestra una ventana con
campos de textos a llenar como “Nombre de la prueba”, “Servidor’, “Puerto’,
“‘“Nombre BD”, “Usuario”, “Contrasefia” y un combobox para escoger el gestor de
base de datos. Una vez llenados los campos se presiona el boton “Finalizar” y el

sistema gestiona la conexién a la base de datos.

Tabla 16: Proceso de configuracion de la prueba

Tarea de Ingenieria

NUmero Historia de Usuario: HU2, HU3, HU5, HUG,
HU7.

NUmero Tarea: 2

Nombre Tarea: Proceso de configuracion de la prueba

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Leiser Arias Fernandez

Descripcion: Al realizar correctamente la conexion a la base de datos, el sistema
muestra 4 paneles uno con la configuracion a la base de datos, el cual esta
compuesto por 2 labels, el tipo de base de datos y la direccion URL de la misma;
otro panel con dos campos de textos uno para listar las tablas de la base de datos
gue se escogeran y el otro para mostrar las tablas escogidas para poblar, en medio
de los campos deben aparecer 4 botones para pasar las tablas de un lado a otro.
Cuando se pasa una o varias tablas para poblarlas el sistema muestra una ventana
con un combobox con la(s) tabla(s), un campo de texto para definir la cantidad de
tuplas a poblar, un botén para aplicarle a todas las tablas seleccionadas la misma
cantidad de tuplas definidas, un boton para finalizar el proceso y un botén para
cancelar el proceso. El tercer panel muestra el gestor de consultas que esta
compuesto por un campo de texto para listar las consultas agregadas y dos botones
uno para adicionar y otro para eliminar la consulta seleccionada y por ultimo el otro
panel compuesto por un campo de texto para definir la cantidad de peticiones que se
le van hacer a la base de datos y un combobox para escoger de qué forma se

realizaran las peticiones en bloques o individuales.
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Tabla 17: Adicionar las consultas SQL que se le pediran a la Base de Datos

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 4 NUmero Historia de Usuario: HU4

Nombre Tarea: Adicionar las consultas SQL que se le pediran a la Base de Datos.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Leiser Arias Fernandez

Descripciéon: Cuando se presiona el botdn adicionar el sistema muestra una
ventana con divida en 4 partes en el extremo derecho se muestran las tablas de la
base de datos y se pasan para el campo del centro con doble clic o arrastrando la
tabla permitiendo seleccionar los atributos deseados de la(s) tabla(s), en el campo
del extremo izquierdo se va creando un arbol con las relaciones entre los atributos
seleccionados y en el campo inferior se va formando de manera automatica la
consulta SQL. Esta ventana también tiene dos botones uno para finalizar el proceso

y el otro para cancelarlo.

Tabla 18: Poblar la Base de Datos para el Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 5 NUmero Historia de Usuario: HU8

Nombre Tarea: Poblar la Base de Datos para el Sistema Gestor de Bases de Datos
PostgreSQL.

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Leiser Arias Fernandez

Descripcién: Una vez configurado todo el proceso de prueba se presiona el boton
Ejecutar y el sistema muestra una ventana con una barra de progreso el cual indica
gue se llend la base de datos y se realizaron las peticiones de las consultas a la
misma, después de terminado este proceso se muestra en la ventana un boton para

guardar el resultado de la prueba en formato pdf.
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Tabla 19: Cargar y guardar una prueba

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 6 NUmero Historia de Usuario: HU10,HU11

Nombre Tarea: Cargar y guardar una prueba

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Leiser Arias Fernandez

Descripcién: Cuando se ejecuta la aplicacion, se muestran varias opciones una de
ellas es cargar una prueba y la otra guardar una prueba. Cuando se ha realizado
una prueba el sistema permite guardarla para poder utilizarla en otra ocasion, una
vez presionado el botén de guardar prueba el sistema muestra una ventana de
navegacion para definir en qué lugar guardarla. Cuando existe una prueba guardada
el sistema permite cargarla para realizar esa misma prueba o hacerle

modificaciones.

2.7 Disefio del sistema

El disefio del sistema define todo el proceso que permite representar todos los aspectos a construir en el

sistema, materializando en detalles los requisitos y necesidades del cliente.
2.7.1 Arquitectura del sistema

Segun la IEEE, la arquitectura del software es la organizacion fundamental de un sistema encarnada en
sus componentes, las relaciones entre ellos y el entorno, asi como los principios que dirigen su disefio y

evolucién [32].

La arquitectura es la encargada en organizar el proyecto que se desea desarrollar, logrando asi una vision
general y detallada de las caracteristicas y relaciones de cada uno de los elementos que conforman al

software.
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2.7.2 Diagrama de paquete

=] = =

GeneradorDeConsultas <<Use>> PruebaVolumen <<Use>> GeneradorDeDatos

llustracién 3: Diagrama de paquetes

Descripcion de paquetes:

GeneradorDeConsultas: Se encarga de Gestionar las consultas SQL que se le pediran a la base de

datos.

GeneradorDeDatos: Se encarga de generar los tipos de datos para poblar la base de datos.
Prueba de Volumen: Es la encargada de realizar las pruebas a la base de datos.

2.7.3 Patron de arquitectura

Un patrén es la descripcion de un problema con su resultado, el cual se puede emplear en diferentes
contextos y recibe un nombre. Los patrones indican al desarrollador como utilizarlo en diversas etapas.
Ante determinada categoria de problemas muchos patrones ofrecen orientacion de cémo asignar

responsabilidades a los objetos.

Modelo-Vista-Controlador:
Se escoge el patrén de arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) porque es un patrén que define la
organizacion independiente del Modelo (Objetos de Negocio), la Vista (interfaz con el usuario u otro
sistema) y el Controlador (controlador del grupo de trabajo de la aplicacion).
El patron de arquitectura "modelo vista controlador”, es una filosofia de disefio de aplicaciones, compuesta
por:
v' Modelo
Contiene el nucleo de la funcionalidad (dominio) de la aplicacion.
Encapsula el estado de la aplicacion.
v' Vista

Es la presentacion del Modelo.
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Puede acceder al Modelo pero nhunca cambiar su estado.
Puede ser notificada cuando hay un cambio de estado en el Modelo.
v' Controlador
Reacciona a la peticion del Cliente, ejecutando la accién adecuada y creando el modelo

pertinente [33].
2.7.4 Patrones de disefio

Los Patrones GRASP son patrones de disefios que describen cada uno de los principios principales de la
asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones.

Experto: La asignacion de una responsabilidad a la clase que cuenta con la informacién necesaria para
cumplir una funcionalidad en especifico permite tener un cddigo correcto y funcional a la hora de utilizarlo.
No pretende otorgar una idea extrafia ni oscura, simplemente expresa la intuicion de que los objetos

realizan funciones mediante la informacion que posee.

Es uno de los patrones méas usados, se puede ver en casi todas las clases de un sistema, en la

herramienta se refleja en la clase Tabla, la cual se encarga de emular una tabla de la base de datos.

Creador: Este patron permite guiar la asignacion de las responsabilidades que tengan relacion con la
creacion de objetos. Su objetivo fundamental es encontrar un creador para conectarlo con el objeto
producido en cualquier evento.

Se utilizé dicho patron para las clases que tienen como responsabilidad crear instancias de otras para
poder realizar completamente el funcionamiento del proceso. Esto se ve en la clase
AdministradorDeConexiones la cual crea instancias para conectarse a la base de datos utilizando la clase

ConfiguracionDB.

Bajo Acoplamiento: Este patron soporta el disefio de clases més independientes, el cual disminuye el
impacto de cambios y también mas reutilizables, ya que amplian la oportunidad de alcanzar una mayor
productividad. No deberia considerarse independiente de otros patrones como “El Experto” o “El Alta
cohesién”, sino que deberia tomarse como uno de los principios del disefio que influye en la decision de
asignar responsabilidades.

Se utilizé este patron en la clase ConfiguracionDB la cual no depende de otras clases para realizar la

conexion a la base de datos.
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Alta cohesion: Al igual que el patron Bajo Acoplamiento, el patron de Alta cohesién es unos de los
principios que se debe tener en cuenta en todas las decisiones del disefio. Generalmente una clase que
esté altamente cohesionada tiene bajo acoplamiento desde el punto de vista de clases, ya que posee la
menor cantidad de dependencias posibles con otras clases y a su vez posee responsabilidades
moderadas en un area funcional y colabora con las otras para llevar a cabo las tareas.

Este se ve evidenciado en el disefio de clases, realizando agrupaciones por funcionalidades y asi facilitar
la reutilizacion de las clases. Cada elemento del disefio realiza una Unica funcionalidad dentro del sistema,
este se puede ver en la clase GeneradorDatosPostgres utiliza la clase AdministradorDeConexiones para
conectarse a la base de datos auxiliandose en la clase ConfiguracionDB [34].

2.7.5 Diagrama de Clases del Sistema

El diagrama de clases es el diagrama principal de disefio y andlisis para un sistema. En él, la estructura de
clases del sistema se especifica, con relaciones entre clases y estructura de herencia. Durante el andlisis
del sistema, el diagrama se desarrolla buscando una solucion ideal. Durante el disefio, se usa el mismo
diagrama y se modifica para satisfacer los detalles de las implementaciones [35].

En el epigrafe anterior se definié la arquitectura, por lo que en este se abordard sobre las clases

persistentes.
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llustracién 4: Diagrama de Clases del Sistema

Descripcion de clases:

PruebaVolumen: Esta clase se encarga de hacer la configuracion de la Prueba de Volumen.
BaseDeDatos: Esta clase se encarga de emular una base de datos.

Tabla: Esta clase se encarga de emular una tabla en la base de datos.

Columna: Esta clase se encarga de emular una columna en la Tabla.

ColumnaRemota: Esta clase se encarga de emular una columna remota (Llave foranea).

ConfiguracionDB: Esta clase se encarga de hacer la configuracion para la conexion a la base de datos.
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AdministradorDeConexiones: Esta clase se encarga de administrar las conexiones a la base de datos.

GeneradorDatosPostgres: Esta clase se encarga de generar los tipos de datos para el poblado de la
base de datos.

2.8 Conclusiones

En este capitulo se realiz6 una descripcion de particularidades de la herramienta a través de los distintos
artefactos de andlisis y disefio que se describieron, historias de usuarios, tareas ingenieriles etc. Posterior
al analisis de la situacion problémica se dieron a conocer los elementos necesarios para el proceso de
desarrollo.

El andlisis y disefio ha sido la linea a seguir durante este capitulo arrojando excelentes resultados y
permitiendo el siguiente paso que seré la implementacion de todo lo estudiado.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA SOLUCION
3.1 Introducciéon

Para implementar y validar la herramienta que se desea realizar, es necesario fundamentar los objetivos
propuestos. Para ello se realizara el Diagrama de Despliegue, el Diagrama de Componentes y se muestra

los Disefios de Casos de Pruebas para cada una de las Historias de Usuario implementadas.

3.2 Diagrama de Despliegue

El diagrama de despliegue es el encargado de mostrar como estan relacionados fisicamente la aplicacion
con el sistema de base de datos que se quiera probar. El cual estd formado por nodos Aplicacion y
Servidor de Base de Datos los que estan conectador por el protocolo TCP/IP para el funcionamiento de

las pruebas de volumen.

<<TCP/IP>>
Aplicacion Servidor de Base de
Datos

llustracién 5: Diagrama de Despliegue

3.3 Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes muestran como el sistema esta dividido en componentes y las
dependencias entre ellos, proveen una vista arquitecténica de alto nivel del sistema. Ayudan a los
desarrolladores a visualizar el camino de la implementacién [36].

Permiten una sencilla representacion de la organizacion y dependencia de los componentes, ademas que

pueden ser usados para modelar y documentar la arquitectura de cualquier sistema.
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<<component>> o] <<component>>
GeneradorDeDatos GeneradorDeConsultas
WV
<<component>> a <<component>> EI
PruebaVolumen QueryBuilder

llustracién 6: Diagrama de Componentes

3.4 Estandares de codificacion

Convenciones de nomenclatura

Los nombres de las clases comienzan con la primera letra en mayuUscula y el resto con minUscula, en caso
de ser una palabra compuesta se empleara la notacién Pascal Casing. Ejemplo: ConfiguracionManager.
Los nombres de los métodos y los atributos de las clases, comienzan con la primera letra en minuscula,
en caso de gue sea un nombre compuesto se empleara notacion Camel Casing. Ejemplo: idMensaje.
Nomenclatura segun el tipo de clase

Las clases que se encuentran dentro del paquete Controller se nombran adicionandoles el nombre del

controlador. Ejemplo: MainFormController.
3.5 Validacién del disefio propuesto

Los atributos de calidad que se tienen en cuenta para la evaluacién del disefio propuesto son:
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v Responsabilidad: Responsabilidad que posee una clase en un marco conceptual correspondiente
al modelado de la solucién propuesta.

v Complejidad del mantenimiento: Nivel de esfuerzo necesario para sustentar, mejorar o corregir
el disefio de software propuesto. Puede influir significativamente en los costes y la planificacion del
proyecto.

v Complejidad de implementacion: Grado de dificultad que tiene implementar un disefio de clases
determinado.

v' Reutilizacion: Significa cuan reutilizada es una clase o estructura de clase dentro de un disefio de
software.

v" Acoplamiento: Dependencia o interconexion de una clase o estructura de clase respecto a otras.

v' Cantidad de pruebas: Numero o grado de esfuerzo necesario para realizar las pruebas de calidad
al producto (componente) disefiado.

Para la evaluacién de la calidad del disefio se utilizaron las siguientes métricas:

Tamafio operacional de clase (TOC): Se refiere al nUmero de métodos pertenecientes a una clase. Esta
determinada por los atributos: Responsabilidad, Complejidad de implementacién y la Reutilizacion,

existiendo una relacién directa con los dos primeros e inversa con el Gltimo antes mencionado.

Relaciones entre clases (RC): Dado por el nimero de relaciones de uso de una clase. Esta determinada
por los atributos: Acoplamiento, Complejidad de mantenimiento, Reutilizacion y Cantidad de pruebas,

existiendo una relacién directa con los tres primeros e inversa con el tltimo antes mencionado.

Las métricas escogidas son bastante eficientes ya que dan una medida de la calidad del disefio del

componente y su utilizacion es sencilla y facil.

Tabla 20: Tamafio operacional de clase (TOC)

Atributo que afecta Modo en que lo afecta

Un aumento del TOC implica un aumento de la

Responsabilidad responsabilidad asignada a la clase.

Un aumento del TOC implica un aumento de la

Complejidad de implementacion complejidad de implementacién de la clase.
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Reutilizacion

Un aumento del TOC implica una disminucion en el
grado de reutilizacion de la clase.

Tabla 21: 7 Rango de valores de para la evaluacién técnica de los atributos de calidad relacionados con la

métrica TOC
Atributo Categoria Criterio
Responsabilidad Baja < =Prom (7,62)
Media Entre Prom. Y 2* Prom
Alta > 2* Prom
Complejidad implementacién | Baja < =Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta > 2* Prom
Reutilizacion Baja > 2*Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta <= Prom
Tabla 22: Atributo de calidad Responsabilidad
Responsabilidad Cantidad de clases Promedio
Baja 28 75,67567568
Media 6 16,21621622
Alta 3 8,108108108
Responsabilidad
HBaja
i Media
| Alta

llustracién 7: Atributo de calidad Responsabilidad

Tabla 23: Atributo de calidad Complejidad

Complejidad Cantidad de clases

Promedio

Baja

28

75,67567568
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Media

(o]

16,21621622

Alta

8,108108108

Complejidad

H Baja
M Media
| &lta

llustracién 8: Atributo de calidad Complejidad
Tabla 24: Atributo de calidad Reutilizacion

Reutilizacion Cantidad de clases Promedio

Alta 28 75,67567568
Media 4 10,81081081
Baja 2 5,405405405

Reutilizacion
6%
12%
q | Alta
B w Media
Ezi,f" HEaja

llustracién 9: Atributo de calidad Reutilizacion

Analizando los resultados obtenidos en la evaluacién del instrumento de medicion de la métrica TOC,

teniendo en cuenta que el 76% de las clases son bajas en los atributos de calidad Responsabilidad y

Complejidad ya que estas clases poseen menor cantidad de operaciones que el promedio registrado en

las mediciones, y que el 82% de las clases tienen una alta Reutilizacion. Se puede concluir que el disefio
es aceptable ya que posee evaluaciones positivas en los atributos de calidad.
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Tabla 25: Relaciones entre clases (RC)

Atributo que afecta

Modo en gque lo afecta

Acoplamiento

Un aumento del RC implica un aumento del
Acoplamiento de la clase.

Complejidad del mantenimiento

Un aumento del RC implica un aumento de la
complejidad del mantenimiento de la clase.

Reutilizacion

Un aumento del RC implica una disminucion en el
grado de reutilizacion de la clase.

Cantidad de pruebas

Un aumento del RC implica un aumento de la
Cantidad de pruebas de unidad necesarias para
probar una clase.

Tabla 26: Rango de valores de para la evaluacién técnica de los atributos de calidad relacionados con la

métrica RC

Atributo Categoria Criterio
Acoplamiento Ninguno 0
Bajo 1
Medio 2
Alto >2
Complejidad de Mantenimiento | Baja < =Prom (2,68)
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta > 2* Prom
Reutilizacion Baja > 2*Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta <= Prom
Cantidad de Pruebas Baja < =Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta > 2* Prom
Tabla 27: Atributo de calidad Acoplamiento
Acoplamiento Cantidad de clases Promedio
Ninguno 14 37,83783784
Bajo 7 18,91891892
Medio 7 18,91891892
Alto 9 24,32432432
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Acoplamiento

OMinguno
mEajo

OMedio

OAlo

llustracién 10: Atributo de calidad Acoplamiento
Tabla 28: Atributo de calidad Complejidad de Mantenimiento

Complejidad de Mantenimiento | Cantidad de clases Promedio

Baja 28 75,67567568
Media 4 10,81081081
Alta 5 13,51351351

llustracién 11: Atributo de calidad Complejidad de Mantenimiento

Complejidad de Mantenimiento

OBas

K

Ehadia

T6% O&ls

Tabla 29: Atributo de calidad Cantidad de Pruebas

Cantidad de Pruebas Cantidad de clases Promedio

Baja 28 75,67567568
Media 4 10,81081081
Alta 5 13,51351351
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Cantidad de Pruebas
q OSs=
B Meds
TE%% Oals
llustraciéon 12: Atributo de calidad Cantidad de Pruebas
Tabla 30: Atributo de calidad Reutilizacion
Reutilizacion Cantidad de clases Promedio
Baja 5 13,51351351
Media 4 10,81081081
Alta 28 75,67567568

Reutilizacion

' 11% OEsgja

mhiedia

OAls

llustracién 13: Atributo de calidad Reutilizacién

Al analizar los resultados obtenidos en la evaluacion del instrumento de medicion de la métrica RC, se
puede concluir que el disefio tiene una calidad aceptable para realizar la implementacion, teniendo en
cuenta que el 76% de las clases no tiene o es bajo el acoplamiento entre clases. Ademas los atributos de
calidad Complejidad de Mantenimiento, Cantidad de Pruebas y Reutilizacion poseen niveles aceptables en
un 76 % de las clases.



Capitulo 3: Implementacion y Validacion de la

Solucién

3.6 Pruebas

Los Disefios de Casos de Pruebas son los encargados como su nombre indica de disefiar pruebas que

tengan mas posibilidad de encontrar el mayor niumero de errores con la minima cantidad de esfuerzo y de

tiempo. Se escogieron los casos de pruebas que se utilizan en Calisoft ya que los que plantea la

metodologia son los casos de pruebas de aceptacién y en el departamento de prueba de Calisoft se

realizan primero las pruebas de liberacién y después las pruebas de aceptacion; ademas de ser mas

explicito a la hora de realizar las pruebas.

HUAPO1- Realizar la conexién a la Base de Datos

Tabla 31: HUAPO1- Realizar la conexion a la Base de Datos

Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema |Flujo central
Realizar la Mediante este Acepta todo 1) Se selecciona el menu “Archivo”.
y _ _ Una vez conectada la _ .
conexion a escenario se tipo de 2) Se selecciona la opcion “Nuevo”.
_ _ base de datos el
la base de |realiza la conexion| caracter. . 3) Se llenan los campos para la
sistema muestra _ y
datos a la base de datos configuracion de la base de datos.
todas las tablas de la o
correctament | satisfactoriamente 4) Se presiona el botdn “Finalizar”.
base de datos.
e.
. Acepta todo |Una vez presionado el|1) Se selecciona el menu “Archivo”.
_ Mediante este _ o
Realizar la _ tipo de boton finalizar el 2) Se selecciona la opcién “Nuevo”.
_ escenario se .
conexion a _ _ caracter. sistema muestrael |3) Se llenan los campos para la
realiza la conexion o _ _ _
la base de siguiente mensaje configuracion de la base de datos.
a la base de datos _ o
datos “Existe errores con |4) Se presiona el botén “Finalizar”.
_ llenando los ,
incorrectame sus pardmetros de
campos .
nte. _ conexioén. Por favor
incorrectamente. .
verifiquelos”.
Realizar la Mediante este Acepta todo | El sistema muestra el |1) Se selecciona el menu “Archivo”.
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conexion a escenario se tipo de mensaje de error “Ya |2) Se selecciona la opcion “Nuevo”.
la base de afiade una caracter. |existe una pruebacon|3) Se llenan los campos para la
datos con el | conexion con el el nombre configuracion de la base de datos.
mismo mismo nombre de especificado.”. Se presiona el boton “Finalizar”.
nombre de una que esté
una abierta. abierta.
Mediante este Acepta todo 1) Se selecciona el menu “Archivo”.
Cancelar la _ _ _ L i
y escenario se tipo de _ _ 2) Se selecciona la opcion “Nuevo”.
conexion a ) El sistema cierra la
cancela la caracter. 3) Se llenan los campos para la
la base de y ventana. _ y
q conexion a la base configuracion de la base de datos.
atos.

de datos.

4) Se presiona el boton “Cancelar”.

HUAPO2- Determinar cuales tablas poblar de la Base de Datos

Tabla 32: HUAPO2- Determinar cudles tablas poblar de la Base de Datos

Escenario Descripcioén Variable Respuesta del sistema |Flujo central
Numeros, 1) El usuario marca la tabla que desea
ndamero poblar y presiona el boton “>”.
maximo 2) Define la tabla y la cantidad de
_ . 10000. . tuplas.
Determinar Mediante este Una vez determinado _ . ] .
i _ ] 3) Si presiona el boton “Aplicar a
cudles escenario se cudles tablas poblar
_ ] todos” le da a todas las tablas que
tablas poblar| determina cuales de la base de datos el
_ aparecen en el combobox “Tablas:”
de la base |tablas poblar de la sistema muestra las _ . .
la misma cantidad de tuplas definida
de datos. base de datos. tablas. ,
por el usuario.
4) Presiona el boton “Finalizar”.
5) Si quiere poblar todas las tablas

presiona el boton “>>",
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6) Define la tabla y la cantidad de
tuplas.

7) Si presiona el boton “Aplicar a
todos” le da a todas las tablas que
aparecen en el combobox “Tablas:”
la misma cantidad de tuplas definida
por el usuario.

8) Presiona el boton “Finalizar”.

Mediante este Numeros, 1) El usuario marca la tabla que desea
Cancelar escenario se ndamero poblar y presiona el boton “>”.
cuales cancela la maximo _ _ 2) Presiona el boton “Cancelar”.
tablas poblar| operacion de 10000. El sistema clerra la 3) Si quiere poblar todas las tablas
de la base | determinar cuéles ventana presiona el boton “>>",
de datos. |tablas poblar de la 4) Presiona el botén “Cancelar”.
base de datos.
HUAPO3- Adicionar consulta SQL
Tabla 33: HUAPO3- Adicionar consulta SQL
Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema|Flujo central
N/A Una vez adicionada |1) Se presiona el boton “Adicionar”.
Adicionar Mediante este la consulta SQL el [2) Se escoge la(s) tabla(s) de las
escenario se sistema actualiza el cuales se van a pedir atributos.
consulta adiciona una listado de consultas |3) Se presiona el boton “Finalizar”.
SQL- consulta SQL. con la nueva consulta
adicionada.
Cancelar la Mediante este N/A Una vez canceladala |1) Se presiona el botén “Adicionar”.
adicion de la escenario se adicion el sistema |2) Se escoge la(s) tabla(s) de las
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consulta
SQL.

de la consulta
SQL.

cancela la adicion

cierra la ventana.

cuales se van a pedir atributos.

Se presiona el botén “Cancelar”.

HUAPO4- Eliminar consulta SQL
Tabla 34: HUAPO4- Eliminar consulta SQL

Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema|Flujo central
_ N/A Una vez eliminada la |1) Se selecciona la consulta que se
Mediante este o
o ) consulta SQL el desea eliminar.
Eliminar escenario se _ _ _ o
o sistema actualiza el |2) Se presiona el botén “Eliminar”.
consulta |elimina la consulta _
listado de consultas,
SQL. SQL _
_ quitando la consulta
seleccionada. _
seleccionada.
HUAPO5- Listar consultas SQL

Tabla 35: HUAPO5S- Listar consultas SQL

Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema |Flujo central
Mediante este N/A N/A
Listar escenario se listan El sistema muestra el
consultas | las consultas SQL listado de consultas
SQL. gue se han SQL.
adicionado.
HUAPO6- Configurar el modo de ejecucién de la prueba
Tabla 36: HUAPQ6- Configurar el modo de ejecucién de la prueba
Escenario Descripcién Variable Respuesta del sistema|Flujo central
Configurar el| Mediante este Solamente 1) Se define la cantidad de peticiones
modo de escenario se nameros. /A gue se desean realizar con las
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ejecucion de
la prueba de
forma

individual.

configura el modo
de ejecucion de la
prueba de forma

individual.

consultas.

2) Se selecciona la opcion “De forma

individual” en el combobox.

Configurar el
modo de
ejecucion de
la prueba
como un

bloque.

Mediante este
escenario se
configura el modo
de ejecucion de la
prueba como un

bloque.

Solamente

numeros.

N/A

1) Se define la cantidad de peticiones

gue se desean

consultas.

realizar con las

2) Se selecciona la opcion “Como un

blogue” en el combobox.

HUAPOQO7- Poblar la Base de Datos para el Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL
Tabla 37: HUAPQ7- Poblar la Base de Datos para el Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL

Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema |Flujo central
Paoblar la _ N/A 1) Se selecciona el menu “Ejecutar”.
Mediante este _ . .
base de Una vez poblada la |2) Se selecciona la opcién “Ejecutar

datos para el
Sistema
Gestor de
Bases de
Datos
PostgreSQL

escenario se
puebla la base de
datos para el
Sistema Gestor de
Bases de Datos
PostgreSQL.

base de datos el

sistema pasa a
realizar las peticiones
de las consultas a la

base de datos.

prueba’.

HUAPO8- Generar reporte en formato PDF con los resultados de las pruebas

Tabla 38: HUAPOS8- Generar reporte en formato PDF con los resultados de las pruebas

Escenario Descripcién Variable Respuesta del sistema|Flujo central
Generar Mediante este N/A Una vez terminadala |1) Se presiona el “Guardar
reporte en escenario se ejecucion de la resultados”.
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formato PDF
con los
resultados
de las

pruebas.

genera un reporte
en formato PDF
con los resultados

de las pruebas.

Prueba de Volumen
el sistema nos
permite guardar un
reporte del resultado

en formato PDF.

2) Se determina donde se guardaran
los resultados.

3) Se presiona el boton “Guardar”.

HUAPQ9- Cargar prueba
Tabla 39: HUAPQ9- Cargar prueba

Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema|Flujo central
_ N/A 1) Se selecciona el menu “Archivo”.
Mediante este _ _ _ _ _
_ El sistema permite al |2) Se selecciona la opcién “Abrir”.

escenario se _

Cargar usuario cargar una |3) Se busca la prueba que se desea

carga una prueba
prueba. prueba que se haya cargar.

gque ya haya sido

guardada.

realizado.

4) Se presiona el boton “Abrir”.

HUAP10- Guardar prueba
Tabla 40: HUAP10- Guardar prueba

Escenario Descripcion Variable Respuesta del sistema|Flujo central
N/A _ 1) Se selecciona el menu “Archivo”.
Una vez terminada la ] _
_ 2) Se selecciona la opcion “Guardar” o
Mediante este Prueba de Volumen
_ _ “‘Guardar como”.
Guardar escenario se el sistema nos _
_ 3) Se selecciona la carpeta donde
prueba. guarda la prueba permite guardar la

realizada.

prueba en un formato
PB.

guardar la prueba.

4) Se presiona el boton “Guardar”.
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3.7 Prueba de Liberacion

El proceso de validacion de este sistema fue a través de las pruebas de liberacién, servicio que brinda
Calisoft, consta de las siguientes etapas:

Solicitud Asignar coordinador

de go'em de la prueba y - Q
Pruebas Si enviar cita de la el
+Plande pruebas
No \L “Minuta reuniones
Enviar
notificacion al
proyecto
(rechazo)
Numero de la version Respuestasalas
del producto liberado No conformidades
* ¢Cumple criterios *

de criticidad?

Subir version Desamollar
' €< liberada al
repositorio central

Reunion
pruebas
fallidas

Acta de Liberacion

Documento de
No conformidades

llustracién 14: Proceso de Liberacion de calisoft.
En el proceso de liberacion se realizd 1 prueba exploratoria y 2 iteraciones, en las siguientes figuras se

evidencian los resultados de las mismas.
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Pruebas exploratorias 10 NC

m 2 NC No Significativas

m 8 NC Significativas

llustraciéon 15: Prueba exploratoria

1ra Iteracion 7 NC

® 1 NC No Significativa

® 6 NC Significativas

llustracién 16: 1ra lteracion
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2da Iteracion 2 NC

® 2 NC No Significativas

® 0 NC Significativa

llustraciéon 17: 2da Iteracion

En la 2da Iteracién se encontraron 2 NC No significativas las cuales se les dio resultado satisfactorio en la

regresion de la iteracion.
3.8 Conclusiones

En este capitulo se realiz6 la implementacion de la herramienta capaz de realizar las pruebas de volumen,
se validé la misma mediante las pruebas de liberacion, realizando casos de pruebas a todas sus
funcionalidades. Este proceso permitié detectar la mayor cantidad de no conformidades que presentaba la
herramienta para darle soluciones. Las pruebas de forma general devolvieron resultados satisfactorios,

siendo corregidos los errores encontrados.
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CONCLUSIONES GENERALES

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos y en concordancia con las necesidades planteadas por
el cliente, se realizé6 un estudio de la situacion actual del Centro Nacional de Calidad de Software en
cuanto a las Pruebas de Volumen, para mejorar el proceso de pruebas de la entidad. Se desarrollé una
herramienta capaz de realizar las Pruebas de Volumen con mas facilidad y eficiencia al software que la
requiera, siempre que tenga como gestor de base de datos PostgreSQL. Se utilizd la metodologia SXP y
como lenguaje de modelado UML. La realizacién por parte del cliente de las pruebas de liberacion fueron
satisfactorias.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda seguir con la implementacién para los demas Sistemas Gestores de Base de Datos, como

son MySQL y Oracle para el llenado de la base de datos de dichos Gestores.
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