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RESUMEN

RESUMEN

Las interfaces ribbon se han utilizado en los Ultimos afios para disefiar nuevas interfaces
gréficas en aplicaciones tan diversas como el Office o el reciente sistema operativo Windows 8.
Para disefiar este tipo de interfaces se utilizan editores que permiten modificar el estilo y
distribucién de los componentes gréficos en la misma. El uso de los editores de interfaces
ribbon minimiza el tiempo de construccién de las aplicaciones asi como la complejidad y el

esfuerzo en el disefo.

El presente trabajo propone un editor de estilos CSS para interfaces ribbon que permita
modificar la apariencia visual de los componentes graficos de una ribbon utilizando el framework
Qt. El editor brinda la posibilidad de importar archivos de cédigo CSS para modificar y exportar

nuevos estilos que puedan ser cargados por otras aplicaciones.

Como resultado se obtuvo un editor de estilos CSS multiplataforma, que agiliza la creacién de
nuevos estilos para interfaces ribbon, desarrolladas con el framework Qt sin necesidad de

implementarla a nivel de cddigo fuente en C++y CSS.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Durante el curso 2011 — 2012 miembros de la linea Visualizacion Cientifica de la Facultad 5 en
la Universidad de las Ciencias Informaticas se vieron inmersos en el desarrollo de un sistema
para el disefio de piezas mecénicas de taladros perforadores de petrdleo como parte del
proyecto CDSEM? firmado por la empresa cubana de capital mixto en Venezuela “Guardian del
Alba”.

Los sistemas més utilizados por los especialistas de la unidad de disefio de la industria China-
Venezolana de Taladros (ICVT) eran AutoCAD, Inventor y SolidWorks. Estos cuentan en su
interfaz grafica de usuario con una barra de herramientas que presenta en su arquitectura de

informacién una interfaz ribbon.

Se define una ribbon® como una interfaz gréfica de usuario, compuesta de una banda (cintas)
en la parte superior de una ventana, donde se exponen todas las funciones que puede realizar

un programa en un solo lugar [1].

Uno de los retos principales que enfrentd el equipo de desarrollo CDSEM, durante la
implementacion del sistema GALBA-CAD fue garantizar que la interfaz de usuario del sistema
propuesto tuviera la misma arquitectura de informacién que los sistemas propietarios

mencionados anteriormente.

Para lograr el disefio de interfaces ribbon en Qt, el cual es el framework de desarrollo utilizado
por los miembros del equipo CDSEM, se hizo necesario implementar una biblioteca de clases
que contiene los componentes fundamentales de la interfaz gréfica. Esta interfaz presenta como
deficiencia, que el disefio debe ser elaborado a nivel de cédigo fuente en C++ y CSS*, ya que el
editor QtDesigner no esta disefiado para realizar interfaces del tipo ribbon. Esto ocasiona
atrasos en los plazos de entrega del proyecto y bajos niveles de reutilizacion en los disefios de

interfaces ribbon para otros productos.

> CDSEM: Centro de Disefio y Simulacion de Estructuras Mecanicas.
® Ribbon: Cinta de opciones.
* CSS: Hojas de Estilo en Cascada.
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A partir de la situacion problémica anterior, se propone el siguiente problema de
investigacién: ¢Cdmo obtener un estilo de interfaz ribbon utilizando el framework Qt, sin

necesidad de implementarlo a nivel de codigo fuente en C++y CSS?

Se define como objeto de estudio las interfaces ribbon y se plantea como objetivo general:
Desarrollar un editor de estilos CSS para componentes de interfaces ribbon utilizando el
framework Qt.

El objeto de estudio se enmarca en el campo de accion editores de estilos CSS para interfaces
ribbon. El presente trabajo defiende la siguiente idea: la implementacion del editor de estilos
CSS para interfaces ribbon propuesto, permitira la obtencion de un estilo de ribbon, sin
necesidad de implementarlo a nivel de cédigo fuente en C++y CSS utilizando el framework Qt.

A continuacién se mencionan un conjunto de tareas que permitiran dar cumplimento al objetivo

formulado:
v' Elaboracion del marco teérico de la investigacion a partir del estado del arte del tema.

v Caracterizacion del editor de interfaces ribbon QtitanRibbon para conocer los estandares

de disefio que debe cumplir el editor propuesto.

v’ Caracterizacion del framework Qt con el objetivo de conocer los elementos necesarios

para la implementacion del editor de estilos para interfaces ribbon.
v' Disefiar la interfaz gréafica de usuario de la aplicacion.

v' Caracterizacion de las propiedades de estilos CSS para modificar la apariencia visual

del editor de estilos de interfaces propuesto.

v" Definir el formato de fichero para exportar el codigo CSS a partir del editor de estilos de

interfaces propuesto.
v" Implementacién del editor de estilos para interfaces ribbon en Qt.

v' Validacion del editor de estilos para interfaces ribbon propuesto sobre Qt.
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Los métodos cientificos que se utilizan para el estudio precedente de este trabajo son los

siguientes:

Métodos Tedricos:

Histérico — Légico: Para analizar la evolucion, desarrollo actual y las nuevas tendencias de los

editores de estilos para interfaces ribbon.

Analitico — Sintético: Para buscar lo que caracteriza y distingue a los editores de estilos para

interfaces ribbon, su funcionamiento y utilidad.

Modelacion: Permite hacer una reproduccion simplificada de la realidad con el objetivo de
definir un esquema de la herramienta a través de diagramas de clases, de flujo y de

componentes.

Métodos Empiricos:

Observacion: Para apreciar los estandares de disefio adoptados en los editores de estilos para

interfaces ribbon y asi determinar el disefio para el editor propuesto.
Pruebas: Para validar los resultados obtenidos a partir de la investigacion realizada.

Para conocer brevemente el contenido de este trabajo a continuacién se hace una pequefa

descripcion de cada uno de los capitulos.
Capitulo 1 “Fundamentacion Teorica”.

En este capitulo se hace un estudio de un grupo de conceptos asociados a la investigacion, con
el fin de llegar al componente visual de estudio definido en la misma. Ademas de analizar y
definir las distintas caracteristicas de los editores de interfaces ribbon y el framework Qt, asi

también de cada una de las propiedades de los componentes usados en el editor propuesto.
Capitulo 2 “Solucién propuesta”.

Se propone la solucién técnica al problema planteado. Se especifica un predisefio a utilizar del
estilo de ribbon que se presenta, asi también las propiedades de estilos CSS correspondientes
a cada uno de los componentes utilizados. Se aborda el formato en que se va a exportar el
codigo generado, al mismo tiempo en que el usuario crea su estilo de ribbon. Se define y

justifica la metodologia, herramienta y lenguajes utilizados para el disefio e implementacion del

3
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editor propuesto. Se describe ademas el sistema, desde la perspectiva de la Ingenieria de
Software, se procede al levantamiento de requisitos del sistema haciendo un analisis mas
exhaustivo del componente visual de estudio que se plantea. Finalmente se ofrece la propuesta

de solucién del problema planteado al inicio de la investigacion.
Capitulo 3 “Implementacion y validacion del sistema”.

En este capitulo se abordan los temas relacionados con la implementacion del sistema, basado
en lo especificado en los capitulos anteriores. Luego se realizan casos de prueba para validar
los resultados alcanzados.

Finalmente se elabord un glosario de términos con el objetivo de facilitar la comprension del
lenguaje usado. Un indice de figuras y otro de tablas para tener mejor organizacion de estos
elementos, asi como las referencias bibliograficas por si el lector siente la necesidad de ampliar

sus conocimientos sobre el tema.
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CAPIiTULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se hace un estudio de los conceptos de interfaz ribbon, para qué se utilizan y
por qué son Utiles, qué es un editor de interfaz ribbon, tipos de editores de interfaces ribbon,
ademas de mencionar las caracteristicas y principios de disefio que tienen las mismas. Se
profundiza en el framework de desarrollo Qt, las caracteristicas del editor de interfaces graficas
del mismo, asi como el funcionamiento y propiedades de cada uno de los elementos utilizados
en la interfaz ribbon del editor propuesto. Se abunda en los conceptos de CSS, propiedades de
estilos CSS vy los tipos de editores de estilos CSS.

1.1 Interfaz ribbon

Se define una ribbon como una interfaz gréfica, que se ubica en la parte superior de una
ventana, en ella se exponen todas las funciones que puede realizar un programa. Por lo que

también se le conoce como cinta de funciones [2].

A partir de los conceptos analizados anteriormente, la autora expone a continuacion el concepto
de ribbon:

Ribbon, es una interfaz grafica de usuario que se caracteriza por agrupar funciones de un

programa en bandas accesibles a través de pestafias, en la parte superior de la ventana.

Inicio Insertar Diseno de pagina Referencias Correspondencia Revisar Vista

44 Buscar ~

By y Times NewRom * 12~ A" A" | Aav &) = - i= - 'z
2ac Reemplazar

A4aBbCcl AaBbCcl AaBbCcl "%ﬁ

Enfasis 1 Nivel 3 TNivel4 |_ Cambiar

)

F’e?arj N £ S - abe x, X v A = =
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Fig. 1 Ejemplo de interfaz ribbon en Microsoft Office 2010.

Las interfaces ribbon [3] fueron creadas por la empresa Microsoft y se introdujeron por primera

vez en el software Microsoft Office 2007.
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El propésito de la ribbon es proporcionar un acceso rapido a las tareas mas comunes dentro de
cada programa. Por lo tanto, la ribbon se personaliza para cada aplicacion y contiene comandos
especificos para el programa. Ademas, la parte superior de la ribbon incluye varias fichas que
se utilizan para revelar los diferentes grupos de comandos. Por ejemplo, la ribbon de Microsoft
Word incluye Inicio, Insertar, Disefio de pagina, Referencias y otras fichas que muestran cada

uno un conjunto diferente de comandos cuando se selecciona.

Existen 3 versiones de la interfaz ribbon, la primera salié en Office 2007, luego Microsoft cre6
una versién con una apariencia mas simple y mejor rendimiento, denominada “Scenic” (Escena)
y la incorpor6 en Paint, WordPad y algunos programas de Windows Live. Y posterior a eso,
aparecié una nueva ribbon en Office 2010, que contaba con la virtud de integrarse mejor con

Aero®.

Una ribbon tipica estd compuesta por grupos, que son un conjunto de comandos estrechamente

relacionados. Ademas contienen:

v/ Contiene un menl de comandos que implican a hacer algo con un documento o area de

trabajo, tales como archivos de comandos relacionados.

v' Una barra de herramientas de acceso rapido, que es una pequefa barra personalizable

que muestra los comandos mas utilizados.
v Las fichas principales son las pestafias que siempre se muestran.

v Las fichas contextuales, aparecen sélo cuando un componente visual concreto esta

seleccionado. Las pestafias que siempre se muestran son llamadas pestafias centrales.

v' Las fichas modales, que son fichas centrales muestran con un modo temporal

determinado, como la vista previa de impresion.

v' Las galerias, que son listas de comandos u opciones se presentan graficamente. Una

galeria basada en los resultados ilustra el efecto de los comandos u opciones en lugar

® Aero: Interfaz gréfica utilizada en Windows Vista y Windows 7.
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de los propios comandos. Una galeria en la ribbon se muestra dentro de una ribbon, a

diferencia de una ventana emergente.

v' Informacién sobre herramientas mejoradas, que explican de manera concisa sus
comandos asociados y dar las teclas de acceso directo. También pueden incluir gréficos
y referencias para ayudar. Informacion sobre herramientas mejoradas para reducir la

necesidad de comandos relacionados con ayuda.

v Lanzadores de cuadros de diadlogo, que son botones en la parte inferior de algunos
grupos que abren cuadros de dialogo que contienen funciones relacionadas con el

grupo.
1.1.1 Aplicacidon y utilidad de las interfaces ribbon

La interfaz ribbon est4 pensada casi solo para software de ediciéon (Word, Excel, Movie Maker,
Paint) o de gestibn mas avanzada (Outlook), donde existe una gran cantidad de herramientas
que deben ser organizadas de tal forma que sean accesibles con pocos clics, pero a la vez
sean faciles de descubrir. Estan destinadas a mejorar la usabilidad, por la consolidacion de las
funciones del programa y los comandos en un lugar facilmente reconocible, no es necesario
mirar a través de mudltiples niveles jerarquicos de los menus, las barras de herramientas o
paneles de tareas antes de encontrar el comando, de ahi el porqué de su utilidad, ademas son
la forma moderna para ayudar a los usuarios a encontrar, comprender y utilizar los comandos
de forma eficaz y directa, con un numero minimo de clics, con menos necesidad de recurrir a la
prueba y error, y sin tener que recurrir a la ayuda. Usando una ribbon aumenta el
descubrimiento de caracteristicas y funciones, permite el aprendizaje rapido del programa en su

conjunto, y hace que los usuarios se sienten mas en control de su experiencia con el programa.

En realidad, el objetivo principal de los ribbon reside en conglomerar las funcionalidades del
programa en un solo lugar, a través de una especie de ventana emergente pequefia, con el fin

de ofrecer facilidad de uso y rapidez para el usuario.

Por ello, los ribbon suelen ubicarse en la parte superior de la ventana o bien superpuestos a la
ventana de la aplicacion. Cabe destacar que en algunos programas se permite la
personalizacion de su ribbon, brindando al usuario la posibilidad de elegir la ubicacion y la

apariencia del ribbon.


http://es.wikipedia.org/wiki/Programa_inform%C3%A1tico
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1.1.2 Editor de interfaz ribbon

Un editor de interfaz ribbon es una herramienta que permite a los desarrolladores crear su
propia interfaz ribbon, para luego ser utilizada en otra aplicacion.

A continuacion se analiza algunas de las caracteristicas del editor QtitanRibbon. Este editor, es

la base 0 modelo para la elaboracion del editor de estilos CSS propuesto.
QtitanRibbon

QtitanRibbon [4] es la implementacion de la interfaz de usuario ribbon de Microsoft para Qt. Es
un sistema propietario que contiene una coleccion de widgets (elementos de control) que le
ayudard rapidamente y facilmente afiadir una interfaz de usuario de préxima generacion para su

aplicacion. El producto esta completamente basado en Qt SDK®.

El componente tiene un aspecto moderno para las tres principales plataformas que existen en el
mundo, Windows, Linux y Mac OS X.

QtitanRibbon ofrece 5 temas para la aplicacion final. Azul, Negro, Aqua, Plata y escénico tanto
en la plataforma Windows, Linux y MAC OS X. Ejemplo de una captura de pantalla en Windows:

r 1 - D
# | example.itml - Qtitan Ribbon = | ‘—Z—,",—’,,g

' ?
| File { 4o = Home Page Layout References Options™ &
| #\-.1 A3 [j I ¥ Breaks
Lt [&] Fonts - - £.] Line Numbers * Page paragraph | Arranos
- - . - - L‘H>I‘ Yool l-' - k‘:"“— "l el Snge
Themes (5] ggfects -  Margins Orientation Size COMNS \a- 1y ohenation - | Background
Themes Page Setup

Fig. 2 Ribbon del programa QtitanRibbon en Windows

El componente esta disefiado en un 100% nativo Qt / C++ y no utiliza los préstamos externos y
bibliotecas de terceros. Sin embargo, hay porciones de codigo que se aplican en cada
plataforma de diferentes maneras. Esto se hace debido a algunas caracteristicas de Qt, por

razon de mejorar el rendimiento del renderizado.

® SDK: Kit de Desarrollo de Software.



CAPITULO. 1: FUNDAMENTACION TEORICA

QtitanRibbon tiene una cdmoda integracion con QtDesigner. Esto le permite gestionar la

ubicacion de la interfaz de usuario de la ribbon en el formulario en el tiempo de disefio.

A partir de lo analizado anteriormente se propone tomar como patrén para la elaboracion del
editor de estilos CSS propuesto, el editor QtitanRibbon, pues su finalidad es lograr rapidamente
y facilmente una interfaz de usuario para una aplicacion, solo que es un sistema propietario y

resulta muy costoso para su uso en el centro.
1.1.3 Caracteristicas de las interfaces ribbon

La interfaz gréafica que poseen los ribbon de una aplicacion determinada se basa en una
especie de barra de herramientas que cuenta con una serie de representaciones graficas de los
elementos de gestion de la aplicacion, lo que ademas se encuentran agrupados por su tipo de

funcionalidad.

Muchos de estos ribbon poseen un formato contextual, lo que hace que s6lo aparezcan cuando
es seleccionado un determinado componente visual, ofreciendo herramientas especificas para

ello.
Ademas de las caracteristicas mencionadas anteriormente estan las siguientes:

v Facilitar que las personas encuentren y utilicen toda la gama de caracteristicas que

proporcionan las aplicaciones con interfaz ribbon.

v' Agilizar el proceso de aplicar disefios, editar y cambiar el formato de forma que los

usuarios puedan obtener excelentes resultados con menos tiempo y esfuerzo.

v' Mantener un area de trabajo despejada que reduzca las distracciones de los usuarios vy,

de esa manera, que puedan dedicar mas tiempo y energia a su trabajo.

v Lograr la simplicidad a la hora de buscar las caracteristicas a utilizar en el programa.
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1.2 Framework Qt

Qt es un framework multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de usuario [5]. Incluye
una biblioteca y un IDE multiplataforma, ademas de herramientas de desarrollo integradas.

Qt es en la actualidad un framework de propdsito general, comparable con Swing de Java o
.NET de Microsoft, ademas ofrece una suite de aplicaciones para facilitar y agilizar las tareas de

desarrollo. Las aplicaciones que componen esta suite son:
e Qt Assistant: Herramienta para visualizar la documentacion oficial de Qt.
e Qt Designer: Herramienta WYSIWYG para crear interfaces de usuario.
e QtLinguist: Herramienta para la traduccion de aplicaciones.

e Qt Creator: IDE para el lenguaje C++, pero especialmente disefiado para Qt, integra las

primeras dos herramientas mencionadas.

Qt es utilizado por empresas como Intel, Google o Dreamworks. Algunos ejemplos de

aplicaciones desarrolladas utilizando Qt son:
e El entorno de escritorio KDE.
e Google Earth.
e Skype.
e Virtual Box.

El poder de este framework de desarrollo de software, esta en sus bibliotecas que abarcan una
gran variedad de tareas, la gestion de las bases de datos, creacion de interfaces graficas de
usuario, el manejo de sockets, soporte para programacion multihilo, comunicacion con bases de
datos, procesamiento de cadenas de caracteres, creacion de graficos 3D, entre otros. Para
empezar a trabajar con él, se puede descargar gratuitamente el SDK de Qt, que incluye todas
las herramientas para el desarrollo de software con ese framework: un IDE llamado Qt Creator,

un compilador (MinGW para Windows y gcc para Linux), y un disefiador de interfaces llamado

10
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Qt Designer, asi como otras herramientas opcionales como Qt Linguist para crear aplicaciones
multilenguaje y Qt Assistant que posee la documentacion completa de las bibliotecas de Qt [5].

1.2.1 Editor avanzado de co6digo

Qt Creator se centra en proporcionar caracteristicas que ayudan a los nuevos usuarios de Qt a
aprender y comenzar a desarrollar rapidamente, también aumenta la productividad de los

desarrolladores con experiencia en Qt. Esta herramienta cuenta con:
o Editor de cédigo con soporte para C++, QML y ECMAscript.
e Herramientas para la rdpida navegacion del codigo.
e Resaltado de sintaxis y auto-completado de codigo.
o Control estatico de cddigo y estilo a medida que se escribe.
e Soporte para refactoring de cédigo.
e Ayuda sensitiva al contexto.
e Plegado de codigo (code folding).
o Paréntesis coincidentes y modos de seleccion.
1.2.2 Disefiador de Interfaces Graficas de Usuario

El disefiador de interfaces graficas de usuario es un entorno integrado para la creacion y disefio
de forms para proyectos C++ que permite disefiar rapidamente widgets y didlogos usando los
mismos widgets que se usaran en su aplicacion. Los forms son totalmente funcionales y pueden
ser pre visualizado inmediatamente para asegurarse de que se vera y sentird exactamente

como el usuario lo pensoé [6].

Con Qt se pueden desarrollar grandes aplicaciones graficas, incluye soporte de nuevas
tecnologias como OpenGL, XML, Bases de Datos, programacion para redes,

internacionalizacién y mucho mas.

11
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Qt dispone de una amplia gama de herramientas que facilitan la creaciéon de formularios,

botones y ventanas de didlogo con el uso del raton.

Qt dispone de tres grandes ventajas:

v' Qt es completamente gratuito para aplicaciones de codigo abierto.

v'Las herramientas, bibliotecas y clases estan disponibles para casi todas las plataformas

Unix y sus derivados (como Linux, MacOS X, Solaris.) como también para Windows, por

lo que una aplicacién puede ser compilada y utilizada en cualquier plataforma sin

necesidad de cambiar el cédigo y la aplicacion se veran y actuara mejor que una

aplicacion nativa.

v' Contiene una extensa biblioteca con clases y herramientas para la creacién de buenas

aplicaciones [5].

1.2.3 Componentes de Qt

Qt Designer cuenta con un panel de componentes que brinda una serie de widgets para mayor

facilidad a la hora del disefio de interfaces gréficas o trabajo con ellas [7]. El editor de interfaces

ribbon propuesto contendra algunos de estos componentes que nos brinda el Designer,

fundamentales para el trabajo con interfaces ribbon, estos se muestran a continuacion:

Tabla 1 Componentes de Qt.

Buttons QToolButton Proporciona un
componente de
acceso rapido a los
comandos u opciones
gue normalmente se

utiiza dentro de un

E Tool Button
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QToolBar.

QRadioButton

Proporciona un
componente de radio
con una etiqueta de
texto.

(®) Radic Button

QPushButton

Es tal vez el widget
mas  utilizado en
cualquier interfaz
gréfica de usuario. Se
basa en presionar
(clic) en un bot6n para
manejar la
computadora para
realizar alguna accion,
0 para responder a
una pregunta.
Botones tipicos como:
Aplicar, Cancelar,
Cierre, Si, No vy

Ayuda.

@ Push Button

Containers

QGroupBox

Proporciona un marco
de cuadro de grupo

con un titulo.

D Group Box

QFrame

La clase QFrame es
la clase base de

widgets que puede

Frame

13
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tener un marco.

Widgets

QComboBox

Proporciona un medio
para la presentacion
de una lista de
opciones para el
usuario de una
manera que ocupa el
minimo de espacio en

la pantalla.

% Combo Box

QLineEdit

Es un editor de texto

de una linea.

Line Edit

QSpinBox

Proporciona un widget

cuadro de numero.

@ Spin Box

QLabel

Ofrece una pantalla

de texto o imagen.

S Label

QProgressBar

Ofrece una barra de
progreso horizontal o

vertical.

m] Progress Bar

14
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1.3 Hojas de Estilo en Cascada (CSS)
CSS son las siglas de "Cascade StyleSheet" (Hojas de Estilo en Cascada).
Hojas de estilo en Qt

Las hojas de estilo en Qt son un mecanismo util para personalizar la apariencia de los widgets,
ademas de la clase QStyle. Los conceptos, terminologia y sintaxis de las hojas de estilo de Qt
se basan en las hojas de estilo en cascada (CSS) para el lenguaje HTML, pero se adaptan para

modificar el disefio de los widgets en Qt [7].

Las hojas de estilos son las especificaciones textuales que se pueden establecer en toda la
aplicacion utilizando QApplication::setStyleSheet() o en un widget especifico con
QWidget::setStyleSheet(). Si varias hojas de estilos se encuentran en diferentes niveles, Qt
determina cual de estas hojas de estilos se aplica de todas las especificadas. Esto se llama en

cascada.

Por ejemplo, la siguiente hoja de estilo especifica que todos los QLineEdit deben usar amarillo
como color de fondo y todos los QCheckBox deben utilizar el rojo como color del texto:

QLineEdit {background: yellow}

QCheckBox {color: red}

Para este tipo de personalizacién, las hojas de estilo son mucho mas precisas que usando la
clase QPalette. Por ejemplo, los disefios del botén en rojo para una clase QPushButton
usando la clase QPalette no se garantiza que funcione para las diferentes plataformas
(Windows XP, Linux y Mac OS X), sin embargo usando las hojas de estilos se pueden visualizar

los disefos en todas estas.

El uso de CSS permiten realizar todo tipo de personalizaciones que son dificiles o imposibles de
realizar usando la clase QPalette, por ejemplo, si establece el color de fondo rojo de un
QPushButton, puede estar seguro de que el botén no tendra un fondo rojo en todas las
plataformas. Es mas recomendable utilizar las hojas de estilos para lograr fondos amarillos de

los campos, texto rojo para pulsadores o casillas de verificacion.
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Las hojas de estilos se pueden utilizar para proporcionar un aspecto distintivo para su
aplicacion, sin tener que usar la clase QStyle. Por ejemplo, puede especificar las imagenes
arbitrarias para los botones de radio y casillas de verificacion para hacer que se destaquen.
Usando esta técnica, también se puede lograr personalizaciones menores que normalmente
requieren varias subclases de las clases de estilos, como especificar un toque de estilo. A

continuacion se muestra un ejemplo de dos hojas distintivas:

HET

File  Help File  Help
Name: | Aelxander hd Name: | Aebeander
Gender: (*) Male () Female Gender: () Male () Female
Age: |25 E Age: | 25 —

Password: | ssessence Password: | sesssssss

Country: France b Country: | France

Profession: |pe
Fisherman

Profession: | Deyeloper
iStudent
Fisherman

[] 1 accept the terms and conditions [] 1 accept the terms and conditions
OK | Cancel oK. Cancel
Rezdy

Fig. 3 Imagenes de la herramienta Assistant del Framework Qt.

Cuando una hoja de estilo esta activa, el QStyle devuelve QWidget::estilo(), es una envoltura
de "hojas de estilo", no el estilo especifico de la plataforma. El estilo envoltorio garantiza que se
respete cualquier hoja de estilo activa y de otra manera continuar con las operaciones de dibujo
en el estilo especifico de la plataforma subyacente (por ejemplo, QWindowsXPStyle en

Windows XP).
Se muestra un ejemplo de un programa simple:
QProgressBar {
border: 2px solid grey;

border-radius: 5px;

text-align: center;
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Las reglas mostradas anteriormente modifican el ancho del borde del ProgressBar a dos pixeles

y define un radio de cinco pixeles, colocando el texto en el centro de la barra de progreso.

QProgressBar: :chunk {
background-color: #CD96CD;
width: 10px;

margin: 0.5px;

Este ultimo codigo modifica el color de fondo de los pedazos que incluye la barra de progreso,
ancho y margen que van a tener los mismos. A continuacién se muestra el resultado de aplicar

estas reglas:

| 475 |

Fig. 4 Imagen de la herramienta Assistant del Framework Qt.
1.3.1 Propiedades de estilos CSS

Las propiedades de estilos son Gtiles para modificar desde la posicion precisa de los elementos
hasta el disefio de fuentes y estilos concretos. A continuacion se muestra una tabla que resume

algunas de las principales propiedades de estilos CSS:
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Tabla 2 Propiedades de estilos CSS

Nombre del atributo | Posibles valores Ejemplos

FUENTES-FONT

Sirve para indicar el color del texto. Lo admiten casi todas las etiquetas de HTML. No todos los hombres

de colores son admitidos en el estandar, es aconsejable entonces utilizar el valor RGB.

Sirve para indicar el tamafio de las fuentes de manera mas rigida y con mayor exactitud.

Con este atributo indicamos la familia de tipografia del texto. Los primeros valores son genéricos, es

decir, los exploradores las comprenden y utilizan las fuentes que el usuario tenga en su sistema.

También se pueden definir con tipografias normales, como ocurria en HTML. Si el nombre de una fuente

tiene espacios se utilizan comillas para que se entienda bien.

18




CAPITULO. 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Sirve para definir el ancho de los caracteres, o dicho de otra manera, para poner negrillas con total
libertad.

Normal y 400 es el mismo valor, asi como bold y 700.

Es el estilo de la fuente, que puede ser normal, italica u oblicua. El estilo oblique es similar al italic.

Sirve para indicar la alineacion del texto. Es interesante destacar que las hojas de estilo permiten el

justificado de texto, aunque no tiene por qué funcionar en todos los sistemas.

Sirve para indicar el color de fondo de un elemento de la pagina.
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CAPITULO. 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Colocamos con este atributo una imagen de fondo en cualquier elemento de la pagina.

Indicamos con este atributo el tamafio del margen a la izquierda.

Se utiliza para definir el tamafio del margen a la derecha.

Indicamos con este atributo el tamafio del margen arriba de la pagina.

Con él se indica el tamafio del margen en la parte de abajo de la pagina.
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CAPITULO. 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Indica el espacio insertado, por la izquierda, entre el borde del elemento y el contenido de este. Es

parecido a el atributo cellpadding de las tablas.

El espacio insertado tiene el mismo fondo que el fondo del elemento.

Indica el espacio insertado, en este caso por la derecha, entre el borde del elemento y el contenido de

este. Es parecido a el atributo cellpadding de las tablas.

El espacio insertado tiene el mismo fondo que el fondo del elemento.

Indica el espacio insertado, por arriba, entre el borde del elemento y el contenido de este.

Indica el espacio insertado, en este caso por abajo, entre el borde del elemento y el contenido de este.
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Para indicar el color del borde del elemento de la pagina al que se lo aplicamos. Se puede poner colores

por separado con los atributos border-top-color, border-right-color, border-bottom-color, border-left-color.

El estilo del borde, los valores significan: none=ningin borde, dotted=punteado (no parece funcionar),

solid=solido,

Double=doble borde, y desde groove hasta outset son bordes con varios efectos 3D.

El tamafio del borde del elemento al que lo aplicamos.

1.3.2 Editores de estilos CSS

JustStyle CSS Editor

Es un editor facil de usar, se le llama software para los web masters. Es un estilo de entorno de
desarrollo especializado de las hojas, con todo lo necesario para desarrollar y desplegar hojas
de estilo en cascada. Ofrece una interfaz de usuario interactiva y presenta propiedades CSS en
los asistentes especiales y listas genéricas de valor [8].
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F JustStyle - exampled.css EE®
File Edit Tools Settings Help
D@ E o 4@ adh 0
ot 7 —
@ impart urlt'headers.css") all; B
A boty sans-serif i
Ap
Aa
A gyisited
A zhover
Ay black
Al Color and backgraund @Cnlnrchnnsar
Ath | |Background-color agua
M black
= p noT
/% Paragraph */ B ble
» B fuchsia
{ . W gray
Font-family : sans-serif: W green
Color @ black; lime:
}
Changed

Fig. 5 Interfaz gréfica del editor de estilos CSS JustStyle.

JustStyle CSS Editor es una aplicacibn multiplataforma, escrito completamente en Java,
funciona en diversas plataformas, como Microsoft Windows, IBM OS / 2, Linux, Apple Mac OS,
Mac OS Xy otros.

Simple CSS

La herramienta permite crear facilmente hojas de estilo en cascada a partir de cero, y modificar
los ya existentes. Con CSS simple, puede gestionar multiples proyectos CSS e importar hojas
de estilo existentes [9].

a0 Sample C55

My W Prajee B o M Projact Duclcate || . Bensme || £ Deiete iemport £35 || %) Expon O3
e el Dopuy  Sorgen Dimemion  Soene

55 Seyles ==

manged )

mged

mirasged T

This is an instant preview

Simpie €S8 70 Copyright © 2007 Hoald com ¥et Howing Ot Quick, el Guscie

Fig. 6 Interfaz grafica del editor Simple CSS.
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QtQuick

QtQuick significa "Kit de Interfaz de Usuario" creado por Nokia junto al framework Qt y esta
compuesto por el lenguaje QML, nuevas herramientas de disefio integradas en Qt Creator y un

runtime que da acceso a API's nativas o permite integrar QML y C++ [10].

Los principales usos para Qt Quick son la creacién de interfaces, la rapida creacion de

prototipos y la creacién completa de aplicaciones sencillas.

Las primeras versiones de Qt Quick sélo incluian primitivas (rectangulos, imagenes) orientadas
a las interfaces de usuario tactiles. En nuevas versiones se estan liberando conjuntos de
componentes para cada plataforma soportada por Qt, lo cual incluye computadoras de
escritorio, en las cuales no es tan comun el uso de pantallas tactiles y por lo tanto el conjunto de
componentes para escritorio podria no utilizar las capacidades tactiles de Qt Quick pero si los

beneficios de separacion de légica e interfaz y la velocidad de creacién de interfaces.

Qt Quick es la propuesta de Qt para un nuevo enfoque sobre el desarrollo de aplicaciones e
interfaces de usuario, donde se utiliza un lenguaje para la creacion de estas interfaces y otro
para la logica de la aplicacion, todo esto se hace mediante QML para la interfaz y Javascript o
C++ para la légica, en teoria esto permite una mejor organizacién del cddigo y proporciona
herramientas mas adecuadas para la creacién de interfaces, ya que los lenguajes utilizados
para crearlas no son imperativos como era antes (el mismo tipo de lenguaje que para la l6gica),

si no lenguajes de marcado o declarativos.

Existe mucho cédigo que utiliza los widgets tradicionales de Qt, por tanto se le sigue dando
cierto soporte, aunque ya se ha dicho que a partir de Qt 5, Qt Quick sera el kit de trabajo
principal para Qt.

Qt Quick esta compuesto por:
v" Un sencillo lenguaje tipo scripting llamado QML (Qt Meta-Object Language).

v' Herramientas en el IDE Qt Creator, incluyendo un editor visual que permite a los
desarrolladores y disefiadores combinar elementos simples para construir interfaces

gréficas de usuario animadas y fluidas.
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v"Un nuevo enfoque de programacion declarativa, el cual hace mas facil crear interfaces

gréficas de usuario diciéndoles que hacer, mas que como hacerlo.
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CAPITULO 2: SOLUCION PROPUESTA

En el presente capitulo se propone una solucion técnica para el desarrollo del editor de estilos
para interfaces ribbon, partiendo de la fundamentacion teérica que se ha planteado
anteriormente. Se especifica el disefio de la ribbon propuesta, ademas de las propiedades de
estilos CSS de cada uno de los componentes que tiene la misma. Se define el formato en que
se va a exportar el cédigo generado en tiempo real ademés de la metodologia, herramientas y
lenguajes utilizados para la implementacién del editor propuesto.

Se presenta el modelo del dominio del problema, los requisitos funcionales y no funcionales. Se
describen ademas los casos de usos obtenidos a partir de la captura de requisitos para brindar

una mejor interpretacion de las funcionalidades del sistema.
2.1 Editor de estilos CSS para interfaces ribbon

A partir del marco teérico elaborado en el capitulo 1, se propone el desarrollo de un editor de
estilos CSS para interfaces ribbon, logrando la obtencion de un nuevo estilo de ribbon que
contiene componentes del framework Qt, sin necesidad de implementarla a nivel de cédigo

fuente.

El disefio de la interfaz del editor propuesto es una parte fundamental dentro del proceso de
desarrollo del mismo, pues es la parte del sistema con que el usuario interactda y la que le

facilita ademas el acceso a las funcionalidades.

Se elaboré un disefio de interfaz con el propésito de que los usuarios se orienten con mayor
facilidad y asi darle soluciéon a los problemas de accesibilidad y usabilidad, aspectos que se
deben tener en cuenta a la hora de disefiar una interfaz grafica de usuario. En la figura 7, 8 y 9

se muestran el disefio de interfaz del editor propuesto:
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Archivo Ver Propiedades

Guardar Nuevo

[ ] [ ]

Estio0 | Estio1 |
Buttons | Containers [ Widgets |

Nombre del componente 1 @J

Nombre del componente 2 .. ]
f| Nombre del componente 3 RadioButton

Nombre del componente 4[] CheckBox

Codigo CSS

Fig. 7 Disefio de interfaz del editor propuesto. Tab Buttons.
2.2 Funcionalidades

El editor cuenta con un conjunto de funcionalidades, que se utilizan para mostrar, modificar y
actualizar las propiedades de los componentes de la ribbon, asi mismo para abrir, guardar,
cambiarle el nombre a un estilo o simplemente afiadir un nuevo estilo en una misma éarea de
trabajo. A continuacién se mencionan las funcionalidades esenciales que se utilizaron en la

implementacion del editor:

Mostrar propiedades del componente: Visualiza las propiedades del componente deseado para

su futura modificacién en caso requerido.

Modificar propiedades de estilos CSS: Permite al usuario modificar las propiedades CSS de
cada componente de la ribbon, mostrando al mismo tiempo el cddigo CSS correspondiente a

las propiedades modificadas y el disefio del componente.
Guardar Estilo: Guarda el estilo en formato “.css” en la direccion que el usuario especifique.

Abrir Estilo: Permite al usuario seleccionar un estilo previamente creado y continuar modificando

las propiedades CSS de los componentes.

Crear Nuevo Estilo: Crear un nuevo estilo en la misma area de trabajo.
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Cerrar estilo: Brinda la opcion de cerrar el estilo, mostrando un mensaje con la opcién de cerrar

sin guardar, guardar o simplemente cancelar la accion.
2.3 Disefio de la interfaz

La interfaz tiene una facilidad de uso, pues posee una ribbon con 3 pestafias donde aparecen
once componentes a los que se les va a modificar sus propiedades de estilos CSS. El panel de
propiedades en la parte superior derecha muestra las propiedades correspondientes al

componente que esté seleccionado. En la siguiente figura se refleja lo antes mencionado, en

este caso ha sido seleccionado el boton QPushButton:

8 | Ediaoe de Estilo CSS v1.08 . -
Archivo Ver
a e
rRWO
Esso0 )
Butiors | Contaner Widgets QPushButton
QPushButton Texts de pruebo Progeedad Valor
Rone
QToolButton  Texto de prusba ' ' % Pa.nel de
QRadioButton Texts de prueda Pressed A s "propledades
QCheckBox Texto de proeds
Jrés0s Cs5 ax

Fig. 8 Muestra del panel de propiedades correspondiente al botén QPushButton.
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En la parte inferior de la aplicacién aparece el area donde se va a mostrar el codigo generado al
mismo tiempo que se va modificando las propiedades del componente seleccionado. En la
siguiente figura se muestra el cédigo generado, correspondiente a las propiedades de estilos

que le fueron modificadas al componente QPushButton.

v Edaor de Estio CSS vLON

Archivo Ver

-
L BB
%o f) B Propedades 8 x
Sutiors | Contamers | Widets QPushButton
“ Fondo
QToollutton  Texto de prucha Background-color Choose a color

QRadioButton Texto de prueds

Background image Importar
QCheckBox | | Texto de prueda
Caj
4 Pressed
Fuente
Parrafo
“ Fondo
Background - color Choose & color
Background-image Importar
Caja
& x
gaxze: 10 xﬁq__evAreadel
backcrund <clor: 8131786 codigo css.

QPshBtton hover

IDackground <olor: 321
QPushButton pressed

{
ibackground-color: 21325,

Fig. 9 Muestra del area donde se genera el cédigo CSS.

El editor brinda la posibilidad de guardar el codigo en formato “.css” para luego ser cargado en
otra aplicacién, ademas de la opcién de abrir un nuevo estilo o un estilo que ya este generado

para continuar modificando sus propiedades.

La barra de menu proporciona dos menus desplegables. Es normalmente visible en todo
momento y siempre es accesible desde el teclado, asi que todos los comandos disponibles en

la aplicacion, estan disponibles de igual forma en la barra de menu.
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2.4 Framework de desarrollo

Esta biblioteca tiene en gran medida una amplia comunidad de desarrollo que le brinda soporte
y posee muchas funcionalidades de alto rendimiento, ademas de contar con una amplia

documentacion.

Al instalar el paquete de desarrollo de software de Qt, el cédigo que se escriba puede ser
compilado sin cambio alguno en el entorno de trabajo deseado, sin importar si es Windows o
GNUY/Linux; sélo se debe copiar el cédigo y compilarlo con Qt Creator, el cual se encuentra
disponible para ambas plataformas. Se puede mencionar también que existen numerosos foros
en Internet donde brindan ayuda en linea y en los que los programadores exponen dudas o
problemas que son resueltos la mayoria de las veces en muy corto tiempo.

2.5 Modelo de dominio

A continuacién se muestra el modelo de dominio que servirA como punto de partida para los
posibles usuarios, ofreciendo mayor comprension de todos los términos utilizados en la
elaboracion del editor de estilos para interfaces ribbon y que se utilizara como guia para el

futuro disefo del sistema.

Desarrollador: Usuario que interact(a con el sistema.

QtCreator: IDE para el lenguaje C++, integra las herramientas QtAssistant y QtDesigner.
GUI Ribbon: Estilo de propiedades CSS a componentes de la ribbon.

QtRibbon: Editor de estilos CSS para interfaces ribbon propuesto.

Componentes: Componentes del framework Qt.

Propiedades de estilo: Propiedades de estilo CSS para modificar los componentes de la ribbon.
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Desarrollador <<use>> Qt Creator
| <<yse>>
: codifica
Y
GUI Ribbon
|
: cCUSe >>
AV
Qt Ribbon
ccyse>> ’ v <<use>>
tiene 7 ‘. ftiene
/ % he
Componentes Propiedades de estilos

Fig. 10 Modelo de Dominio.

2.6 Requisitos del software

Los requisitos constituyen capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir [11]. Estos
facilitan el entendimiento entre los usuarios y los desarrolladores del sistema. A continuacion se
exponen los requisitos funcionales por los que se regira el sistema y los no funcionales que

exponen las caracteristicas de la aplicacion.
2.6.1 Requisitos Funcionales

Los siguientes requisitos establecen las funcionalidades e instrucciones que el sistema debe

cumplir en su implementacion [11].

El sistema debe permitir:

RF1. Seleccionar componente visual.

RF2. Modificar propiedades de estilos CSS.
RF3. Exportar codigo CSS generado.

RF4. Abrir estilo.

RF5. Crear nuevo estilo.
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2.6.2 Requisitos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener
[12]. Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto
atractivo, usable, rapido o confiable. A continuacion se describen los requerimientos que
presenta el editor de estilos para interfaces ribbon:

Requerimiento de Usabilidad: Los usuarios deben tener conocimientos bésicos de

programacion.

Requerimiento de Software: Se recomienda el sistema operativo Windows 7, Ubuntu 12.04 o

superior.
Requerimiento de Hardware: Debe tener una memoria RAM minima de 512 MB.

Requerimiento de Apariencia o Interfaz Grafica de Usuario: La interfaz grafica de usuario
debe proporcionar de forma coherente y sencilla, interactividad para todas las funcionalidades
de la aplicacion.

Requerimiento de Disefio e Implementacién: Se utiliza el lenguaje de implementacion C++ y

el framework multiplataforma Qt para desarrollar la interfaz grafica.
2.7 Modelo de Caso de Uso del Sistema

En esta seccion se definen los actores del sistema, los casos de uso del sistema y la
representacion mediante un diagrama de casos de uso utilizando las facilidades que brinda el
UML.

2.7.1 Actores del Sistema

Los actores representan entidades que interactian con el sistema. Un actor no es parte del
sistema, es un rol de un usuario, que puede intercambiar informacién o puede ser un recipiente
pasivo de informacion y representa a un ser humano, a un software o a una maquina que
interactda con el sistema, y se beneficia con los resultados de las funcionalidades del mismo
[13]. En el caso del editor de estilos para interfaces ribbon interactia solo un actor que se

puntualiza a continuacion:
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Tabla 3 Actor del Sistema

Actores Justificacion

Es el que se Dbeneficiara con las
funcionalidades que brinda el editor de estilos
para interfaces ribbon: modificar las
propiedades de estios CSS de Ilos
Desarrollador . _
componentes de la ribbon que se brinda
generando al mismo tiempo un cdodigo en
formato “.css” que luego sera exportado para

su futura utilizacién en otras aplicaciones.

2.7.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

A continuacion se muestra el diagrama de casos de uso correspondiente al sistema. Este
representa la relacion entre el actor y los casos de uso definidos a partir de los requerimientos

funcionales.
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Desarmollador <<Extend>>

Fig. 11 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.7.3 Descripcién de los Casos de Uso del Sistema

Resulta muy importante una descripcion textual minuciosa de cada caso de uso, pues se logra
entender con mayor facilidad la funcionalidad asociada a cada caso de uso, no es suficiente
una representacion grafica mediante un diagrama de casos de uso. Es necesaria una
descripcion detallada de cada uno de estos por separado. A continuacion se muestra una serie
de tablas que agrupan los flujos operacionales de cada funcionalidad definida anteriormente.
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Tabla 4 Descripcién CU Seleccionar Componente Visual

Seleccionar componente visual.

Desarrollador.

Mostrar las propiedades de estilos CSS del componente que ha sido
seleccionado.

Se inicia cuando el desarrollador selecciona el componente al cual desea

modificar sus propiedades de la ribbon que se muestra en el area de trabajo.

RF1.

Esté abierto al menos un estilo.

1. Selecciona el componente del cual | 1.1 Muestra las propiedades en el Panel de

quiere ver sus propiedades. Propiedades del componente que ha sido
seleccionado.

Se visualizan las propiedades correspondientes al componente seleccionado.

Critica.
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Tabla 5 Descripcién CU Modificar Propiedades de Estilos CSS

Modificar propiedades de estilos CSS.

Desarrollador.

Modificar las propiedades de estilos CSS asociadas al componente
seleccionado.

Se inicia cuando el desarrollador selecciona el componente al cual desea
modificar sus propiedades de estilo CSS y este realiza los cambios que desee

en el panel de propiedades.

RF2.

Debe haberse realizado el CU Seleccionar componente visual.

1. Selecciona la pestafia de la ribbon que | 1.1 Muestra las propiedades del componente

incluya el componente que desea | seleccionado, en el Panel de Propiedades.

seleccionar.

2. Modifica las propiedades de estilo CSS | 2.1 El sistema guarda los cambios realizados.
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hasta lograr el disefio requerido. 2.2 El sistema genera un codigo al mismo tiempo

gue los valores se van modificando.

Poscondiciones

Se genera el codigo CSS de las propiedades del componente correctamente

y al mismo tiempo que son modificadas.

Prioridad

Critica.

Interfaz

- Egitor de Estito €35 v1 G - - e’

Archivo Ver
H P
‘ = ! (O]
Estio-0 (3

QPushButton [Texto de prueba
QToolButton |Texto de prueba

QRadioButton Texto de prueba
QCheckBox | | Texto de prueba

Cddigo CSS

Buttons Containers | Widgets 1

Propiedades 5 X

QPushButton

Propiedad Valor
None
Hover
Pressed
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Tabla 6 Descripcién del CU Exportar c6digo generado

Exportar codigo generado.

Desarrollador.

Exportar el codigo CSS para poder ser utilizado en otras aplicaciones.

Se inicia cuando el desarrollador selecciona la opcion “Guardar”, introduce el

nombre del fichero y la direccion donde desea guardarlo.

RF3.

Debe haberse realizado el CU Modificar propiedades de estilos CSS.

1. Selecciona la opcion “Guardar”. 1.1 Muestra una ventana para introducir la direccion

y nombre con que se quiere guardar el fichero.

2. Introduce el nombre y la direccion donde | 2.1 El sistema guarda los valores entrados en la
desea que éste se encuentre. direccion especificada.

El cédigo CSS se guarde en la direccion dada.

Critica.
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Interfaz

1| Editor de Estilo CSS vl

Archive Ver
-, i
1.4 A1
Estilo-0 E'] Propiedades 5 X
Buttons Containers Widgets QCheck
. 11 - A
pushbutton Texto de pfl a7 saivar Estilo |2 [
-—
QToolButton f Lock in: I . H:\Tesis\Implementacion'predefe...op_-_MinGW__Qt_SDK__Debug'\debug 'I 0 i @
& My Computer Name : Size Type Date Modified
I i =N
QRadioButton @ Textol |2, D5Lab308PC25
. 3 =N
H L
QCheckBox Il calll .
3 B
L rallll 1 B
Cédigo C55 ] 5 X
QChedkBox
margin-right:0px;
border-color: #000000; 4 m +
border-style:double;
border-width: 10px; File name:  Estio-0.css ) [ Save ]

Files of type: lCSS files (*.css) - ] I Cancel I

Flujo Alterno “Exportar cédigo generado”

Actor Sistema

1. Si el usuario selecciona la opcion “Cancelar” | 1.1 El sistema cancela la accién y cierra la

ventana de guardar estilo.
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Tabla 7 Descripcién del CU Abrir estilo

Abrir estilo.

Desarrollador.

Cargar cddigo en formato “.css” y si lo requiere continuar con la modificacién
del mismo.

Se inicia cuando el desarrollador selecciona la opcion Abrir, mostrando una
ventana para especificar el fichero en formato “.css” que se quiera cargar en

la aplicacion.

RFA4.

1. Selecciona la opcion Abrir. 1.1 Muestra una ventana para seleccionar la

direccion del fichero en formato “.css” que desea

abrir.

2. Selecciona el fichero “.css” que desea | 2.1 El sistema carga el nuevo estilo seleccionado.

abrir.

Se cargue satisfactoriamente el estilo abierto.
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Prioridad

Critica.

Interfaz

Estilo-0 [

Propiedades H X
Buttons Containers Widgets
U
QpushButton Texto deH & Abrir Estilo [ 2 |-
QToolButton Look in: | H:\Tesis\Implementacion\predefe...op_-_MinGW__Qt_SDK__Debug'debug v| 4] E]
WA My Computer MName = Size Type Date Modified
QRadioButton Texto |3, D5Lab308PC25
QCheckBox || Texto de Erue].
Cédigo C55 5 X
4 1 3
File name: (| | Opel
Files of type: |C55 files (*.css) v| | Cancel
H 11 H H L
Flujo Alterno “Abrir estilo
Actor Sistema

1. Si el

“Cancelar”.

usuario selecciona la opcion

1.1 Se cancela la accion y se cierra la ventana de

abrir un estilo.
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Tabla 8 Descripcién del CU Crear nuevo estilo

Crear nuevo estilo.

Desarrollador.

Crear un nuevo estilo CSS en la misma area de trabajo.

Se inicia cuando el desarrollador selecciona la opcion Nuevo para crear un

nuevo estilo en una misma area de trabajo.

RF5.

1. Selecciona la opcién Nuevo. 1.1 Muestra un nuevo estilo.

Critica.

Interfaz
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_’ij‘zd.itor de Estilo CSS v1.0 M

Archivo Ver

pRED

Estio-0 (] | Propiedades

Buttons | Containers | Widgets. | QCheckBox

QPushButton Texto de prueba Propiedad Valor -
4 None
QToolButton I Fuente

Fondo
4 Caja

m

Margin 0
QRadioButton @ Texto de prueba 2

D |
Entre el nombre del estilo:
E
. e

Cadigo CSS 5 X
QCheckBox

| Dato

echecknon | [ sl

|
| barge 0 5 m
|
u|

margin-right:0px;
border-color: #000000;
border-style:double;
border-width: 10px;

}

Flujo Alterno “Nuevo estilo”

Actor Sistema

1. Si el usuario selecciona la opcion | 1.1 Se cancela la accion y se cierra la ventana de

“Cancelar”. crear un nuevo estilo.
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2.8 Disefio del Sistema

El disefio es un refinamiento del proceso de analisis del sistema enfocado en como el sistema
cumple los objetivos propuestos y partiendo pues, de los requisitos no funcionales. El diagrama
de clases del disefio se concibe a través de paquetes para prever una mayor claridad y

comprension de las clases que lo integran.

Los paquetes del disefio se utilizan para agrupar elementos del modelo del disefio relacionados
con propositos organizacionales y frecuentemente para administracion de configuracion,

pueden ser relacionados a través de un diagrama de paquetes.

En la figura 14 se muestran los paquetes del disefio del sistema de forma general y las

relaciones que existen entre ellos.

—

Logica

Datos

Fig. 12 Diagrama de Paquetes del Sistema.
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2.8.1 Diagrama de Clases del Disefio

El diagrama de clases del disefio representa un modelo del objeto que describe la realizacién
de los casos de uso, y sirve como una abstraccion del modelo de implementacién y su codigo
fuente. De forma general la figura 15 se observa el diagrama de clases del disefio de la

aplicacion propuesta:

CI_QPushButton
dl cpnmm;n CLN |_QPushButton

WIW int, nombre : QString) : void
| +SalirSkot() : void

|+SalvarEstiloSiot() : void

|+AbrirEstiloSiot() : void

CAD_Acceso a Fichero
[+CAD_AccesoFichero("parent = 0 : QObject) : explicit
QString) : QString *acceso_fichero : CAD_/ Aw-nFlmlm
|+SalvarEstilo(direccion : QString, reglas : QList<QString CA_ReglaCSS">) : void [+CLN_Editor(*parent = 0 : QObject) icit
|+AbrirEstilo(direccion : QString) : QList<CA_ReglaCSS*> i : .’"

i , pos_estilo : int) : void
[+CSSCmpleto(pos_estilo : int) : qs
+styleSheetFromFile(fleName : const QString) : QString

CLN_Componente

[-reglas : QList<CA_ReglaCss*>
[+CLN_Componente *parent = 0 : QObject) : explicit
|+Cantidad_Regias() :int

[*getReglas(): QList<CA_ReglaCSS*>
|+setReglas(regias : QList<CA_ReglaCSS*>) : void

o ¢

:Q&ung,ni-_ 5 3y >, *parent = 0 : QObject) : explicit

[+CLN_
[+getNombre() : QString
| +setNombre(nombre : QString) : void

+SalvarEsilo() : QList<CA_Rey

mmmm-m-(ua QString) : void

Fig. 13 Diagrama de Clases del Disefio.
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2.8.2 Diagramas de Secuencia

Desarrollador ‘ ‘

1: MostrarWidgetPropiedades_C|_QPushButton()

2: * getinterfaz()

"

.

Fig. 14 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Seleccionar Componente.

Desarrollador

1: MostrarWidgetPropiedades_C|_QPushButton() |
2: * getinterfaz()

|
|
|
|
|
:
|
" 3. ActualizarPropiedady()
|
:
|
|
|
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|

Fig. 15 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Modificar propiedades de los Componente.
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| | |
1: SavarEstioSiot) & I I
2: SalvarEstilo() ] !
2.1: SalvarEstilo() | I
|
3:CSS() *
i |
: CSSCmplet
4.1: CSSCmpleto() r' b mpled) !
| I
| |
| |
| |
| |
| |
! 5 SalaEstio) |
l T 7 ﬁ
| |
| |
| | |
| | |
i i !

Fig. 16 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Exportar C6digo Generado.

Desarmollador |

2: AbrrEstilo()

3: ActualizarReglas()

1 3.1: ActualizarReglas() 1

4: ActualizarPropiedady()

Fig. 17 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Abrir Estilo.
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Desarrollador i ‘

1: NuevoEstilof)

2. DeterminarNombreEstilo()

g
: '

l:\ 3: AdicionarEstilo()

Fig. 18 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Nuevo Estilo.

2.9 Formato de fichero a exportar

Exportar un fichero es uno de los aspectos fundamentales que debe realizar el editor de estilos
CSS. El editor proporciona al usuario la opciéon de modificar las propiedades de estilo CSS a
uno de los componentes de la ribbon, generando al mismo tiempo un cédigo CSS el cual va a

ser exportado si el usuario desea.

El fichero a exportar es un fichero de texto plano que va a tener como extension “.css”. El texto
que este va a incluir serd el cédigo CSS correspondiente a las propiedades de los componentes

que fueron modificadas por el usuario, a continuacion se muestra un pequefio ejemplo:
QLabel {

Font-size: 10pt; text-decoration: underline; color: black;

En la regla CSS mostrada anteriormente, se modifica el tamafio de fuente a 10 puntos, con
texto subrayado y de color negro del label correspondiente para todas las instancias de la clase
QLabel.
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Luego de aclarada la sintaxis del mismo, solo resta guardar el fichero “.css” especificando la

direccion que el usuario desee y el nombre con que se va a guardar el mismo.

A continuacion se muestra un pequefio ejemplo usando el editor de estilos CSS.

QLabel

{ color:#ff577e;
font-size:20px;
font-family:New Century Schoolbook;
font-style:italic;

background-color:#0b0b0b; }

Estilo-0 [ E

| Buttons | Containers | Widgets |

QComboBox [Texta de prucba ~ |

QuineEdit Texto de prueba

QspinBox 0 |+

QProgressBar [N 30%

feédigo cs5
QLabel
{

color: #ff577e;

font-size: 20px;

font-family:New Century Schoolbook;
font-style:italic;

background-color: #0b0b0b;

}

Propiedades

| Quabel

Propiedad Valor

4 Fuente

Color | Choose a cdor

Size 20

Family [New Century Schoolbook

Weight] Seleccione

style |italic

4 Fondo

Backgr| Choose a color

Backgn

Caja
Hover

Importar

Fig. 19 Muestra de las propiedades CSS aplicadas al componente QLabel.
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2.10 Herramienta, Lenguaje y Metodologia
2.10.1 Metodologia

Para guiar el proceso de desarrollo del sistema se utilizé el proceso unificado de desarrollo de
software (RUP). Esta metodologia ademas de ser un proceso de desarrollo de software
bastante complejo, ofrece numerosas posibilidades de adaptacion a sistemas de software sin
tomar en cuenta el area a la que pertenece, organizacion, niveles de aptitud o dimensiones del
proyecto. Otros aspectos que la hacen distintiva dentro del resto de las metodologias y la
convierten en una mas robusta es que: es dirigida por casos de uso, lo cual facilita que se
siga el curso de los eventos a través de una serie de flujos de trabajos que tienen como inicio
los casos de uso, que van dirigiendo todo el desarrollo del sistema con su maduracion,
centrada en la arquitectura, pues describe los elementos del modelo que son mas importantes
para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios como base para
comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente, iterativo e incremental, lo que
supone que cada proyecto o producto pueda dividirse y subdividirse en partes y que cada una
de ellas se desarrolle de manera iterativa encerrando actividades de todos los flujos de trabajo,
evolucionando de forma incremental a medida que se van uniendo los resultados para obtener

el producto final, todo de forma planificada.
2.10.2 Herramientas de desarrollo

Como herramienta de modelado se emple6 Visual Paradigm, para el disefio, cubriendo el
desarrollo de software desde el paso de los requerimientos a través de los modelos de disefio,

pruebas y mantenimiento.

Para la creacion de la interfaz grafica de usuario se empleé el framework Qt, lo que posibilita la
portabilidad de la aplicacién hacia diferentes sistemas operativos, facilitando en gran medida el

desarrollo de nuevos componentes graficos. Sus caracteristicas son:

v" Con el mismo cddigo base, permite desplegar el sistema en multiples plataformas.

v" Producir aplicaciones de alto rendimiento con apariencia nativa.

v' La concentracion de los desarrolladores en la produccién de cédigo y no en las
particularidades del sistema operativo.

v" Acceso total al codigo fuente para revision y modificacion.
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2.10.3 Lenguaje de modelado

UML es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, construir, documentar y
visualizar artefactos de un sistema de software. EI mismo esta compuesto por diversos
elementos graficos que se combinan para conformar diagramas. Su objetivo es visualizar,

especificar, construir y documentar los artefactos que se crean durante el proceso de desarrollo.

Este lenguaje de modelado esta pensado para usarse con todos los métodos de desarrollo,
etapas del ciclo de vida, dominios de aplicacion y medios. UML incluye conceptos semanticos,
notacion y principios generales. Tiene partes estéticas, dinamicas, de entorno y organizativas.
La especificacion de UML no define un proceso estandar pero esta pensado para ser Gtil en un
proceso de desarrollo iterativo. Pretende dar apoyo a la mayoria de los procesos de desarrollo
orientados a objetos.

2.10.4 Lenguaje de programacion

Como lenguaje de programacion se utiliz6 C++, lenguaje por excelencia para las aplicaciones
de realidad virtual que hace uso eficiente del paradigma de Programacién Orientada a Objetos.
Permite un excelente control de la memoria y buena administracion de los recursos de la

computadora. Dentro de las principales ventajas que presenta el lenguaje C++ se encuentran:

Difusion: al ser uno de los lenguajes mas empleados en la actualidad, posee gran nimero de

usuarios y tiene una excelente bibliografia.

Versatilidad: C++ es un lenguaje de propésito general, se puede emplear para resolver

cualquier tipo de problema.

Portabilidad: se encuentra estandarizado, por tanto, el mismo cddigo fuente puede ser

compilado en diferentes plataformas.
Eficiencias: C++ es uno de los lenguajes mas rapidos en tiempo de ejecucion.

Herramientas: existe gran cantidad de compiladores, depuradores y bibliotecas de clases

basadas en este lenguaje.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y VALIDACION DEL
SISTEMA.

El presente capitulo cubre el flujo de implementacion realizado para la primera iteracién del
sistema propuesto. El resultado principal de la implementacion, es la obtencién de un fichero
”.css” que incluya un nuevo estilo de la ribbon. Este flujo especifica como van a estar
desplegadas fisicamente las distintas partes del sistema y mediante qué protocolos se
comunicaran. Posteriormente se toman casos de prueba para validar los resultados alcanzados,
segun la realizacion de los pasos que define la metodologia RUP para el desarrollo de software
en la fase de pruebas.

3.1 Implementacion

El resultado principal de la implementacion, es la obtencién de los componentes, dentro de los
gue se incluyen ficheros, ejecutables, una tabla y las dependencias existentes entre estos.
Ademas, este flujo especifica como van a estar ubicadas fisicamente las distintas partes del

sistema.
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3.1.1 Diagrama de componentes

Un componente no es mas que el empaquetamiento fisico de los elementos del modelo de
disefio, cada componente define una interfaz que describe su funcionalidad y forma de empleo.
El diagrama de componentes muestra la organizacion y las dependencias entre un conjunto
interconectado de estas unidades, ademas de cubrir la vista estatica ejecutable de la
implementacion de la aplicacion, permite conocer a los desarrolladores y clientes la estructura
fisica que tiene el sistema y cOmo se relacionan sus partes. A continuaciébn se muestra el

diagrama correspondiente del sistema propuesto:

|

Logica del Negocio y Datos

Fig. 20 Diagrama de Componentes.

3.2 Pruebas de la solucién

Una vez generado el codigo fuente es necesario realizar las pruebas del sistema para detectar
y corregir la mayor cantidad de errores en busca de elevar la calidad del software. Para lograr
dicho objetivo se utilizan técnicas de prueba que permitan disefiar casos de prueba con una alta
probabilidad de encontrar errores. Estas técnicas facilitan una guia sistematica para disefiar
pruebas que se encargan de comprobar la l6gica interna, la interfaz, el comportamiento y el
rendimiento del software [14].

La técnica seleccionada para realizarle las pruebas al editor para la creacion de un fichero CSS

de forma segura es a través de las pruebas de caja negra. Las pruebas de caja negra, también
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denominadas como pruebas de comportamiento, se centran en los requisitos funcionales del
software. Son pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software, obviando la l6gica
interna y la estructura del programa. A partir de las pruebas de caja negra se pretenden

encontrar los siguientes tipos de errores:
v" Funciones incorrectas o ausentes.
v' Errores en la interfaz.
v Errores en estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas.
v' Errores de rendimiento.
v' Errores de inicializacion y de terminacion.
3.2.1 Casos de prueba

Los casos de prueba especifican una forma de probar el sistema, incluyendo la entrada o
resultado con la que se ha de probar y las condiciones bajo las cuales debe probarse. Los
casos de prueba de caja negra pretenden demostrar que:

Las funciones del software son operativas.
La entrada se acepta de forma correcta.

Se produce una salida correcta.

AN NN

La integridad de la informacién externa se mantiene.

Para la realizacion de los casos de prueba se utilizara especificamente el método de prueba
particiébn equivalente. Este método se basa en la evaluacién de clases de equivalencia para una
condicion de entrada, lo que permite representar un conjunto de estados validos o invalidos
[14]. En este caso la condicidon de entrada es logica, lo que define una clase de equivalencia

valida y una no valida. A continuacion se muestran las pruebas realizadas a los casos de uso.
DCP’-Caso de uso seleccionar componente visual

Descripcién general

" DPC: Diagrama de Casos de Prueba.
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El caso de prueba se inicia cuando el usuario selecciona un componente visual incluido dentro

de la ribbon.

Condiciones de ejecucién

Debe estar al menos un estilo abierto para visualizar los componentes de la ribbon y proceder a

la acciéon de seleccionar uno de ellos.

DCP-Caso de uso seleccionar componente visual

Tabla 9 Caso de uso seleccionar componente visual

Escenario Descripcién Respuesta del | Flujo Central
sistema
EC® 1.1 | El sistema muestra una | Visualiza las | Se presiona clic en la
Seleccionar ribbon predisefiada que | propiedades de | pestafia que contiene el
componente. contiene tres pestafias, | estilo CSS | componente que se
éstas incluyen once | correspondientes desea seleccionar. Se
componentes. El usuario | al componente | presiona clic en el
selecciona el | seleccionado. componente.
componente
presionando clic
izquierdo del mouse

sobre el mismo.

8 EC: Escenario.
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DCP-Caso de uso modificar propiedades de estilos CSS.
Descripcién general

El caso de prueba se inicia a partir de que el usuario realice algin cambio en las propiedades

correspondientes al componente seleccionado.
Condiciones de ejecucidén
Debe haberse seleccionado un componente de la ribbon.

Tabla 10 Caso de uso modificar propiedades de estilos CSS

Escenario Descripcién Respuesta del | Flujo Central
sistema
EC 1.2 Moadificar | El sistema muestra en el | Al realizarse | Se presiona clic en la

propiedades de | panel de propiedades las | cambios en las | pestafia que contiene el
estilos CSS. correspondientes al | propiedades del | componente que se
componente que ha sido | componente se | desea modificar. Se
seleccionado. El usuario | muestran en el | selecciona el
procede a cambiar los | disefio del mismo | componente. Se

valores de acuerdo al | automéaticamente. modifican los valores de

disefio que quiera lograr. las propiedades
correspondientes al
componente.
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DCP-Caso de uso Exportar cédigo generado
Descripcién general

El caso de uso inicia a partir de que se presiona la opcién Guardar sobre el menu de Archivos o
el icono correspondiente en la barra de herramientas, se introduce el nombre del fichero a

exportar y la direccién donde se desea guardar.

Tabla 11 Caso de uso exportar codigo generado

Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo Central

sistema

EC 1.3 Exportar | El sistema brinda la | Al seleccionar la | Se presiona clic
cbdigo generado. | opciébn de guardar el | opcidbn Guardar se | izquierdo en la opcion
estilo realizado. muestra una | Guardar del menu de

ventana para | Archivos o sobre el icono

entrar el nombre y
la direccion donde
se desea guardar
el fichero ”.css”

generado.

Guardar de la barra de
herramientas. Se
introduce el nombre del
fichero a exportar y se
selecciona la direccion

donde se desee guardar.
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DCP-Caso de uso abrir estilo

Descripcién general

El caso de uso inicia a partir de que se presiona la opcién Abrir sobre el menu de Archivos o el

icono correspondiente en la barra de herramientas, se selecciona el fichero que se desea

cargar.

Tabla 12 Caso de uso abrir estilo

Escenario Descripcién Respuesta del | Flujo Central
sistema
EC 1.4 Abrir | El sistema brinda la | Muestra una | Se presiona clic
estilo. opcion de abrir un estilo | ventana para | izquierdo sobre la opcion
en formato “.css” para | seleccionar el | Guardar del menu de
ser modificado si asi lo | fichero ”".css” que | Archivos o sobre el icono
requiere. se desea cargar en | de la barra de
la aplicacion. | herramientas. Se
Luego de | selecciona el fichero
seleccionar el | 7.css” que se desea

fichero se carga el

estilo en la ribbon.

cargar y luego la opcion
Abrir.
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DCP-Caso de uso nuevo estilo

Descripcién general

El caso de uso inicia a partir de que se presiona la opcién Nuevo sobre el mena de Archivos o

el icono correspondiente en la barra de herramientas, se introduce el nombre del estilo nuevo.

Tabla 13 Caso de uso nuevo estilo

Escenario Descripcién Respuesta del | Flujo Central
sistema

EC 1.4 Crear|El sistema brinda la| Crea uno o varios | Se presiona clic
nuevo estilo. opcion de crear estilos | estilos en  una | izquierdo sobre la opcion
nuevos. misma &area de | Nuevo del menu de
trabajo. Archivos o sobre el icono
de la barra de
herramientas. Se

introduce el nombre del

nuevo estilo y se

presiona la opciéon " OK ”
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3.2.2 Resumen de las pruebas realizadas

Al finalizar la primera iteracion de pruebas al sistema se encontraron 4 no conformidades, y se
procedié a realizar una segunda iteracion donde las mismas fueron corregidas arrojando
resultados satisfactorios, debido a esto no se necesito realizar una tercera iteracion. En la Fig.
23 se representa un grafico de barras para establecer una comparativa entre los resultados
obtenidos luego de la primera y segunda iteracion de pruebas, teniendo en cuenta cada caso de

uso.
3 -
2 -
M [teracion 1
M Iteracion 2
) l l
A
0 . . . . 1
Seleccionar Mostrar Exportar Abrir estilo  Nuevo estilo
componente propiedades codigo
visual de estilos CSS  generado

Fig. 21 Resultados de las Pruebas.

A partir de la realizacion de las pruebas, se validé que los requisitos funcionales definidos para

el editor de estilos son totalmente operativos.
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CONCLUSIONES

Como resultado del presente trabajo se obtuvieron las siguientes conclusiones:

v La posibilidad de visualizar en tiempo de ejecucion los cambios realizados a las propiedades
CSS de los componentes graficos, sin necesidad de implementar a nivel de codigo fuente
en C++ y CSS empleando el framework Qt, acelera el tiempo de disefio y prueba de los

nuevos estilos.

v' A partir de los resultados obtenidos de la aplicacién de pruebas de caja negra, se comprobé
que la solucién cumple con todos los requisitos funcionales definidos.
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RECOMENDACIONES

Durante el desarrollo del trabajo ha surgido una idea que podria implementarse en versiones
posteriores del sistema, de forma que se logren agregar o modificar las funcionalidades, para lo
cual se recomienda:

v' Afadir otros componentes del framework Qt a la ribbon predisefiada en el editor de
estilos CSS.
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GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

C
CDSEM: Centro de Disefio y Simulacién de Estructuras Mecanicas.

C++: Lenguaje de programacion, la intencién de su creacion fue extender al exitoso lenguaje de
programacioén C con mecanismos que permitan la manipulacion de objetos.

CSS: Hojas de estilos en cascada. Es un mecanismo simple que describe cédmo se va a mostrar
un documento en la pantalla. CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML,
separando el contenido de la presentacién. Los estilos definen la forma de mostrar los
elementos HTML y XML. CSS permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato
de multiples paginas web al mismo tiempo.

G

GALBA-CAD: Software creado por el equipo CDSEM y miembros de la linea Visualizacion
Cientifica.

H

HTML: Lenguaje de marcado hipertextual. Hace referencia al lenguaje de marcado
predominante para la elaboracién de paginas web que se utiliza para describir y traducir la
estructura y la informacién en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos
tales como imagenes. El HTML se escribe en forma de «etiquetas», rodeadas por corchetes
angulares (<,>).

|
ICVT: Industria China Venezolana de Taladros.
@)

OpenGL: Es una especificacion estandar que define una API multilenguaje y multiplataforma
para escribir aplicaciones que produzcan gréaficos 2D y 3D.

Q

Qt: Tecnologia que proporciona un juego de herramientas y elementos graficos para la creacion
de interfaces y aplicaciones multiplataforma.

QML: Es un lenguaje basado en JavaScript creado para disefiar aplicaciones enfocadas a la
interfaz de usuario. Se usa principalmente para aplicaciones moviles, donde la entrada tactil, las
animaciones fluidas y una buena experiencia de usuario son cruciales.

QtQuick: Kit de Interfaz de usuario creado por Nokia junto al framework QT.
R

Ribbon: Cinta de opciones.
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GLOSARIO DE TERMINOS

S

SDK: Kit de Desarrollo de Software. Un conjunto de herramientas de desarrollo que le permite a
un programador crear aplicaciones para un sistema concreto, por ejemplo ciertos paquetes de
software, frameworks, plataformas de hardware, computadoras, videoconsolas, sistemas
operativos, entre otros.

w
Widgets: Elementos de control.
X

XML: Lenguaje de marcas extensible. Permite definir la gramética de lenguajes especificos
para estructurar documentos grandes. Da soporte a bases de datos, siendo Gtil cuando varias
aplicaciones se deben comunicar entre si o integrar informacion.
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