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Resumen

El departamento de Servicios Integrales en Migracion, Asesoria y Soporte (SIMAYS), para llevar a cabo el
proceso de migracion a estandares abiertos en diferentes instituciones del pais, se rige por la Metodologia
para la Migracion a Software Libre. Dicho proceso se apoya en la Plataforma Cubana de Migracion a
Cddigo Abierto (PCMCA), integrada por un conjunto de sistemas que automatizan el proceso. Durante el
desarrollo del mismo se generan informes para las distintas instancias de direccion, los cuales son
necesarios para facilitar el trabajo a los especialistas. El proceso mencionado se realiza consultando los
sistemas de la PCMCA de forma aislada, lo que incurre en errores humanos y pérdida de tiempo en la
entrega de la documentacion. En base a la dificultad detectada, se realizé un estudio de los principales
motores y disefiadores de reportes existentes en el mundo del Cadigo Abierto. Como resultado se obtuvo
gue ninguno posee las caracteristicas para ser integrado a la PCMCA,; por lo que se planted desarrollar un
modulo para la misma capaz de generar reportes a partir de la informacién ofrecida por los sistemas,
mediante servicios web y consultas a bases de datos no relacionales, en especifico MongoDB. Se utilizé
SXP como metodologia &gil de desarrollo y Presentacion Desacoplada como estilo de la arquitectura de
software, disefiada para la implementacion de los componentes de los sistemas de la plataforma. El
maodulo implementado fue probado por el cliente mediante pruebas de aceptacién, mostrandose satisfecho
con la solucion.

Palabras claves: aplicaciones, Cédigo Abierto, migracion, Plataforma Cubana de Migracion, reportes.
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Introduccion
La constante evolucion de las tecnologias, unida a la interconexion y globalizacion de la economia, ha
convertido a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en un elemento estratégico

para el crecimiento, maduracioén y transformacion de las organizaciones.

El avance de las TIC en el mundo ha generado un alto nivel de desarrollo y competitividad entre las
empresas. Estas, para mantenerse en el mercado, han centrado sus esfuerzos en optimizar la gestion de
la informacién y en consecuencia han adaptado sus objetivos estratégicos. Para mejorar la calidad de los
servicios que brindan, la toma de decisiones en las empresas es un elemento indispensable, por lo que es
necesario recopilar la informacion de su funcionamiento a través de reportes, y permitir a Sus procesos ser
representados de una manera sintética.

En la actualidad uno de los pilares fundamentales en el desarrollo de la economia de los paises
desarrollados, es el vinculo de las universidades con las empresas de bienes y servicios. Los paises
subdesarrollados, aunque en menor medida, también priorizan este enlace para lograr avances en el
desarrollo de su economia. En Cuba los Organos de la Administracion Central del Estado (OACE) no
estan ajenos a este desarrollo, debido a que se cuenta con centros productivos en varias de estas
instituciones de altos estudios del pais. Uno de los principales centros vinculados al desarrollo de las TIC

en Cuba es la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).

En el aflo 2004 se toma el acuerdo 084 del Consejo de Ministros de la Republica de Cuba, el cual orienta
la migracion paulatina de los OACE hacia aplicaciones de Cddigo Abierto. Para organizar la migracion se
cred una estructura que refleja cuatro grupos de trabajo (Ver Figura 16) con tareas y acciones especificas

gue permiten el éxito del proceso en el pais bajo la direccién del Grupo Ejecutivo [1].

En la actualidad la UCI esta inmersa en el proceso de migracion de los OACE hacia aplicaciones de
Cddigo Abierto como una necesidad para alcanzar la soberania tecnolégica. Dicho proceso es dirigido por
el Grupo Técnico Nacional, quien posee su nucleo y principal fuerza de trabajo en el Centro de Software
Libre (CESOL), el cual estd compuesto por los departamentos Sistemas Operativos (SO) y Servicios
Integrales en Migracion, Asesoria y Soporte (SIMAYS), este ultimo define las directrices, lineamientos y

soluciones que guian la migracion nacional.

El departamento SIMAYS para llevar a cabo su objetivo se rige por la Guia Cubana de Migracion a Codigo
Abierto y la Metodologia para la Migracién a Software Libre [2]. Ademas, dispone de la PCMCA, cuyo
objetivo es apoyar el proceso de migracién en el pais hacia tecnologias de Software Libre y Cdédigo

Abierto, automatizando las principales tareas del proceso.
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El Grupo Ejecutivo Nacional con el objetivo de conocer el avance de la migracion, solicita al Grupo

Técnico informaciones sobre el estado de la migracion, entre las que se encuentran:
> Informe de certificacion de los dispositivos de hardware por entidad.
> Informe de las herramientas alternativas al software privativo por entidad.

> Informe del estado de migracion de las entidades (cantidad de computadoras migradas, personas

capacitadas y sensibilizadas, entre otras).
> Otras informaciones aleatorias no predefinidas.

Para cumplir esta tarea, los especialistas de migracién redactan informes consultando la informacion que
brindan los diversos sistemas de la plataforma. Dicho proceso se torna complejo por los siguientes

motivos:
> Lainformacion se encuentra dispersa en diferentes sistemas.
> No existe un medio Unico de acceso a toda la informacion.

> Los datos disponibles en un sistema en ocasiones es necesario vincularlos con los de otro, esta

tarea es realizada de forma manual por los especialistas.

La situacion antes mencionada conlleva a pérdidas de tiempo en el proceso de emision de informes al
Grupo Técnico Nacional y se incurre en errores humanos por la realizacion manual de los documentos,
afectando el andlisis de los resultados generados durante la migracion.

A partir de lo anterior se plantea como problema cientifico: ¢Como disminuir el tiempo en el proceso de

generacion de informes a partir de la informacion brindada por la PCMCA?, del cual se deriva como
objetivo general: desarrollar un modulo de generacion de reportes para la PCMCA, que permita disminuir

el tiempo de realizacion de los informes durante el proceso de migracion.

El objeto de estudio de la investigacion es el proceso de migracion a aplicaciones de Cadigo Abierto,
enmarcado en el campo de accidn, la generacion de reportes en el proceso de migracion a aplicaciones

de Cddigo Abierto. Se pretende cumplir el objetivo general a partir los siguientes objetivos especificos:

> Estudiar los aspectos tedricos, relacionados con los procesos de migracion a aplicaciones de

Cddigo Abierto en Cuba y los generadores de reportes.
> Realizar el andlisis del modulo manejador de reportes para la PCMCA.
> Disefar e implementar el médulo manejador de reportes para la PCMCA.

> Probar el médulo implementado.
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Se defiende la idea que el desarrollo de un moédulo de generacién de reportes para la PCMCA, permitira

disminuir el tiempo de realizacion de los informes durante el proceso de migracion.

Los objetivos especificos mencionados se concretan en las siguientes tareas de investigacion:

> Revision y andlisis de la bibliografia relacionada con los procesos de migracion a Cédigo Abierto
en Cuba y los artefactos que se generan durante su ejecucion.
> Revision bibliografica de herramientas generadoras de reportes.
> Documentacion de los requisitos del modulo manejador de reportes, a traves de la Lista de
Reserva del Producto y las Historias de Usuario.
> Descripcion de la arquitectura del médulo a implementar.
> Implementacion del modulo.
> Disefioy ejecucion de las pruebas al modulo implementado.
Para dar solucion a las tareas de investigacion se utilizaron las siguientes técnicas y métodos
cientificos:
> Analitico-Sintético, que permiti6 estudiar la metodologia y guia cubana de migracion,
posibilitando extraer los principales elementos para la confeccion de los reportes asociados. Se
empled en el estudio de algunos de los manejadores de reportes existentes.
> Inductivo-Deductivo, el cual posibilité extraer los métodos y funcionalidades de diferentes
generadores de reportes. Se aplic6 durante la especificacion de la arquitectura y el uso de
patrones de disefio para resolver problemas particulares del médulo en desarrollo.
> Tormenta de ideas, con el objetivo de generar variedad en las vistas del problema, formularlos de

diferentes formas y para obtener informacion referente a los requisitos funcionales y no funcionales

del médulo.

La investigacion esta estructurada en tres capitulos, conclusiones generales, recomendaciones,

referencias bibliograficas y bibliografia consultada. Ademas, cuenta con un glosario de términos que han

sido utilizados en la elaboracion del documento y con los anexos que complementan el trabajo realizado.

Los capitulos se estructuran de la siguiente forma:

Capitulo 1: Preceptos tedricos de la investigacion. Se realiza el estudio del estado del arte, haciendo

referencia a los aspectos fundamentales relacionados con los sistemas generadores de reportes; como

conceptos, caracteristicas, tipos y ejemplos. Ademas, se hace mencion de la PCMCA, su arquitectura y

funcionamiento.
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Capitulo 2: Andlisis y disefio del médulo manejador de reportes. Se hace alusion a la solucion

propuesta, planteandose como se va a desarrollar la misma, se definen las funcionalidades a implementar,
las tecnologias y se describe el proceso de desarrollo del proyecto basado en la metodologia de desarrollo
SXP.

Capitulo 3: Implementacién y pruebas del médulo manejador de reportes. Se implementa el médulo
manejador de reportes, ademas se disefian las pruebas de aceptacion a las que fueron sometidos los
componentes desarrollados y se exponen los resultados obtenidos.
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Capitulo 1: Preceptos tedricos de la investigacion

En este capitulo son analizados los fundamentos tedricos de los sistemas generadores de reportes, como
modelo de referencia para el sistema propuesto integrado con la PCMCA. Se esclarecen conceptos
asociados a la propuesta de solucion; se realiza un estudio y andlisis de diferentes sistemas de codigo

abierto que gestionan reportes.
1.1 Elementos del dominio de la investigacion
¢, Qué es laPCMCA?

Es un sistema que permite automatizar la gestion de la informacion generada en el proceso de migracion
en las diferentes empresas involucradas. Se define como un conjunto de subsistemas que interactian

entre sien un esquema de servicios, compartiendo datos y funcionalidades.

En la Tabla 1, se muestran los subsistemas componentes de la plataforma. Se ilustra el nombre del
subsistema, la tarea o funcion que cumple dentro del proceso de migracion y la forma en que ofrece sus

datos para la interaccion con el nicleo de la PCMCA.

Tabla 1. Subsistemas que conforman la PCMCA, objetivo y posterior uso.

Subsistemas Objetivo Origenes de datos a utilizar

. L . . Empleado para realizar el inventario
Sistema de gestion de inventarios de P P

Senvicios Web
tecnologias informaticas (GITI) de hardware y software de todas las

computadoras de la institucion.

Utilizado para la gestion de

Sistema de gestién de encuestas encuestas emp|eadas en el L
Senvicios Web

LimeSurvey levantamiento de informacion del

personal de la entidad.

Posibilita la gestién del proyecto de

Planificacion, Control y Seguimiento | migracién, permitiendo administrar: .
Senicios Web

(PCS) empresas,  usuarios,  proyectos,

tareas e indicadores.
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Subsistemas Objetivo Origenes de datos a utilizar

Posibilita realizar la bisqueda
automatizada de las alternativas al

Directorio de Software en linea (DS) | software privativo detectado por GITI Senvicios Web
durante el levantamiento de
informacion.

Almacena el estado de certificacion

Sistema  de  Certificacion Yy | de dispositivos de hardware con la

Homologacion de Hardware (SCHH) | distribucion GNU/Linux Nova

Senvicios Web

fundamentalmente.

Provee las identidades y el control
Sistema de control de seguridad | de acceso de manera centralizada a

(SCS) todos los componentes de la

Senicios Web

plataforma.

Sistema para el manejo de interfaces Encargado de gestionar las

(SM) interfaces correspondientes a cada Senvicios Web

sistema anteriormente descrito.

Flujo de trabajo de la PCMCA

Cuando se inicia un proceso de migracion en una empresa, la persona con el rol de administrador se
autentica en la plataforma e inicia un nuevo proyecto de migracion. Esto implica la generacion automética
de una nueva empresa en el sistema PCS, con un proyecto de migracion. A partir de las aplicaciones
informaticas instaladas en la institucion y detectadas por el GITl, se creardn encuestas personalizadas
para cada usuario a partir de perfiles de conocimiento® asociados que permitiran conocer el nivel de
dominio sobre estas aplicaciones y los cursos de adiestramiento mas adecuados. Las mencionadas
encuestas seran registradas en el sistema de gestion de encuestas LimeSurvey.

A partir de la informacion entregada por GITI, la plataforma debe validar que el hardware detectado esté
soportado por GNU/Linux Nova, para ello debe chequearse la base de datos del modulo SCHH. Se
empleara ademas, el Directorio de Software en Linea, para buscar las alternativas libres a las aplicaciones
privativas detectadas por el sistema GITl. La plataforma evaluara a peticién del usuario, a través del

sistema de indicadores definidos en el PCS, en qué por ciento de cumplimiento esta el proceso de

1 ) . . . z z
Los perfiles de conocimiento asociados son encuestas predeterminadas con las que contard la plataforma, que estaran

6




Preceptos teoricos de la investigacion

migracion, segun las actividades planificadas en el plan de migracion, las cuales estaran contenidas como

tareas en el médulo PCS.

Arquitectura de la PCMCA

La arquitectura de la PCMCA (Ver Figura 1), permite simplificar el codigo de las interfaces con el objetivo
de facilitar el proceso de desarrollo y que la plataforma pueda tener varias interfaces para una misma

l6gica de negocio [3].

Sistemas que conforman la PCMCA

GITI LimeSurvey

SOAP SOAP

SOAP SOAP
Sistema de manejo de interfaces
FEepories
MIU: Visor MIU: Visor Sistema
Inventarios Encuestas . de Conftrol
MIU: Control [ [soap de Seguridad
de seguridad

Modulo Gestion Migracion (MGM)

MIU: Visor Cursos = Moodle
SOAP
: MIU: Directorio :
ML SCHH de soft ML PCS
SOAP SOAP SOAP

Figura 1. Arquitectura de la PCMCA
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Tecnologias usadas en el desarrollo de la PCMCA

PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje interpretado, disefiado originalmente para la creacion de
pagina web dinamicas. Puede ser incrustado en HTML y generalmente se ejecuta en un servidor web,

tomando el cédigo en PHP como su entrada y creando paginas web como salida [4].
SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol), es un simple protocolo de acceso a objetos, basado en XML para
el intercambio de informacién entre ordenadores, permite utilizar una variedad de sistemas de mensajeria,

lo principal del servicio SOAP son los llamados procedimientos remotos transportados a través de HTTP
[5].
MongoDB

Es un sistema de base de datos NoSQL orientado a documentos, en vez de guardar los datos en tablas
como se hace en las bases de datos relacionales, guarda la estructura de los datos en documentos tipo
JSON? [6].

Symfony

Symfony es un framework implementado en PHP 5 para el desarrollo de aplicaciones web. Separa la
l6gica de negocio, la l6gica de servidor y la presentacion de la aplicacion web. Es compatible con origenes
de bases de datos, entre ellos MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server. Facilita la programacion de
aplicaciones, encapsulando operaciones complejas en instrucciones sencillas. Symfony emplea el
tradicional patron de disefio MVC (modelo-vista-controlador) para separar las distintas partes que forman

una aplicacion web [7].
1.2 Sistemas generadores de reportes

Anterior al surgimiento de los sistemas automatizados, los reportes se confeccionaban en formato duro o
de manera estética, debido a que no existia soporte tecnolégico para su generacion dinAmica. En la
actualidad, la necesidad de obtener la informacion de forma mas facil y precisa, ha impulsado el desarrollo

de aplicaciones que permiten generar la informacién en formato digital.

Las aplicaciones de gestion de informacion tienden progresivamente al uso de tecnologias web, en los
tltimos afos estas han ido en aumento [8]. Dichos programas, denominados generadores de reportes

g JavaScript Object Notation.
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permiten al usuario obtener la informacién del sistema en un determinado formato, con mayor rapidez,

flexibilidad y nivel de precision.

Los generadores de reportes estan compuestos principalmente por dos elementos basicos, un disefiador o
editor de informes y un motor de generacion. El disefiador visual es un programa utilizado por usuarios a
través de una interfaz amigable para disefar reportes de forma visual. Una vez concluida la etapa de
disefo, se emplea el motor de reportes, el cual obtiene directamente el contenido de la base de datos para

la generacion del reporte y la elaboracion del informe disefiado.

Existen varios generadores de reportes que presentan solo el componente de motor generador y la
manera que tienen para diferenciar la apariencia visual de un reporte a otro es modificando el fichero, al
cual se le define una estructura y formato por defecto.

¢Qué es un sistema generador de reportes?

Un “sistema” es cualquier coleccion de elementos que trabajan conjuntamente para llevar a cabo una
tarea. Ejemplos: un sistema operativo que consta de un grupo de programas y archivos de datos; o un

sistema de gestion de bases de datos utilizado para procesar tipos especificos de informacién [9].

Los “reportes” son informes que organizan y exhiben la informacion contenida en una base de datos u otra
forma de almacenamiento de datos. Su funcién es aplicar un formato determinado a los datos para
mostrarlos por medio de un disefio atractivo, que sea facil de interpretar por los usuarios y que permitan

un mejor analisis de la informacion recopilada [10].

Un “generador de reportes”, es una aplicacion que suele formar parte de un programa de administracion
de bases de datos, que utiliza un formulario de informe creado por el usuario para determinar el disefio e
imprimir el contenido de una base de datos. El generador de informes se utiliza para seleccionar campos
de registros especificos, conseguir una salida atractiva y especificar caracteristicas, tales como

encabezamiento, titulos respectivos, numeros de paginas y tipo de letra [11].

Partiendo de los conceptos anteriores se puede definir el generador de reportes de la PCMCA como una
herramienta informatica, que permite ejecutar tanto las consultas a bases de datos no relacionales, como
los servicios web. Mostrando de forma dinamica la informacién almacenada y utilizando los formularios de
informes creados por los usuarios, disefiados para ser ejecutadas en tiempo real. La representacion en

pantalla de los resultados de las consultas puede ser llevada a archivos en formato ODF>.

* Formato de documento abierto (Open Document Format): Especificacion abierta y gratuita para el formato de documentos
ofimaticos.
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Herramientas populares usadas en el proceso de generacion de reportes
Motores de generacién de reportes

En el mundo existen diferentes motores de generacién de reportes, algunos de ellos bajo licencias
privativas y otros que ofrecen mayores libertades a los usuarios. Es objetivo de andlisis en esta seccion
son los denominados como libres o de Cddigo Abierto por la OSI* con el interés de estudiar su
funcionamiento y flexibilidad. Los més conocidos son Agata Reports, ActiveReports for .NET v2.0, Jasper
Reports Server, PHP Reports y Pentaho Analysis Services.

Agata Reports

Agata Report es una herramienta de bases de datos, que permite crear informes con generacion de
graficos.

Principales caracteristicas [12]:
» Permite generar reportes en formatos texto plano, HTML, XML, PDF y CSV.
» Posibilita reportar datos de diversos origenes, como son PostgreSQL, MySQL, Oracle e Informix.
» Es multiplataforma y esta disponible bajo la licencia GNU/GPL.

ActiveReports for .NET v2.0

En la segunda version de ActiveReports for .NET, incorpora un novedoso mecanismo para el control de
graficos, miniaturas de paginas en el visor de Microsoft Windows, soporte HTML y un editor de script
mejorado con resaltado de sintaxis [13].

Principales caracteristicas:
» Posibilita generar reportes en formatos HTML, PDF, Microsoft Excel, RTF, TIFF y Texto.

» Permite reportar datos de diversos origenes, como son JDBC, JavaBeans, XML, CSV.

» Estadesarrollado en el lenguaje de programacion C# y ofrece integracion con Visual Studio .NET.

Jasper Reports Server

Herramienta de generacién de reportes capaz de utilizar cualquier tipo de datos y producir a partir de ellos

documentos de calidad gréafica que pueden ser vistos, imprimidos o exportados [14].

* Iniciativa para el Cédigo Abierto (Open Source Initiative).
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Principales caracteristicas:

> Posibilita generar reportes en formatos: PDF, HTML, XML, CVS, RTF, Microsoft Excel, ODF y
DOCX.

> Aplicacion web desarrollada en lenguaje de programacion Java.

> Permite una diagramacion flexible de los reportes.

> Presenta conectividad incorporada con bases de datos relacional MongoDB.

> Es multiplataforma y esta disponible bajo la licencia GNU/GPL.
PHP Reports
Es un generador de informes para la integracion con aplicaciones desarrolladas en PHP.
Principales caracteristicas [15]:

> Posibilita generar reportes en formatos HTML, PDF y CSV.

> Permite reportar datos de diversos origenes, como son Oracle, MySQL y PostgreSQL.

> Es multiplataforma y esta desarrollado en el lenguaje de programacion PHP.
Pentaho Analysis Services

Pentaho Analysis Services (Mondrian), es el motor OLAP® integrado en la suite de Business Intelligence
Open Source Pentaho®. Se encarga de recibir consultas dimensionales y devolver los datos de un cubo,
solo que este cubo no es algo fisico sino un conjunto de metadatos que definen como se han de “mapear”

estas consultas que tratan conceptos dimensionales a sentencias SQL [16].

Disefiadores de reportes

Entre los disefiadores de reportes usados por la comunidad de Cdodigo Abierto, se encuentran iReport,
Generador dindmico de reportes (GDR-UCI), Pentaho Report Designer y Médulo de Reportes para el

Sistema de Gestion por Competencias.

> Procesamiento analitico en linea (On-Line Analytical Processing).
® Suite de inteligencia de negocio de Cédigo Abierto de Pentaho.
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iReport

iReport es un disefiador visual que permite disefiar reportes que contienen graficos, imagenes y

subinformes.
Principales caracteristicas [17]:
> Utiliza el motor de reportes Jasper Reports Server.
> Escrito en el lenguaje de programacion Java.
> Permite generar reportes en formatos PDF, RTF, XML, CSV, HTML, XHTML, texto plano y DOCX.
> Posibilita disefiar con sus propias herramientas: rectangulos, lineas, campos de texto y cartas.
> Incluye asistentes para crear automaticamente informes y plantillas.
Generador dinamico de reportes

El Generador Dinamico de Reportes (GDR-UCI) es una aplicacion web para la gestion de la informacion.
Fue desarrollada en la UCI. Brinda la posibilidad de controlar el funcionamiento periddico mediante la
formulacion de reportes en diferentes formatos y modelos personalizados. Posibilita disefiar reportes

tabulares (con graficos incluidos), tabla pivote y cruzada desde los origenes de bases de datos [8].
Principales caracteristicas:

» Utiliza el motor de reportes PHPReports.

» Posibilita generar reportes en formatos HTML, PDF, Microsoft Excel y CSV.

» Desarrollado sobre el marco de trabajo Symfony.

» Escrito en el lenguaje de programacion PHP, soporta imagenes y gréficas.
Pentaho Report Designer

Pentaho Report Designer (PRD) es una aplicacion de escritorio que proporciona un entorno de disefio

visual para definir informes, se divide en secciones o grupos de datos.
Principales caracteristicas [18]:
> Posibilita generar reportes en formatos: PDF, HTML, RTF, CSV, XML y CSV.

> Los informes se ejecutan por el motor Mondrian.
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> Escrita en el lenguaje de programacion Java.

Modulo de Reportes parael Sistema de Gestion por Competencias

El Mbédulo de Reportes para el Sistema de Gestion por Competencias (MSGC) se implementa bajo la base
de LMS’ Moodle, con el objetivo de permitir a los usuarios disefiar y generar reportes. Los reportes son
generados para mostrar la informacioén relacionada con la gestion y el desarrollo de los recursos humanos

bajo una perspectiva centrada en las competencias. Esta aplicacion fue desarrollada en la UCI [15].
Principales caracteristicas:

» Utiliza el motor de reportes PHPReports.
» Posibilita generar reportes en formato PDF.
» Escrito en el lenguaje de programacion PHP.

En la Tabla 2, se presenta una comparacion de las principales caracteristicas de los manejadores de
reportes descritos anteriormente.

Tabla 2. Comparacién entre los manejadores de reportes.

software

iReport GDR PRD MSGC
General
Sistema Operativo Multiplataforma Multiplataforma Multiplataforma Multiplataforma
Licencia GNU/GPL GNU/GPL GNU/GPL GNU/GPL
Estado Completo Completo Completo Completo
Comunidad activa Si Si Si Si
Proyecto activo Si Si Si Si
Desarrollada en la UCI No Si No Si
Funcionalidad
Tipo de aplicacion Escritorio Web Escritorio Web
Lenguajes de programacion Java PHP Java PHP

" Sistema de Gestion de aprendizaje (Learning Management System).
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Valoracion de los motores de reportes estudiados

Luego del establecido analisis comparativo en la Tabla 2 y partiendo de la necesidad del cliente de la
generacioén de reportes teniendo como origen de datos a una capa de servicios web y un gestor de bases
de datos no relacional se concluye que:

> Jasper Reports Sever, es la solucion que mas cercana se encuentra a las necesidades solicitadas,
puesto que presenta conectividad incorporada a bases de datos no relacionales, sin embargo, no
es posible emplear como fuente de datos a servicios web y su desarrollo esta basado en la
tecnologia Java, lo que dificulta su integracién a la PCMCA.

> PHPReport, estd desarrollo en el lenguaje PHP, sin embargo, no brinda conectividad con las
fuentes de datos solicitadas, el disefiador de consulta no permite mostrar las variables de salida de
cada fuente de datos solicitada por el usuario y seria necesario modificar el XML de cada consulta

realizada, e incorporar el XML de los servicios web consumidos.

> Ninguno de los motores de generacion de reportes se adapta o puede ser empleado como base
para el desarrollo del médulo manejador de reportes de la PCMCA.

Sin embargo, luego del estudio de los motores y generadores de reportes analizados, fueron
seleccionadas algunas funcionalidades brindadas por estos sistemas para ser utilizadas en el desarrollo
del generador de reportes de la PCMCA. Estas funcionalidades son las siguientes:

> Gestionar conexiones a bases de datos.

> Disefador de reportes.

> Disefador de consultas.

> Generar reportes en formato de archivo ODF compatible con LibreOffice.

Conclusiones

Al culminar el estudio de los preceptos tedricos de la investigacion asociados a la PCMCA'y los principales
sistemas generadores de reportes, se concluye que:

> El generador de reportes de la PCMCA es una herramienta complementaria de la misma, que
permite ejecutar tanto consultas a bases de datos no relacionales, como a los servicios web.
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Preceptos teoricos de la investigacion

> Los motores de reportes estudiados no permiten la generacion de informes teniendo como origen
de datos una capa de servicios web y un gestor de bases de datos no relacionales de forma
simultanea.

> Es necesario desarrollar un médulo para la PCMCA que permita generar reportes teniendo como
origen de datos una capa de servicios web y un gestor de bases de datos no relacionales, en

especifico MongoDB.

> Se seleccionaron varias funcionalidades de los sistemas estudiados para el desarrollo del médulo.
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Capitulo 2: Analisis y disefio del médulo

En el presente capitulo se describe el funcionamiento del sistema manejador de reportes, estableciendo
los requisitos funcionales (RF) y no funcionales (RNF). Ademas se hace referencia a las funcionalidades
del sistema mediante las Historias de Usuarios (HU). Se define el disefio de la arquitectura, patrones de
disefios y la propuesta de solucién, todo el proceso guiado por la metodologia de desarrollo SXP.

Propuesta de solucion

Para darle solucion al problema planteado se desarrollara un médulo que permita a los usuarios obtener
un archivo con los informes generados durante el proceso de migracién en la entidad. Dicho mddulo
admitird interactuar con los proveedores de servicios de la PCMCA, asi como gestionara la conexion a
bases de datos no relacionales en MongoDB, permitiendo obtener la informacién en forma de reporte. El
sistema debera brindar la posibilidad de realizar un nuevo reporte o utilizar reportes previamente

guardados. La Figura 2 muestra el flujo descrito en la propuesta de solucion.
La propuesta esta contenida en tres partes:

Primeramente se le permitird al usuario adicionar, editar, listar y eliminar conexiones, ya sea a una base
de datos MongoDB o una ruta de un servicio web. Dichas conexiones son guardadas en un fichero XML,
como mecanismo de persistencia de la informacion. La conexion a una base de datos MongoDB estara
compuesta por el nombre de la conexion, direccién del servidor a conectar, el nombre de la base de datos
existente en dicha direccion, el usuario y la contrasefa de la base de datos. Por otra parte, una conexion a
una ruta de un servicio web estara compuesta por el nombre de la conexién y una direccion establecida

para consumir los servicios web publicados.

La segunda parte permitira crear, eliminar, editar y listar reportes. Al afiadir un reporte, posibilitara elegir la
fuente de datos que desea consultar, MongoDB o servicios web, en ambos casos se muestra un listado de
las conexiones existentes, con el objetivo que el usuario elija la base de datos con la que desea trabajar o
la direccion del servicio web. En primer lugar, el usuario podra elegir la coleccion y realizar consultas
sobre ella, donde los valores de entrada de las condiciones pueden ser variables de salida, ya sea de otra
consulta o del consumo de un servicio web. En segundo lugar, se presentara un listado de los recursos
publicados de la direccion del servicio web elegido, permitiendo elegir los parametros de entrada, que
pueden ser variables de salida de una consulta o de los propios servicios web. Una vez creadas las

operaciones definidas por el usuario, se ejecutara cada una, mostrando las variables de salida.
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La tercera parte permitira, disefar el reporte y exportarlo a un archivo en formato ODF. El usuario desde el

OpenOffice.org/LibreOffice podra realizar la confeccién del modelo.

8_" "

Usuario

Conexian

‘munguDB

1
I\ /

MongoDB

(f"\.
3/

-

{

Figura 2. Propuesta de solucion
Requisitos

A partir de los acuerdos tomados por los clientes se definieron los requisitos del manejador de reportes
para la PCMCA, mostrados en la Tabla 3.
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Tabla 3. Lista de Reserva de Producto (LRP)

Asignado a item * Descripcion Estimacion Estimado por

Muy Alta

Crear conexiones a base de datos no

relacional MongoDB.

Modificar conexiones a base de datos no

relacional MongoDB.

Ramoén Aglero Yosleidy Rabelo

Programador 3 Eliminar conexiones a base de datos no 05 Analista
relacional MongoDB. ,
4 Crear conexiones a senicios web. 1
5 Modificar conexiones a senicios web. 05
6 Eliminar conexiones a senicios web. 0.5
Alta
7 Crear un reporte a origenes de datos, 4
Ramén Aglero MongoDB y senicios web. Yosleidy Rabelo
Programador 8 Modificar datos de un reporte seleccionado. 1 Analista
9 Eliminar un reporte existente. 1
10 Listar los reportes existentes. 1
RNF
1 Usar como lenguaje de programacién PHP. 0,2
5 Utilizar como entorno de desarrollo integrado 02
NetBeans IDE en su versiéon 7.2.1.
Ramoén Aglero Yosleidy Rabelo
Programador 3 Utilizar como herramienta de modelado 0.2 Analista
Visual Paradigm en su versién 8.0.
4 Utilizar como senidor web Apache. 0.2
5 La aplicacion se ejecutard en sistemas 02

operativos libres.
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Historias de usuario

Las HU permiten reflejar las caracteristicas del sistema y especificar sus requisitos sin necesidad de

documentaciones extensas, representan la guia del proceso de implementacion.

Tabla 4. Gestionar conexiones a base de datos no relacional MongoDB.

Historia de Usuario

Nombre Historia de Usuario: Gestionar conexiones a base de datos

Numero: PCMCA _HU 1 .
- - no relacional MongoDB.

Modificaciéon de Historia de Usuario Niumero: 2.

Usuario: Ramon Rafael Agliero Vazquez. |lteracion Asighada: 1.

Prioridad en Negocio: Muy Alta. Puntos Estimados: 3 semanas.

Riesgo en Desarrollo: Alto. Puntos Reales: 3 semanas.

Descripcion: Se permite:
» Crear conexiones a base de datos MongoDB.
» Modificar conexiones a base de datos MongoDB.

» Eliminar conexiones a base de datos MongoDB.

Observaciones:

Cuando se selecciona un origen de datos se muestra el listado de las conexiones existentes creadas por el

usuario, ademas de una serie de opciones como adicionar, editar y eliminar que serian para gestionar la conexién.

Para Adicionar una Conexidn Mongo, a traves de la funcionalidad adicionar, el sistema le permite al usuario
introducir los datos para crear la conexién, como son: nhombre de la conexion, base de datos, usuario, contrasefia,
estos valores deben ser cadenas de caracteres alfanuméricos, para definir el senidor las direcciones deben ser
IPv4 o IPV6. También se habilitara la opcién de enviar, en el cual seran entregados los datos. Los datos enviados
son werificados, si son correctos se muestra un mensaje de notificacién, en caso contrario se muestra un mensaje

de error, en caso que ya exista el nombre de la conexion, el sistema muestra un mensaje de notificacién.

Luego se werifica que no exista otra conexiéon con el mismo nombre retornando true si lo encuentra y false si no

esta.

Para Editar una Conexidon Mongo, se debe seleccionar una conexion, si no es marcada se muestra un mensaje
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Historia de Usuario

de error. Si es correctamente seleccionada, permite al usuario modificar los datos: nombre de la conexién, senidor,
base de datos, usuario y contrasefia existente, estos valores deben ser cadenas de caracteres alfanuméricos.
También se permitira al usuario la funcionalidad de enviar, en el cual seran entregados los datos y la opcién de
cancelar, para terminar la operacién y cerrar la interfaz actual. Estos valores antes de ser aceptados para su

modificacion tendran las mismas validaciones que el proceso de creacion.

Para Eliminar una Conexiéon Mongo, se debe seleccionar una conexién, si no es marcada se muestra un mensaje
de error. Si es correctamente seleccionada, se muestra un mensaje de confirmacion y si aceptas esta opcion, se

elimina y muestra un mensaje de notificacion.

Prototipo de interfaz de usuario: Crear conexién MongoDB.

Prototipo de interfaz de usuario: Listar conexiones MongoDB.

Tabla 5. Gestionar conexiones a servicios web (SW).

Historia de Usuario

Nombre Historia de Usuario: Gestionar conexiones a senicios web

Nimero: PCMCA_HU 2 (SW).

Modificacion de Historia de Usuario Niumero: 2.

Usuario: Ramon Rafael Aglero Vazquez. |Iteracidon Asighada: 1.

Prioridad en Negocio: Muy Alta. Puntos Estimados: 2 semanas.

Riesgo en Desarrollo: Alto. Puntos Reales: 2 semanas.

Descripcion Se permite:
» Crear conexiones a senvicios web.

» Modificar conexiones a senicios web.

> Eliminar conexiones a senicios web.

Observaciones:

Cuando se selecciona un origen de datos se muestra el listado de las conexiones existentes creadas por el

usuario, ademas de una serie de opciones como adicionar, editar y eliminar que serian para gestionar la conexion.

Para Adicionar una Conexi6én SW, a través de la funcionalidad adicionar, el sistema le permite al usuario
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Historia de Usuario

introducir los datos para crear la conexion, como son: el nombre de la conexidon que debe ser una cadena de
caracteres alfanuméricos y la ruta WSDL®, la cual debe ser una direccion web, empezando con http:// seguido una
direccion IPv4, posteriormente una cadena alfanumérica con el simbolo (/) intermedio. También se permitird al

usuario la funcionalidad de enviar, en el cual serén entregados los datos.

Los datos enviados son ‘erificados, si son correctos se muestra un mensaje de notificacion, de lo contrario se
muestra un mensaje de error, en caso que ya exista dicho nombre de la conexién el sistema lanza otro mensaje de
notificacion.

Luego se werifica que no exista otra conexién con el mismo nombre retornando true si lo encuentra y false si no
esta.

Para Editar una Conexién SW, se debe seleccionar una conexién, si no es marcada se muestra un mensaje de
error, si es seleccionada el sistema permite al usuario modificar los datos: nombre de la conexion, que debe ser
una cadena de caracteres alfanuméricos y la ruta WSDL la cual debe ser una direcciéon web, empezando con http://
seguido una direccion IPv4, posteriormente una cadena alfanumérica con el simbolo (/) intermedio. También se
permitira al usuario la funcionalidad de enviar, en el cual serdn entregados los datos y la opcién de cancelar, para
terminar la operacion y cerrar la interfaz actual. Estos valores antes de ser aceptados para su modificacion tendran
las mismas validaciones que el proceso de creacion.

Para Eliminar una Conexidon SW, se debe seleccionar una conexion, si no es marcada se muestra un mensaje de
error. Si es correctamente seleccionada, se muestra un mensaje de confirmacién y si aceptas esta opcion, se

elimina y muestra un mensaje de notificacion.

Prototipo de interfaz de usuario: Crear conexién senicio web.

Prototipo de interfaz de usuario: Listar conexiones senicio web.

Tabla 6. Crear reportes a origenes de datos, MongoDB y servicios web (SW).

Historia de Usuario

Nombre Historia de Usuario: Crear reportes a origenes de datos,

Ndmero: PCMCA_HU_3 .
! - = MongoDB y senvicios web (SW).

Modificaciéon de Historia de Usuario Niumero: 2.

8 Language de Definicién de Servicios Web (Web Services Definition Language).
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Usuario: Ramoén Rafael Agliero Vazquez. |lteracion Asignada: 2.

Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 4 semanas.

Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 4 semanas.

Descripcion: Se permite: Crear reportes a origenes de datos, MongoDB y senicios web (SW).

Observaciones:

Para Crear Reportes, es a través de la funcionalidad adicionar, la cual permite al usuario introducir los datos de
forma obligatoria correspondientes al reporte, como son autor y nombre del reporte, los cuales deben ser cadenas
de caracteres alfanuméricos, en caso de no introducir los datos correspondientes, se muestra un mensaje de error.
Ademas, se le brinda al usuario la opcién de cancelar la creacion del reporte. Una vez creado el reporte se genera
un XML y se brinda la opcién de elegir un origen de datos (MongoDB y Senicios Web) con el cual se creara el

reporte.

En caso de seleccionar MongoDB, al continuar con el proceso, se muestra un listado de las conexiones creadas a
base de datos no relacional MongoDB, posibilitando elegir una de ellas, para continuar con el disefio de la consulta

a crear.

Luego se muestran las colecciones de la base de datos seleccionada, donde se permite al usuario elegir con qué
documentos correspondientes a la coleccion seleccionada con la cual se desea trabajar. Ademas, se mostraran las

variables de salida, tanto de los SW existentes, como de las consultas disefiadas.

Una vez seleccionados los documentos de la coleccién, estos seran mostrados de forma estructurada por un:
SELECT (que contiene los documentos seleccionados de la coleccion), FROM (contiene el nombre de la base de
datos seleccionada), WHERE (contiene las condiciones a cumplir establecidas por el usuario (que pueden ser
variables de salida de una operacion antes creada (tanto a MongoDB como a senicios web) o datos introducidos
por el usuario) el cual permitirda al usuario elegir con cual operacion desea trabajar, las cuales seran: >, <, >=, <=,

=, <>, in, nin, between, ademas permite agregar otras condiciones con las operaciones AND y OR.

Estas condiciones son incluidas al seleccionar la opcién de aceptar, el ORDER BY (contienen los documentos de
la coleccion, permitiendo al usuario seleccionar los elementos por el cual se podra agrupar), LIMIT (permite al
usuario introducir dos valores correspondientes a un intenalo, los mismos deben ser cadenas numéricas). Se
brinda la posibilidad de introducir el nombre de la consulta disefiada. Se puede terminar el proceso de creacion de
la consulta que se esta disefiando al seleccionar una de estas funcionalidades: Enviar y Cancelar. Si selecciona la

opcion Enviar, se adiciona la consulta a un XML, y si selecciona la opcién Cancelar, permitira cancelar el disefio
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de la consulta. Ademas, brinda la opcion de Limpiar, en la cual se limpia el explorador de consultas.

En caso de seleccionar SW, al continuar con el proceso de creacién, se le permite al usuario elegir una direccion
de un senicio web existente. Luego se muestran los senicios web publicados de la ruta seleccionada, permitiendo
elegir cuales se van a consumir. Al continuar con el proceso, se le brinda al usuario la posibilidad de introducir los
datos correspondientes de cada senicio web seleccionado, en el cual se mostraran las variables de salida, tanto
de los SW existentes, como de las consultas disefiadas; que permitira al usuario elegir algunas de estas variables
de salida como dato de entrada de algun senicio web publicado. Se puede terminar el proceso de disefio para el

consumo del senicio web, al seleccionar una de estas funcionalidades: Enviar y Cancelar.

Si selecciona la opcién Enviar, se consume el SW seleccionado y se adiciona al XML y si seleccionas la opcién
Cancelar, permitird cancelar el SW seleccionado. Ademas, brinda la opcion de Limpiar, en la cual se limpia el
explorador de consultas.

En ambos casos se muestran las consultas creadas y los senicios web consumidos, brindando la opcidn al usuario
de adicionar otras consultas o senicio web. Una vez compuesto el reporte, se guarda un fichero .odt que permite al
usuario, introducir los datos de las operaciones definidas, mediante la funcionalidad Plantilla Reporte.
Posteriormente se carga el fichero .odt, mediante la funcionalidad Examinar en cargar plantilla. Una vez que sea
seleccionada la funcionalidad Subir Planilla, se genera el reporte en formato ODF, con los datos de las consultas

creadas y los senicios web consumidos.

Prototipo de interfaz de usuario: Crear reporte.

Prototipo de interfaz de usuario: Elegir fuentes de datos.
Prototipo de interfaz de usuario: Lista de conexiones MongoDB.
Prototipo de interfaz de usuario: Operaciones definidas.
Prototipo de interfaz de usuario: Ejecutar reporte.

Prototipo de interfaz de usuario: Crear consulta.

Prototipo de interfaz de usuario: Consumir senicios web.
Prototipo de interfaz de usuario: Lista de senicios web.

Prototipo de interfaz de usuario: Listado de senicios web.

Tabla 7. Listar los reportes existentes.
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Namero: PCMCA_HU 4 Nombre Historia de Usuario: Listar los reportes existentes.

Modificaciéon de Historia de Usuario Niumero: 2.

Usuario: Ramon Rafael Agliero Vazquez. |Iteracion Asignada: 3.

Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.

Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcion: Se permite: Listar los reportes creados.

Observaciones:

Una vez creado el reporte, se muestra un listado con los reportes creados, de los cuales se muestra: el autor
(cadena alfanumeérica), el nombre del reporte (cadena alfanumérica) y la fecha de creado (en el formato

DD/MM/AAAA, donde DD representa el dia, MM representa el mes y AAAA representa el afio).

Prototipo de interfaz de usuario: Listar reportes.

Tabla 8. Modificar los datos de un reporte seleccionado.

Historia de Usuario

Nombre Historia de Usuario: Modificar los datos de un reporte

Numero: PCMCA_HU 5 )
- - seleccionado.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 2.

Usuario: Ramon Rafael Aglero Vazquez. |Iteracidon Asignada: 3.

Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.

Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcion: Se permite: Modificar los datos de un reporte seleccionado.

Observaciones:

Se muestra una lista con los reportes creados, se debe seleccionar un reporte. A través de la funcionalidad editar,
se muestra una interfaz que permite al usuario modificar el nombre (cadena alfanumérica) y la ruta del WSDL (la
cual debe ser una direccion web, empezando con http:// seguido una direccién IPv4, posteriormente una cadena

alfanumérica con el simbolo (/) intermedio), a través de la funcionalidad enviar.
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Prototipo de interfaz de usuario: Modificar reporte.

Tabla 9. Eliminar un reporte existente.

Historia de Usuario

NUmero: PCMCA_HU_6 Nombre Historia de Usuario: Eliminar un reporte existente.

Modificacién de Historia de Usuario Nimero: 2.

Usuario: Ramoén Rafael Agiiero Vazquez. |lteracion Asignada: 3.

Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.

Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcion: Se permite: Eliminar reportes.

Observaciones:

Para Eliminar Reporte, se debe seleccionar un reporte, si no es marcado se muestra un mensaje de error, si es
correctamente seleccionado se muestra un mensaje de confirmacion, si acepta, se elimina y muestra otro mensaje

de confirmacion.

Prototipo de interfaz de usuario: Eliminar reporte.

Descripcién de la arquitectura
Estilos arquitecténicos

Una arquitectura combina varios estilos arquitecténicos con el objetivo de utilizar las ventajas de cada uno
de ellos para lograr una mejor solucion. En el caso del médulo manejador de reportes para la PCMCA, se
propone la utilizacion de Presentacion Desacoplada, aungque internamente existen otros estilos, este es el

predominante.

¢Por qué Presentacion Desacoplada?

El uso de este estilo se emplea al querer simplificar el cédigo de las interfaces con el objetivo de facilitar el
proceso de desarrollo y que la plataforma pueda tener varias interfaces para una misma légica de negocio.
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Indica como debe realizarse el manejo de las acciones del usuario, la manipulacion de la interfaz y los
datos de la aplicacion. Separacién de componentes de la interfaz del flujo de datos y de la manipulacion
(Ver Figura 3) [19].

Vista de Interfaz

L
Logica de Presentacion

L]

Légicade Negocio

Fgura 3. Presentacion desacoplada.

Patrones arquitectonicos

Los patrones de disefio son el elemento fundamental de las soluciones a problemas comunes en el

desarrollo de software.
Como patrones GRASP?® se emplearon:

Creador: Es el encargado de guiar la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de
objetos [20]. Las clases conexiones, reporte y consulta contienen los datos de inicializacion de la clase

conexion.

Alta Cohesion: Caracteriza a las clases con gran cantidad de funcionalidades, se dividieron en otras
clases siguiendo el propésito de distribuir de forma equitativa el peso de la complejidad, manteniendo
ademas, la coherencia entre ellas [20]. La clase reporte es la encargada de gestionar los origenes de
datos, MongoDB o servicios web. Delegando la responsabilidad en las clases consultas y servicios web,

de crear las consultas a MongoDB y consumir los servicios web, respectivamente.

Bajo acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta conectada a

otras. Acoplamiento bajo significa que una clase no depende de muchas otras. El uso de este patron

9 . .. .
Patrones generales de software para asignacion de responsabilidades.
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permite que las clases no se afecten por cambios de otros componentes, haciendo posible que sean
faciles de entender y de reutilizar [20]. Las clases connectXML, queryXML, ReporteXML y swXML, son las
encargadas de generar los XML de las conexiones, las consultas, los reportes y los servicios web
respectivamente.

Lenguajes, tecnologias y herramientas asociadas al desarrollo del sistema

Fueron empleadas las mismas tecnologias bases de la plataforma: PHP, SOAP, MongoDB.
Ademads, fueron utilizadas:

JavaScript: Es un lenguaje de programacion interpretado que se utiliza principalmente para crear paginas
web dinamicas [21]. Fue empleado para ofrecer dinamismo entre la vista y el controlador del generador de

reportes.

HTML: Lenguaje de Marcado de Hipertexto (Hyper Text Markup Language), es un lenguaje de
composicion de documentos y especificacion de ligas de hipertexto, se utilizo para la presentacion de la
informacion al usuario [22].

UML: Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar, construir y documentar

artefactos de un sistema de software.

JQuery: Es un framework de JavaScript, que simplifica el trabajo con documentos HTML, manejo de

eventos, animacion, y las interacciones Ajax™ para el desarrollo web.

NetBeans IDE: Es un entorno integrado de desarrollo (IDE, por sus siglas en inglés), pensado para

escribir, compilar, depurar y ejecutar programas [23]. Fue empleado para escribir el cédigo fuente de la
aplicacion y para gestionar sus cambios.

Apache Web Server: Es un servidor HTTP' de Cédigo Abierto [24]. Fue empleado para interpretar las
paginas PHP.

Visual Paradigm para UML: Se empleara Visual Paradigm for UML (VP-UML) como herramienta de
disefio UML, que permite modelar los artefactos generados durante todo el desarrollo del proyecto; asi
como para disefar los prototipos de interfaz de usuario [25]. Permiti6 modelar los artefactos y diagramas

del generador de reportes.

10 Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML). Técnica de desarrollo web para crear aplicaciones
interactivas.
1 Hypertext Transfer Protocol (Protocolo de transferencia de hipertexto).
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XML: Es un lenguaje de marcas extensible desarrollado por la W3C". Fue empleado en el desarrollo del

maodulo para la persistencia de los reportes creados por el usuario.

RapidSVN: Herramienta para el control de versiones [26].
Metodologia de desarrollo de software

SXP

Es un hibrido de metodologias agiles de desarrollo que toma las mejores practicas de SCRUM (para la
gestion del trabajo) y XP (para las mejores practicas que guian el desarrollo del software, como la
refactorizacion y pruebas continuas), que ofrece una estrategia tecnolégica, a partir de la introduccién de
procedimientos agiles que permitan actualizar los procesos de software para el mejoramiento de la
actividad productiva fomentando el desarrollo de la creatividad, aumentando el nivel de preocupacion y
responsabilidad de los miembros del equipo, ayudando al lider del proyecto a tener un mejor control del
mismo [27].

Modelo de disefio
Diagrama de paquetes

Para una mayor comprension del diagrama de paquetes fueron representados los mismos de forma
independiente con los subpaquetes y clases correspondientes. Ademas fueron modeladas las relaciones
entre las clases.

En la Figura 4 se observan las clases: ReporteXml, swXml, connectXml, queryXml del subpaquete
reporteXml perteneciente al paquete lib. Las mismas son las encargadas de gestionar el XML de un
reporte.

En la Figura 5 se observan las clases: parsearConsulta y conexion del paquete mongo; y la clase
ServiciosWeb del paquete sw, ambos paquetes pertenecientes al paquete lib. Las mismas son las

encargadas de ejecutar las consultas y consumir los servicios web.

En la Figura 6 se observan las clases: ODF, Segment, Segmentiterator, trazarArchivo del paquete odtPhp

perteneciente al paquete lib. La libreria odtPhp se encarga de maquetar los reportes.

' World Wide Web Consortium (Consorcio de la World Wide Web).
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En la Figura 7 se observan las clases: PciZipProxy, PhpZipProxy, Zipinterface (clase interfaz) del paquete
zip, perteneciente al paquete odtPhp del paquete lib. La libreria odtPhp se encarga de maquetar los
reportes.

En la Figura 8 y Figura 10 se observan las clases: consulta, Conexiones, serviciosWeb y reporte
pertenecientes al paquete controlador. Las mismas son las encargadas de gestionar las consultas, las
conexiones y el consumo de servicios web correspondientes a la creacion de un reporte.

En la Figura 9 se observan los paquetes: reporte, serviciosWeb, conexiones y consulta, los cuales
internamente contienen los ficheros con extension .php. Dichos paquetes corresponden al paquete vistas.

En la Figura 11 se observa las relaciones entre las clases de diferentes paquetes, donde los paquetes
vista y menu se encuentran alojados en la capa Vista de Interfaz, la cual es la encargada de interactuar
con el usuario. El paquete controlador corresponde a la capa Logica de Presentacion, que tiene como
responsabilidad manejar los eventos disparados desde los controles de usuario en la vista. Por otra parte,
en la capa Ldogica de Negocio se encuentran contenido el paquete lib, que esta conformado por los
subpaquetes odtPhp, reporteXml, sw y mongo, encargados de gestionar el XML de cada reporte, asi como
la ejecucion de las consultas y el consumo de servicios web. Ademés, en el paquete config son

establecidas las configuraciones globales que seran utilizadas en las diferentes capas.

]
|

Reporte Xml
+crearXmiReporte Xmi()

connectXml queryXml
+crearXmiConnectMongo() +addXMLQUERY ()
+addXmiConnectMongo() +addXMLSelect()
+crearXmiSw() +addXMLvariables()
iXmiConnectWs [+addXMLFrom()

Fgura 4. Subpaquete reporteXml.
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+parsearXmiConsulta()
+obtenerldConexionNombre Base Datos()

Fgura 5. Subpaquetes mongo y servicios web.
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lib

odtPhp

Segment

Hgura 6. Subpaquete odtPHP.
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lib

odtPhp

Fgura 7. Subpaquete zip.

¢

Figura 8. Paquete controlador.
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N
B

]
] ]

Fgura 9. Paquete vista.

|

controlador
reporte

+listarReportes()
+crearReporte()
leerFichreroXML()
+direccionPlantilla()
+eliminarOperacion()
+FuentesDatos()

+eliminarReporte()

Fgura 10. Subpaquete reporte.
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IIIIIIIII

i
i N |
i

|
i

e Y O N

FHgura 11. Diagrama de paquetes.
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Diagrama de despliegue

En la Figura 12 puede apreciarse el diagrama de despliegue donde son representadas las computadoras
clientes que interactian directamente con un servidor de aplicaciones, donde se encuentran alojados los
sistemas proveedores de servicios incluyendo el médulo manejador de reportes. Dicho servidor se
comunica a través del protocolo TCP/IP con dos servidores de bases de datos, PostgreSQL y MongoDB.
Los ficheros se van a ejecutar en el nodo de manejador de reportes. La cantidad de servidores de

aplicaciones y de bases de datos esta en dependencia del nivel de separaciéon que se quiera implementar.

Servidor de Aplicaciones
PC Client 1 HTTP/HTTPS Cistemas aue comk
TR S i e s s
-GITI -Senvidor Base| N
-Limesurvey TCPIP de Datos 1
-SINPM MongoDB
-3CHH :
HTTP/HTTPS -DS -Servidor Base
PC Client N -SC8 de Datos 2
-PCS PostaresSQL
-Shl
-MAGPM
 |-Manejador de reportes

Figura 12. Diagrama de despliegue.

Conclusiones

Durante el desarrollo del capitulo se realizé una descripcion del funcionamiento del sistema manejador de
reportes, definiéndose 10 funcionalidades del sistema, contemplados en 6 historias de usuario y 5
requisitos no funcionales. La descripcién de las historias de usuario permitié un mejor entendimiento entre
el programador y el cliente. Se definié la arquitectura y patrones a utilizar, permitiendo obtener una base
del sistema capaz de ser flexible ante cualquier cambio en la l6gica del negocio.
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Capitulo 3: Implementaciéon y pruebas

En este capitulo se realiza la planificacion de las iteraciones del ciclo de desarrollo, y se muestra la
estructura fisica del sistema. Ademas, se abordan temas referentes a la implementacion del sistema,
haciendo énfasis en las pruebas realizadas a las HU, con el objetivo de validar que el sistema cumpla con
el funcionamiento esperado.

Plan de Liberaciones

El plan de liberaciones (Ver Tabla 10) es una plantilla donde el cliente define el valor que posee cada HU
segln sus caracteristicas y los programadores proporcionan estimaciones de 1, 2 o 3 como prioridad de
las HU. Este plan permite dividir el proceso de desarrollo de software en iteraciones, planificando el
trabajo a realizar en cada una de ellas.

Tabla 10. Plan de liberaciones.

Liberacién Descripcion de la iteracién Orden de la HU a implementar | Duracién total

Dar cumplimiento a las HU de muy alta
1 rioridad. Gestionar conexiones a base de datos

P HU_1, HU_2 5 semanas
no relacional MongoDB y Gestionar conexiones

a senicios web.

Dar cumplimiento a la HU de alta prioridad.
2 Crear un reporte a origenes de datos, MongoDB HU_3 4 semanas

y senicios web.

Dar cumplimiento a las HU de alta prioridad.

Modifi lecci
odificar datos de un reporte seleccionado, HU_4, HU_5, HU_6 3 semana

Eliminar reportes existentes y Listar reportes

existentes.

Tareas de Ingenieria

Las Tareas de Ingenieria se efectian para detallar mejor las HU, facilitando con ello, el entendimiento en
el proceso de implementacion. Cada HU puede contener una 0 mas tareas en caso de necesitarla,
explicando paso a paso las acciones que se realizan en la misma.
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Tabla 11. Realizar un estudio sobre la clase Mongo().

Tarea de Ingenieria

Nimero Tarea: 1 NUumero Historia de Usuario: MR_PCMCA_HU_1

Nombre Tarea: Realizar un estudio sobre la clase Mongo().

Tipo de Tarea: Investigacion. Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 01/12/2012 Fecha Fin: 05/12/2012

Programador Responsable: Ramén Rafael Agliero Vazquez.

Descripcion: Se realiza una conexion a la base de datos MongoDB, pasandole como parametro un String que
contenga: $user, $pwd, $bd, $senidor, $port. Ejemplo: $conx = new Mongo("mongodb://$user:$pwd@3$host:
$port/$bd”).

Tabla 12. Establecer la conexion al origen de datos MongoDB.

Tarea de Ingenieria

Nimero Tarea: 2 NUumero Historia de Usuario: MR_PCMCA_HU_1

Nombre Tarea: Establecer la conexion al origen de datos MongoDB.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.4

Fecha Inicio: 06/12/2012 Fecha Fin: 09/12/2012

Programador Responsable: Ramén Rafael Aglero Vazquez.

Descripcion: Se muestra las conexiones creadas al origen de datos MongoDB existentes, con las opciones de

adicionar, editar y eliminar una conexion.

Tabla 13. Estudiar el funcionamiento al adicionar base de datos.

Tarea de Ingenieria

Nimero Tarea: 3 NUimero Historia de Usuario: MR_PCMCA HU 1

Nombre Tarea: Estudiar el funcionamiento al adicionar una base de datos MongoDB.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.4
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Tarea de Ingenieria

Fecha Inicio: 09/12/2012 Fecha Fin: 12/12/2012

Programador Responsable: Ramoén Rafael Aglero Vazquez.

Descripcion: Se crea una nueva base de datos que guarda la estructura de los datos en documentos tipo JSON,
adicionando mediante campos de textos los datos de la conexién, como son: nombre, senidor, base de datos,

usuario y contrasefia.

Tabla 14. Realizar consultas con los atributos de las colecciones seleccionadas.

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 4 NUumero Historia de Usuario: MR_PCMCA HU 1

Nombre Tarea: Realizar consultas con los atributos de las colecciones seleccionadas.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.2

Fecha Inicio: 13/12/2012 Fecha Fin: 14/12/2012

Programador Responsable: Ramon Rafael Agliero Vazquez.

Descripcion: Se muestra las colecciones existentes en la base de datos, brindando la posibilidad de seleccionar
algunas de estas. Una wez seleccionadas las colecciones, el sistema mostrara los atributos de la misma, los

cuales seran utilizados para realizar las consultas.

Tabla 15. Realizar un estudio sobre el objeto SOAP.

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 5 NUumero Historia de Usuario: MR_PCMCA HU 2

Nombre Tarea: Realizar un estudio sobre el objeto SOAP.

Tipo de Tarea: Investigacion. Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 15/12/2012 Fecha Fin: 19/12/2012

Programador Responsable: Ramon Rafael Agliero Vazquez.

Descripcion: Se crea un objeto SOAP, pasandole como parametro la direccion donde esté el senicio, se llaman

los métodos que estan en esa direccion y te dewuelve los parametros.
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Tabla 16. Estudiar el funcionamiento al consumir un servicio web.

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 6 Numero Historia de Usuario: MR_PCMCA_HU_2

Nombre Tarea: Estudiar el funcionamiento al consumir un senicio web.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 20/12/2012 Fecha Fin: 24/12/2012

Programador Responsable: Ramoén Rafael Agliero Vazquez.

Descripcion: Se muestran las funcionalidades que brinda y permita consumir el senicio web, mediante una ruta

del senicio web creado.

Tabla 17. Probar como guardar la persistencia de los datos en XML.

Tarea de Ingenieria

Nimero Tarea: 7 Nimero Historia de Usuario: MR_PCMCA_HU_2

Nombre Tarea: Probar como guardar la persistencia de los datos en un XML.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 08

Fecha Inicio: 25/12/2012 Fecha Fin: 1/01/2013

Programador Responsable: Ramén Rafael Agliero Vazquez.

Descripcion: Se guardan los datos en el XML, tanto de conexiones como de reportes.

Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones, ademas,
indica en qué ficheros se van a implementar las clases. Los componentes representan todos los tipos de
elementos de software que entran en el desarrollo de aplicaciones informaticas. Pueden ser simples

archivos, paquetes, librerias, bibliotecas cargadas dinamicamente, entre otros.

En la Figura 13 y Figura 14 puede apreciarse el diagrama de componentes correspondiente a la soluciéon
de la presente investigacion y cuéles de ellos se relacionan con los componentes que posee el sistema de
manejo de interfaces que son comunes para todos los modulos.
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Hgura 13. Diagrama de componentes.
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vista

Fgura 14. Diagrama de componentes.

Descripcién de las funcionalidades

Clase Reporte

Tabla 18. Descripcion de la clase Reporte.

Ejecuta las consultas y consumes los senicios
ejecutarReporte web, adicionando las variables de salida a un ND ND
XML.
ejecutarConsulta Crea la conexion y ejecuta la consulta. ND ND
consumirSw Crea la conexién y consume el servicio web. ND ND
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Método

Descripcion

Parametros

Valor de Retorno

AdicionarVariablesSalida

Adiciona las variables de salida de

operaciones a un XML.

las .
Array[], String

ND

Clase Conexiodn

Tabla 19. Descripcion de la clase Conexion.

Método Descripcion Parametros Valor de Retorno
Crear una conexion hacia una base de datos no
crearCnxMongo ) ND ND
relacional MongoDB.
crearCnxSW Crear una conexion hacia un senicio web. ND ND
Clase Consulta
Tabla 20. Descripcién de la clase Consulta.
Método Descripcion Parametros Valor de Retorno

AdicionarConsultaXM L

Crea un XML con la estructura para una base

de datos no relacional.

Array[], Array[],
Array[], Array[],

String, String, bool.

ND

Pruebas

La aplicacion del flujo de trabajo de prueba a un sistema tiene como objetivo encontrar el mayor nimero

posible de errores con una cantidad razonable de esfuerzo, aplicado sobre un lapso de tiempo realista.

Para el desarrollo de las pruebas del modulo, se utilizé el método de caja negra, que se llevo a cabo sobre

la interfaz del software, desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas que

produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno [28]. Para comprobar el desarrollo del médulo se

realizaron pruebas a nivel unitario.
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Pruebas de aceptacioén

Las pruebas de aceptacion de usuario validan el grado de satisfaccion del cliente final (personas a las que
va dirigido el software bajo pruebas). Este tipo de pruebas son comunmente realizadas por el usuario final,
quien debe informar de todas las deficiencias o errores que encuentre antes de dar por aprobado el
sistema definitivamente.

Tabla 21. Adicionar conexién.

Caso de Prueba de Aceptacién

. Nombre Historia de Usuario: Adicionar una conexion a base
Cédigo Caso de Prueba: MR_PCMCA HU 1 1 )
de datos no relacional MongoDB.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad adicionar una conexién a MongoDB.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar conexiones a origenes de datos.

Acceder a la interfaz del SCS, al médulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Seleccionar en Origenes de Datos, la opcién Conexiones Mongo.
Seleccionar la opcién adicionar.
Completar los campos con los siguientes datos:

Nombre: Mongol, Senidor: localhost, Base Datos: sinpm, Usuario: admin, Contrasefia: admin.

vV VvV WP

Clic en el botén envar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron insertados satisfactoriamente, la base
de datos mongo agregada debe aparecer en la lista de base de datos (con los datos referidos), debe estar disponible

para todos los proyectos de migracion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 22. Editar conexion.

Caso de Prueba de Aceptacion

o Nombre Historia de Usuario: Editar una conexion a base de
Cédigo Caso de Prueba: MR_PCMCA HU 1 2 ]
datos no relacional MongoDB.
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Caso de Prueba de Aceptacién

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzalez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad editar una conexién a MongoDB.

Condiciones de Ejecucion:

Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar conexiones a origenes de datos.

Acceder a la interfaz del SCS, al médulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Seleccionar una base de datos de la lista de bases de datos publicadas.
Seleccionar la opcion editar.
Modificar los campos con los siguientes datos:

Nombre: Mongo, Senidor: localhost, Base Datos: sinpm, Usuario: admin, Contrasefia: admin.

vV VvV wWihPE

Clic en el botén envar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la natificacion de que los datos fueron modificados satisfactoriamente, la base
de datos modificada debe aparecer en la lista de base de datos (con los datos modificados), debe estar disponible
para todos los proyectos de migracion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 23. Eliminar conexion.

Caso de Prueba de Aceptacién

. Nombre Historia de Usuario: Eliminar una conexion a base de
Cdédigo Caso de Prueba: MR_PCMCA _HU_1 3

datos no relacional MongoDB.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad eliminar una conexién a MongoDB.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar conexiones a origenes de datos.

Acceder a la interfaz del SCS, al modulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. Seleccionar una base de datos de la lista de bases de datos publicadas.
2. Seleccionar la opcién eliminar.
3. Se muestra un mensaje: ¢Esta seguro que desea eliminar los elementos?

44




Implementacién y pruebas

Caso de Prueba de Aceptacién

4. Seleccionar la opcién aceptar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacién de que los datos fueron eliminados satisfactoriamente, la base
de datos eliminada no debe aparecer en la lista de base de datos.

Evaluacién de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 24. Adicionar conexién de servicios web.

Caso de Prueba de Aceptacién

. Nombre Historia de Usuario: Adicionar una conexion senvicios
Cdédigo Caso de Prueba: MR_PCMCA HU 2 1 b
web.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad adicionar un senicio web.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar conexiones a origenes de datos.

Acceder a la interfaz del SCS, al médulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Seleccionar en Origenes de Datos, la opcion Conexiones SW.
Seleccionar la opcién adicionar.
Completar los campos con los siguientes datos:

Nombre: Senicios Web 1, Ruta del WSDL: http://certificacion-plataforma.f10.uci.cu/cert_hwWS.php?wsdl

vV vV ®WNPRE

Clic en el botén envar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron insertados satisfactoriamente, el
senicio web agregado debe aparecer en la lista de senicios web (con los datos referidos), debe estar disponible

para todos los proyectos de migracion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 25. Editar conexiéon de servicios web.

Caso de Prueba de Aceptacion

Codigo Caso de Prueba: MR_PCMCA_HU 2 2 Nombre Historia de Usuario: Editar una conexion senvicios
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Caso de Prueba de Aceptacién

web.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad editar un senvicio web.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar conexiones a origenes de datos.

Acceder a la interfaz del SCS, al mddulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Seleccionar un senicio web de la lista de senicios web publicados.
Seleccionar la opcién editar.
Modificar los campos con los siguientes datos:

Nombre: Senicios Web 1, Ruta del WSDL: http://directorio-plataforma.f10.uci.cu/directorioWsS.php?wsdl

vV vV wDdhPE

Clic en el botén envar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron modificados satisfactoriamente, el
senicio web modificado debe aparecer en la lista de senicios web (con los datos modificados), debe estar disponible

para todos los proyectos de migracion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 26. Eliminar conexion de servicios web.

Caso de Prueba de Aceptacién

] Nombre Historia de Usuario: Eliminar una conexion senicios
Codigo Caso de Prueba: MR_PCMCA HU 2 3

web.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzalez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad eliminar un senicio web.

Condiciones de Ejecucion:

Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar conexiones a origenes de datos.

Acceder a la interfaz del SCS, al modulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. Seleccionar un senicio web de la lista de senicios web publicados.
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Caso de Prueba de Aceptacién

2. Seleccionar la opcion eliminar.
3. Se muestra un mensaje: ¢Esta seguro que desea eliminar los elementos ?
4. Seleccionar la opcion aceptar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron eliminados satisfactoriamente, el

senicio web eliminado no debe aparecer en la lista de senicios web publicados.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 27. Crear reporte mediante conexion a base de datos.

Caso de Prueba de Aceptacién

) Nombre Historia de Usuario: Crear un reporte mediante una
Codigo Caso de Prueba: MR_PCMCA_HU 3 1 »
conexion a base de datos MongoDB.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad crear un reporte mediante una conexion a base de datos
MongoDB.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar reportes.

Acceder a la interfaz del SCS, al médulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion: Completar los campos con los siguientes datos:
1. Nombre: Yosleidy, Nombre del reporte: Reporte 1.
2. Clic en el botén envar.
3. Seleccionar el origen de datos MongoDB.
4. Clic en el botén Siguiente.
5. Seleccionar una base de datos de la lista de base de datos: sinpm.
6. Clic en el botén Siguiente.
7. Seleccionar la coleccion de la base de datos seleccionada: categoria.
8. Seleccionar los elementos de la coleccion: id, nombre.
9. Introducir el nombre de la consulta: nameQuery.

10. Introducir la condicién: id = 7
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Caso de Prueba de Aceptacién

11. Clic en el botén aceptar.

12. Introducir el campo: nombre y tipo de ordenamiento: ascendentemente, por el cual se quiere ordenar.
13. Clic en el bot6n aceptar.

14. Clic en el bot6n envar.

15. Seleccionar variables.

16. Clic en el boton envar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron insertados satisfactoriamente, el reporte
creado debe aparecer en el XML (con los datos referidos), debe estar disponible para todos los proyectos de

migracion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 28. Modificar datos de un reporte.

Caso de Prueba de Aceptacién

o Nombre Historia de Usuario: Modificar los datos de un reporte
Codigo Caso de Prueba: MR_PCMCA_HU 4 1 .
seleccionado.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad modificar los datos de un reporte seleccionado.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar reportes.

Acceder a la interfaz del SCS, al médulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar un reporte de la lista de reportes.
2. Seleccionar la opcion de editar.
3. Introducir los campos que desea editar con los siguientes datos:
4. Nombre: Ramén, Nombre del reporte: Reporte 1.

5. Clic en el botén envar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron modificados satisfactoriamente, el
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Caso de Prueba de Aceptacién

reporte modificado debe aparecer en la lista de reportes, con los datos actualizados.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 29. Eliminar reporte.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo Caso de Prueba: MR_PCMCA HU 5 1 Nombre Historia de Usuario: Eliminar un reporte existente.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Jailen Garcia Gonzélez.

Descripcion de la Prueba: Prueba a la funcionalidad eliminar un reporte existente.

Condiciones de Ejecucion:
Haberse autenticado con una identidad que tenga permisos para gestionar reportes.

Acceder a la interfaz del SCS, al médulo de reportes.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar un reporte de la lista de reportes.
2. Seleccionar la opciéon de eliminar.
3. Se muestra un mensaje: ¢Esta seguro que desea eliminar los elementos ?

4. Seleccionar la opcion aceptar.

Resultado Esperado: Debe aparecer la notificacion de que los datos fueron eliminados satisfactoriamente, el
reporte eliminado no debe aparecer en la lista de reportes.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria.

Resultado de las pruebas

Durante el proceso de desarrollo fueron realizados 9 casos de pruebas a las HU, los cuales se ejecutaron
en 3 iteraciones de desarrollo. En una primera iteracion fueron realizados 6 casos de pruebas, donde
fueron detectadas y posteriormente corregidas, 3 no conformidades relacionadas con errores de
validacion. En la iteracion siguiente, se realiz6 un caso de prueba detectandose una no conformidad,
guedando resuelta al finalizar la iteracion. En la Ultima iteracion se realizaron 2 casos de pruebas y se
detect6 una no conformidad, quedando resuelta una vez terminada la iteraciéon. En la Figura 15 se ilustra
un gréfico que muestra el proceso de pruebas.
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Fgura 15. Resultados de los casos de pruebas.

Conclusiones

Luego de terminadas las pruebas de aceptacion del modulo de reportes de la PCMCA se han corregido
las deficiencias y errores detectados, cerrando el ciclo de desarrollo del producto. Fueron realizadas un
total de 9 pruebas de aceptacion con el cliente, estando satisfecho con el desarrollo y el cumplimiento de
los requisitos establecidos.
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Conclusiones generales

Culminando el desarrollo de la presente solucion se arriba a las siguientes conclusiones:

>

Las tecnologias de generacién de reportes de Codigo Abierto actuales no se ajustan a los
requisitos necesarios para su integracion con la PCMCA.

Ninguna de las soluciones existentes estudiadas ofrece la funcionalidad de generar reportes
teniendo como origen de datos los servicios web.

Los requisitos técnicos y operacionales que permiten la integracion del modulo propuesto con la
PCMCA se solucionan a partir de la arquitectura disefiada, utilizando como estilo arquitecténico
Presentacion Desacoplada.

El sistema desarrollado posee la flexibilidad necesaria para generar cualquier reporte deseado a
partir de la informacion de los sistemas componentes de la plataforma.

El modulo de reportes de la PCMCA desarrollado posibilita generar informes sobre el estado de la
migracion, permitiendo obtener la informacion que se requiera con rapidez y facilitandole a los
especialistas el analisis de los datos generados.

Las pruebas realizadas al sistema garantizan su correcto funcionamiento.
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Recomendaciones

> Integrar completamente el sistema desarrollado a la PCMCA.

> Emplear el manejador de reportes en los procesos de migracion que se gestionen haciendo uso de
la PCMCA.

> Mejorar la calidad visual de la interfaz de usuario del manejador de reportes.

> Realizar una capa de presentacion genérica al médulo para ser usado como un manejador

dindmico de reportes independientes, especializado en los reportes que se originen desde
direcciones de servicios web y bases de datos no relacionales, en especifico MongoDB.
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Anexo 1. Imagenes de la Introduccion

Grupo Ejecutivo

Capacitacion Técnico Divulgacion

FHgura 16. Composicién del grupo ejecutivo.

Anexo 2. Prototipos de interfaz de usuario

Crear Conexion Mongo

Mombre
Senvidor
Base de Datos
Usuario

Contrasefa

EIIAY

Fgura 17. Crear conexion MongoDB.
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Lista de conexiones mongo

c_) Adicionar @9 Editar @) Eliminar

No |Nombre Base de Datos Usuario
Conexidn_maongo adminitrar_modulo [ admin
® | conexidn_mongo? | recursos admin

Mombre

Euta WEDL

Origenes de Datos

Conexiones Mongo

Conexiones SW

Listar Reportes

FHgura 18. Listar conexiones MongoDB.

Crear Conexion Servicio Web

BIVIAY

Fgura 19

Origenes de Datos

Conexiones Mongo

Conexiones SW

Listar Reportes

. Crear conexion servicio web.
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Lista de conexiones servicios web
Origenes de Datos

Adicionar (=) Edit Elimin
c._). =4 ar (@ s Conexiones Mongo

Conexiones SW
No Nombre Ruta del WSDL
Listar Reportes
WSDLI http: Hcedificacion-lataforma. f10.uei.cufcert_hwAWS. phpPwsdl
O WsDL2 http:#plataforma. f10.uci.cu/cert_hwW'S. phpPwesdl

Fgura 20. Listar conexiones servicio web.

Crear Reporte
Origenes de Datos

Conexiones Mongo

Nombre Conexiones SW

MNombreReports
Listar Reportes

rancelar enviar

Figura 21. Crear reporte.
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Fuentes de Datos
3 Volver f_) Niguiente

Origenes de Datos

Conexiones Mongo

Ho Fuentes de datos Conexiones SWW

MongoDB
Listar Reportes
C Servicios Weh

Fgura 22. Elegir fuentes de datos.

Lista de conexiones mongo
Origenes de Datos

@& Adicionar @) Volver (§))Siguiente
wr 7 Conexiones Mongo

Conexiones SW
No |[Nombre Base de Datos Usuario
Listar Reportes
Conexidn_maonga administrar_modula | admin
® | conexidn_mongo? recursos adrnin

FHgura 23. Lista de conexiones MongoDB.
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Operaciones Definidas

&) Adicionar (@) Fliminar (@) Siguiente

HNo Nombre Operaciones

name Guery

name Guery?

. gliminarCateqoria

Variables de Salida
Direccian
Cargar Plantilla

Fgura 24. Operaciones definidas.

Browse

[.:j} Plantilla de Reporte g Subir Planilla .;_ Ejecutar Reporte

=

o Mombre Operacion Variables de salida
1 name CJuery {_id} {zolapin}
2 namne Guery 2 {_id}

Fgura 25. Ejecutar reporte.
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Conexiones Mongo

Conexiones SW

[ ]
i
[ |
i
|
Vi
[ |
[ ]
|
[ |
[ |

dd =]V

Fgura 26. Crear consulta.
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Lista de conexiones servicio web

0 Adicionar (@) Volver () Siguiente

Origenes de Datos

Conexiones Mongo

Conexiones SW
No Nombre Ruta del WSDL
Listar Reportes
W3SDLT http:Heerificacion-lataforma f10.uci cufcert_hwtW'S phpPwsd]
. WsDL2 http:/fplataforma. f10.uci.cufcert_hwiW'S. php Pwesd

Hgura 27. Lista de servicios web.

Listado servicios web
€ Volver e Siguiente

No

Origenes de Datos

Conexiones Mongo
Nombre

Conexiones SW
string mostrarDescripcionCategoarialint $id_categoria)

Categaria obtenerCategorialint $id_categaria) Listar Reportes
int eliminarCategorialint $id_categoria)

Licencia obtenerLicencia(int %id_licencia)

SoftwareWersion obtenefversionSoftware(int $id_software_version)

Software editarSoftware(int $id_software, string $nombre_software)

int eliminarversionSoftware(int §id_software_version)

double promedio%otoSoftware(int bid_software_wersion)

Fgura 28. Listado de servicios web.
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Conexiones Mongo

Conexiones SW

Figura 29. Consumir servicios web.
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Lista de Reportes

O Adicionar SpEditar (@) Fliminar () Siguiente

Mo Autor Hombre Reporte Fecha de creado
@) Yozleidy MuevoReporte 9/6/2013
® Ramiin Reparte 10/6/2013

Fgura 30. Listar reportes.

Crear Reporte

Nombre Reparte

MombreEeporte

cancelar erviar

Fgura 31. Modificar reporte.
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Lista de Reportes

O Adicionar (SpEditar

@) Hliminar (@) Siguiente

Mo Autor Hombre Reporte Fecha de creado
Yozleidy MuevoReporte 9/6/2013
Rarndn Reporte 10/5/2013

Fgura 32. Eliminar reporte.
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Glosario de términos

Ajax: acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica de
desarrollo web para crear aplicaciones interactivas.

Base de datos NoSQL: son sistemas de almacenamiento de informaciéon que no cumplen con el
esquema entidad-relacion, y difiere en varios modos de bases de datos tradicionales (basan su
funcionamiento en tablas y joins), porque las bases de datos NoSQL no imponen una estructura de datos

en forma de tablas y relaciones entre ellas, no tienen schemas, no permiten JOINs. Ademas, estan
pensadas para manipular enormes cantidades de informacion de manera muy rapida [6].

Codigo Abierto: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. El

Cddigo Abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de una comunidad de
poder acceder al codigo que a las cuestiones éticas y morales las cuales se destacan en el software libre.

CSV: Comma-separated values, son un tipo de documento en formato abierto sencillo para representar

datos en forma de tabla, en las que las columnas se separan por comas (0 punto y coma en donde la
coma es el separador decimal) y las filas por saltos de linea.

DOCX: Formato y extension de archivo de documentos de Microsoft Office Word.
Formatos Soportados: Son las caracteristicas técnicas de un objeto que son compatibles con el sistema.

HTML: Lenguaje de marcado de hipertexto.

JSON, acrénimo de JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de datos. JSON
es un subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.



