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RESUMEN

RESUMEN

Como parte de la rutina de produccién mediatica, los recursos fotogréaficos de los Medios de Prensa cubanos
crecen considerablemente. A fin de garantizar su gestion, identificacién y organizacion, se desarroll6 en la
Universidad de las Ciencias Informaticas el Sistema de Gestion Documental de Imagenes Digitales
Ecumene Pyxel v1.0. Sin embargo, en su desarrollo no se tuvo en cuenta que brindara un manejo
estadistico de dichos recursos, provocando un desconocimiento del patrimonio fotografico, debido a la
enorme cantidad de imagenes y la ausencia de procesos de control en este sentido.

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental, desarrollar un modulo estadistico que permita la
cuantificacion y auditoria del uso de los recursos fotograficos en el sistema antes mencionado.

Su desarrollo se baso en la metodologia OpenUp, haciendo uso del framework de desarrollo Symfony 2 y
el Entorno de Desarrollo Integrado Netbeans 7.1. De igual modo, se utilizaron los lenguajes PHP 5.3,
JavaScript, y UML para el modelado. Se emplearon el Visual Paradigm como herramienta CASE y el
Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL. Para los estilos se utilizaron CSS'y el framework BootStrap,
y la libreria HigtChart para el graficado.

Como resultado, se obtuvo un médulo que permite al administrador del sistema filtrar y auditar los recursos
fotogréficos, asi como visualizar los resultados del filtrado de forma gréfica. Posibilita ademas, establecer
un control, tanto de los recursos como de los usuarios que interactian con los mismos mediante la
generacion de diferentes reportes.

Palabras clave: recursos fotograficos, reportes estadisticos, sistema de gestion documental.
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INTRODUCCION

Introduccién

El hombre durante su historia, ha tenido la necesidad de plasmar todas sus actividades como expresion
testimonial, sin importar el formato, lenguaje o soporte, haciendo uso para ello, de toda clase de materiales
como la piedra, el papiro o el papel.

Con el transcurso de los afios, estos materiales han evolucionado a fin de garantizar la preservacion de la
informacion, que en correspondencia al nivel de desarrollo alcanzado, se ha convertido en lo que se conoce
como gestion documental.

En sus inicios, “... el dominio de la gestion documental correspondia exclusivamente a administradores y
bibliotecarios, cuyas herramientas manuales basicas eran los libros de registro, las carpetas, archivadores,
cajas y estanterias. En dichas herramientas se guardaban los documentos de papel y ficheros que permitian
hacer referencias cruzadas, asi como una larga lista de técnicas de recuperacion de informacion mediante

sistemas de caodificacion y clasificacion” (Ministerio de Fomento, 2009).

Como resultado del desarrollo actual de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), la
informacion crece de un modo vertiginoso, manifestandose en todas sus modalidades, y con ella la

[{

necesidad de procesarla y controlarla. Como respuesta, “..surgen soluciones y servicios asociados a la
gestion documental, permitiendo que la informacién pueda ser manipulada en formato electrénico;
desempefiando un papel muy significativo para empresas que requieran digitalizar toda la informacion, y
qgue presenten problemas en controlar las actividades y funciones que afectan el procesamiento,

clasificacion, almacenamiento y acceso de los archivos”. (Mosquera, 2010)

En la actualidad, “...los medios de comunicacién masiva (MCM), especialmente los medios de prensa, se
han visto inmersos en constantes cambios, destinados al mejoramiento y optimizacion de los procesos de
produccion y organizacion de la informacion, a fin de proporcionar a sus usuarios un mejor servicio”(Medina,
2005) Uno de estos cambios encaminados a garantizar la inmediatez de la publicacion lo constituy6 la
digitalizacién de la informacién, digase textos, videos e imagenes.

Debido a esto, los fondos fotogréficos de los MCM poseen en sus colecciones, millares de ejemplares,
anicos e irrepetibles que crecen diariamente, como parte de la rutina de produccion mediatica; y son,
ademas, herederos de la fotografia de importantes medios de prensa que existieron en diferentes épocas
en Cuba. Por otro lado, constituyen un material permanentemente utilizado por los profesionales del sector

periodistico, ademas de investigadores y otras instituciones.

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), es una de las instituciones que acomete acciones para

informatizar la sociedad, incluyendo los MCM; desarrollando aplicaciones configurables de acuerdo a las
1



INTRODUCCION

caracteristicas de las redacciones correspondientes a instituciones periodisticas cubanas.

En este sentido, se desarroll6 el Sistema de Gestiébn Documental de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel
V1.0, con el Administrador de Contenidos Empresariales (ECM por sus siglas en inglés) Alfresco. Este
sistema permite la gestion, identificacion y organizacion de los recursos fotograficos. Sin embargo, no se
tuvo en cuenta que brindara un manejo estadistico de sus colecciones. Como consecuencia, actualmente,
dicho sistema no permite conocer cuales recursos han sido visualizados o modificados con mayor
frecuencia, ni los archivados o modificados recientemente. De igual modo, no posibilita saber qué usuarios
se encuentran conectados al sistema, asi como aquellos que no han realizado visitas al mismo. Tampoco
facilita la realizacion de busquedas teniendo en cuenta criterios como: el autor, fecha de modificacion o
creacion, nombre y descripcion, lo que trae consigo un desconocimiento del patrimonio fotogréafico, debido
a la enorme cantidad de imagenes. Hasta el momento, el administrador se ve imposibilitado de establecer
un control que le permita conocer la cantidad de recursos que han sido publicados, procesados o archivados

y quiénes han sido los autores de dichos cambios, ademas de las fechas en las que se han efectuado.

De la situacion antes planteada se identifica como problema de investigacion: ¢ Como contribuir al control
de los recursos fotogréaficos en el Sistema de Gestiébn Documental de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel

V1.0, para la cuantificacion y auditoria de su uso?

El objeto de estudio se centra en los procesos de Gestion Documental y el campo de accién esta
enmarcado en la generacion de datos estadisticos en el Sistema de Gestion Documental de Imégenes
Digitales Ecumene Pyxel v1.0.

Se propone como objetivo general desarrollar un médulo estadistico que permita la cuantificacion y
auditoria del uso de los recursos fotogréaficos en el Sistema de Gestion Documental de Imagenes Digitales
Ecumene Pyxel V1.0.

Para complementar el objetivo de la investigacién se formulan los siguientes objetivos especificos que

posibilitan el desarrollo del mismo:

o Caracterizar el tratamiento estadistico en los Sistemas de Gestion Documental.

« Disefiar el Médulo estadistico para el Sistema de Gestion Documental de Imagenes Digitales
Ecumene Pyxel v1.0.

« Implementar las funcionalidades del Médulo estadistico para el Sistema de Gestion Documental de
Imagenes Digitales Ecumene Pyxel V1.0.

o Probar las funcionalidades del Mddulo estadistico para el Sistema de Gestion Documental de
Imagenes Digitales Ecumene Pyxel V1.0.
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Para dar cumplimiento al objetivo planteado se aplicaron los métodos cientificos siguientes:
Métodos tedricos:

e Histérico—-l6gico: Mediante esta practica se analizaron las tendencias de los Sistemas de Gestién
Documental existentes, permitiendo documentar los elementos necesarios para garantizar la

comprension y un mejor funcionamiento de estos sistemas.

e Analitico-Sintético: Se utilizé en la revision de documentos y articulos, donde se identificaron las
ideas centrales relacionadas con el funcionamiento de los Sistemas de Gestiébn Documental;
permitiendo obtener el conocimiento esencial para generar una propuesta de solucion adecuada a

las exigencias de los medios de prensa.
Métodos Empiricos:

e Entrevista: Se utiliz6 para obtener a partir de los criterios emitidos por miembros del equipo de

desarrollo del proyecto, una parte de los requisitos funcionales y no funcionales de maddulo
estadistico desarrollado.

La presente investigacion esta estructurada de la siguiente manera: introduccion, cuatro capitulos que se
describen a continuacion, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y bibliografia.
Capitulo 1: “Fundamentacion tedrica”.

Se precisan elementos tedricos que sustentan la investigacion y el desarrollo del tema propuesto, a través
del estudio y analisis de soluciones existentes. Se hace referencia a los principales aspectos relacionados
con los Sistemas de Gestion Documental, asi como el andlisis estadistico en los mismos. Se describen
cada una de las diferentes tecnologias, herramientas y técnicas que se utilizardn para el desarrollo del
maodulo.

Capitulo 2: “Concepcidn y caracteristicas del sistema”.

Se describe la propuesta del modulo estadistico, representando el Modelo de dominio donde se capturan
los objetos importantes del entorno donde sera empleado el médulo estadistico. Ademas se identifican los
requerimientos funcionales y no funcionales, se elabora el diagrama de Casos de Uso y las descripciones
de cada uno de ellos.

Capitulo 3: “Analisis y disefio del sistema”.

Se describe la solucion que se propone a partir de los diagramas de clases del andlisis, asociados a las
funcionalidades del sistema y se representan los diagramas de clases del disefio, que reflejan una vista

interna del sistema, asi como el diagrama de despliegue.
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Capitulo 4: “Implementacion y pruebas al sistema”.

Se presentan los resultados arrojados por las pruebas al sistema en las diferentes iteraciones. Se muestra
el diagrama de componentes, ademas de los disefios de casos de prueba basados en Casos de Uso.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo I: Fundamentacién Teérica.

1.1 Introduccién.

La gestion documental constituye “un area de la administracion general que se encarga de garantizar la
economia y la eficiencia en la creaciéon, mantenimiento, uso y disposicion de los documentos administrativos
durante todo su ciclo de vida” (Walne, 1988). A fin de garantizar estos dos aspectos, surgen los Sistemas
de Gestién Documental, permitiendo obtener una mejor organizacion y utilizacion del fondo documental,
garantizando a su vez, la autenticidad y veracidad del mismo.

Debido al gran numero de acciones que pueden realizar los usuarios en estos sistemas, durante el ciclo de
vida de los documentos, se hace necesario establecer un control de dichas acciones.

En el presente capitulo, se estudiaran los principales conceptos relacionados a la gestion documental, asi
como algunos sistemas existentes en Cuba y el mundo. Ademés se abordaran los aspectos relacionados a
la obtencién de datos estadisticos en dichos sistemas. Por dltimo, se analizaran y describiran un conjunto
de herramientas y tecnologias que serviran de apoyo para el desarrollo del moédulo estadistico.

1.2 Gestiéon documental.

“Desde la antigiiedad, los documentos se han considerado una especie de objeto portador de informacion

gue tiene una base textual, registrados en libros, manuscritos, diarios y revistas.” (Campillo, 2010).

Con el objetivo de proporcionar una correcta organizacion alos mismos, surge la gestion documental “como
area de gestion responsable de un control eficaz y sistematico de la creacién, la recepcion, el
mantenimiento, el uso y la disposicion de documentos de archivo, incluidos los procesos para incorporar y
mantener en forma de documentos la informacién y prueba de las actividades y operaciones de la
organizacion”. (ISO 15489-1:2006).

Segun Alberch Fugueras, la gestion documental engloba un conjunto de operaciones comprometidas con
la busqueda de la economia y la eficacia en la produccion, el mantenimiento, uso y destino final de los
documentos a lo largo de su ciclo de vida; es decir, desde el momento de su concepcion en las oficinas

administrativas hasta su ingreso en las instituciones de archivo (Fugueras, 2003).

Por otra parte, Ponjuan Dante, define la gestion documental como un proceso administrativo que permite
analizar y controlar sistematicamente, a lo largo de su ciclo de vida, la informacion registrada que crea,
recibe, mantiene o utiliza la organizacién en correspondencia con su misién, objetivos y operaciones.
También la considera como un proceso para mantener la informaciéon en un formato que permita su acceso

oportuno, y por ello se requiere de la realizacion de tareas y procedimientos particulares para cada fase de
5
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su ciclo de vida y su explotacion. La informacion registrada es evidencia de las actividades y transacciones
de las organizaciones, y su uso oportuno permite a la organizacién una mayor eficacia en su labor (Gestion

documental, gestion de informacién y gestion del conocimiento: evolucion y sinergias, 2005).

Para Mena Mujica, uno de los aspectos mas significativos de la gestion documental desde el enfoque de
los archivos totales, es la implantacién de sistemas integrales de tratamiento de la documentacién que se
ocupen de su produccién, conservacion, uso, explotacion, y eliminacion, segun las necesidades de cada
tipo de usuario, sean los propios productores o investigadores (Mujica, 2005).

Partiendo de los conceptos anteriores, puede afirmarse que la gestion documental es el proceso por el que
transitan los documentos desde su creacion en las oficinas hasta su almacenamiento final, buscando una
mayor eficacia en la produccion, el mantenimiento, uso y destino de estos a lo largo de su ciclo de vida.
Lograr esta eficacia en lugares donde el cimulo de documentos es considerable, resulta algo engorroso,
sobre todo cuando se pretende consultar grandes voliumenes de informacion fisica y electronica. A fin de
resolver los problemas de pérdida de tiempo tanto en la consulta como almacenamiento de la misma, surgen
los Sistemas de Gestion Documental, constituyendo poderosas herramientas para el manejo y organizacion

de la informacion.

1.2.1 Sistemas de Gesti6én Documental

Un Sistema de Gestion Documental (SGD), “es una parte del sistema de informacion de la empresa
desarrollado con el propésito de almacenar y recuperar documentos, que debe estar disefiado para
coordinar y controlar todas aquellas funciones y actividades especificas que afectan a la creacion,
recepcion, almacenamiento, accesoy preservacion de los documentos, salvaguardando sus caracteristicas
estructurales, y contextuales, y garantizando su autenticidad y veracidad” (Bustelo, 2000).

El uso de un SGD por una determinada empresa, arroja una serie de ventajas a la hora de almacenatr,
gestionar y hacer un buen seguimiento de los documentos pertinentes, como por ejemplo (IBAI Intranets,
2005):

e Rapidez y acceso inmediato a la hora del acceso instantaneo, centralizado y distribuido a toda la
documentacion, reduccion de tiempo de consultas y tareas de archivo. Por otra parte, se soluciona
el problema de localizacion, controlandose de forma total la documentacion e informacion. Ademas,
gue la informacion puede ser compartida entre diferentes usuarios existiendo una facil y rapida
distribucion o envio de documentos.

e Ahorro de material en la impresion de documentos, digase fotocopias, copias impresas, entre otras;
eliminacion de desplazamientos y ahorro de espacio fisico.
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e Seguridad y fiabilidad en la custodia de documentos de gran valor o confidencialidad, en la
sustitucion de documentos impresos por réplicas electronicas, ademas que evita la duplicidad de
documentos.

A pesar de contener numerosos beneficios, estos sistemas suelen proporcionar ciertas desventajas
principalmente relacionadas al factor economico, debido a que su implantacion puede suponer un alto costo,
de igual modo, puede conllevar a emplear mucho tiempo y recursos si el volumen de datos a introducir es
muy elevado. Sin embargo, puede afirmarse, que las ventajas se imponen sobre las desventajas, por tal
razén, son muchas las organizaciones emprendedoras que optan por hacer uso de SGD para la

preservacion de su patrimonio documental.

De manera general, un SGD provee facilidad de almacenamiento y rapidez de acceso a la gran cantidad de
informacion y documentos que deben ser visitados, por lo cual deben poseer una serie de caracteristicas,
como son: una alta escalabilidad y rendimiento, integracion con otro software empresarial, herramientas

ofimaticas y de escritorio, ademas de poder hacer empleo de tecnologias de la web.

Independientemente de los beneficios o inconvenientes que presenten los SGD, en los mismos suelen
desarrollarse diferentes procesos, los cuales a consideracion de varios autores consultados, pueden variar
de acuerdo a las caracteristicas del sistema y de la institucién que lo implementa. Dichos procesos “... son
el conjunto de actos concatenados, mediante los cuales se le da seguimiento al ciclo de vida de los
documentos, desde su produccion o incorporacion, hasta su disposicion final” (Martinic, 2011). A
continuacion, se describen los procesos minimos que segun Beatriz Mercado, deben estar presentes en un
SGD:

e Proceso de incorporacion: Conjunto de operaciones de verificacion y control que se deben realizar
para la admisién de los documentos que son remitidos por las unidades productoras de documentos
hacia el SGD. Deberé incluir ademas, su digitalizacion, pues no necesariamente pueden estar todos
inicialmente en este formato, de esta manera se obtendra una primera homogenizacion de los
mismos. De igual modo, se hace necesario el registro de los datos mas importantes de los
documentos a incorporar como pueden ser: autor, identificador, una breve descripcion, tipo de
documento y la fecha en la que es recepcionado.

e Proceso de organizacion: una vez que han sido recepcionados Yy digitalizados los documentos, es
necesario llevar a cabo un conjunto de acciones orientadas a su clasificacion, ordenacion,
indexacién y descripcion. La Indexacion se realiza a nivel de metadatos o, si es accesible, a través

de los contenidos del propio documento, permitiendo elaborar un indice sobre el cual hacer
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busquedas més eficientes. Este proceso adquiere suma importancia debido a que de lograr una
correcta organizacion, depende el éxito y rapidez de las consultas que se deseen realizar
posteriormente.

e Proceso de almacenamiento: posteriormente, debe procederse a introducir en la base de datos
del SGD los diferentes documentos, garantizando su integridad.

e Proceso de recuperacion o consulta de documentos: conjunto de acciones encaminadas a
brindar acceso a los mismos afin de visualizarlos o gestionarlos. De este modo, los administradores
del SGD, pueden realizarles auditorias, permitiendo establecer un control sistematico de las
acciones que realizan los usuarios sobre estos, asi como generar un conjunto de reportes
estadisticos que pueden incluir la visualizacion del estado de los documentos, cantidad de usuarios
gue han creado o modificado dichos documentos y las fechas en que se han producido tales
cambios.

e Proceso de transferencia de documentos: traspaso periddico de la documentacion de un archivo
a otro del sistema o fuera de éste, de acuerdo a plazos de permanencia establecidos para la
documentacién en cada uno de ellos.

1.3 Generacion de datos estadisticos.

1.3.1 (Qué es la estadistica?

‘La Estadistica es la disciplina que le facilita al hombre el estudio de datos masivos, para obtener
conclusiones vélidas y efectuar predicciones razonables de ellos;y asi mostrar una vision de conjunto clara
y de facil apreciacion. De forma practica, la Estadistica proporciona los métodos cientificos para la
recopilacién, organizacion, resumen, representacion y analisis de datos, o de hechos, que se presenten a
una evaluacion numérica; tales como: caracteristicas biolégicas o sociologicas, fenémenos fisicos,
produccion, calidad, poblacion, riqueza, y otros” (Unidad Educativa Colegio Loyola—Gumilla, 2001).

Es considerada ademas como la ‘ciencia que se ocupa del estudio de fendbmenos de tipo genérico,
normalmente complejos y enmarcados en un universo variable, mediante el empleo de modelos de
reduccion de la informacién y de analisis de validacion de los resultados en términos de representatividad”
(Sanchez, 2008).

La estadistica en funcion de su metodologia, por sus procedimientos y alcances bien definidos, se clasifica

en dos grandes ramas:
La Estadistica Inductiva o Inferencial: provee conclusiones o inferencias, basandose en los datos

simplificados y analizados; detectando las interrelaciones que pueden unirlos, las leyes que los rigen y

eliminando las influencias del azar; llegando mas alla de las verificaciones fisicas posibles. Sobre la base

8
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de la muestra estudiada saca conclusiones, o sea, hace inferencia o induccion, en cuanto al universo o
poblacion, de donde se obtuvo dicha muestra.

La Estadistica Descriptiva o Deductiva que analiza metddicamente los datos, simplificAndolos y
presentandolos en forma clara; eliminando la confusion caracteristica de los datos preliminares. Permite la
elaboracion de cuadros, graficos e indices bien calculados; suficientemente claros, como para disipar las
dudas y la obscuridad de los datos masivos. Se limita a describir los datos que se analizan, sin hacer
inferencias en cuanto a los no incluidos en la muestra.

La presentacion de datos estadisticos, constituye en sus diferentes modalidades, uno de los aspectos de
mas uso en la estadistica descriptiva, permitiendo visualizar la presentacion de los mismos sobre el
comportamiento de las diferentes variables. Una forma de mostrar estos datos, es a traves de los reportes
estadisticos.

1.3.2 Reportes estadisticos y su representacion.

Un reporte es un informe o noticia que puede ser impreso, digital u audiovisual, con la finalidad de transmitir
una informacién, aunque puede tener diversos objetivos.
Los reportes estadisticos por su parte, son informes que organizan y exhiben la informacion contenida en
una base de datos. Su funcion es aplicar un formato determinado a los datos, para mostrarlos por medio de
un disefio atractivo y de facil interpretacion para los usuarios. Los reportes presentan diversos niveles de
complejidad, desde una lista 0 enumeracioén, hasta graficos mucho mas desarrollados.
Existen tres tipos de representaciones de los datos, la representacion escrita, que es usada cuando la
informacion a representar contiene pocos valores; la representacion tabular, cuando los datos se presentan
a través de un conjunto de filas y de columnas que responden a un ordenamiento légico; y por ultimo la
presentacion gréafica que proporciona mayor rapidez en la comprension de los datos.
En este ultimo tipo, “los graficos se pueden utilizar para ilustrar patrones de grandes cantidades de datos o
para comunicar un hallazgo clave o un mensaje. Se debe considerar el uso de graficos si se desea mostrar”
(Ginebra, 2009):

e Comparacion: ¢ Cuanto? ¢ Qué elemento es mas grande o mas pequefio?

e Cambios alo largo del tiempo: ¢ Cémo evoluciona una variable?

e Distribucion de frecuencia: ¢, Como se distribuyen los elementos? ¢ Cuales son las diferencias?

e Correlacion: ¢ Estan vinculadas dos variables?

e Parte relativa de un todo: ¢ CoOmo se encuentra un elemento en comparacion con el total?
Un aspecto crucial cuando se decide representar los datos a través de gréficos, es la correcta eleccién del
tipo a utilizar, debido a que no todos se ajustan a la naturaleza de lo que se desea representar. A
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continuacion se hace referencias a algunos tipos de graficos existentes, teniendo en cuenta ademas cuando

es idéneo su uso.

e Gréfico de barras: representa graficamente un conjunto de datos o valores en forma de barras
rectangulares de longitudes en correspondencia a dichos valores. Se utiliza para comparar las
frecuencias o valores de las distintas categorias o grupos. Las barras pueden orientarse vertical u
horizontalmente, aunque en sentido horizontal y ordenadas de manera ascendente, facilitan la
interpretacion de los datos. Ademas, deben ser mas anchas que los espacios entre ellas, las cuales

se recomienda no sobrepasen el 40% del ancho de la barra.
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Figura 1. Gréfico de barras.

e Gréfico de Lineas: presenta los datos como una serie de puntos conectados por una linea, su
principal uso es para representar los datos de un gran numero de grupos o visualizacion de
tendencias en los datos a lo largo del tiempo. Sus pardmetros pueden ser modificados para mejorar
la interpretacién, siempre y cuando se preserven los datos.
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Fgura 2. Gréfico de lineas.
e Gréfico de pastel: muestra los datos como areas rellenas de colores o disefios, es usado para
representar los datos de un nimero de grupos limitados (no superior a seis). El uso de este tipo de
grafico no es recomendado por muchos estadisticos, debido a que puede resultar tediosa la
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comparacion entre los diferentes segmentos del pastel y, alin mas, cuando se deban comparar datos
entre diferentes graficos de este tipo. Una alternativa que puede usarse es la de etiquetar los
segmentos con sus valores reales o nombres de las categorias que representan.

Fgura 3. Gréfico de pastel.
En cuanto a la presentacion tabular, permite de forma mas sintetizada y comprensible mostrar los
resultados, sobre todo cuando la informacion es de tipo repetitivo. Ademas, permite mostrar frecuencias,
relaciones, contrastes, variaciones y tendencias mediante una presentacion ordenada de la informacion.
Existen dos tipos de tablas, las simples, también llamadas de presentacion o demostracién y las complejas
o de referencia como también se les conoce. Las simples se utilizan para presentar los hechos con respecto
a uno o mas grupos de investigaciones independientes, mientras que las complejas permiten ofrecer la
division de las categorias en dos 0 mas subcategorias, es decir, una o varias columnas y/o filas son a su
vez subdivididas para representar o resaltar una condicion importante del fenébmeno que se estudia.
Resulta recomendable al emplear tablas, seguir un mismo disefio, utilizar unas lineas o un sombreado
suave para animar a los usuarios a leer en horizontal o en vertical, cuidar que las columnas estén
uniformemente espaciadas y no demasiado separadas.
A modo de conclusién, se determina que, para representar los datos en el Médulo estadistico para el SGD
de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel, se emplearan la representacion grafica para facilitar la comprension

de la informacion y la representacion tabular para sintetizarla.

1.3.3 Generacion de datos estadisticos en SGD.

Normalmente, en un SGD, los usuarios suelen ejecutar un gran nimero de acciones sobre los diferentes
contenidos almacenados. Tener un control sobre dichas acciones, resulta sumamente importante debido a
gue permite tener constancia de la gestion de los contenidos. Por tal razon, diferentes SGD han incorporado
de una u otra manera, entre sus funcionalidades, la generacion de datos estadisticos.

A continuacion se realiza un estudio de algunos de estos sistemas, a fin de analizar la generaciéon o no de
datos estadisticos y de este modo, identificar posibles funcionalidades a incorporar al Modulo estadistico
para el SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel v1.0.

11
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Nuxeo
Es un sistema de administracion de contenidos libre, basado en estandares abiertos y de escala empresarial
para Windows y sistemas operativos similares a Unix. Esta disefiado para usuarios que requieren un alto
grado de modularidad y rendimiento escalable. Esta desarrollado en Java y es utilizado como software de
gestion documental para documentos, paginas web, registros, imagenes y desarrollo colaborativo de
contenidos. Ademéas permite (Nuxeo, 2012):

e Gestion de documentos.

e Gestion de contenidos web.

e Versionado a nivel de repositorio.

e Gestion de registros.

e Gestion de imagenes.

e Publicacién integrada.

¢ Flujo de trabajo basado en jBPM.

e Busquedas implementadas con el motor Lucene.

e Servidores descentralizados.

e Soporte multiplataforma (Windows, Linux, Solaris, Mac OS).

e Interfaz gréfica basada en navegadores de Internet.

¢ Integracion de escritorio con Microsoft Office y OpenOffice.Org.
En cuanto a la auditoria a documentos, NUxeo establece un control sobre la gestion de los mismos,
almacenando en un historial la informacién de todas las acciones que se realizan sobre ellos, tales como la
fechay hora, el usuario, el comentario que se realizd, etc. Dicho historial, muestra ademas, las versiones
anteriores del documento que fueron creadas, permitiendo eliminarlas o modificarlas. (Nuxeo, 2000).
Ademas, contiene un sistema de alertas que informa a los usuarios que deciden seguir la actividad de un
determinado espacio, cuando se producen cambios en dicho espacio, asi como los usuarios responsables

de los mismos.

12
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Event log | Archived versions

Filter Items/page | 10 x| J
Performed action ¥ Date Username ¥ Category ¥ Directive Due date Comment State
Unlock document 1/18/2012 1:56 PM John Doe Document Project
Modification 1/18/2012 1:55 PM John Doe Document Updated metadata Project
Version created 1/18/2012 1:55 PM John Doe Document 0.1 Updated metadata Project
Lock document 1/18/2012 1:55 PM John Doe Document Project
Relation created 1/16/2012 2:06 PM John Doe Document Project
Relation deleted 1/16/2012 2:04 PM John Doe Document Project
Relation created 1/16/2012 2:01 PM John Doe Document Project
Modification 1/11/2012 5:35 PM John Doe Document Project
Creation 1/11/2012 5:30 PM John Doe Document Project

Figura 4. Historial de documentos en NUxeo.
DoCASU
DoCASU es una interfaz de usuario (Ul por sus siglas en inglés) para el sistema de cddigo abierto ECM
Alfresco. El objetivo del proyecto DoCASU es proporcionar a la Comunidad del ECM Alfresco, una Ul
personalizada enfocandose principalmente en la experiencia del usuario, es decir que tenga una mayor
facilidad de uso, capacidad de respuesta y rapidez.
Es menos confuso para el usuario final, lo que permite una mayor aceptacion del sistema. Fue disefiado
por la empresa Optaros y liberado bajo la Licencia Publica General (GPL por sus siglas en inglés). Con
DoCASU los usuarios de Alfresco, tienen la posibilidad de simplificar y facilitar las soluciones para acceder,
agregar, buscar y modificar documentos.
DoCASU puede ser tomado por los desarrolladores como punto de partida para la realizacion de interfaces
de usuario mas amplias, o simplemente como la base de aprendizaje para desarrollar aplicaciones basadas
en los Web Scripts.

Aviladoc
Aplicacion Web desarrollada sobre una plataforma de software libre con base de datos centralizada,
destinada a la gestion, tramitacion y resguardo de archivos electrénicos. Herramienta de trabajo que
gestiona el tramitado interno de los documentos a través de la intranet, sin necesidad de copias o envios
fisicos y permite el control de la entrada y salida de documentos, el manejo de anotaciones a los mismos
por parte de los usuarios, el tratamiento diferencial para los documentos pendientes, asi como la
recuperacion de la informacion a través del contenido de la ficha del documento.
Algunas caracteristicas (Desoft, 2012):

e Constituye un archivo digitalizado, que agiliza las tareas de registro, busqueda, reproduccion y

distribucién de los documentos.
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e El tramitado interno de los documentos se realizara sin necesidad de reproducirlos o distribuirlos
fisicamente a las oficinas involucradas garantizando rapidez en la gestion.
e Permite acceder directamente a las carpetas personales de MS Outlook o a los dispositivos de
almacenamiento, para darle entrada al documento, donde quiera que este se encuentre.
e Logra integrar la gestion documental y la gestién de archivo.
e Permite generar reportes por criterios de filtrado y ordenamiento especificado por el usuario.
e Ofrece un historial de los documentos desde que fue creado hasta su eliminacién, conservando las
acciones que se realizaron sobre el mismo, el usuario que las acometio y las fechas en que lo hizo.
Se encuentra implantado en diferentes instituciones cubanas, tales como: el Ministerio de la Informéatica y
las Comunicaciones (MIC), la Empresa de Telecomunicaciones de Cuba (ETECSA), el Centro de

Inmunologia Molecular (CIM) y la Oficina Central del Ministerio del Interior (MININT).

eXcriba
eXcriba es un Gestor de Documentos Administrativos, desarrollado en la UCI. Brinda a los clientes la
optimizacion de recursos importantes en cualquier institucion, digase tiempo, organizacion y tecnologia en
funcion del correcto tratamiento de la documentacion producida o recibida de las entidades.
Este sistema permite identificar un mercado creciente de necesidades y adaptar el software a las
caracteristicas propias y especificas de los interesados. A continuacién se mencionan algunas de las
funcionalidades que permite el sistema:

e Descripciones de fondos documentales tanto fisicos como digitales.

e Gestion de los plazos de transferencias de las series documentales de manera automatica.

e Extrae, importa y exporta metadatos desde el repositorio, de manera singular y multiple.

e Audita el acceso a los fondos documentales.

e Captura los metadatos de los contenidos desde el momento de su creacion, hasta su conservacion

permanente o destruccion.

e Gestiona el Cuadro de Clasificacion funcional de la entidad.

e Brinda seguimiento de la auditoria sobre los documentos electronicos.
Se encuentra implantado en diferentes instituciones cubanas, tales como: el MIC, la Aduana General de la
Republica, el Archivo Nacional de la Republica de Cuba (ARNAC) y la Oficina Central del Ministerio del
Interior (MININT).
Luego de analizar algunos SGD existentes en Cubay el mundo, puede afirmarse que existe una tendencia
en la mayor parte de los estudiados, de realizar de cierto modo, una auditoria de los documentos por medio
del historial que se registra de las acciones llevadas a cabo por los usuarios. Por tanto, seria recomendable
gue el Mobdulo estadistico para el SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel v1.0, incluyera la
funcionalidad: auditar recursos fotograficos.
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14 Herramientas y tecnologias asociadas al desarrollo del sistema.

14.1 Metodologia de desarrollo de software.

El empleo de una metodologia durante el desarrollo de un software, le confiere a este y a la investigacion
gue se le asocia, transparencia y calidad, elementos muy perseguidos por el cliente y necesarios para el
producto.
La aplicacién correcta de una metodologia ayuda a mejorar el tiempo de desarrollo del software; definir con
exactitud el personal que requiere el proyecto, las herramientas a utilizar, conocimientos concretos sobre el
problema a resolver, entre otros aspectos que deben ser chequeados y controlados.
Existen varias metodologias de desarrollo de software que pueden ser clasificadas en agiles y robustas,
dejando al equipo de desarrollo de un producto, tomar la decision de cual es la que mas se ajusta a sus
caracteristicas. Para guiar el desarrollo del médulo estadistico, se decidid emplear una metodologia agil,
debido a que el mismo estaréa caracterizado por:

¢ Presentar un equipo de desarrollo muy pequefio y por ende con pocos roles.

e Enfasis en la entrega frecuente de funcionalidades desarrolladas.

e Optimizar el tiempo y evitar la demora en la generacion de artefactos.

e Propiciar el trabajo conjunto del cliente con el equipo de desarrollo.
A continuacion, se evidencia el estudio realizado de algunas metodologias agiles a fin de seleccionar laméas
idénea.
Crystal Clear
Crystal “Clear” es la mas agil de la familia de metodologias Crystal propuestas por Alistair Cockburn'y de la
gue méas documentacién se dispone. Puede ser usado en proyectos pequefios y como casi todos los otros
métodos de Crystal, consiste en valores, técnicas y procesos. Realiza menos énfasis en la documentacion
exhaustiva y mas en versiones funcionales de software que puedan ser probadas.
Crystal maneja iteraciones cortas con retroalimentacion frecuente por parte de los usuarios/clientes,
minimizando de esta forma la necesidad de productos intermedios. Otra de las cuestiones planteadas es la
necesidad de disponer de un usuario real aunque sea de forma compartida para realizar validaciones sobre
la interfaz del usuario y para participar en la definicién de los requerimientos funcionales y no funcionales
del software (Amaro, 2007).
En lugar de una interpretacion lineal, Cristal Clear enfatiza el proceso como un conjunto de ciclos anidados.
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OpenUP
Dentro de las metodologias agiles se encuentra OpenUP, un proceso iterativo e incremental, minimo,
completo, extensible y unificado que contiene el conjunto minimo de préacticas que ayudan a los equipos a
ser mas eficaces en el desarrollo de software. OpenUP abraza una filosofia pragmética y agil que se centra
en la naturaleza colaborativa de desarrollo de software, est4 basada en RUP, pero es mucho mas ligera,
debido a que elimina gran parte de las fases del proceso (lo que internamente OpenUP llama Disciplinas)
de desarrollo del software.
Se construyd sobre una donacion realizada por IBM del Basic Unified Process y fue entregada a Eclipse a
finales del 2005 y renombrado como OpenUP en el 2006.
Intenta incluir dentro de su proceso de desarrollo Unicamente el contenido imprescindible para garantizar
un proceso eficiente y de calidad. Por este motivo, no incluye guias sobre aspectos que suelen aparecer en
la gestién de proyectos como puedan ser equipos de desarrollo grandes, negociaciones contractuales, uso
de tecnologias especificas y definicion de aplicaciones de seguridad o criticas. Esto no quiere decir que no
contemple estos aspectos, simplemente los deja sin especificar, pero en cualquier momento se puede
extender la metodologia para cubrir alguno de ellos.
Esta organizada dentro de cuatro areas principales de contenido: Comunicacion y Colaboracién, Intencion,
Solucion y Administracion.
Esta metodologia consta de cuatro fases (Alonso, 2012):

e Inicio: el proposito en esta fase es lograr concurrencia entre todos los stakeholders sobre los

objetivos del ciclo de vida para el proyecto.
e Elaboracion: establecer la linea base de la arquitectura del sistema y proporcionar una base estable
para el gran esfuerzo de desarrollo de la siguiente fase.
e Construccién: completar el desarrollo del sistema basado en la arquitectura.

e Transicion: asegurar que el software esta listo para ser entregado a los usuarios.

Programacion Extrema (XP)

Programacion Extrema (XP del inglés Extreme Programming), “es una metodologia agil centrada en
potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo de software, promoviendo
el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen clima
de trabajo” (Cands, 2008).

Esta metodologia dirige las actividades de construccion del software mediante un desarrollo incremental, a
través de la planificacion de distintas iteraciones, cada iteracion finaliza con un periodo de prueba y
validacion, que garantiza al cliente, la exactitud en las funcionalidades y la satisfaccion de sus necesidades.
Ademas, se basa en la realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, asi como en la
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comunicacion fluida entre todos los participantes, la simplicidad en las soluciones implementadas y el coraje
para enfrentar los cambios. Es recomendada para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes.
El ciclo de vida de XP consta de 6 fases, Exploracion, Planificacion de la entrega (Release), Ilteraciones,
Produccion, Mantenimiento y Muerte del Proyecto.
El ciclo de desarrollo consiste (a grandes rasgos) en los siguientes pasos (Alva, 2013):

1. Elcliente define el valor de negocio a implementar.

2. El programador estima el esfuerzo necesario para su implementacion.

3. Elcliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las restricciones de tiempo.

4. El programador construye ese valor de negocio.

5. Vuelve al paso 1.
Utiliza como técnica para describir los requisitos de software las historias de usuario, en las cuales, el cliente
describe brevemente las caracteristicas que el sistema debe poseer, sean requisitos funcionales o no
funcionales. De este modo, el cliente se encuentra mucho mas cerca del proceso de desarrollo. Se elimina
la fase inicial de recopilacion de requerimientos, y se permite que éstos se vayan identificando a lo largo del
proyecto, de una manera ordenada.
Como conclusién del estudio realizado, se propone el uso de OpenUP debido a que es una metodologia de
cbdigo abierto, disefiada para pequefios equipos de desarrollo y facilita la deteccién temprana de errores a
través de un ciclo iterativo. Ademas a diferencia de las otras metodologias estudiadas, divide el ciclo de

desarrollo en fases, permitiendo una mayor organizacion en el mismo.

1.4.2 Herramienta CASE.

Se puede definir a las Herramientas CASE como: un conjunto de programas, métodos, utilidades y técnicas
gue dan asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, facilitando la automatizaciéon

del ciclo de vida del desarrollo de un software, completamente o en alguna de sus fases (INEIl, 2003).

Visual Paradigm 8.0

Visual Paradigm 8.0, es una herramienta para la creacion de diagramas UML. Su disefio es centrado en
casos de uso y enfocado al negocio, generando un software de mayor calidad. Propicia un conjunto de
ayudas para el desarrollo de programas informéticos, desde la planificacion, pasando por el analisis y el
diseno, hasta la generacion del codigo fuente de los programas y la documentacién. Este ha sido concebido
para soportar el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo del software, a través de la representacion
de todo tipo de diagramas. Fue disefiado para una amplia gama de usuarios interesados en la construccion
de sistemas de software de forma fiable a través de la utilizacion de un orientado a objetos.

A continuacion se exponen algunas de sus caracteristicas (Leén, 2010):

e Cuenta con disponibilidad en multiples plataformas.
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e Su disefio esta centrado en casos de uso y enfocado al negocio.

e Presenta capacidad para realizar ingenieria directa e inversa.

e Permite que el modelo y el cédigo permanezcan sincronizados durante todo el ciclo de desarrollo.
e Es facil de instalar y actualizar.

e Sus ediciones suelen ser compatibles.

Rational Rose Enterprise Edition 7.0

Rational Rose Enterprise Edition 7.0, es una herramienta de disefio orientada a objetos que permite
representar graficamente el sistema, haciendo énfasis en los detalles mas importantes, centrandose en los
casos de uso y enfocandose hacia un software de mayor calidad.

“Proporciona un conjunto de prestaciones controladas por modelo para desarrollar muchas aplicaciones de
software, incluidas aplicaciones Ada, ANSI C++, C++, CORBA, Java, Java EE, Visual C++ y Visual Basic.
El software permite acelerar el desarrollo de estas aplicaciones con cédigo generado a partir de modelos
visuales mediante el lenguaje UML (Unified Modeling Language)” (IBM, 2007).

Es funcional dnicamente en plataformas Windows y requiere de una licencia para su uso. Ofrece
mecanismos para realizar ingenieria inversa y posibilita generar cédigo en diferentes lenguajes a partir de
un disefio en UML. Brinda la facilidad de que varias personas trabajen a la vez, permitiendo que cada
desarrollador opere en un espacio de trabajo privado que contiene el modelo completo, manteniendo el
control sobre la propagacion de los cambios en dicho espacio. Provee cobertura a una gran parte de los
flujos de RUP tales como:

e Captura de requisitos (parcialmente).
e Andlisis y disefio (completamente).
¢ Implementacion (como ayuda).

e Control de cambios y gestion de configuracion (parcialmente).

A partir del estudio realizado, se determina la utilizacion del Visual Paradigm 8.0 como herramienta de
modelado, debido que a diferencia del Rational Rose, es una herramienta multiplataforma. Posee generador
de informes en formato PDF y HTML, ademés de una interfaz agradable e intuitiva. Soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases y generar codigo
a partir de diagramas.

143 Lenguaje de Modelado Unificado.

Como consecuencia de la seleccion de la herramienta Visual Paradigm para el modelado del mdodulo
estadistico, resulta necesario el uso del Lenguaje Unificado de Modelado (UML del inglés Unified Modeling
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Languaje). El mismo permite visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que
involucra una gran cantidad de software.

e \Visualizar: expresar de una forma gréfica un sistema, de manera que otro lo pueda entender.

e Especificar: especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su construccion.

e Construir: construir los sistemas disefiados a partir de los modelos especificados.

e Documentar: los propios elementos gréaficos sirven como documentacion del sistema desarrollado.
Ademas, es un lenguaje consolidado, facil de aprender y posibilita una comunicacién fluida entre los
diversos actores.

Un modelo UML describe lo que supuestamente hara el sistema, pero no especifica cémo implementarlo.

1.4.4 Entorno integrado de desarrollo.

Un Entorno Integrado de Desarrollo (IDE por sus siglas en inglés), es un programa compuesto por un
conjunto de herramientas destinadas a la implementacion de aplicaciones que puede soportar uno o varios
lenguajes de programacion. El entorno de desarrollo agiliza la produccién de un software, pues esta provisto

de un grupo de funciones vy librerias enfocadas en la confeccion del mismo (Comunidad Netbean, 2012).

NetBeans 7.3

El IDE NetBeans esté creado para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Permite ser extendido
mediante un nimero importante de modulos. Es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso, de
cbdigo abierto, escrito completamente en Java usando la plataforma NetBeans. Soporta el desarrollo de
todos los tipos de aplicaciones Java (J2SE, Web, EJB y aplicaciones moviles). NetBeans cuenta con un
complemento para integrarlo con Twig (motor que utiliza Symfony2 para el desarrollo de plantillas Web),
ademas soporta PHP 5, CCS 3, HTML 5 y es sencillo de integrar con el marco de trabajo Symfony?2.

Zend Studio 8.0

Zend Studio o Zend Development Environment, es un completo IDE para el lenguaje de programaciéon PHP.
Es multiplataformay esta escrito en Java. Proporciona depuracion completay pruebas de apoyo que ayudan
a analizar y solucionar los problemas rapidamente, asi como deteccion de errores de sintaxis en tiempo
real. Se distribuye bajo una licencia comercial y no presenta versiones en espafiol. Posee varias
caracteristicas que facilitan la edicion de cdédigo, tales como el coloreado de la sintaxis y la terminacion
automatica del codigo.

Luego de analizar los IDE descritos anteriormente, se decide optar por la utilizacion de NetBeans 7.3 debido
a que se integra satisfactoriamente con el framework de desarrollo Symfony y se distribuye por medio de la
GPL, a diferencia del Zend Studio que es un IDE privativo.
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1.45 Marcos de trabajo (Framework)

Un marco de trabajo (framework), es una estructura bésica utilizada para solucionar problemas comunes
de un modo simplificado.

Enfocando este concepto al desarrollo web, se trata de un conjunto de procesos, técnicas y archivos
previamente confeccionados, que facilitan y aceleran la produccion de sitios y aplicaciones web.

A pesar que existe la tendencia de asociar el concepto de framework soélo al desarrollo de software, vale
resaltar que también existen algunos que se enfocan a facilitar el disefio web. A continuacion, se exponen

los marcos de trabajos a utilizar en el desarrollo del médulo.

Symfony 2

Symfony 2, es un marco de desarrollo para PHP, desarrollado completamente con PHP 5, disefiado para
optimizar el desarrollo de las aplicaciones web. Separa la I6gica de negocio, la légica de servidor y la
presentacion de la aplicacion web (Modelo - Vista - Controlador). Ademas, automatiza las tareas mas
comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada
aplicacion.

Una aplicacion desarrollada con el marco de trabajo Symfony 2, contard con codigo claro y organizado
consistentemente. Symfony 2 promueve la reutilizacion y permite a los nuevos desarrolladores ser
productivos en el proyecto con mayor rapidez. El 100% del cddigo que es escrito, es para la aplicacion,
pues no se necesita desarrollar o mantener servicios publicos de bajo nivel, tales como la carga automética
de clases, el enrutado o la reproduccion de controladores.

Proporciona acceso a librerias como Doctrine, ademés a plantillas, seguridad, formularios, validacion y
traduccion. Permite que las URL sean totalmente flexibles gracias al componente Routing. La arquitectura
centrada en HTTP de Symfony 2 le da acceso a herramientas, tal como la memoria caché HTTP (Cisneros,
2008).

Bootstrap 2.2.2
Bootstrap es un framework que simplifica el proceso de creacion de disefios web combinando CSS y

JavaScript. La mayor ventaja es que posibilita crear interfaces que se adapten a los distintos navegadores,
apoyandose en un framework potente con numerosos componentes web que ahorrardn mucho esfuerzo y
tiempo.

Bootstrap ofrece una serie de plantillas CSSy ficheros JavaScript que permiten integrar el framework de

forma sencilla y potente en las aplicaciones web (GENBETA:dev, 2012).

e Permite crear interfaces que se adapten a los diferentes navegadores, tanto de escritorio como
tablets y moviles, a distintas escalas y resoluciones.
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e Seintegra perfectamente con las principales librerias Javascript, por ejemplo JQuery.
e Ofrece un disefio sélido usando estandares como CSS3/HTMLS5.

La seleccion de los framework anteriormente descritos, se sustenta en las capacidades que presentan de
agilizar y facilitar el trabajo de los desarrolladores, asi como de reutilizar codigo. En el caso particular de
Symfony, fue elegido debido a que genera un cadigo limpio y facil de comprender, ademas que permite un
mantenimiento sencillo del mismo. Por otro lado, Bootstrap fue seleccionado por la necesidad de simplificar
el proceso de creacion del disefio web del modulo, combinando CSS y JavaScript.

14.6 Lenguajes a utilizar.

Un lenguaje de programacion es un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su
estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Es utilizado para controlar el comportamiento
fisico y l6gico de una maquina. Permite especificar de manera precisa sobre qué datos debe operar una
computadora, como estos datos deben ser almacenados o transmitidos y qué acciones debe tomar bajo
una variada gama de circunstancias (Turriza, 2010).

La selecciéon de Symfony como framework de desarrollo conlleva al empleo de los lenguajes: PHP, HTML,
CSS y JavaScript.

PHP 5.3
Es un lenguaje de programacion utilizado para la creacion de sitios web. Surgié en 1995, desarrollado por
PHP Group. Es un lenguaje interpretado en el lado servidor utilizado para la generacion de péaginas
dinAmicas, embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el servidor. No necesita ser compilado para
ejecutarse. Para su funcionamiento, necesita tener instalado Apache o lIS* con las librerias de PHP. La
mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de los lenguajes C, Java y Perl con algunas caracteristicas
especificas. PHP esta disefiado principalmente, para ser un lenguaje mas seguro con la seleccion correcta
de opciones de configuracion en tiempos de compilacion y ejecucion, siguiendo algunas préacticas correctas
de programacion A continuacion se mencionan algunas de sus caracteristicas mas relevantes. (Centro
Ideoinformatica, 2012):

e Es multiplataforma.

e Posee funcionalidades de conexiéon con la mayoria de los SGBD: MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS

SQL Server, entre otros.
e Soporta la orientacion a objeto y sus paradigmas.

e Su potencial se puede expandir utilizando extensiones.

I servidor web y conjunto de servicios para el sistema operativo Microsoft Windows.

21



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

¢ No requiere definicion de tipos de variables ni manejo detallado de bajo nivel.

e Facil de aprender.

e Posee una extensa documentacion con ejemplos de uso de sus funciones.

e Es distribuido bajo licencia libre.

e La version mas reciente soportada es la 5.3.x sobre la que se basan varios framework de desarrollo

y sistemas de gestiéon de contenidos desarrollados sobre este lenguaje.

JavaScript

Lenguaje de scripts desarrollado por Netscape para incrementar las funcionalidades del lenguaje HTML. El
navegador del lado cliente se encarga de interpretar las sentencias JavaScript contenidas en una pagina
HTMLy ejecutarlas adecuadamente. Es un lenguaje orientado a eventos, es decir, permite el desarrollo de
scripts? que ejecuten acciones en respuesta a dichos eventos.

Es similar a Java, aunque no es orientado a objetos y no dispone de herencia, sigue el paradigma de
programacion basada en prototipos, ya que las nuevas clases se generan clonando las clases base y
extendiendo su funcionalidad.

El codigo JavaScript puede ser integrado dentro de las paginas web, para evitar incompatibilidades el W3C
disefi6 un estandar denominado Document Object Model (DOM) o Modelo de Objetos de Documento, que
es una forma de representar documentos estructurados tales como una pagina web HTML o un documento
XML independiente de cualquier lenguaje.

Es soportado por los diferentes navegadores web mediante la implementacion del estdndar ECMAScript.
(Centro ldeoinformatica, 2012)

HTML 5

Hyper Text Markup Language o Lenguaje de Marcas de Hipertexto es el lenguaje de marcado predominante
para construir paginas web, utilizado normalmente en la World Wide Web (www). Define la estructura y el
contenido de las paginas permitiendo combinar textos, imagenes, sonidos, videos y enlaces a otras paginas.
Su nivel de complejidad es bajo y ademas permite embeber dentro de su cddigo, scripts escritos en otros
lenguajes como PHP y JavaScript.

Es facil de entender vy utilizar (Centro Ideoinformética, 2012).

CSS3
Cascading Style Sheets (CSS) u Hojas de Estilo en Cascada, constituyen el estandar para la inserciéon de

estilo (tamafios, colores, tipografias, espacios, bordes) a documentos estructurados, como por ejemplo,

2 guién o conjunto de instrucciones que permiten la automatizacion de tareas creando pequefias utilidades.
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documentos HTML o XML. El objetivo de la definicion de este estandar del W3C es permitir la separacion

entre las normas de presentacion y el propio contenido a mostrar. (Centro Ideoinformatica, 2012)

1.4.7 Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).
PostgreSQL 8.4.

PostgreSQL soporta el almacenamiento de objetos de gran tamafio; se destaca en ejecutar consultas y sub-
consultas complejas; permite la definicion de tipos de datos personalizados e incluye un modelo de
seguridad completo. Es escalable tanto en la cantidad de datos que puede manipular como en la cantidad
de usuarios concurrentes que puede atender. Puede ajustarse a la cantidad de memoria que posee el
sistema de forma éptima, teniendo la posibilidad de soportar una mayor cantidad de peticiones simultaneas
de manera correcta. Implementa el uso de subconsultas y transacciones, permitiendo que su
funcionamiento sea eficaz.

La velocidad de respuesta de este SGBD es constante, o sea, presenta la misma velocidad al gestionar
tanto una base de datos pequefia como una grande. Algunos de los lenguajes que se pueden usar ligados
a Postgre son Java, Perl y PHP.

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores, ademas de su uso por el nicleo del sistema, se opta por

su utilizacién en el desarrollo del médulo.

1.4.8 Librerias parael graficado

Open Flash Chart 2.0

Open Flash Chart es una libreria de codigo abierto, distribuida bajo la licencia GPL que permite realizar
graficas estadisticas en Flash usando lenguajes de programacion del lado del servidor.

Con esta libreria se pueden realizar gréficas interactivas de barras, pastel, lineas y de dispersion, entre
otras. Para ello se puede emplear cualquiera de los siguientes lenguajes de programacion: PHP, Ruby, Perl,
Python, .NET o Java (Carrillo, Germéan, 2008). Posibilita ademas, redimensionar los graficos, guardarlos

como una imagen o resaltar algin punto interesante que aparezca en los mismos.

pChart 2.0

pChart esta orientada a la creacion de graficos y diagramas en PHP, recupera la informacién para generarlos
mediante consultas SQL, de un archivo CSV o simplemente introduciendo los datos manualmente en el
cédigo fuente de la pagina. Para el graficado requiere hacer uso de la libreria GD de PHP y a diferencia de
Open Flash Chart, las graficas que produce son estaticas, ya que se generan en un archivo de imagen con

formato PNG (SourceForge.net).
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Proporciona sintaxis de codificacion orientada a objetos y esta acorde con los nuevos estandares de laweb,
posee una comunidad de desarrollo que trabaja en posibles mejoras y amplia documentacion de ayuda
para quienes optan por su uso.

HighCharts 3.0

“Highcharts es una libreria escrita puramente en HTML5 y JavaScript, que ofrece gréficos intuitivos e
interactivos a un sitio o pagina web... admite graficos de linea, areas, columnas, barras, circulares y
dispersion y otros, ademas brinda la posibilidad de combinarlos en uno solo.” (Highsoft Solutions AS, 2011).
Se basa en tecnologias de navegador nativo y no necesita de plugins del lado del cliente como Flash o
Java. Ademas, no requiere instalar ningun fichero en el servidor y funciona en todos los navegadores
modernos incluyendo los del iPhone y el iPad.

Highcharts maneja el concepto de “temas”, que consiste en un conjunto de opciones predefinidas que se
aplican como opciones por defecto a la hora de crear un gréfico, sin embargo, permite a los desarrolladores,
crear nuevos temas lo cual suele ser Util para separar el estilo de un grafico de los datos.

Presenta un modulo que permite exportar los graficos a formato PNG, JPG, PDF o SVG, o imprimirlos

directamente desde la pagina web.

Tabla 1. Comparacién entre algunos tipos de librerias para el graficado.

Libreria Licencia Requerimientos Diversidad de | Disefio refinado de
que utiliza graficos los gréficos
Open Flash Chart GPL Flash Player 9 X X
pChart GPL Libreria GD en el X -

senvidor de PHP.

HighCharts GPL - X X

Luego de haber analizado las librerias para el graficado descritas con anterioridad, se llega a la conclusién
de utilizar Highcharts debido a que esta desarrollada bajo la GPL y se basa Unicamente en tecnologias de
navegador nativo, por lo que no requiere de plugin u otro software a diferencia de las librerias pChart y
Open Flash Chart. Ademas, posee diversidad de graficos, los que pueden ser personalizados a fin de lograr
disefios mas vistosos.

Ademas, permite mostrar un texto de ayuda contextual con informacion sobre cada punto y serie de un

determinado gréfico al pasar el raton él, asi como invertir los ejes de los graficos y rotar sus etiquetas.

24



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.5Conclusiones

El andlisis de las tendencias de algunos de los Sistemas de Gestion Documental existentes en Cuba y el
mundo, principalmente en cuanto a la generacion de reportes estadisticos, permitié concluir que, pese a
existir interesantes propuestas, las mismas no resuelven los problemas identificados en la presente
investigacion. Aunque vale resaltar que, en su mayoria, realizan auditorias a los recursos que gestionan,
manteniendo un historial de las acciones que realizan los usuarios sobre los mismos. Valorando la
importancia de dicha auditoria, se estima conveniente su incorporacién como una funcionalidad del médulo
estadistico.

El estudio de las diferentes formas de representar los datos estadisticos, permitio identificar las formas mas
convenientes de presentar los datos a mostrar en el modulo, de acuerdo a la naturaleza de los mismos, de
modo tal que se facilitara su comprension por parte del administrador del sistema; resultando como las més
idoneas: la representacion gréfica y la tabular.

Por ultimo, la investigacion de las herramientas y tecnologias a utilizarse en el desarrollo del médulo, arrojé
como resultado la decision de seguir la metodologia de desarrollo OpenUP, debido a que contiene el
conjunto minimo de practicas que ayudan a los equipos a ser mas eficaces en el desarrollo de software. Se
define el uso de los marcos de trabajo: Symfony 2 y Bootstrap 2.2.2. Como lenguajes a utilizar se
establecen: PHP5.3 como lenguaje de programacion web, HTML5 como lenguaje de marcado, CSS3 para
los estilos y JavaScript. EI SGBD a usar sera PostgreSQL v8.4, y el IDE, NetBeans 7.3 debido a que brinda
opciones de autocompletado y se integra con el framework seleccionado. La libreria para el graficado de
los datos sera Highcharts 3.0 y el leguaje y herramienta CASE de modelado los constituiran el UML y el

Visual Paradigm 8.0 respectivamente.
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CAPITULO 2: CONCEPCION Y CARACTERISTICAS DEL MODULO
ESTADISTICO.

Capitulo lIl: Concepciony caracteristicas del sistema.

2.1 Introduccién

El modelado del negocio permite entender los problemas actuales de la compafiia, asegurando que los
clientes, usuarios, desarrolladores y otros involucrados tengan un mismo entendimiento de la empresa. En
este capitulo se describe una propuesta de un Modulo estadistico para el SGD de Imagenes Digitales
Ecumene Pyxel. Ademas, se representa el Modelo de dominio donde se capturan los objetos importantes
del entorno donde sera empleado el modulo estadistico. Se identifican los requerimientos funcionales y los

no funcionales, se elabora el diagrama de Casos de Uso y las descripciones de cada uno de ellos.

2.2 Modelo del dominio

Un Modelo del dominio es una representacion de las clases conceptuales o entidades del mundo real, no
de componentes de software (Pressman, 2000). Esto ayuda a los usuarios, clientes y desarrolladores a
utilizar un lenguaje comun para poder entender el contexto en que se emplaza el sistema, captura los tipos
mas importantes de objetos que existen o los eventos que suceden en el entorno donde estara el sistemay

no incluyen las responsabilidades de las personas que ejecutan las actividades.

= Pl Reportes Estadisticos 1 1| Usuarlos
cumene
Genera Contiene
1 e 1 1
Contiene Almacena
1.2 1
Recursos fotograficos ) R 1 Alfresco
Almacena

Fgura 5. Modelo del dominio.

2.2.1 Definicién de las clases del Modelo de dominio

Para un mayor entendimiento del Modelo de dominio del Médulo estadistico del SGD de Iméagenes Digitales

Ecumene Pyxel, se hace una breve descripcion de las clases que lo conforman:
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e Alfresco: se refiere al lugar donde se almacenan los recursos fotogréficos.

e Reportes Estadisticos: muestra los reportes que se generaran en el maodulo, en funcién de
los usuarios y distintos tipos de recursos fotograficos.

e Ecumene Pyxel: se refiere al sistema donde seran mostrados los resultados de los reportes
estadisticos.

e Recursos fotograficos: se refiere a las fotografias, unidades documentales y galerias
tematicas contenidas en el Alfresco.

e Usuarios: se refiere a los usuarios registrados en el sistema que estan en el Alfresco.

Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. En este caso las

funcionalidades que brindara el Médulo estadistico para el SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel v1.0

son las siguientes:

RF1.
RF2.
RF3.
RF4.
RF5.
RF6.
RF7.
RF8.
RFO.

RF10.
RF11.
RF12.
RF13.
RF14.
RF15.
RF16.
RF17.

Mostrar cantidad de recursos fotograficos que se han creado por tipo.
Mostrar los recursos fotogréficos mas leidos.

Mostrar los recursos fotograficos mas modificados

Mostrar los usuarios conectados al sistema.

Mostrar los ultimos usuarios creados en el sistema.

Mostrar los usuarios que no han realizado visitas al sistema
Mostrar los Ultimos recursos fotograficos creados en el sistema.
Mostrar los ultimos recursos fotograficos modificados en el sistema.
Auditar recurso fotografico.

Graficar resultados.

Imprimir gréfica.

Exportar grafica.

Filtrar recursos fotograficos.

Mostrar detalles de la gréfica.

Seleccionar tipo de grafica.

Eliminar filtro dinamico.

Actualizar reportes estaticos.
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2.4 Requisitos no funcionales.

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener e imponen

restricciones en el disefio o la implementacion.
Software.

¢ RnF1. Sistema operativo Ubuntu 10.4 0 superior.
e RnF2. SGBD PostgreSQL 8.4 o superior.
e RnF3. El sistema debe desarrollarse con la tecnologia Symfony 2.0
e RnFA4. El lenguaje de programacion utilizado sera PHP 5.
Hardware.
e RnF1. Servidores con al menos 2 GB de Memoria RAM, procesador Core i3 o superior, HDD entre
250 y 500 Gb.
Seguridad.
e RnF1. Los permisos de accesibilidad, lectura y escritura son gestionados en dependencia del rol

asignado a cada usuario del sistema.
e RnF2. Establecer procedimiento para las salvas periddicas de la informacion en otros dispositivos.

Legales.
e RnF1. Las herramientas seleccionadas para el desarrollo del producto estan respaldadas por

licencias libres, bajo las condiciones de software libre.

Portabilidad.
e RnF1. El producto debe cumplir con los requisitos de integracién con el resto de las aplicaciones

desarrolladas o por desarrollar en el SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel.

Soporte.

¢ RnF1. La documentacion resulta un requisito indispensable como evidencia de la evolucion del
Proyecto.

25 Modelo de Casos de Uso del sistema.

Un modelo de Casos de Uso, es un modelo del sistema que contiene actores, Casos de Uso (CU) y sus
relaciones. Describe la funcionalidad propuesta del nuevo sistema. Cada usuario se representa mediante
uno o mas actores (Rodriguez, 2009).
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2.5.1 Actor del sistema.

En el Médulo estadistico para el SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel v1.0, se identific6 como unico
actor el Administrador que realiza labores de auditoria y control sobre los recursos fotograficos.

2.5.2 Casosde Usodel sistema.

Los CU son el componente clave del modelado. Su propésito es ilustrar como un sistema permite a un actor
cumplir una meta, mostrando todos los posibles caminos apropiados que pueden tomar para cumplirla, asi
como las situaciones que podrian hacerlo fallar (Pressman, 2000).

2.5.3 Diagramade Casos de Uso del sistema.

Un diagrama de CU del sistema representa graficamente los procesos y su interacciéon con los actores.
Cada CU debe comunicarse con al menos un actor, lo contrario representa un error en el modelo o en los

requerimientos planteados (Pressman, 2000).
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o CU_Auditar recursos
CU_Actualizar reportes estaticos

CU_Mostrar cantidad de recursos fotograficos creados por tipo

CU_Mostrar recursos fotograficos mas leidos

CU_Mostrar recursos fotograficos mas modificados

i

CU_Filtrar recursos fotograficos
CU_Mostrar lltimos recursos fotogéﬁcom Extension Points
CU_Eliminar fiitro

Administrador
CU_Mostrar ultimos recursos fotograficos subidos
CU_Mostrar usuarios conectados
CU_Mostrar ultimos usuarios creados

i

i

|
|
|
|
|
<<Include>»
|
|
|
|
|

CU_Graficar resultados '

|
|
|
|
|
|
|
1<<Extend>>
|
I
|
|

;

Extension Points
CU_Imprimir grafica CU_Eliminar filtro
CU_Exportar grafica

CU_Mostrar detalles de la grafica.
CU_Seleccionar tipo de grafica

CU_Mostrar usuarios que no se han conectado

i

’

<<Extend>>,"
#
,

4
|
[
[
|
|
]
|

“<Extend>>

|

|

|

1

|

. |
Il I
<<Extend>> E 3
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|

|
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1

' <<Extend>> h
CU_Imprimir grafica !
5 1 CU_Seleccionar tipo de grafica
. . ( CU_Mostrar detalles de Ia grafica.
CU_Exportar grafica

Fgura 6. Diagrama de CU del sistema.

2.5.4 Descripcion de Casos de Uso del sistema

En esta seccion se detallan los CU del sistema, con una descripcion del flujo de eventos y la interaccion
entre actores y el sistema. La descripcién contiene ademas otras informaciones como son resumen del CU,

referencias, requisito no funcional asociado y prioridad.

Tabla 2. CU Auditar recurso fotografico.

Objetivo Mostrar los campos por lo que esta formado un recurso fotografico.

Actores Administrador.

Resumen El CU inicia cuando ya generado un reporte dinamico, el Administrador desea ver las
caracteristicas de uno de los elementos que conforman este reporte, el sistema muestra
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dichas caracteristicas, termina asi el CU.
Complejidad Media
Prioridad Media

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se audita el recurso fotografico.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor

Sistema

1 | Selecciona

el tipo de recurso fotografico que

desea auditar.

1.1 Muestra los recursos filtrados del tipo seleccionado.

2 | Hace clic en el botéon Auditar correspondiente al

recurso fotografico deseado.

2.1 Muestra en una nueva interfaz todos los atributos

correspondientes al recurso auditado con sus

respectivos valores.

3 Finaliza el CU.
Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes

Tabla 3. CU Filtrar recursos fotograficos.

Objetivo Obtener los recursos fotograficos dado los campos por los que desea filtrar.

Actores Administrador.

Resumen El CU se inicia cuando el Administrador desea seleccionar los campos por los que va a filtrar
e introduce los valores deseados para generar el reporte, el sistema filtra los recursos
fotogréaficos teniendo en cuenta los campos especificados y le brinda la opcién de guardar el
filtro realizado, finalizando asi el CU.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se genera el reporte.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor

Sistema

1 | Selecciona los campos por los que desea filtrar el

1.1 Muestra el campo seleccionado y permite
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reporte de recursos fotograficos. introducir su valor.
1.2 Muestra las opciones:
o Filtrar.
e Anular (Ir a seccion Anular).
e Guardar (Ir a secciéon Guardar).
2 | Introduce el valor deseado en el campo y | 2.1 Muestra el reporte de recursos fotograficos en
selecciona la opcion Filtrar. correspondencia con los valores especificados y
permite guardar el filtro creado (Ver Seccion Guardar).
Seccion “Anular”
Actor Sistema
2 | Selecciona la opcion Anular. 2.1 Elimina los campos seleccionados por el usuario y
oculta las opciones:
e Filtrar.
e Anular.
e Guardar.
Seccién “Guardar"
Actor Sistema
2 Selecciona la opcion Guardar. 2.1 Muestra un campo para introducir el nombre del
nuevo filtro.
3 Introduce el nombre con el que desea guardar el | 3.1 Almacena el filtro en el listado de Filtros dinamicos.
filtro y selecciona la opcién Aceptar.

Flujos Alternos

N° Evento <no introduce el nombre para el nuevo filtro>

Actor Sistema
3 [ No introduce el nombre del nuew filtro vy [ 3.1 Muestra el mensaje “Debe especificar un nombre
selecciona la opcién Aceptar. para el filtro.”
Seccion
Relaciones CU Incluidos CU Graficar resultados
CU Extendidos CU Eliminar filtro dinamico.
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes
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Tabla 4. CU Graficar resultados.

ESTADISTICO.

Objetivo Mostrar de forma grafica los resultados de los filtros realizados.

Actores Administrador.

Resumen El CU se inicia cuando el Administrador desea filtrar los recursos fotograficos, el sistema
muestra dicho reporte en forma de grafica, finaliza asi el CU.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Debe haberse desarrollado el CU Filtrar recursos fotograficos.

Postcondiciones

Se grafican los resultados.

Flujo de eventos

Flujo béasico

Actor

Sistema

1 | Selecciona el tipo de grafica en la que desea
visualizar los datos del reporte y hace clic en el
botén Filtrar (Ver CU Filtrar recursos fotograficos

y CU Seleccionar tipo de grafica).

1.1 Muestra lo datos del reporte en forma del tipo de

grafico seleccionado.

2

Termina el CU.

Flujos alternos

N° Evento <No Selecciona el tipo de grafica>

botén Filtrar.

1 | No selecciona el tipo de grafica y hace clic en el

1.1 Muestra los datos del reporte en forma del tipo de

grafico predeterminado (pastel).

2 Termina el CU.
Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos | CU Imprimir gréfica.
CU Exportar gréafica.
CU Mostrar detalles de la grafica.
CU Seleccionar tipo de gréafica.
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes

Para consultar otras descripciones de CU ver Anexo 1 o el artefacto Especificacion de Casos de Uso

registrado en el Expediente de Proyecto del proyecto Gestion Documental para la Prensa (GDPrensa).
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2.6 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo, se lograron identificar los objetos méas importantes del entorno donde serd empleado
el médulo estadistico, permitiendo establecer sus relaciones y de este modo, comprender mejor su
funcionamiento. La obtencion de los requisitos funcionales y no funcionales contribuyé a la correcta
identificacion de los casos de uso. La descripcion detallada de los mismos, constituira una guia fundamental
para los desarrolladores, haciendo de la construccién una fase mas sencilla.
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Capitulo lll: Analisis y disefio del sistema.

3.1 Introduccién

El analisis tiene como propésito fundamental conseguir una comprension mas precisa de los requisitos y
una descripcion de los mismos que sea mas facil de mantener y que ayude a estructurar el sistema
completo, incluyendo la arquitectura. El disefio es méas que analizar los requerimientos refinandolos vy
estructurandolos, pues se preocupa en realidad de dar forma al sistema de manera que proporcione vida a
todos los requisitos, incluidos todos los no funcionales que incorpora el mismo (Jacobson, 2000). De esta
forma, la disciplina de andlisis y disefio especificay describe como se va aimplementar el sistema, es decir,
los disefiadores de software determinan la mejor solucién técnica a partir de los requerimientos, de la
arquitectura del sistema mas adecuada y el disefio detallado necesario previo a las actividades de
implementacién. En este capitulo, se describe la soluciébn que se propone a partir de los diagramas de
clases del andlisis y se representan los diagramas de clases del disefio, que reflejan una vista interna del
sistema.

3.2 Descripcion de estilos arquitectonicos

Symfony esti basado en un patron clésico de arquitectura web conocido como Modelo-Vista-Controlador
(MVC). La utilizacion de este marco de trabajo para el desarrollo del producto conlleva por ende a la
implementacién de este patrén, que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de
control en tres componentes distintos:

e Modelo: es un conjunto de clases que representan la informacion del mundo real o que el sistema
debe procesar, sin tomar en cuenta la forma en la que esa informacion va a ser mostrada ni los
mecanismos que hacen que esos datos estén dentro del modelo (Bascoén, Ernesto Pantoja, 2004).
En este se encuentran las clases que son generadas de forma automatica segun la estructura de la
base de datos.

e \Vista: presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz de
usuario. La vista es la encargada de originar las paginas que son mostradas como resultado de las
acciones.

e Controlador: responde a eventos, usualmente acciones del usuario, que son la l6gica de la
aplicacion, e invoca peticiones al modelo y a la vista.

La arquitectura MVC proporciona grandes ventajas, como la organizaciéon del cddigo, la reutilizacion y la
flexibilidad. Symfony2 especfificamente, toma lo mejor de la arquitectura MVC y la implementa de forma que

el desarrollo de aplicaciones sea rapido y sencillo.
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33 Patrones de disefio

Un patrén de disefio es un conjunto de reglas que describen como afrontar tareas y solucionar problemas
gue surgen durante el proceso de desarrollo de software (Pérez, 2009). En otras palabras, proporcionan
una solucion adaptable y escalable a problemas de desarrollo de software que estan sujetos a contextos
similares.
Dos de las familias de patrones de disefio mas conocidas son los Patrones Generales de Asignacion de
Responsabilidad (GRAPS por sus siglas en inglés), los cuales permiten la asignacion de responsabilidades
y los establecidos por Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Jhonson y John Viisides conocidos como Gang
of Four (GoF). Estos ultimos son agrupados en tres grupos (Pérez, 2009):
e Creacionales: crean objetos de manera que ya no se tengan que instanciar directamente,
proporcionando mayor flexibilidad para decidir qué objetos usar.
e Estructurales: permiten crear grupos de objetos para contribuir con la realizacion de tareas
complejas.
e Patrones de comportamiento: definen la comunicacion entre los objetos del sistema y el flujo de la
informacion.
En el desarrollo del Médulo estadistico para el SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel, se utilizan

patrones de las familias antes mencionadas.

3.3.1 Decorator

Decorator, también conocido como Wrapper, es un patron estructural que permite afiadir responsabilidades
extras a objetos concretos de manera dinamica. Proporciona una alternativa flexible a la herencia para
extender funcionalidad (Gerra , Esther Sanchez, 2009).

En Symfony?2, la vista se separa en un layout y en una plantilla. Normalmente, el layout es global en toda la
aplicacion y contiene el codigo HTML que es comun en la mayoria de las péaginas. La plantilla solo se
encarga de visualizar las variables definidas en el controlador, esto se puede ver como que el layout decora

la plantilla lo cual es una implementacion del patron Decorator.

3.3.2 Experto en informacion

Principio basico de asignacion de responsabilidades. Indica que la responsabilidad de la creacién de un
objeto o la implementacion de un método, debe recaer sobre la clase que conoce toda la informacion
necesaria para crearlo. De este modo, se puede obtener un disefio con mayor cohesién y reusabilidad,
debido a que la clase es mas independiente.

Se apoya en la extensibilidad. Aumenta la reusabilidad, haciendo que las clases sean méas independientes
(Recabarren, 2009). Los objetos utilizan su propia informacion para llevar a cabo sus tareas. Se distribuye

el comportamiento entre las clases que contienen la informacién requerida. Son mas faciles de entender y
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mantener.

Se utiliza para crear una capa de abstraccion en el modelo, encapsular toda la l6gica de los datos y generar
las clases en todas las funcionalidades comunes de las entidades, las clases de abstraccion de datos
poseen un grupo de funcionalidades que estan relacionadas directamente con la entidad que representan y

contienen la informacion necesaria de la tabla que representan.

3.3.3 Controlador

Es el encargado de asignar la responsabilidad del manejo de un mensaje de los eventos de un sistema a
una clase. La mayor parte de los sistemas reciben eventos de entrada externa, en cualquiera de los casos
gue puedan existir, si se recurre a un disefio orientado a objetos, hay que elegir los controladores que
manejen esos eventos de entrada.

Se pone de manifiesto en todo el sistema debido a que cada uno de los eventos generados por el usuario
es redirigido a una clase controladora que realice las operaciones solicitadas, pero siempre manteniendo

las clases controladoras sin saturarse.

34 Modelo del andlisis

El lenguaje que se utilizé en el andlisis se basa en un modelo de objetos conceptual llamado modelo de
andlisis. El modelo de analisis ayuda a estructurar los requisitos y proporciona una estructura basada en
aspectos tales como la flexibilidad ante los cambios y la reutilizacién. Esta estructura no solo es Util para el
mantenimiento de los requisitos como tal, sino que también se utiliza como entrada en las actividades de

disefio e implementacion.

3.4.1 Diagramas de clases del analisis

El diagrama de clases del andlisis representa las clases del andlisis que participan en las realizaciones de
los casos de uso-andlisis y las relaciones que se establecen entre ellas. En el analisis se presentan los
siguientes estereotipos de clases:

e Clases de frontera o interfaz: “se utilizan para modelar la interaccién entre el sistemay sus actores,
ademas,... modelan las partes del mismo que dependen de dichos actores, lo cual implica que
clarifican y redinen los requisitos en los limites del sistema” (Jacobson, 2000). Durante el disefio,
estas clases son refinadas para tomar en consideracion los mecanismos de interfaz seleccionados
o implementados, ademas de facilitar la comunicacion con otros sistemas.

e Clases de entidad: representan y modelan la informacién manejada en el CU que posee una larga
vida y que a menudo es persistente. Reflejan entidades del mundo real, que resultan necesarias
para realizar tareas internas del sistema.

e Clases de control: “representan coordinacion, secuencia, transacciones, y control de otros objetos
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y se usan con frecuencia para encapsular el control de un CU en concreto” (Jacobson, 2000).

3.4.2 Diagramas de clases del analisis por casos de uso

—@ O @

Administrador Cl_Recursos_fotograficos CC_defaultController CE_Recursos_fotograficos

Fgura 7. Diagrama de clases del andlisis del caso de uso Auditar recursos fotogréaficos.

—O ® O

Administrador Cl_Imprimir CC_Imprimir CE_Recursos_fotograficos

Figura 8. Diagrama de clases del analisis del caso de uso Imprimir gréfica.

e — © @

CC_Exportar CE_Recursos_fotograficos

Administrador Cl_Exportar

Figura 9. Diagrama de clases del andlisis del caso de uso Exportar gréfica.

35 Modelo del disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los CU centrandose en
los requisitos, junto con otras restricciones relacionadas con el entorno de implementacion. Este tiene
impacto en el sistema a considerar y sirve de abstraccion a la implementacion, y de esa forma, es utilizado
como una entrada fundamental a las actividades de implementacion (Jacobson, 2000).

3.5.1 Diagramas de clases del disefio

En el siguiente diagrama se representan las clases participantes en las realizaciones de CU, subsistemasy
sus relaciones.
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<<HTML|Form>>

<<Client_Pag Form_filtro
CP_Generar_Estadistica Seiiss
<<build> —_
<<build>> s .
viltcar() = =3 <<Client_Page>> =
+masleidos() CP_Unidad_Documetal
+masModificados() gelink>>
+(ltimosModificados() <<build>>
+UltimosCreados() %
+usuariosConectados() %‘. i " ‘? "
+usuariosSinVisitas() T | |
+UltimosUsuariosCreados() —
<Client_Page>>
+detalles() <<Client_Page>> " : =
+awdliarFotos() <<iin CP_Auditar
+awdliarGalenas() CP_Galerias_Tematicas
+auxiliarUnidades()
+auxDetallesFotos()
+auxDetallesGalerias()
+auxDetalles Unidades() e
P
AD_Recursos_fotograficos
= wfotog <<Client_Page>> e

CP_Fotografias

CE_Recursos_Fotografico

Fgura 10. Diagrama de clases del disefio con estereotipos web.

3.5.2 Diagramas de interaccion

Los diagramas de interaccion constituyen una descripcién del modo en que cada operacién detectada en
los diagramas de colaboracién lleva a cabo sus responsabilidades y modifica el estado del sistema, los
mismos pueden representarse a través de los Diagramas de Colaboracion y los Diagramas de Secuencia
(Jacobson, 2000).

El diagrama seleccionado en el presente trabajo, fue el Diagrama de Colaboracién, debido a que destaca
la organizacién de los objetos que participan en una interaccion, creando enlaces entre ellos y afiadiendo
mensajes a dichos enlaces.

39



CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBAS.

% Cl_Recursos fotograficos

Administrador

|
|
1: Hace clic en el boton Auditar :

CC_default_Controller

CE_Recursos_fotograficos

1.1: Buscar_atributos (id)

2: Motrar_atributos()

1.1.1: get_atributos(id}

Figura 11. Diagrama de secuencia del CU: Auditar recursos fotograficos.

Cl_Recursos_fotograficos

Administrador [

1: Selecciona los campos por los que desea filtrar

f

2: Introduce los valores en los campos seleccionados(campos) T8

3: Hace clic en la opcion Filtrar

1.1: Muestra los campos selccionados

:l 2.1: Valida los valores introducidos

4: existe=Filtrar(campos)

—_:_—

CC_default_Controller

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4.2: [Si existe==true] Mostrar recursos fotograficos

’~| 4.1 get_Recursos_fotograficos(campos) |

-

CE_Recursos_fotograficos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4.3: [Si existe==false] No existen resultados

I
I

Figura 12. Diagrama de secuencia del CU: Filtrar recursos fotograficos.

3.6 Modelo de despliegue

»

“El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del sistema en términos

de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo. Se utiliza como entrada fundamental en

las actividades de disefio e implementacion, debido a que la distribucion del sistema tiene una influencia

principal en su disefio.” (Jacobson, 2000).
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Nucleo del Sistema

<<HTTP>> <<TCP/IP>>
PC_Cliente Servidor de BD Relacional PostgreSQL
l<HTTP>>
<<HTTP>=>
<<TCP/IP>>
<<USB==>

Servidor de Aplicaciones Web Apache

Impresora

Fgura 13. Modelo de despliegue.

3.7 Conclusiones del capitulo

El disefio realizado en el presente capitulo, permiti6 mostrar una vista interna del funcionamiento del
sistema, partiendo del andlisis de los requerimientos e incluyendo la arquitectura mas adecuada para el
maodulo.

La definicion de patrones de disefio sentaron las bases para la solucion de problemas sencillos en la
implementacién, ademas de la reutilizacion y optimizacion de cédigo. Por ultimo, el modelo de despliegue
permiti6 modelar el hardware a utilizar en la implementacién y las relaciones entre sus componentes,
representando una correspondencia entre la arquitectura del software y la arquitectura del sistema

(hardware).
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Capitulo IV: Implementacion y pruebas.

4.1 Introduccién

La implementacion tiene como proposito primordial desarrollar la arquitectura y el disefio como un todo,
para ello, resulta imprescindible: planificar las integraciones de sistema necesarias en cada iteracion;
distribuir dicho sistema en componentes ejecutables a nodos en el diagrama de despliegue; implem entar
las clases y subsistemas disefiados y probar los componentes de manera independiente para luego
integrarlos al sistema (Jacobson, 2000). Las pruebas, permiten comprobar que el sistema realiza las
funciones para las cuales fue disefiado, incidiendo de manera significativa en el control de la calidad del
mismo. En el presente capitulo, se genera el diagrama de componentes, reflejando su organizacion y
dependencias. Se reflejan los estandares de codificacién a utilizar, asi como las clases mas significativas.
Por dltimo, se hace referencia a las pruebas aplicadas al modulo estadistico incluyendo los resultados

arrojados.

4.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes son usados para mostrar las relaciones entre los elementos de
implementacion, las dependencias de compilacion de los ficheros de cédigo, relaciones de derivacion entre
ficheros de cddigo fuente y ficheros que son resultados de la compilacion, dependencias entre elementos
de implementacion y los correspondientes elementos de disefios que son implementados.

A continuacién, se muestra el diagrama de componentes perteneciente al Médulo estadistico para el SGD

de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel v1.0.
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Fgura 14. Diagrama de Componentes.
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4.3 Principales aspectos del codigo fuente del médulo estadistico.

43.1 Estandares de codificacion.

Ala hora de implementar un software, es necesario establecer un estandar de codificacion con el objetivo

de lograr que el equipo de desarrollo comprenda el codigo de los demés programadores, ademas de

propiciar que el producto termine con mayor calidad. A continuacién, se describen las reglas definidas por

el framework utilizado, relacionadas con la nomenclatura y que tributan al estdndar de codificacién utilizado

en el desarrollo del médulo estadistico.

Identacion®: la identacion suele estar compuesta por 4 espacios. Las tabulaciones no estan
permitidas.

Tamafio maximo de lineas: la longitud recomendable para una linea de cdédigo es de 140
caracteres. Esto significa que los desarrolladores deberian intentar mantener cada linea de su
codigo por debajo de los 140 caracteres, siempre que sea posible. No obstante, lineas mas largas
pueden ser aceptables en algunas situaciones. El tamafio maximo de cualquier linea de codigo PHP
es de 160 caracteres.

Clases: los nombres de clases pueden contener sélo caracteres alfanuméricos. Los niUmeros estan
permitidos en los nombres de clase, pero desaconsejados en la mayoria de casos. Las barras bajas
(1) estan permitidas solo como separador de ruta.

Si el nombre de una clase esta compuesto por mas de una palabra, la primera letra de cada palabra
debe aparecer en mayusculas. Poner en mayusculas las letras siguientes no esta permitido.

Clases abstractas: en general, las clases abstractas siguen las mismas convenciones que las
clases, con una regla adicional: Los nombres de las clases abstractas deben acabar con el término,

"Abstract”, y ese término no debe ser precedida por un guién bajo.

Interfaces: los nombres de las interfaces opcionalmente pueden acabar con el término, "Interface",
pero el término no debe ser antecedida por un guion bajo. Si bien esta regla no es necesaria, se
recomienda encarecidamente su uso, ya que proporciona una buena referencia visual a los

desarrolladores, como saber que archivos contienen interfaces en lugar de clases.

Nombres de archivo: para cualquier otro archivo, sélo caracteres alfanuméricos, barras bajas ( )y
guiones (-) estan permitidos. Los espacios en blanco estan estrictamente prohibidos. Cualquier
archivo que contenga codigo PHP debe terminar con la extension " .php ", con la excepcion de los
scripts de la vista.

3 Se refiere a la sangria ylos espacios en el cédigo.
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e Funciones y métodos: los nombres de funciones pueden contener Unicamente caracteres
alfanuméricos. Los guiones bajos () no estan permitidos. Los niumeros estan permitidos en los
nombres de funcién pero no se aconseja en la mayoria de los casos. Los nombres de funciones
deben empezar siempre con unaletra mindscula. Cuando un nombre de funcién consiste en mas de
una palabra, la primera letra de cada nueva palabra debe estar en mayudsculas. Esto es llamado
comunmente como formato "camelCase". Por norma general, se recomienda la elocuencia. Los
nombres de funcién deben ser lo suficientemente elocuentes como para describir su proposito y

comportamiento.

e Variables: los nombres de variables pueden contener caracteres alfanuméricos. Las barras bajas
(1) no estan permitidas. Los numeros estan permitidos en los nombres de variable pero no se
aconseja en la mayoria de los casos. Si un nombre esta formado por mas de una palabra se utiliza
el formato "camelCase".

e Constantes: las constantes pueden contener tanto caracteres alfanuméricos como barras bajas ().
Los nimeros estan permitidos. Todas las letras pertenecientes al nombre de una constante deben
aparecer en mayusculas. Las palabras dentro del nombre de una constante deben

e separarse por barras bajas (_).Las constantes deben ser definidas como miembros de clase con el
modificador "const".

4.3.2 Clases mas relevantes del modulo estadistico.

El modulo estadistico desarrollado cuenta en su implementacion con diferentes clases cada una con

objetivos especfficos. A continuacion se describen las dos mas relevantes:

e DefaultContoller.php: constituye la clase principal, en la que se realiza toda la gestion del filtrado de
recursos fotograficos.

e Settings.php: clase que contiene todas las configuraciones del ECM Alfresco.

4.4 Principales pantallas del médulo estadistico.

La interfaz de inicio de cualquier aplicacion es uno de los elementos mas importantes para que el usuario
tenga una experiencia positiva al interactuar con la misma. En la Figura 15, se muestra la interfaz principal
del modulo estadistico, la cual estd compuesta por un area donde el administrador puede seleccionar el tipo
de gréfica y los campos por los que desea filtrar los recursos fotograficos, dandole la posibilidad de guardar
dicho filtro creado, para su posterior uso. Muestra ademas, el resultado de la busqueda en forma grafica y
tabular. Permite ver una serie de reportes que notifican los recursos fotograficos mas leidos, mas
modificados, Ultimos modificados y ultimos creados. Dichos reportes incluyen al mismo tiempo los usuarios

conectados, los ultimos usuarios creados y los que no han visitado el sistema.
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Reportes Estadisticos

Inicio

Estadisticas generales

Tipo de grafica Pastel j Afadir filtro Nombre j
R igual =| | admin -~
Nombre confiene j 1 ®
« Fitrar © Anular & Guardar
Grafica
Recursos Fotograficos =1
|' @ Fotografia [l Galeria Tematica Ml Unidad Documental |
Highcharts.com
@ Ocultar Detalles
Detalles

Tipos de Recursos Fotograficos

f& Fotografia
W Galeria Tematica
&¥ Unidad Documental

Cantidad

1

Usuario

@ admin © Salir

Filtros estaticos

Q

Mas leidos

Mas modificados

Ulimos modificados
Ultimos creados
Usuarios conectados
Ulimos usuarios creados

Usuarios sin visitas

Filtros Guardados

Nombre 00
Creador Admin
titulo

Figura 15. Interfaz principal del moédulo estadistico.
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En la Figura 16, se muestra una serie de fotografias como resultado de una busqueda previa realizada por
el administrador. El boton auditar que se muestra en la parte inferior de la imagen permite realizar una

auditoria a la misma.

gs‘ 9-11 Fotografias

leon.jpg lobo.jpeg caballos pardos.jpg

@ Auditar @ Auditar & Auditar

gato_pascuero.jpg leon blanco.jpg banderay escudo.jpg

@& Auditar @® Auditar @ Auditar

E‘I’ L

banderas.jpg Biran.jpg Caballos.JPG

@ Auditar @ Auditar @ Auditar

Anten 1 2 Siguiente —

Figura 16. Resultados de una bisqueda de las fotografias.

En la Figura 17, se muestran los datos correspondientes a una fotografia que ha sido auditada.
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Nombre: banderay escudo.jpg
Titulo: bandera y escudo.jpg
Descripcion: la banderay el escudo nacional de Cuba
Autor:
Creador: fotografo
Creado: 08-05-2013
Editor: admin
Modificado: 09-05-2013

Ruta en Aliresco: /Espacio raiz/Fototeca/Proceso Editorial/Seleccionbandera y
escudo.jpg

Figura 17. Auditoria a una fotografia.

45 Validacion del médulo estadistico.

Aplicar pruebas a un software, permite verificar el resultado de la implementacién, comprobando cada
construccion, desde las internas, pasando por las intermedias, asi como las versiones finales a entregar a
los clientes (Jacobson, 2000). De manera mas especifica, se refiere a ejecutar un sistema o componente
bajo condiciones especificas, observando o almacenando los resultados y realizando ademas, una
evaluacion de algun aspecto del mismo. (IEEE, 1990).

Existen diferentes tipos de pruebas, cada uno con objetivos especificos que posibilitan a los probadores,
validar el software desde diferentes aristas, a estas pruebas se les conoce como Pruebas de Sistema, las
cuales tras un estudio realizado, resultaron ser las idoneas a aplicar al médulo desarrollado. Esto se decidio
principalmente por las caracteristicas del médulo, el cual brinda una interfaz al administrador del SGD de
Imégenes Digitales Ecumene Pyxel en la que se podran visualizar un conjunto de reportes estadisticos del
uso de los recursos fotograficos almacenados en el mismo, por lo que las pruebas estaran encaminadas a
verificar que se integre adecuadamente al SGD. Ademas, estaran dirigidas a comprobar que el maédulo
realiza todas las funcionalidades requeridas. A continuacién se hace referencia a los tipos de pruebas

aplicados.
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45.1 Pruebas funcionales. Método y Técnica utilizados.

Las pruebas funcionales, se orientan a verificar si el software desarrollado implementa correctamente las
funcionalidades descritas en los requisitos.

Para la realizacion de dichas pruebas, se hizo uso del método: Pruebas de Caja Negra, debido a que el
mismo, permite centrarse en los requisitos funcionales y por medio de los Casos de Prueba, demostrar que:
las funcionalidades son operativas, se aceptan las entradas correctamente, se producen las salidas
esperadas y se preserva la integridad de la informacion.

Para la aplicacion del método descrito con anterioridad, se empleé la técnica de Particién de Equivalencia,
partiendo de la informacion del tipo (desde el punto de vista del lenguaje de programacion) de las variables
que constituyen entradas de datos en el médulo, y del conjunto de valores posibles a tomar, dividiendo el
mismo, en subconjuntos de valores validos e invalidos.

A continuacion, se exponen algunos de los Disefios de Casos de Pruebas (DCP) elaborados, el resto
pueden ser consultados en la planilla Disefio de Casos de Prueba basado en Caso de Uso, la cual se
encuentra en el Expediente de Proyecto SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel o en el Anexo 2.

Disefnos de Casos de Prueba basados en CU.

Tabla 5. Exportar gréfica.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Hacer clic en
el botén

correspondiente  al

Muestra una lista de las
posibles acciones que puede

realizar el usuario sobre la

Muestra el listado de
opciones que pueden
realizarse:

Principal/Menu de la gréfica

menu de la gréfica | gréfica. * Dowload PNG image
generada. * Dowload JPEG image

» Dowload PDF document.

*Dowload SVG vector

image
EC 1.2 Seleccionar | Selecciona la opcion | Muestra una ventana que | Principal/Menu de la
la opcion Dowoad | Dowload PNG image para | permite abrir o guardar la | grafica/Dowlioad PNG image.
PNG image descargar la imagen de la | grafica en formato PNG en

grafica en formato .png.

algun directorio del

ordenador.

EC 1.3 Seleccionar
la opcion Dowload

JPEG image

Selecciona la opcién
Dowload JPEG image para
descargar la imagen de la

grafica en formato .jpeg.

Muestra una ventana que
permite abrir o guardar la
gréfica en formato JPEG en
del

algun directorio

ordenador.

Principal/Menu de la
gréfica/Dowoad JPEG image
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la opcion Dowoad
SVG vector image

la grafica en formato .pdf.

Dowload SVG vector image

para descargar la imagen de

algun directorio

ordenador.

permite abrir o guardar la

grafica en formato SVG en

image
del

EC 1.4 Seleccionar | Selecciona la opcion | Muestra una ventana que | Principal/Menu la
la opcion Dowoad | Dowload PDF  document | permite abrir o guardar la | grafica/Dowload PDF
PDF document para descargar la imagen de | gréfica en formato PDF en | document
la grafica en formato .pdf. algun directorio del
ordenador.
EC 1.5 Seleccionar | Selecciona la opcion | Muestra una ventana que | Principal/Menu la

grafica/Dowload SVG vector

Tabla 6. DCP: Auditar recurso fotografico.

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC El usuario selecciona el tipo de | Muestra los recursos | Principal/Recursos
1.1Seleccionar | recurso fotografico que desea | existentes del tipo | fotogréaficos/Tipo de recurso
tipo de recurso | auditar: unidad documental, | seleccionado.
fotografico. fotografia o galeria tematica.
EC 1.2 Auditar | El usuario hace clic en el botén | Muestra en una nueva | Principal/Recursos
recurso Auditar  correspondiente  al | interfaz todos los atributos | fotograficos/Tipo de
recurso fotografico que desea | correspondientes al recurso | recurso/Auditar
auditar. auditado con sus
respectivos valores.
Tabla 7. DCP: Graficar resultados.
Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Selecciona el | Muestra lo datos del | Muestra lo datos del reporte en | Principal/Tipo de

tipo de grafica en la
que desea \isualizar
los datos del reporte y
hace clic en el botén
Filtrar (Ver CP Filtrar
recursos fotogréficos y
CP Seleccionar tipo de

grafica).

reporte en forma del tipo de

grafico seleccionado.

forma del tipo de

seleccionado.

grafico

grafica/Graficar
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EC 1.2 No selecciona | Muestra

el tipo de gréfica y | reporte en forma del tipo de | forma del tipo

hace clic en el botén | grafico

Filtrar. (pastel).

CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBAS.

los datos del

Muestra los datos del reporte en

de grafico

predeterminado | predeterminado (pastel).

Principal/Graficar

Resultados de las pruebas fu

ncionales.

Para la evaluacion de los requisitos del sistema, se realizaron tres iteraciones, en las que se detectaron

inicialmente un total de 13 No Conformidades (NC), de ellas 8, 3 y 2 de tipo significativas, no significativas

y recomendaciones respectivamente. Luego de darle solucion a las mismas, se llevé a cabo una segunda

iteracion, detectandose 4 NC, de ellas 2, 1 y 1 de tipo significativas, no significativas y recomendaciones

respectivamente; por ultimo tras desarrollar una tercera iteracion de las pruebas se detecté Unicamente una

NC de tipo no significativa (Ver tabla 8).

Tabla 8. Nimero de NC detectadas por iteraciones.

Complejidad

1ra lteracion

2da Iteracion

3ra lteracion

Significativas

No Significativas

Recomendaciones

Como puede apreciarse en la grafica de la figura 17, el nimero de NC de

permitiendo refinar el médulo hasta obtener un producto libre de errores.

® No Significativas

O P N W b 01 OO N ©

.

1ra
Iteracion

2da
Iteracion

Iteracion

m Significativas

B Recomendaciones
- .
3ra

Figura 18. Resultados de las pruebas.

una iteracion a otra disminuyo,

A continuacion se hace referencia a algunas NC detectadas durante la aplicacion de las pruebas

funcionales.
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Tabla 9. Resumen de las NC detectadas en las pruebas funcionales.

Clasificacion Descripcion

No se valida que los campos de entrada seleccionados a la hora de filtrar los recursos

fotograficos estén completos.

No se valida que los campos de entrada seleccionados a la hora de filtrar los recursos

fotogréficos, solo admitan los valores correctos.

Significativas Al filtrar los recursos fotograficos por el campo de entrada Nombre, seleccionando la opcién

Contiene, el sistema no dewelve los valores correctos.

No Significativas La fuente de los vinculos a otras interfaces posee tamafos de letras diferentes.

Abuso del uso de mayusculas al nombrar vinculos, botones y campos de entrada de datos.

Existen palabras con errores ortograficos, tales como cambio de consonantes, palabras sin

tildar, consonantes o vocales repetidas.

45.2 Pruebas de unidad e integracion.

“Las pruebas de unidad centran el proceso de verificacion en la menor unidad del disefio del software: el
modulo” (Pressman, 2000). Con la aplicacion de estas pruebas, se probo la interfaz del médulo, asegurando
gue la informacion fluye de forma adecuada en ambos sentidos (usuario-sistema). Se ejercitaron ademas,
todos los caminos basicos, garantizandose que todas las sentencias se ejecutan al menos una vez.

“Las pruebas de integracion son una técnica sistematica para construir la estructura del programa mientras
que, al mismo tiempo, se llevan a cabo pruebas para detectar errores asociados con la interaccion. El
objetivo es coger los médulos probados en unidad y construir una estructura de programa que esté de
acuerdo con lo que dicta el disefio” (Pressman, 2000).

Con la realizacion de las pruebas anteriormente descritas, se verificd la operacion conjunta del médulo
desarrollado con cada uno de los componentes SGD de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel, haciendo
énfasis en su interaccion, lo que posibilité la deteccion de incoherencias en el funcionamiento de la

aplicacion.

45.3 Pruebas de seguridad.

Las pruebas de seguridad intentan verificar que los mecanismos de proteccion incorporados en el sistema,
sean capaces de protegerlo ante accesos impropios o ilegales (Pressman, 2000). Para llevar a cabo estas
pruebas en un primer nivel, se utilizé una lista de chequeo emitida por CALISOFT#, la cual abarca 15

4 Centro Nacional de Calidad de Software
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indicadores pertenecientes a cuatro tipos de pruebas de seguridad: pruebas de autorizacion, pruebas de
gestion de sesiones, comprobacién del sistema de autenticacion y validacion de datos. Como resultado de
la aplicacion de la lista de chequeo antes mencionada, fue posible determinar deficiencias en dos
indicadores de impacto critico en la seguridad, los cuales fueron corregidas luego de ser detectadas. A

continuacion se muestran dichos indicadores:

e Al copiar la URL de la aplicacion después de estar autenticado, cerrar el navegador y volver a abrirlo
para pegar la direccion copiada anteriormente, la aplicacion permite que el usuario entre a la

aplicacion.

e Al cerrar la sesion de un usuario y dar clic en el botén del navegador “Atras” la aplicacion vuelve
entrar a la sesion autenticada.

4.6 Conclusiones del capitulo.

La definicion y utilizacion del estandar de codificacion en la implementacion, dot6 al codigo de una mayor
legibilidad, uniformidad y limpieza. La utilizacion de las herramientas y lenguajes identificados en el primer
capitulo, contribuy6 en gran medida a los resultados obtenidos en esta fase, permitiendo satisfacer cada
uno de los requerimientos establecidos en la propuesta de solucion. La realizacién de las pruebas
funcionales, unitarias, de integracion y seguridad, posibilité la deteccidon de errores y problemas para su
posterior solucion en las diferentes etapas de la implementacién, asi como la ejecucién del médulo bajo
condiciones especfficas.
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Conclusiones generales

El estudio de diferentes Sistemas de Gestion Documental en Cuba y el mundo, asi como la
generacion de reportes estadisticos y las diferentes formas de representar dichos reportes, permitié
caracterizar el tratamiento estadistico en los Sistemas de Gestion Documental, concluyendo que,
pese a existir interesantes y poderosas propuestas, estas no incluyen modulos dedicados al control
y auditoria de recursos fotograficos.

La generacion de los modelos y artefactos correspondientes a las diferentes fases de la metodologia
empleada, posibilitd elaborar una propuesta de solucién que permiti6 obtener un mayor
entendimiento de los procesos a implementar.

Se obtuvo un modulo estadistico que constituye un apoyo significativo al administrador del Sistema
de Gestion Documental de Imagenes Digitales Ecumene Pyxel V1.0, permitiéndoles establecer un
control sobre los recursos fotograficos almacenados en el sistema, asi como los usuarios que
interactian con dichos recursos mediante la generacién de diferentes reportes.

La resolucion de las no conformidades detectadas durante la aplicacion de diferentes tipos de
pruebas para comprobar la calidad del sistema, permitid6 asegurar su correcto funcionamiento y
seguridad.
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Recomendaciones

Como primera recomendacion se sugiere ampliar las funcionalidades maodulo estadistico, y a corto
plazo expandir las opciones por las que se pueden filtrar los recursos fotograficos a fin de obtener
reportes mas precisos.

Diversificar las formas de graficar los resultados con el objetivo de facilitar al administrador una
mayor comprension de los mismos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Glosario de términos

Gestion documental: Conjunto de normas, técnicas y practicas usadas para administrar el flujo de
documentos de todo tipo en una organizacion.

Galeria tematica: agrupaciéon légica de imagenes que se encuentran almacenadas en las
colecciones Difusion y Conservada.

Libreria de graficado: Software que genera imagenes en base a modelos matematicos y patrones
de iluminacién y texturas.

Modulo estadistico: Permite generar reportes estadisticos para la toma de decisiones.

Reporte: En el ambito de la informatica, los reportes son informes que organizan y exhiben la
informacion contenida en una base de datos.

SGD de Imagenes de Digitales: Sistema de archivo, digitalizacion y almacenaje informatizado de
imagenes digitales, tanto obtenidos de documentos originalmente soportados en papel como de

documentos que ya se encuentran en formato digital.
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Anexo 1. Descripcion de CU

Tabla 10. CU Exportar grafica.

ANEXOS

Objetivo Exportar a un determinado formato la grafica resultante del reporte dinamico generado.

Actores Administrador.

Resumen El CU se inicia cuando el Administrador desea exportar la grafica resultante del reporte
generado, el sistema permite exportar dicha gréfica, finaliza asi el CU.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Debe haberse ejecutado el CU Graficar resultado.

Postcondiciones

Se exporta la grafica.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor

Sistema

1| Hace clic en el boton correspondiente al ment de | 1.1 Muestra el listado de opciones que pueden

la gréfica generada.

realizarse:
e Dowload PNG image
e Dowload JPEG image
e Dowload PDF document

e Dowload SVG vector image

N

Selecciona la opcion Dowload PNG image

2.1 Muestra una ventana que permite abrir o guardar la
gréfica en formato PNG en algin directorio del

ordenador.

Termina el CU.

Flujos alternos

N° Evento <Selecciona la opcidon Dowload JPEG image>

Actor

Sistema

N

Selecciona la opcion Dowload JPEG image

2.1 Muestra una ventana que permite abrir o guardar la
gréfica en formato JPEG en algun directorio del

ordenador.

Termina el CU.

Flujos alternos

N° Evento <Selecciona la opcion Dowload PDF document>

Actor

Sistema

N

Selecciona la opcién Dowlioad PDF document 2.1 Muestra una ventana que permite abrir o guardar la

gréfica en formato PDF en algin directorio del

ordenador.
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Termina el CU.

Flujos alternos

N° Evento <Seleccionala opcién Dowload SVG vector image >

Actor Sistema
2| Selecciona la opcién Dowload SVG vector image | 2.1 Muestra una ventana que permite abrir o guardar la
grafica en formato SVG en algun directorio del
ordenador.
3 Termina el CU.
Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

Tabla 11. CU Eliminar filtro dindmico.

Objetivo Eliminar un filtro dinamico creado previamente.

Actores Administrador.

Resumen El CU se inicia cuando el Administrador desea eliminar un filtro dindmico creado con
anterioridad y el sistema lo elimina del listado de filtros dinAmicos guardados, finalizando asi
el CU.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones | Se genera el reporte.

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor

Sistema

1| Hace clic en el vinculo Eliminar correspondiente al

filtro dindmico que desea eliminar.

1.1 Muestra una ventana de confirmacion con el

mensaje “; Esta seguro que desea eliminar el filtro”?

2| Hace clic en el boton Aceptar.

2.1 Elimina el filtro dinamico.

3

Termina el CU

Flujos alternos

N° Evento <Condicion que dio lugar a la extension>
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Actor

Sistema

Hace clic en el botén Cancelar.

2.1 No elimina el filtro dinamico.

Termina el CU.

CU Incluidos
CU Extendidos

Relaciones

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

Tabla 12. CU Mostrar Gltimos usuarios creados

Objetivo Mostrar un reporte de los usuarios creados en el sistema.

Actores Administrador.

Resumen El CU se inicia cuando el Administrador desea ver un reporte de los Ultimos usuarios creados
en el sistema, el sistema muestra el reporte con los usuarios creados, finaliza el CU.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Postcondiciones | Se genera el reporte

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor

Sistema

=

Selecciona la opcién Ultimos usuarios creados.

1.1 Muestra un reporte con los Ultimos usuarios creados
en el sistema. De cada uno muestra:

e Usuario

e Nombre y apellidos

e Fecha de creacion.

2

Termina el CU.

Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes
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Anexo 2. Disefios de CP
Tabla 13. DCP: Seleccionartipo de gréfica.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1Seleccionar
la opcion Tipo de

grafica.

Selecciona la opcién Tipo de

gréfica.

Muestra los tipos de gréfica en la

gque se pueden mostrar los
reportes:
« Pastel

« Barras

Principal/Tipo de gréfica.

el vinculo Eliminar.

para  eliminar los filtros

dinamicos guardados.

confirmacion con el mensaje

“¢Estd seguro que desea

eliminar el filtro™?

EC 1.2 Selecciona| Selecciona el tipo de grafica de| Muestra los resultados segun la| Principal/Tipo de
el tipo de grafica de | Barras gréfica seleccionada por el|grafica/Barras
Barras usuario
EC 1.3 Selecciona| Selecciona el tipo de grafica de| Muestra los resultados segin la| Principal/Tipo de
el tipo de grafica| Pastel grafica seleccionada por el| grafica/Pastel
Pastel usuario
Tabla 14. DCP: Eliminarfiltro dinamico.
Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1Hace clic en| Hace clic en el vinculo Eliminar | Muestra una ventana de | Principal/Eliminar

EC 1.2 Hacer clic en

el boton Aceptar.

El usuario hace clic en el boton

Aceptar, si realmente desea

eliminar el filtro dinamico

seleccionado.

Elimina el filtro dinamico.

Principal/Eliminar/Aceptar

EC 1.3 Hace clic en

el botéon Cancelar.

El usuario hace clic en el botén
Cancelar, si no desea eliminar

el filtro dindmico seleccionado.

No elimina el filtro dinamico.

Principal/Eliminar/Cancelar

65




