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RESUMEN

La extension para importar plantillas de encuestas surge debido a la necesidad de insertar en el sistema
de la herramienta para el disefio de encuestas SIGDAT, disefios creados por su homdlogo privativo MS
InfoPath del paquete de Microsoft Office. SIGDAT cuenta con varios clientes que poseen encuestas
disefiadas en MS InfoPath que no se pueden desechar, esta extensidén posibilita al sistema la solucion a
este inconveniente. Su trabajo se centra en cargar de una plantilla de encuesta de MS InfoPath, los
principales componentes de formularios, tales como: campos de captura de datos, etiquetas de textos y
validaciones. Ademas construir a partir de la informacién captada un disefio similar y posteriormente
insertarlo como una nueva plantilla de encuesta en la base de datos de SIGDAT. Partiendo del estudio de
las herramientas antes mencionadas se desarrollé una extensién para SIGDAT que, a partir de una
plantilla de encuesta de MS InfoPath interpreta el fichero que la contiene, extrayendo toda la informacion
necesaria para generar una plantilla de SIGDAT que coincida con el disefio a importar. La extensién se
desarrolla con el apoyo del IDE Netbeans y los framework Symfony 2 y ExtJS 3.4, siendo estas
tecnologias libres.

PALABRAS CLAVES:

Componentes de formularios, importar, plantillas de encuestas.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

En el mundo competitivo actual, obtener informacién a través de una encuesta tiene un costo pero el
precio de no saber es impredecible, es necesario tener conocimiento acerca de lo que desean los posibles
clientes para tomar decisiones de marketing, ventas o0 recursos humanos. La capacidad de tomar
decisiones es una de las caracteristicas mas notable de un ejecutivo y la utilizaciébn de una encuesta seria

una via para alcanzar sus objetivos.

A partir del surgimiento de la informatica y el desarrollo que trajo consigo se crean aplicaciones con el
proposito de facilitar a los creadores de encuestas su trabajo en el disefio de estas. Cuando se usa
correctamente, estas aplicaciones crean encuestas que ayudan a calcular matematicamente las
necesidades de los clientes y construir un negocio mas exitoso. Puede brindar opciones y funciones que
permitan a aquellos que la administran personalizar su apariencia y establecer un conjunto de
restricciones asociadas a ellas. Esto podria incluir la creacion de preguntas y tipos de seleccién, asi como

fuente, imagen y color.

SIGDAT (Sistema Integral de Gestion de Datos) es una de las soluciones genéricas desarrolladas por el
departamento de Soluciones Integrales perteneciente al centro de desarrollo DATEC (Centro de
Tecnologias de Gestion de Datos) de la UCI (Universidad de las Ciencias Informéticas). Tiene como
principal objetivo disefar y publicar encuestas que permitan la captura de informacion para ser manejada.
Actualmente cuenta con dos clientes: Contraloria General de la Republica y el Comité Central de la UJC

(Unién de Jovenes Comunistas).

Estas instituciones utilizan para la disefio de sus encuestas la herramienta privativa InfoPath perteneciente
al paquete de Microsoft Office, teniendo varios afios de experiencia en su explotacion. Cuentan con un
gran namero de encuestas disefiadas que les interesa insertar en el sistema de SIGDAT para poder
reutilizarlas en algiin momento tras el comienzo de la utilizacion de la nueva herramienta por sus

disenadores.

Dada la situacidbn antes expuesta surge el siguiente problema a resolver: ¢Como posibilitar la

reutilizacion de plantillas de encuestas de MS InfoPath en SIGDAT?
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Segun el problema identificado anteriormente se define como objeto de estudio: sistema para el disefio

de encuestas MS InfoPath, enmarcado en el campo de accion: transformacion del formato de plantillas

de encuestas disefiadas en MS InfoPath para SIGDAT.

El objetivo general de la investigacion es desarrollar una extension para SIGDAT que le permita importar

plantillas de encuestas disefiadas en MS InfoPath.

Con el fin de alcanzar el objetivo planteado se definen los siguientes objetivos especificos:

>

>

Identificar las funcionalidades de la extension para importar plantillas de encuestas disefiadas en
MS InfoPath hacia SIGDAT.

Realizar el disefio e implementacién de la extension para importar plantilas de encuestas
disefiadas en MS InfoPath hacia SIGDAT.

» Realizar las pruebas que demuestren el correcto funcionamiento de la extension para importar

plantillas de encuestas disefiadas en MS InfoPath hacia SIGDAT.

» Con el propésito de cumplir con todos los objetivos planteados se definen las siguientes tareas de

investigacion:

>

Seleccion de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo de la

extension para importar plantillas de encuestas disefiadas en InfoPath hacia SIGDAT.

Elaboracion de los artefactos segun la metodologia de desarrollo de software y requisitos minimos
definidos en los lineamientos para las tesis de la facultad.

Identificacién de los requisitos funcionales y no funcionales para el correcto funcionamiento de la

extensidn para importar plantillas de encuestas disefiadas en MS InfoPath hacia SIGDAT.

Confeccion del modelo de casos de uso del sistema de la extension para importar plantillas de

encuestas disefiadas en MS InfoPath hacia SIGDAT.

Elaboracion del modelo de disefio de la extensién para importar plantillas de encuestas disefiadas

en MS InfoPath hacia SIGDAT.

Elaboracion del modelo de implementacion de la extension para importar plantillas de encuestas

disefiadas en MS InfoPath hacia SIGDAT.

Disefio de los casos de prueba definidos basados en los casos de usos identificados.

Realizacién de pruebas funcionales aplicando los disefios de casos de prueba basados en casos

de uso.
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Se pretende con el cumplimiento las tareas asignadas, el desarrollo de una extensién para SIGDAT que le
permita importar a su sistema plantillas de encuestas elaboradas previamente en MS InfoPath, dandoles a

los usuarios la opcién de reutilizar dichos disefios.
El presente documento consta de 3 capitulos, estructurados de la siguiente forma:
Capitulo 1: Fundamento Tedrico.

Se analizan aspectos tedricos que seran necesarios investigar para la correcta realizacion del trabajo de
diploma. Se describe la metodologia de desarrollo de software, las herramientas y tecnologias a utilizar

para la construccion de la extension.
Capitulo 2: Anédlisis y Disefio de la extension.

Se realiza una descripcion detallada de los casos de uso que guiaran el desarrollo del software, donde
una vez identificados y clasificados los requisitos del sistema es necesario documentar los casos de uso y
actores identificados. Se procede a la realizacién del caso de uso, asi como las descripciones de cada uno
de estos. Se realizara ademas la descripcién de la arquitectura base del sistema a partir de las
tecnologias seleccionadas para la construccion del mismo, de los procesos que se llevan a cabo en la
disciplina de disefio, obteniendo como resultado los artefactos mas importantes para modelar el sistema,
teniendo en cuenta los patrones de disefio que aportan soluciones concretas a problemas especificos,

para lograr un disefio eficaz en el software orientado a objetos.
Capitulo 3: Implementacion y Prueba.

Se enfoca en desarrollar los artefactos correspondientes a la implementacion tomando como entrada los
resultados obtenidos en la etapa de disefio. Se representa el diagrama de componentes que detalla la
forma en que esta estructurado el sistema, reflejando la transformacién de los elementos del modelo del
disefio en términos de componentes, asi como las dependencias entre ellos. Ademas se disefian las
pruebas a realizarle al sistema y los casos de pruebas para comprobar el correcto funcionamiento de las

principales funcionalidades de la aplicacion.



CAPITULO I FUNDAMENTO TEORICO

CAPITULO I: FUNDAMENTO TEORICO

En el presente capitulo se analizardn aspectos tedricos que serdn necesarios investigar para la correcta
realizacion del trabajo. Se abordara acerca de las herramientas para la creacion de encuestas InfoPath y
SIGDAT de las que se hara énfasis en su sistema de salvas. Posteriormente se describird y fundamentara
la metodologia de desarrollo de software, las herramientas y tecnologias a utilizar para la construccién de

la extension.
1.1 Microsoft InfoPath.

Microsoft InfoPath es una herramienta del paquete de Microsoft Office para crear formularios de encuestas
y recopilar datos que ayudan a las organizaciones a simplificar los procesos empresariales. Esta
herramienta fue creada para usuarios profesionales avanzados y para programadores. (1)

Se puede utilizar para disefiar formularios electrénicos complejos que permitan recopilar informacion de
forma rapida y rentable sin la necesidad de escribir codigo. Posibilita la creacion de formularios avanzados
para procesos de negocios departamentales y empresariales sin apenas recurrir al uso de codigo o no

usandolo en absoluto.

Una plantilla de formulario de encuesta tiene como extension de archivo (.xsn). El archivo XSN define la
estructura de datos, la apariencia y el comportamiento de las formas acabadas. Cuando se crea la plantilla

se genera un Unico archivo que contiene un grupo de ficheros auxiliares. (1)
Archivos auxiliares de una plantilla de formulario.

Una plantilla de formulario es un archivo Unico que contiene varios archivos auxiliares, estos definen como
los controles de la plantilla de formulario de encuesta deben aparecer, archivos de graficos y archivos de

programacion que permiten los comportamientos personalizados en la plantilla.
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Form
template
{.xsn) file Form

{.xml) files

Imagen 1: Descomposicion del archivo xsn (1)

Los archivos auxiliares que componen una plantilla de formulario de encuesta puede incluir uno o mas
archivos de esquema XML, un archivo XSL! de transformacion (XSLT?) para cada vista en la plantilla de
formulario, un archivo XML para los datos que le apareceran por defecto al encuestado cuando abra por
primera vez la encuesta publicada, archivos de comandos o conjuntos de cédigo administrado, y un

archivo de definicién de formulario, llamado manifest.xsf. (1)

Farrm
termnplate

.js
HsF | oHsd| | xsl | [.xml etc.

Supporting files

Imagen 2: Archivos auxiliares (1)

La siguiente tabla describe los archivos auxiliares de una plantilla de formulario. Estos archivos siempre

estan incluidos en las plantillas. (1)

IXSL (Extensible Stylesheet Language, Lenguaje Extensible de Hojas de Estilo): familia de lenguajes basados en el
estandar XML que permite describir cémo la informacion contenida en un documento XML cualquiera debe ser
transformada o formateada para su presentacion en un medio.

°XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations Lenguaje Extensible de Hojas de Estilo de
Transformacion): permite convertir documentos XML de una sintaxis a otra (por ejemplo, de un XML a otro 0 a un
documento HTML).
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Tipo de Archivo Extension Descripcién

Archivo de xsf Es el archivo que contiene informacion acerca de como la
definicion. plantilla de formulario se junta, incluidos los esquemas XML
que se utilizan y los archivos de recursos que contiene. MS
InfoPath genera autométicamente este archivo cuando se
disefia una plantilla de formulario. Al disefiar y modificar la
plantilla, el archivo se actualiza automaticamente para reflejar

los cambios.

Esquema XML xsd Es el archivo o archivos que limitan y validan los datos en una
plantila de formulario. El contenido de los archivos de
esquema XML son elementos, atributos, etc. Estan
representados por grupos y campos. Cada fuente de datos
gue esta asociada con una plantilla de formulario, incluyendo
la fuente de datos principal, tiene un archivo correspondiente
XSD.

Vista xsl Los archivos de transformacion XSL (XSLT) se utilizan para
presentar, ver y transformar en HTML los datos que se
encuentran en los formularios que los usuarios van a rellenar.
Cuando se trabaja con las diferentes vistas de una plantilla de
formulario, se estdn mirando diferentes representaciones
HTML (o transformaciones) de los datos que se muestran en

el formulario.

Plantilla XML xml Es el archivo que contiene los datos que se desea que
aparezca por defecto en los controles especificos. Los

usuarios ven estos datos al abrir por primera vez un formulario
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y hasta que seleccionen diferentes valores en los controles.

Ademas de los archivos en la tabla anterior, una plantilla de formulario puede incluir cualquiera de los

archivos expuestos en la tabla siguiente, dependiendo del disefio de la plantilla de formulario. (1)

Tipo de Archivo Extensién Descripcion
Presentacion html, gif, Son los archivos que se utilizan para mostrar paneles de
bmp y tareas personalizados o imagenes dentro de la plantilla de
otros. formulario.

Logicade js, vbs Son los archivos que contienen secuencias de comandos para
Negocio implementar el comportamiento de forma especifica. Estos
archivos de comandos son archivos Microsoft JScript o

Microsoft Visual Basic Scripting Edition (VBScript).

1.2 SIGDAT y la importacion de encuestas a su sistema.

SIGDAT surge de una necesidad recurrente no solo del trabajo estadistico sino de la captacion de
informacion en general, este sistema permite disefiar, gestionar, recuperar y procesar encuestas. (2)
Guarda sus disefios en su base de datos, posee una tabla especifica donde almacena todos sus trabajos
realizados, insertando el nombre, alias, descripcion, metodologia y version de la encuesta creada, asi
como el disefio y modelo de datos que la componen. Estos Ultimos son cadenas de textos con formato
JSON que contienen la descripcién de los componentes, restricciones, validaciones y la forma de guardar

la informacion captada.

Cuenta con una serie de componentes de formularios propios en los cuales se convertiran los de MS
InfoPath adquiridos por el motor de busqueda de la extension para importar. Este motor sera el encargado
de escanear los archivos auxiliares antes mencionados, obteniendo los componentes que son comunes
en ambas aplicaciones (que pueden ser importados). Debido a que SIGDAT es una herramienta joven, no

posee todos los componentes de formularios que tiene MS InfoPath.
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La siguiente tabla muestra los componentes de formularios de MS InfoPath y su posible homdélogo de
SIGDAT: (3)

Version
InfoPath

Componente de
MS InfoPath

Descripcién

Componente
de SIGDAT

Cuadro de texto 2007 Permite a los usuarios escribir texto sin formato. Campo de
Texto,
Numeérico o de
Hora
Cuadro de texto 2007 Permite a los usuarios escribir texto con formato, Area de Texto
enriquecido imagenes, hipervinculos y tablas.
Cuadro de lista 2007 Permite a los usuarios dar clic en una flecha que Seleccion
desplegado despliega una lista de opciones para realizar una Simple
seleccion.
Cuadro 2010 Permite a los usuarios realizar una entrada o Seleccion
combinado realizar una seleccién de una lista de opciones. Simple
Casillade 2007 Permite a los usuarios activar o desactivar una Casilla de
verificacion casilla para mostrar que un elemento se ha  Verificacion
seleccionado.
Boton de opcidn 2007 Permite a los usuarios seleccionar entre un No soportado
conjunto de opciones mutuamente excluyentes.
Selector de 2007 Permite a los usuarios escribir 0 seleccionar una Campo de
fecha fecha desde una presentacién de calendario. Fecha
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Selector de 2007 Permite a los usuarios escribir una fecha y hora o Campo de
fechay hora seleccionar una fecha desde una presentacion de Fechay
calendario. Campo de
Hora
Cuadro de lista 2010 Permite a los usuarios seleccionar varias No soportado
multiple opciones en una lista desplazable.
Cuadro de lista 2007 Permite a los usuarios realizar una seleccién en  No soportado
una lista desplazable de opciones
Lista con 2010 Permite a los usuarios escribir texto en listas con  No soportado
vifietas vifietas.
Lista numérica 2010 Permite a los usuarios escribir texto en listas No soportado
numeradas.
Lista simple 2010 Permite a los usuarios escribir texto en una lista. No soportado
Selector de 2007 Permite a los usuarios escribir 0 seleccionar una  No soportado
persona o persona de una lista de usuarios de SharePoint.
grupos
Selector de 2010 Permite a los usuarios escribir o seleccionar No soportado
elementos elementos de sistemas externos a través de
externos Servicios de conectividad empresarial.
Boton 2007 Permite a los usuarios realizar una accién, como No soportado

por ejemplo enviar un formulario o realizar una
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consulta en una base de datos. También puede
usarse para ejecutar una regla o cdbdigo

personalizado

Boton de 2010 Permite a los usuarios realizar una accién, como No soportado
imagen por ejemplo enviar un formulario o realizar una
consulta en una base de datos. También puede
usarse para ejecutar una regla o cdbdigo
personalizado
Valor calculado 2007 Inserta un control que muestra datos de solo No soportado
lectura, como por ejemplo texto, el valor de un
campo o el resultado de una férmula basandose
en una expresion XPath.
Datos adjuntos 2007 Permite a los usuarios adjuntar un archivo al No soportado
del archivo formulario.
Imagen 2010 Permite a los encuestados insertar una imagen No soportado
en el formulario.
Hipervinculo 2010 Permite a los encuestados insertar un No soportado
hipervinculo.
Seccion 2007 Inserta un control que contiene otros controles y  No soportado

esta enlazado a un grupo. Se puede usar una
seccion para organizar controles y datos

relacionados.

10
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Seccion

opcional

2007

Inserta un control que contiene otros controles y
que por lo general no aparece de forma
predeterminada. Los usuarios pueden insertar y
quitar secciones opcionales cuando rellenan el

formulario.

No soportado

Seccion

extensible

2007

Inserta un control que contiene otros controles y
gue se repite segun sea necesario. Los usuarios
pueden insertar secciones opcionales cuando

rellenan el formulario.

No soportado

Tabla extensible

2007

Inserta un control que muestra informacién de
repeticion en una tabla. Cuando rellenan un
formulario, los usuarios pueden agregar o

eliminar filas en la tabla de repeticion.

No soportado

Grupo de
opciones

2010

Permite a los usuarios elegir una seccién para
incluirla en el formulario. Cada seccién puede
incluir uno o mas controles. Cuando rellenan un
formulario, los usuarios pueden reemplazar la
secciobn predeterminada por una seccién

diferente.

No soportado

Seccién de

opciones

2010

Inserta una seccién en un grupo de opciones.
Cada seccion puede tener uno 0 mas controles.
Cuando rellenan un formulario, los usuarios
pueden reemplazar la seccién predeterminada

por una seccion diferente.

No soportado

11
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Imagen de 2007 El Disefiador podra insertar imagenes para No soportado
Fondo decorar la plantilla de formulario de encuesta.
Hipervinculo 2007 El Disefiador podra insertar hipervinculos Link
sobre la plantilla dirigidos hacia lugares dentro del mismo

formulario o a sitios exteriores a este.

Texto Plano 2007 Textos redactados en el documento sin relacién Etiqueta de

con los demas componentes. Texto

Existen muchos componentes que no se podran importar, por lo que el motor de bisqueda de la extension
guedara implementado de forma tal que se le puedan incorporar nuevos criterios al desarrollarse nuevas
versiones. Se pretende al importar los componentes de formularios, crear una plantilla en SIGDAT lo méas
semejante posible a la antes disefiada en MS InfoPath.

La extension sera disefiada para trabajar con encuestas disefiadas por MS InfoPath 2003, 2007, 2010 o
2013 pues son versiones recientes y que pueden interpretar encuestas disefiadas en versiones anteriores
y convertirlas a su tipo. Con esto se busca eliminar el problema que pueda generar las encuestas

disefiadas por las versiones mas antiguas de MS InfoPath al ser tratadas por la extension para importar.
1.3 Plataforma tecnoldgica

El desarrollo de las tecnologias de la informética ha traido consigo la creacion de innumerables
aplicaciones que facilitan el disefio e implementacion de software. Para el desarrollo de esta extension se
seguira la linea de desarrollo propuesta por el grupo de arquitectura de la linea de produccion del
departamento Integracion de Soluciones y el proyecto SIGDAT pues la extension para importar plantillas
de MS InfoPath formaréd parte de la herramienta liberada. A continuacion se define cada una de las

herramientas y tecnologias seleccionadas, asi como la metodologia a utilizar.

12
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1.3.1 Metodologia de Desarrollo.
OpenUP (4)

OpenUP (Open Unified Process, Proceso Unificado Abierto) es un proceso modelo y extensible, dirigido a
la gestion y desarrollo de proyectos de software basados en desarrollo iterativo, agil e incremental
apropiado para proyectos pequefos y de bajos recursos. Es aplicable a un conjunto amplio de plataformas
y aplicaciones de desarrollo.

Beneficios en su uso:

v' Es apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos, permite disminuir las probabilidades

de fracaso en los proyectos pequefios e incrementar las probabilidades de éxito.
v' Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.

v' Evita la elaboracién de documentacién, diagramas e iteraciones innecesarios requeridos en la

metodologia RUP.
v Por ser una metodologia agil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas.
Fases:

v' Concepcioén: Primera de las 4 fases en el proyecto del ciclo de vida, trabaja en el entendimiento
del propésito y objetivos, obteniendo suficiente informacion para confirmar que el proyecto se debe
hacer. El objetivo de esta fase es capturar las necesidades de los stakeholder® en los objetivos del

ciclo de vida para el proyecto.

v' Elaboracion: Es el segundo de las 4 fases del ciclo de vida del OpenUP donde se trata los riesgos
significativos para la arquitectura. El proposito de esta fase es establecer la base la elaboracion de

la arquitectura del sistema.

v' Construccion: Esta fase esta enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades
para desarrollar un sistema completo. El propésito de esta fase es completar el desarrollo del

sistema basado en la Arquitectura definida.

3Stakeholders: se refiere a las personas que afectan o puede ser afectados por las actividades de una empresa.

13
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v' Transicion: Es la ultima fase, cuyo proposito es asegurar que el sistema es entregado a los
usuarios, y evalla la funcionalidad y comportamiento del Ultimo entregable de la fase de

construccion.
1.3.2 Lenguaje de Modelado.
UML

UML (Unified Modeling Language, Lenguaje de Modelado Unificado) se centra en la representacion
gréfica de un sistema. Esta pensado para modelar sistemas complejos con gran cantidad de software,
el lenguaje es lo suficientemente expresivo como para modelar sistemas que no son informaticos,
como flujos de trabajo en una empresa, disefio de la estructura de una organizacion y por supuesto, en

el disefio de hardware. (5)
Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:

v" Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo puede

entender.

v' Especificar: UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su

construccion.
v' Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.

v' Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema

desarrollado que pueden servir para su futura revision.
1.3.3 Herramientas para Modelado
Herramientas CASES

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo
de software reduciendo el costo de las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas

pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software, en tareas como el
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proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes, implementacion de parte del cdédigo

automaticamente con el disefio dado, compilacién automatica, documentacion o deteccién de errores. (6)

Visual Paradigm 6.4

Visual Paradigm for UML (VP-UML) es una herramienta de disefio UML y herramienta CASE UML
disefiado para ayudar al desarrollo de software. Soporta los principales estandares de la industria tales

como el UML (Unified Modeling Language, Lenguaje de Modelado Unificado). Ofrece un completo

conjunto de herramientas de equipos de desarrollo de software necesario para la captura de requisitos,

software de planificacion, la planificacion de controles, el modelado de clases y modelado de datos. (7)

Visual Paradigm proporciona (7):

v

v

Disponibilidad en mdltiples plataformas (Windows, Linux).

Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor

calidad.

Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
Capacidades de ingenieria directa e inversa.

Licencia: gratuita y comercial.

Soporta aplicaciones Web.

Generacion de cédigo para Java y exportacion como HTML.

Compatibilidad entre ediciones.

Diagramas de Procesos de Negocio - Proceso, Decision, Actor de negocio, Documento.
Diagramas de flujo de datos.

Editor de figuras.
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1.3.4 Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es una gramatica disefiada para describir el conjunto de acciones
consecutivas que una computadora debe ejecutar. Por lo tanto, es un modo practico para que los seres

humanos puedan dar instrucciones a una computadora. (8)
PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) se define como un lenguaje de programacion para la creacion rapida de
contenidos dindmicos de sitios web. También, crea aplicaciones graficas independientes del navegador y
aplicaciones para servidores. Es un lenguaje de script dentro del HTML que permite la interaccién de la
pagina web con el visitante que pudo haber realizado cambios en ella, y cada usuario que ingrese a la
pagina podra ver la informacion anteriormente modificada. La version utilizada para el desarrollo de la
aplicacion es PHP 5.3.0. (9)

JavaScript

JavaScript es un lenguaje de secuencias de comandos, lo que significa que le da la capacidad de
controlar un entorno con cédigo. En el caso de JavaScript, el entorno normalmente es una pagina Web en
un explorador, donde puede reaccionar al ratdn y el teclado, crear y animar los elementos de la pagina.
(10)

XML

XML (Extensible Markup Language, Lenguaje de Marcado Extensible), una especificacién/lenguaje de
programacion desarrollada por el W3C* Permite que los disefiadores creen sus propias etiquetas,
permitiendo la definicidn, transmision, validacion e interpretacion de datos entre aplicaciones y entre

organizaciones. (11)
Posee las siguientes caracteristicas (11):

v' Es un estandar para escribir datos estructurados en un fichero de texto. Provee un conjunto

de reglas, normas y convenciones para disefiar formatos de texto para datos estructurados que

4 W3C son las siglas de World Wide Web Consortium, un consorcio fundado en 1994 para dirigir a la Web hacia su
pleno potencial mediante el desarrollo de protocolos comunes que promuevan su evolucidon y aseguren su
interoperabilidad.
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van desde las hojas de célculo, o las libretas de direcciones de Internet, hasta parametros de
configuracion, transacciones financieras o dibujos técnicos. Los programas que los generan,
utilizan normalmente formatos binarios o de texto. Permite resolver problemas comunes, como la
falta de extensibilidad, carencias de soporte debido a caracteristicas de internacionalizacion, o

problemas asociados a plataformas especificas.

v XML parece HTML pero no lo es. Tanto XML como HTML usan marcas y atributos, mas su
diferencia radica en que, en HTML cada marca y atributo establece un significado a la vez
incluyendo el aspecto que debe tener al verse en un navegador, en XML sélo se usan las marcas

para delimitar fragmentos de datos, dejando la interpretacién de estos a la aplicacién que los lee.

v XML esta en formato texto, pero no para ser leido. El formato texto puede ser usado en
cualquier plataforma, esto le da innumerables ventajas de portabilidad, depuracién, independencia
de plataforma, e incluso de edicién, pero su sintaxis es mas estricta que la de HTML: una marca

olvidada o un valor de atributo sin comillas convierten el documento en inutilizable.

v XML no requiere licencia. Es un estandar abierto independiente de la plataforma, y tiene un

amplio soporte extendido a un sinnimero de herramientas y desarrolladores.
1.3.5 Marcos de Trabajo

Un marco de trabajo (framework) es un disefio de un subsistema formado por una coleccién de clases
concretas y abstractas y la interfaz entre ellas. Los detalles particulares del subsistema de aplicacién son
implementados afiadiendo componentes y proporcionando implementaciones concretas de las clases

abstractas en el marco de trabajo.
Symfony 2.0

Symfony2 es un framework rapido, flexible y facil de aprender que permite a los desarrolladores construir

aplicaciones webs més factibles para dar mantenimiento. (12)
Caracteristicas (13):

v' Alto rendimiento: Symfony2 ha sido desarrollado teniendo en cuenta el rendimiento como mayor

prioridad, por lo que es uno de los frameworks méas rapidos. Hasta 3 veces méas rapido que
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Symfony 1.4 o Zend Framework 1.10 y consume la mitad de la memoria.

Usabilidad avanzada: Es un framework facil de utilizar gracias a que cuenta con una API° de

desarrollo muy intuitiva.
Extensible: Symfony2 se construye a base de bundles (plugins en Symfony 1).

Flexible: Cuenta con un micro-kernel basado en un contenedor de inyeccion de dependencia y un

manejador de eventos, es muy facil configurarlo a voluntad.

Construido para desarrolladores: Proporciona las herramientas que en gran medida mejoran la
productividad de los desarrolladores, como la famosa barra de depuracion web, soporte nativo de

entornos, paginas detalladas de errores y mucho mas.

Construido en base a otros grandes frameworks: Toma lo mejor de los conceptos de otros
frameworks de desarrollo como Django, Spring y Ruby on Rails. También aprovecha componentes

de Zend Framework y de Doctrine.

Listo para usar: Cuenta con todas las caracteristicas que el desarrollador de aplicaciones web
necesita. También proporciona seguridad integrada y promueve el desarrollo web utilizando

buenas practicas.

Open-Source: Se tiene libertad de modificar cualquier aspecto de Symfony2, incluso en un

entorno comercial.

Arquitectura

Symfony2 es uno de los frameworks mas flexibles que existen. Se le puede hacer modificaciones a gusto.

Permite ese nivel de personalizacién porque los desarrolladores conocen bien los patrones de disefio y las

buenas practicas procedentes del mundo Java. Se han adaptado todas esas técnicas al mundo PHP y los

resultados han sido increibles.

El Nucleo:

SAPI (Application Programming Interface, Interfaz de Programacion de Aplicaciones): conjunto de funciones y
procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

18
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Symfony2 cuenta con un micro-kernel altamente optimizado. El nlcleo es la pieza central del framework y

es el responsable de inicializar la configuracion de la aplicacion y arrancar los bundles (paquetes, plugins).
Bundle:

Un bundle es un conjunto estructurado de archivos que implementan una caracteristica Unica y que puede
ser facilmente compartido con otros desarrolladores. En Symfony2 todo es un bundle. Los bundles

permiten una forma limpia de configurar y personalizar el sistema.
ExtJS 3.4

Ext JS es la eleccién de los desarrolladores para la construccidon de potentes aplicaciones web de

escritorio utilizando JavaScript y estandares web.

Con Ext JS, se puede desarrollar aplicaciones web multiplataforma con facilidad. Tanto si se es un
desarrollador individual o un equipo de desarrollo, el modelo de componente de ExtJS mantiene su codigo
bien estructurado por lo que incluso las aplicaciones mas grandes se puede mantener facilmente. Estas
son algunas de las razones por las que ExtJS es la principal eleccion de los desarrolladores de todo el
mundo. Ofrece una extraordinaria gama de widgets® de interfaz de usuario, redes de alto rendimiento

escalable, arboles, menus y mas. (14)
Compatibilidad del navegador
Ext JS es compatible con todos los navegadores web mas importantes, incluyendo:
v Internet Explorer 6 +
v" Mozilla Firefox 1.5 + (PC, Mac)
v Safari 3 +
v' Chrome 3 +

v' Opera 9 + (PC, Mac) (15)

6Widget: es una pequefia aplicacion o programa, usualmente presentado en archivos o ficheros pequefios que son
ejecutados por un motor de widgets
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1.3.6 Entorno de Desarrollo

Un entorno de desarrollo integrado o IDE (Integrated Development Environment), es un programa
informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion, utilizado por desarrolladores

para facilitar el disefio, la escritura y validacién de cédigos de las aplicaciones.
NetBeans 7.2 (15)

El IDE NetBeans es un entorno galardonado de desarrollo integrado, disponible para Windows, Mac, Linux
y Solaris. El proyecto NetBeans consiste en un IDE de codigo abierto y una plataforma de aplicaciones
que permiten a los desarrolladores crear rapidamente aplicaciones web, de escritorio y aplicaciones
moviles utilizando la plataforma Java, asi como PHP, JavaScript, Ajax, Groovy y Grails,y C/ C + +.

El proyecto de NetBeans estd apoyado por una comunidad de desarrolladores y ofrece una amplia

documentacion y recursos de capacitacion, asi como una gran cantidad de plugins de terceros.

La version a utilizar en la creacion del componente es NetBeans IDE 7.1. Este ofrece un rendimiento
significativamente mejorado y la experiencia de codificacion, con las nuevas capacidades de analisis de
cbdigo estético en el Editor de Java y mas inteligente proyecto de exploracion. El lanzamiento también

incluye caracteristicas notables como el apoyo a marcos de PHP multiples.
Aspectos destacados.
» Rendimiento.
v" Mejora de la velocidad de escaneo.
v' Mejora del rendimiento de sistemas de archivos remotos.
> PHP
v Soporte para PHP 5.4
v Soporte para Symfony2 y Doctrine2.

v" Sincronizacién remota de FTP.
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1.3.7 Servidor de aplicaciones

Un servidor de aplicaciones consiste en un contenedor que abarca la légica de negocio de un sistema, y
gue provee respuestas a las peticiones de distintos dispositivos que tienen acceso a él. Son un claro
ejemplo del modelo cliente-servidor, cuyo lado cliente ejecuta requerimientos de procesamiento al otro

lado, donde el servidor se encarga de procesar y responder.
Apache 2.2

Apache, también conocido como Apache HTTP Server, es una norma establecida en la distribucion en
linea de servicios del sitio web, lo que dio el impulso inicial para la expansion de la World Wide
Web. Se trata de una plataforma web de c6digo abierto del servidor que garantiza la disponibilidad
en linea de la mayoria de los sitios activos en la actualidad. El servidor esta destinado a servir a
una gran cantidad de plataformas web que trabajan sobre los sistemas operativos como Unix,
Linux, Solaris, NetWare de Novell, FreeBSD, Mac OS X, Microsoft Windows, OS / 2, etc. (16)

CONCLUSIONES DEL CAPITULO

El estudio de la herramienta MS InfoPath permiti6 dar comienzo al desarrollo de una extension para
SIGDAT que pueda ser capaz de traducir sus plantillas de encuestas exportadas. Se estudia ademas, la
herramienta SIGDAT para conocer cdmo se puede realizar la conversién a su formato de una plantilla de
encuesta de MS InfoPath tras ser interpretado. Para finalizar se fundamenta acerca de las herramientas y
tecnologias que se utilizardn en el desarrollo de la extensién. Se selecciona para la implementacion del
componente los framework ExtJS 3.4 y Symfony2, como IDE de desarrollo NetBeans 7.2, como
herramienta CASE: Visual Paradigm junto al lenguaje de modelado UML siguiendo la metodologia de
desarrollo OpenUP vy trabajara sobre el servidor de aplicaciones Apache 2.2. Estas herramientas apoyan
al desarrollo general de la extensién propuesta, brindando agilidad y variedad de funciones a los

desarrolladores, por otro lado también son herramientas libres.
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CAPITULO II;: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA
Introduccién

En el siguiente se realiza una descripcion detallada de los casos de uso que guiaran el desarrollo del
software, donde una vez identificados y clasificados los requisitos del sistema es necesario documentar
los casos de uso y actores identificados. Se procede a la realizaciéon del caso de uso, asi como las
descripciones de cada uno de estos. Se realizara ademas la descripcion de la arquitectura base del
sistema a partir de las tecnologias seleccionadas para la construccion del mismo, de los procesos que se
llevan a cabo en la disciplina de disefio, obteniendo como resultado los artefactos mas importantes para
modelar el sistema, teniendo en cuenta los patrones de disefio que aportan soluciones concretas a

problemas especificos, para lograr un disefio eficaz en el software orientado a objetos.
2.1 Modelo de Dominio

Un modelo de dominio permite definir el alcance de un sistema, quiénes y qué elementos estan
involucrados. Es una representacion visual de clases conceptuales del mundo real. Se presenta a
continuacion el modelo de dominio perteneciente a la extensién para importar plantillas de encuestas de

MS InfoPath a SIGDAT y una breve descripcion de sus elementos.

Plantilla de SIGDAT
1
i i
A |crea A |crea
1 1
. _ = . _ Y contiene
SIGDAT P contiene Médulo Di dor de F P contiene Extension
A esun 1 1 1 1
1 ok
1
Disenador de encuestas 1 Componentes de disefio
esun
1 y ¥V carga 1.4
1 MS InfoPath P crea Plantilla de ta MS InfoPath 1.4
L % P contiene

Imagen 3: Modelo de Dominio
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En este diagrama se representa como trabajara la extension para importar y su vinculacién a SIGDAT. Se

muestra de forma rapida como sera el proceso para importar plantillas de encuestas a partir de ficheros

generados por MS InfoPath.

Descripcion de las Clases del Dominio

v

Disefiador de encuesta: Herramienta o software utilizado para el desarrollo de encuestas
dinamicas. Es el responsable de que el disefio de una encuesta capte informacién con un objetivo
bien definido y eficientemente.

SIGDAT: Herramienta para la creacion, edicién y publicacion de encuestas desarrollado por el
departamento de Integracion de Soluciones del centro DATEC de la UCI. (Ver mas: Capitulo 1)

MS InfoPath: Herramienta para la creacion, edicion y publicacion de encuestas desarrollada por la
compafia estadounidense Microsoft. (Ver mas: Capitulo 1)

Mdédulo Disefiador de Encuesta: Médulo de SIGDAT que tiene como objetivo principal garantizar
el proceso de disefio de las plantillas de encuestas, asi como la gestion de plantillas publicadas.
Mediante este modulo los usuarios podran crear una plantilla de encuesta, disefarla a través de
componentes de formularios y una vez que se hayan disefiado las encuestas, se podran publicar
las plantillas. Para acceder a estas funcionalidades del modulo el usuario debe estar autenticado
en el sistema y tener asignado los permisos necesarios.

Plantilla de encuesta SIGDAT: Plantilla de encuesta disefiada en la herramienta SIGDAT. Cuenta
una serie de componentes de formularios para la captura de informaciéon. Estos son campos de
textos, campos numéricos, de fechas, selectores de fecha y hora, casillas de verificacion,
etiquetas, selectores simples, lineas y marcos.

Plantilla de encuesta MS InfoPath: Plantila de encuesta disefiada en la herramienta MS
InfoPath. Internamente posee la descripcién de sus componentes de formularios, restricciones y
validaciones. Sus componentes de formularios serdn analizados por la extension para importar y
este decidira cual de estos se podran importar a partir de los que pueda soportar SIGDAT.
Extension: Extension para importar plantillas de encuestas. Sera el encargado de realizar el
proceso de captura de la plantilla de encuesta de MS InfoPath, su interpretacion y extraccion de su
disefo, la conversion al formato de SIGDAT vy para finalizar la incorporacion de la nueva plantilla.
Componentes de disefio: Componentes que conforman un formulario, ejemplo: campos de

textos, casillas de verificacion, etiquetas, etc.
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2.2 Requisitos del sistema

Los requisitos de un sistema describen el contenido, forma o funcionalidad de un software. Plantean que
debe hacer el software 0 que necesita para su éptimo funcionamiento en el ambiente donde se realice su

despliegue.
2.2.1 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema,
especifican la manera en que este debe reaccionar a determinadas entradas y especifican cémo debe
comportarse el sistema en situaciones particulares. A continuacion se enumeran y describen los requisitos

funcionales de la extension para importar. (17)
RF_1. Importar fichero de encuesta de MS InfoPath (file.xsn).

Descripcion: Su funcién es cargar una plantilla de encuesta de MS InfoPath, este sera un fichero con
extensidn xsn que contendra la descripcién de la implementacion de la plantilla. El sistema guardara este

fichero en un directorio temporal.
Entrada: Fichero con extension xsn.
RF_2. Interpretar plantilla de encuesta de MS InfoPath (file.xsn).

Descripcién: Al ser cargado el fichero xsn entrara en funcién este requisito, su trabajo sera extraer toda la
informacion necesaria de como esta implementada la encuesta, obteniendo en un primer paso los
archivos auxiliares que se encuentran internamente en el fichero xsn, estos poseen toda la descripcion del
disefio, y en un segundo paso la informacion que estos brindan como: componentes de formularios,

restricciones y validaciones.
Entrada: Fichero con extensiéon xsn cargado en memoria.

Salida: Listas de componentes de formularios que pueden importarse de MS InfoPath a SIGADT con sus

restricciones y validaciones.

RF_3. Convertir componentes de formularios encontrados de MS InfoPath a formato de SIGDAT.
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Descripcidn: Tras obtener una lista de componentes de formularios de la plantilla de MS InfoPath, entrara
en funcién este requisito, su objetivo serd crear una cadena de texto JSON que tendrd un mismo formato
de una encuesta de SIGDAT. Esta cadena sera generada a partir de la descripcion de los componentes
adquiridos.

Entrada: Lista de componentes de formulario.
Salida: Cadena de texto JSON.
RF_4. Insertar nueva plantilla de encuesta en SIGDAT.

Descripcion: Este requisito es el responsable de insertar la nueva plantilla de encuesta generada a partir
de la cadena de texto JSON descrita en el requisito anterior. Esta cadena es generada durante la
ejecucion del RF_3. Una vez que el usuario esté de acuerdo con los componentes de formulario

encontrados sera insertada en SIGDAT la nueva plantilla.

Entrada: Cadena de texto JSON.

Salida: Mensaje de confirmacion de la nueva plantilla de encuesta insertada.
2.2.2 Requisitos no Funcionales

Requisitos No Funcionales son requisitos que imponen restricciones en el disefio o la implementacion
como restricciones en el disefio o Estandares de Calidad. Son propiedades o cualidades que el producto
debe tener. No son parte de la razon fundamental del producto pero si son necesarios para hacer

funcionar el producto de la manera deseada. (18)
Requisitos de Usabilidad:
RNF_1. Tipo de Aplicacién Informatica

La extension es una herramienta WEB, pero con caracteristicas muy similares a las aplicaciones de
escritorio en cuanto al disefio de las interfaces visuales. Es una aplicacion que puede ser empleada por

usuarios que no posean un alto nivel profesional o gran experiencia con aplicaciones informaticas.

Requisitos de Confiabilidad:
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RNF_2. Fiabilidad

El sistema debe estar disponible las 24 horas del dia. En caso de fallo, pudiera estar fuera de servicio por
un periodo de 72 horas maximo. La precisién y exactitud de las salidas del sistema se corresponden con
la calidad y exactitud de la informacién contenida en las base de datos desde donde se extraigan los datos
de las encuestas digitadas. El sistema no sera responsable por la falta de veracidad ni integridad de dicha

informacion.

RNF_3. Requisitos de Software

La PC cliente donde se utilizara la aplicacién debe cumplir con los siguientes requisitos:
+ Sistema Operativo:

v" GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 10.10 o superior, Debian 4 GNU/Linux o

superior.
v Microsoft Window XP o superior.
+ Navegador Web Mozilla Firefox.
El servidor donde se instalara la aplicacion debe cumplir con los siguientes requisitos:

«» Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 10.10 o superior, Debian 4

GNU/Linux o superior.

« Paquetes: apache2, php5, libapache2-mod-php5, php5-cli, php5-mysql, php5-pgsql, php5-sqlite,
php5-sybase, php5-xsl, php5-gd, php-apc, cabextract.

% Usuario con privilegios de administracion del Sistema Operativo.
% PostgreSQL version 9.0 o superior.
< PgAdmin Il o algtn administrador para PostgreSQL.

+«+ Usuario con privilegios para instalar la base de datos.
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«» PostgreSQL debe estar correctamente configurado para aceptar conexiones via TCP/IP utilizando
el método de autenticacion por md>s.
RNF_4. Requisitos de Hardware
Las PC clientes debe cumplir con los siguientes requisitos de hardware:
+ Ordenador Pentium IV o superior, con 1.7 GHz de velocidad de microprocesador.
% Memoria RAM minimo 256 MB.
Las PC Servidor debe cumplir con los siguientes requisitos de hardware:
+ Ordenador Pentium IV o superior, con 1.7 GHz de velocidad de microprocesador.
% Memoria RAM minimo 1 GB.
+»+ Disco Duro al menos 10Gb de capacidad para instalar el sistema.
RNF_5. Requisito de Eficiencia

La extension para importar realizara un gran proceso de busqueda y analisis cuando se trate de importar
una encuesta por lo que la eficiencia del sistema depende mayormente de la velocidad del
microprocesador del servidor donde se encuentre desplegado. Dependera también del tamafio de la
plantilla de encuesta que se quiera importar midiendo la cantidad de componentes de formularios que
posea, mientras mas compleja sea la encuesta mas se demorard el sistema en procesar toda la

informacion de la misma.
RNF_6. Tiempo maximo de respuesta para la obtencién de los recursos

El tiempo maximo de respuesta no es una variable importante a analizar debido a que puede variar
dependiendo de la encuesta que se desee importar, pero si la cantidad de componentes de formulario que

posea la encuesta no excede la cantidad de 100 el tiempo méaximo de ejecucion serd de 30 segundos.
RNF_7. Cantidad de usuarios conectados de forma simultanea

El sistema debe permitir que existan al menos 100 usuarios conectados de forma simultanea.
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Requisitos de Soporte:
RNF_8. Instalacion y capacitaciéon

Se garantiza la instalacién del sistema y se impartira capacitaciones a los usuarios interesados. Ademas,
se cuenta con un manual de usuario y un manual de instalacion que guian paso a paso las acciones de
los usuarios. También, se le dara seguimiento al funcionamiento de la aplicacién durante un periodo de

tiempo determinado
Requisitos de Restricciones de disefio
RNF_9. Lenguaje y marco de trabajo (framework) para el desarrollo del sistema del lado del servidor.

El sistema debera ser implementado en el lenguaje de programacién PHP versién 5.3.2 o superior. Como
framework de desarrollo se usara Symfony2 el cual propone una arquitectura modular en tres capas: el

modelo, la vista y el controlador.
RNF_10. Lenguaje y marco de trabajo (framework) para el desarrollo del sistema del lado del cliente.

Unas de las bibliotecas fundamentales en el desarrollo de la herramienta es la de EXT JS la cual es una
libreria en JavaScript que permite el disefio de interfaces visuales interactivas usando metodologias como

AJAX'y permiten crean aplicaciones WEB con la apariencia de escritorio.
Requisitos de Interfaz

El usuario debera acceder a la aplicacién a través del protocolo HTTP usando el navegador Firefox 3 o

una version superior.
RNF_11. Interfaces de usuario

Las interfaces de usuario seran disefiadas a modo de aplicaciones RIA (Rich Internet Application) lo que
permite a los usuarios contar con aplicaciones web con una experiencia de usuario similar a la de las
aplicaciones de escritorio. Para lograr este fin se usara la libreria JavaScript ExtJS, la cual conjuga una
serie de componentes visuales que proveen funcionalidades, que ayudan al disefio de este tipo de

aplicaciones WEB con apariencia de escritorio.

RNF_12. Interfaces Hardware
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Por su naturaleza, el sistema no interactlla con ningun tipo de interfaz de Hardware.
RNF_13. Interfaces de Comunicacion

El sistema puede ser desplegado sobre red LAN, MAN o WAM; siempre y cuando la velocidad de

conexion sea mayor que 1 Mbit/s.
2.3 Modelo de casos de uso del sistema

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los clientes lleguen a un
acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y posibilidades que debe cumplir el sistema.
El modelo de casos de uso sirve como acuerdo entre clientes y desarrolladores, y proporciona la entrada

fundamental para el andlisis, el disefio y las pruebas. (19)
Caso de Uso

Los casos de uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de
valor para sus actores, especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo

interactuando con sus actores, incluyendo alternativas dentro de la secuencia. (19)
Actores del sistema

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso desempefian cuando
interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores representan a terceros fuera del sistema que
colaboran con el mismo. Una vez identificado los actores del sistema, queda identificado el entorno
externo del sistema. (19)

Se identifica como actor de la extension:

Descripcion

Disefiador Es el usuario encargado de interactuar con el modulo Disefiador
de encuesta de SIGDAT. Es el responsable del disefio de una

encuesta y su posterior publicacion.
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2.3.1 Diagrama de casos de uso del sistema

Los diagramas de caso de uso son uno de los cinco tipos de diagramas en UML para modelar aspectos
dindmicos de sistemas, son importantes para modelar el comportamiento de un sistema, un subsistema o

una clase. Cada uno muestra un conjunto de casos de uso, actores y sus relaciones. (20)

La Imagen 4 muestra el diagrama de casos de uso de la extension.

Importar plantilla de encuesta de
MS infoPath

Disenador

Imagen 4: Diagrama de casos de usos del sistema

En el diagrama de casos de usos del sistema existe un unico actor: el Disefiador que es el encargado de

inicializar el caso de uso Importar plantilla de encuesta de MS InfoPath.
Descripcioén del caso de uso.

Importar plantilla de encuesta de MS InfoPath: permite cargar una plantilla de encuesta de MS InfoPath
(file.xsn) e interpretarla, obteniendo de esta los componentes de formulario que la conforman, y a partir de
estos, crea una plantilla de encuesta de SIGDAT como resultado final.

2.3.2 Descripcién del Caso de Uso arguitecténicamente significativo del sistema.

CU: Importar plantilla de encuesta de MS InfoPath.

Caso de Uso: Importar plantilla de encuesta de MS InfoPath.
Actores: Disefnador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el disefiador accede al médulo de Disefiador de

encuesta y selecciona la opcion de Importar InfoPath y termina cuando se

guarda la nueva encuesta en la base de datos del sistema.
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Precondiciones: | El Disefiador debe estar previamente autenticado.

Debe existir el fichero xsn de la plantilla de encuesta de MS InfoPath.

Referencias RF1,RF2,RF3,RF4

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Disefador selecciona la opcion 2. El sistema muestra una interfaz permitiéndole
“Importar InfoPath”. al Disefiador buscar la ubicacion del fichero

xsn que conforma la encuesta de MS InfoPath.

Ver Seccion “Importar plantilla de encuesta”

Seccion “Importar plantilla de encuesta”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Disefiador selecciona la opcién 2. El sistema muestra una ventana de dialogo
“Importar InfoPath”, y hace clic para que el Disefiador seleccione la ruta
sobre el botdén “Examinar”. donde se encuentra ubicado el fichero a

cargar.

3. El Disefiador selecciona el fichero a 4. El sistema muestra en la “Ubicacion” la ruta
cargar y hace clic sobre el boton del fichero en wuna direccion fisica del
“Abrir”. ordenador.
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5. ElI Disefiador hace clic sobre el 6. El sistema lee el fichero y extrae informacion

botdn “Aceptar”. acerca de los ficheros internos que posee.

El sistema muestra una interfaz con las vistas
de la plantilla de encuesta cargada para que el

Disefiador seleccione cual quiere utilizar.

7. El Disenador selecciona la vista que 8. El sistema interpreta los ficheros internos
desea utilizar y hace clic sobre el extrayendo el disefio de la encuesta de MS
botén “Continuar”. InfoPath mostrando una interfaz con todos los

componentes de formularios que se

encontraron, cuales podran importarse vy

cuales no.

9. El Disefador hace clic en el botén 10. El sistema realiza la conversion de formatos
“Terminar” si esta de acuerdo con el de MS InfoPath a SIGDAT e inserta la nueva
resultado encontrado. encuesta en el sistema, terminando asi el

caso de uso.

Prototipo de Interfaz

Importar plantilla de encuesta de M5 InfoPath = o= -E&w

Ubicacian Examinar

Aceptar Cancelar
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Vistas encontradas

Seleccione la vista a utilizar

=

(o [@ [

Continuar

Cancelar

Componentes de formulario encontrados = B [

Terminar

Cancelar

Flujos Alterno al paso 1,5,7,9 “Cancelar”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

la El Disefiador decide no importar la

encuesta y selecciona la opcién “Cancelar”.

1b El sistema cancela la operacion terminando asi el

caso de uso.
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Flujos Alterno al paso 6,8 “Error”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1b EIl sistema cancela la operacibn mostrando un
mensaje con el error encontrado, terminado asi el

caso de uso

Prototipo de Interfaz

Error |- |-@ lﬁ

Se encontro el siguiente error:

Ej. Error en el formato del fichero

‘ Finalizar Proceso ’

o Se inserta en la base de datos de SIGDAT la nueva plantilla de encuesta
Poscondiciones |
importada.

2.4 Modelo de disefo

El modelo de disefio es un refinamiento y formalizacion adicional del modelo de andlisis, donde se toman
en cuenta las consecuencias del ambiente de implementacion. El resultado del modelo de disefio son

especificaciones detalladas de todos los objetos, incluyendo sus operaciones y atributos. (21)
2.4.1 Diagrama de clases de disefio del CU Importar plantilla de encuesta de MS InfoPath

El Diagrama de Clases de Disefio describe graficamente las especificaciones de las Clases de Software y
las Interfaces en una aplicacion. Normalmente contiene clases, asociaciones y atributos, interfaces con

Sus operaciones y constantes, informacion sobre los tipos de atributos, navegabilidad y dependencia. (22)
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En la Imagen 5 se muestra el diagrama de clases del disefio perteneciente a la extension para importar.

ImportinfoPathControlier e
|__WmportinfoPathController- |
<<include>> lm |+loadFileAction () fmmxs::d'
handor() [+showViewFoundAction() - |- RadioButionGroup
|+setViewAction () use: |-elements
7 [#showComponentFoundAction() | -~~~ -1 =~===-==-===-=-=--=-3 l-expression
sebullg>> InsertSurvey() Ly LabelCont
_— +getDefaultDesign() N l-dirXsn
R [+getDefaultConfig() L +_construct)
[ tpeod o L |+getElements()
+handler() : void j v ! [asprorces) I
|+domTree() -tabel
Control bindif
—— | Control | [+textBox() Restriction
= St -manifest [+richTextBox() enumeration -mosm
-template [+comboBoxSelect() -fractionDigits ypos
crinl Py == [-views [+checkBox() l-ength |-height
e wF"""‘m - <<submit>> - defaultview +1ink() -maxExclusive | width
ig) : void m“""m"‘m |+dtPicker() -maxinclusive |-value
hanet) -rootElementSchema ftael XMLSchomaControl e S pae
[+blankTe: B
bl o () — -minExclusive -dataType
<<build>> -xsdElements [+__construct() |-minLength [-enumeration
f:'mf’“" AT R Sl+scanSchemaXxL() fractionDigits
i i - & e,  /Souee; ! |+joinSchemaXML () totalDigits [length
ViewComponentFound <esubmit>> -emorReporter i !
Tou Bl ! l+searchRestrinciones() [+ construct() [-maxinclusive
handier() ist <<use>> [_simple_htmi_dom | -minExclusive
#_construct() [T TTTTTT7F +find() <<use>> |
psexsng ) [ K- et angd
l+scanManifest() patiom
l+showSurveyViews() kAo
etDefaultSurveyV
l4s eyView() I XMLSchemaElement .‘v:msm
[ File_Cabinet_] [-name
*getXsiElements() [T TTTTT7F +extract() - l-elem:
[+scanSchemaXmL() i wmmp.
onsned ' ore ootave
| <cuse>
[+scanTempiate() v Bl omen
[+setPositionToElements() PEAR_Exception :g:m::; [+_construct()
ﬂ‘;gmmm) getType() [+setRestiction()
+setType() |+setidNomenclature()
[+getErrorReporter() ) [+nomenciaturelnfo()
[+0SIGDAT()
} +getChidrens() [+gethodelColumn ()
! +setChildrens()
| [ERERGPRSE A +haveChikdrens()
! dirxsn i
! [+__construct()
! [+scanTempiate()
use>

Imagen 5: Diagrama de clases de disefio

Descripcién de las clases.

FileUpload.js

-l:-l:ja. clags »>

UplLoadFile
+construct{config) @ void
+handler(} : woid

Imagen 6: Clase UpLoadFile.js

Primera interfaz que mostrara la extension. Es la clase que le permitira al usuario buscar y cargar el
fichero “xsn” que contendra la plantilla de la encuesta. Esta interfaz le dard paso a las dos restantes en

caso de que no existan errores durante el proceso.
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ViewFound.js

<<|s clags>>
ViewF ound
+construct(config) © void
+handler()

Imagen 7: Clase ViewFound.js

Segunda interfaz de la extension. Mostrara una lista con las vistas de la encuesta que se hayan
encontrado, permitiéndole al usuario seleccionar cudl vista desea utilizar para la encuesta a importar. En
caso de que el usuario no seleccione ninguna, la extension utilizara4 la que tiene definida por defecto
encontrada en la plantilla.

ViewComponentFound.js

<<jg clags>>
ViewComponentFound
+construct(config) @ void
+handler()

Imagen 8: Clase ViewComponentFound.js

Tercera y Ultima interfaz de la extension. Mostrara la lista de componentes de formulario encontrado en la
plantila de encuesta a importar que puedan pasar hacia SIGDAT. La clase pondra a disposicion del
usuario la opcién de insertar la encuesta en el sistema de SIGDAT si este esta de acuerdo con la cantidad

de componentes encontrados. Si no esta de acuerdo simplemente cancela el proceso.

ImportTemplateController.php

ImportinfoP athController
+oadFileAction()
+show\iewFoundAction()
+sefViewAction()
+zhowComponentFoundAction()
+InsertSurvey()
+getDefaultDesign()
+getDafaultConfig(}

Imagen 9: Clase ImportTemplateController.php
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Hereda de la clase Controller de Symfony. Actla como mediadora entre las clases de ExtJS y las PHP. Es

la encargada de recibir y enviar datos entre estos dos grupos de clases.

Control.php

N [
Control
-manifest
-template
-views
-defaultView
-schemas
-rootSchema
-rootEle mentSchema
-xsiElements
-xsdElements
-jsonDesign -
-jsonModel
-expression

-emrorReporter
-dirXsn

-nomenclaturelist
+__construct()

+setXSN()
+scanManifest()
+showSurveyViews()
+setDefaultSurveyView()
+makeTheMagic() -
+getXsiElements()
+scanSchemaXML()
+scanView()

+join XsIXsd()
+scanTempiate()
+setPositionToElements()
+findElement XsdB yld()
+toSIGDAT()
+getErrorReporter()
+insertSurvey()

T

Imagen 10: Clase Control.php

Clase principal del lado del servidor. Contiene las principales funcionalidades de la extension. Es la clase
encargada de extraer todos los ficheros internos de la plantilla de encuesta y los interpreta auxiliandose de
otras clases permitiendo que el proceso sea mas organizado, integra toda la informaciéon encontrada,

genera una nueva plantilla con el formato de SIGDAT y la inserta en su base de datos.

XSLControl.php
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XSLControl
-dirXSL
-htmiCode
-RadioButtonGroup
-elements
-expression
-labelCont
-dirXsn

+__construct()
+getElements()
+xslProcces()
+domTree()
+textBox()
+richTextBox()
+comboBoxSelect()
+checkBox()

+Hink()

+dtPicker()

+stylef)
+blankText()

Imagen 11: Clase XSLControl.php

Es la encargada de interpretar las vistas de la plantilla de encuesta (ficheros xsl, ver Capitulo 1). Su
principal funcién es encontrar los componentes de formularios que poseen estos ficheros y definir cuales

pueden importarse hacia SIGDAT, extrayendo validaciones y restricciones de los mismos.

TemplateControl.php

TemplateControl
-dirXsn
|*__construct(}
+zcanTemplate ()

Imagen 12: Clase TemplateControl.php

Es la encargada de interpretar el fichero XML de la plantilla de encuesta (ficheros xml, ver Capitulo 1). Su
principal funcion es buscar valores que tomaran por defecto los componentes encontrados por la clase

XSLControl.php. Estos valores se mostraran cuando se publique la encuesta en caso de que existan.

XMLSchemaControl.php
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XMLS chemaControl
-dirXsn
+__construct()
+zcanSchemaXiLi)
+join SchemaXML(}
+searchElementAttributeBy Name(}
+zearchRestrinciones()

Imagen 13: Clase XMLSchemaControl.php

Es la encargada de interpretar los esquemas XML (ficheros xsd, ver Capitulo 1). Su funcién es buscar
tipos de datos, validaciones y restricciones que puedan tener los componentes de formularios,

proporcionandole a dichos componentes mayor rigurosidad en la validacion de la captura de informacion.

ManageTemplateController.php

ManageTemplateController
+createAction(par : array)

Imagen 14: Clase ManageTemplateController.php

Clase perteneciente al bundle DesignerBundle de SIGDAT, es la encargada de la gestién de plantilla de

encuesta. La extension se auxiliara de esta clase para insertar la nueva plantilla de encuesta.

Simple_html_dom.php

simple_html_dom
+find(}

Imagen 15: Clase Simple_html_dom.php

Clase utilizada por Control.php, XSLControl.php, XMLSchemaControl.php y TemplateControl.php para

escanear los ficheros auxiliares que posee una plantilla de encuesta.

XSLElement.php
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Imagen 16: Clase XSLElement.php

Contiene toda la descripcion de los componentes de formulario encontrados en el proceso de busqueda
dentro de la plantilla de encuesta. Esta informacion sera utilizada por la extension para crear una nueva
plantilla de encuesta de SIGDAT.

Restriction.php
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-enumeration
-fractionDigits
=length

=max| nclusiwe
-maxl ength
~-minExclusive
-mininclusive
-minl ength
-pattern
-totalDigits
-whiteS pace

-maxExclusive

+__oonstroct()

Imagen 17: Clase Restriction.php
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Contiene restricciones encontradas en los esquemas XML. Este serd utilizado para integrarse a las

restricciones de los componentes de formularios que se hayan encontrado en otra etapa del proceso de

interpretacion.

XMLSchemaElement.php

XM LSchemaElement

-name
-type
-restrictions
-childrens

+__construct()
+getName()
+sathamel)
+getType(}
+setType()
+getRestrictions(}
+zetRestrictions()
+getChildrens()
+setChildrens()
+haveChildrens()
+haveRestrictions()

Imagen 18: Clase XMLSchemaElement.php
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Contiene tipo de dato, restricciones y validaciones de los componentes de formulario encontrados en los
esquemas XML. Este sera utilizado para integrarse a la descripcion de los componentes de formularios

gue se hayan encontrado en otra etapa del proceso de interpretacién.

File_Cabinet.php

File_Cabinet
#autract()

Imagen 19: Clase File_Cabinet.php

Clase utilizada para extraer los ficheros auxiliares incluidos dentro del archivo de la plantilla de encuesta.
Es utilizada por la clase Control.php.

2.4.2 Patron arquitectonico.

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la logica de control en tres componentes distintos. Se observa
frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML y el cddigo que provee de datos
dinamicos a la pagina, el modelo es el Sistema de Gestién de Base de Datos y la Légica de negocio y el
controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista. (23)

Symfony es un framework que utiliza este patrén arquitectdnico por lo que se aplica en la extension para
importar plantillas de encuestas de MS InfoPath. Al no poseer un modelo propio, debido a que la extensién
utiliza el modelo de SIGDAT, se aplica parte de este patrén en él. Las clases JavaScrips generaran las
interfaces de la extension por lo que formaran parte de la capa vista y las clases PHP formaran parte de la

capa controladora pues estas se encargaran de responder las peticiones de los usuarios.

2.4.3 Patrones de disefio

Los patrones de disefio brindan una solucién probada y documentada a problemas de desarrollo de
software que estan sujetos a contextos similares. Estos evitan la reiteracion en la busqueda de soluciones
a problemas ya conocidos y solucionados anteriormente, formaliza un vocabulario comin entre

disefiadores, estandariza el modo en que se realizara el disefio. (24)
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Patrones GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns) por sus siglas en inglés:

Son guias o principios que sirven para asignar responsabilidades a las clases. Se muestra a continuacion

los patrones GRASP utilizados.

v

v

Experto: Se encarga de asignar una responsabilidad al experto en informacion, o sea, aquella
clase que cuenta con la informaciéon necesaria para cumplir la responsabilidad. Se aplica en la
clase “XSLElement” pues posee toda la informaciébn necesaria para crear la estructura de un
componente de SIGDAT.

Creador: Este patron es el responsable de asignarle a la clase B la responsabilidad de crear una
instancia de clase A. B es un creador de los objetos A. Se aplica en la clase “Control” donde este
realiza instancia de varias clases auxiliares como XSLControl, TemplateControl vy
XMLSchemaControl.

Alta Cohesién: Asigna una responsabilidad de forma tal que la cohesién siga siendo alta. Una
clase delega responsabilidades a otras para que esta no esté tan cargada de ejecuciones. Se
observa en la clase “Control” pues esta distribuye las operaciones a las clases XSLControl,

TemplateControl y XMLSchemaControl.

Controlador: Asigna la responsabilidad del manejo de un mensaje de los eventos de un sistema a
una clase. Se aplica en la clase “ImportTemplateController’, esta es la encargada de separar la
capa de presentacion de la logica del negocio encargandose de todas las peticiones AJAX que se

realicen las clases JS.

2.4.4 Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia es una forma de diagrama de interaccién que muestra los objetos como lineas

de vida a lo largo de la pagina y con sus interacciones en el tiempo representadas como mensajes

dibujados como flechas desde la linea de vida origen hasta la linea de vida destino. Son buenos para

mostrar qué objetos se comunican con qué otros objetos y qué mensajes disparan esas comunicaciones.

Los diagramas de secuencia no estan pensados para mostrar logicas de procedimientos complejos. (25)
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Se muestra a continuacion el diagrama de secuencia perteneciente al caso de uso “Importar encuesta de

MS InfoPath”.
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2.4.5 Modelo de paquete
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Imagen 20: Diagrama de secuencia.
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Los diagramas de paquetes muestran cOmo un sistema esté dividido en agrupaciones légicas mostrando

las dependencias entre ellas. Dado que normalmente un paquete est4d pensado como un directorio,

suministran una descomposicion de la jerarquia l6gica de un sistema. (26) Se muestra a continuacion

mediante un diagrama de paquete cOmo estara estructurada la extension fisicamente.
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Imagen 21: Diagrama de paquetes.

Se realizaré la organizacion de las clases y paquetes de la extensién siguiendo la estructura que define un
Bundle de Symfony2. Este define varias carpetas principales:

v Controller: contendra todas las clases PHP controladoras, se encargaran de responder a las
peticiones AJAX realizadas por las interfaces. Se ubicara en esta carpeta la clase
ImportinfoPathController.php.

v' Resourse: contendra las imagenes, CSS y clases JavaScript que posea la extension,
distribuyéndose por subcarpetas segun el tipo de archivo. Se ubicara en esta carpeta las clases
JavaScript que creardn las interfaces.
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Se afade una tercera carpeta llamada Classes que contendran el grupo de clases auxiliares PHP que se

implementaran para el apoyo del proceso para importar.
2.4.6 Modelo de despliegue

El Modelo de Despliegue provee un modelo detallado de la forma en la que los componentes se
desplegaran a lo largo de la infraestructura del sistema. Detalla las capacidades de red, las
especificaciones del servidor, los requisitos de hardware y otra informacién relacionada al despliegue del
sistema propuesto. (27)

<<executionEnvironment> >
Servidor Web

PC_Cliente

<<component>> gl <<HTTP>>
PHP

<<TCP/IP>>

<<executionEnvironment>>
Servidor de Base de Datos

<<component>> gl
BD SIGDAT

Imagen 22: Diagrama de despliegue.

Los tres nodos representados en el sistema son: la PC cliente equipada con un navegador web, un
servidor de aplicaciones en el que estara montado el sistema SIGDAT vy el servidor de Base de datos en el
gue estara instalado el gestor de bases de datos. La PC cliente y el servidor de aplicaciones se
conectaran a través del protocolo HTTP, y la conexién entre servidores mediante el protocolo de red
TCP/IP.

CONCLUSIONES DEL CAPITULO

Con el Modelo de Dominio se describe el proceso que guiara el funcionamiento de la extensién. Se
especifican los requisitos funcionales y no funcionales que orientaran el desarrollo del producto y los
patrones de disefios GRASP que se seguiran para la correcta implementacion del mismo. Se hace una

representacion de las clases del disefio y las relaciones que presentan entre ellas mostrando la estructura
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interna de la extension y a su vez enumerando los métodos que se deben implementar y donde deben
estar posicionados, se realiza una descripcion del proceso interno a través del Diagrama de Secuencias y

la disposicidn fisica de la extensién para importar haciendo uso del Diagrama de Despliegue.
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CAPITULO lIl: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

El presente capitulo se enfoca en desarrollar los artefactos correspondientes a la implementacion tomando
como entrada los resultados obtenidos en la etapa de disefio. Se representa el diagrama de componentes
gue detalla la forma en que esta estructurado el sistema, reflejando la transformacién de los elementos del
modelo del disefio en términos de componentes, asi como las dependencias entre ellos. Ademas se
disefian las pruebas que se le aplicaran al sistema apoyandose en los casos de pruebas para comprobar

el correcto funcionamiento de las principales funcionalidades de la aplicacion.

3.1 Modelo de implementacién

El Modelo de Implementacion es comprendido por un conjunto de componentes y subsistemas que
constituyen la composicién fisica de la implementacion del sistema. Entre los componentes podemos
encontrar datos, archivos, ejecutables, cédigo fuente y los directorios. Fundamentalmente, se describe la
relacion que existe desde los paquetes y clases del modelo de disefio a subsistemas y componentes
fisicos. Este artefacto describe como se implementan los componentes, congregandolos en subsistemas
organizados en capas Yy jerarquias, y sefala las dependencias entre estos. Para representar los
diagramas del Modelo de Implementacién se puede emplear el diagrama de UML de Componentes. (28)

3.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes ayudan a describir los elementos fisicos de un sistema y sus relaciones.
Muestran las opciones de realizacion incluyendo codigo de fuente, binario y ejecutable. Los componentes
representan todos los tipos de elementos de software que entran en la fabricacion de la aplicacion

informatica, estos pueden ser simples archivos, paquetes, bibliotecas cargadas dinamicamente, etc. (29)

En la Imagen 23 se muestra el diagrama de componentes correspondiente a la extension para importar.
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SurveylmporterBundie
Resourses
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<<file>> <<file>> <<file>>
XSLControl.php File_Cabinetphp PEAR_Exception.php
<<component>> E <<component>> a
<<file>> <<file>>
TemplateControl.php XSLElement
<<component>> El <<component>> El
<<file>> <<file>>
Restriction.php XMLSchemaElement

Imagen 23: Diagrama de componentes.

Debido a que el objetivo de importar es insertar una nueva plantilla en el sistema de SIGDAT a partir de
una de MS InfoPath, la extension utilizard el Modelo de este, por lo que se seguird parte del patron
arquitecténico antes mencionado. Mediante el diagrama de componentes de la Imagen 23 se representan
una descripcién de como se organizan los componentes. Symfony2 define una carpeta en sus bundles
donde se debe ubicar las clases que generan las interfaces. Esta es la carpeta View representada en el
diagrama, aqui se ubicaran todos los ficheros de ExtJS. Por otro lado las clases controladoras seran
agrupadas en la carpeta Classes excepto la clase ImportSurveyController que sera ubicada en la carpeta

Controller definida por Symfony?2.
3.3 Codigo Fuente

El codigo fuente es un conjunto de instrucciones que debe seguir un equipo de cOmputo para ejecutar una
aplicacion. Este describe las funcionalidades que debe realizar el software, son escritas en un lenguaje de
programacion que consiste en un conjunto de simbolos, reglas sintacticas y semanticas que definen su

estructura y el significado de sus elementos y expresiones.
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Estandares de codificaciéon

Un estdndar de codificacion comprende todos los aspectos de la generacion de cdédigo. Los
programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre a lo
practico. Un cédigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico programador
hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez. Al comenzar un proyecto de software se debe establecer
un estandar de codificacién para asegurarse de que todos los programadores del proyecto trabajen de

forma coordinada.
Estilo de codificacién utilizado

v Los bloques de cédigo siempre deben estar encerrados por llaves, si consta de una linea no es

necesario utilizar llaves.

v' Los nombres de variables y métodos comienzan con letra minlscula, en caso de ser compuesto,

comienzan con minUscula y las restantes palabras con mayuscula, no se utiliza guion bajo.
v' Los métodos estan ubicados segun la secuencia de su utilizacion.
Segmento de cédigo fuente

Se muestra a continuacion un fragmento de cédigo fuente de la extension para importar, este fragmento

es extraido del método toSIGDAT de la clase Control.php.

Fi11vo Método

public function tol3IGDATI() |
$survey = array|);
{pages = array|():

fpage = array():
fpoz =
foolumn = arrayi():
foomboCount =
SnuwoPages = $this-»xslElements[count ($this->x=slElements) - 1]->getPage():
for ($index = 0; $index < SnuwPages; $index++)
fpage['attributes'] ['name'] = 'Page' . (§findex + 1):
$page['attributes'] ['type'] = 'dydawsi.designer.view.components, 3urveyPage';
fpage['attributes'] ['propertyit'] = 'sSheets':
jpage['atctribuctes'] ['configOprions'] = arrawy|():
Spage['attributes'] ['events'] = arrayl():

fpage['attributes']['x'] =
fpage['accribuces']['v'] =

O P e o at e (R0 T QRS PUR Y [, TR

Imagen 24: Fragmento de codigo del método toSIGDAT de la clase Control.php
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El método toSIGDAT es el encargado de crear una plantilla con el formato de SIGDAT a partir de los
componentes de formularios adquiridos previamente. Con el resultado de este método se puede insertar

una nueva plantilla de encuesta en la base de datos de SIGDAT.

3.4 Pruebas de Software

Las pruebas de software constituyen un pilar indispensable para evaluar y determinar la calidad de un
software. Concretamente se puede definir pruebas de software como:

v' El proceso de ejecucion de un programa con la intenciéon de descubrir errores previos a la entrega

al usuario final.

v' Una actividad en la cual un sistema o componente es ejecutado bajo unas condiciones especificas,
los resultados son observados y registrados, y una evaluacién es hecha de algin aspecto del

sistema o componente.
Tienen como objetivos (30):
v' Encontrar y documentar los defectos que pueden afectar la calidad del software.
v Verificar que el software trabaje como fue disefado.
v Validar y probar los requisitos que debe cumplir el software.
v Validar que los requisitos fueron implementados correctamente.

Las pruebas se aplican durante todo el ciclo de desarrollo del software para diferentes objetivos y en
distintos niveles de trabajo. Para validar la extension se ejecutan las pruebas en los niveles: Pruebas de

Desarrollador y Pruebas de Integracion.

3.4.1 Pruebas de Desarrollador

En la medida que se van incorporando nuevas lineas de cddigo, cabe la posibilidad de afiadir nuevos
errores al sistema. Es por ello que durante la etapa de implementacién del software, una de las
actividades a efectuar son las pruebas en este nivel con el objetivo de validar que el sistema funcione

correctamente antes de escalar préximos niveles de pruebas. Para ello es necesario identificar qué
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técnicas, tipos, métodos y herramientas de pruebas pueden ser adecuados aplicar en este primer

momento de revision del software.

Se realizaron pruebas de unidad durante el transcurso de la implementacion, para comprobar que las
funcionalidades se estuvieran desarrollando correctamente. Se disefi6 un prototipo de interfaz que
permitia realizar dichas pruebas permitiendo comprobar los resultados visualmente. La Imagen 25

muestra una lista de vistas del disefio.

array(1l) { [0]==> array(2) { ["name"]==> string(7) "Vista 1" ["location"]==> string(9) "view1l.xsl" } }
Enviar

Imagen 25: Prueba de seleccion de vistas
La Imagen 26 muestra el resultado del proceso de importacion después de interpretar el fichero xsn de
MS InfoPath. Se imprime en el navegador una serie de variables que contienen la informacién de como

estd implementada la plantilla cargada.

I TR M LTPEN
{"id":1,"name":"inf Plantilla_infopath 2003_2013 05 09 04 42 23","alias name":"inf Plantilla infopath 2003 2013 05 09 04 42 23","description":"","metod
{"attributes”:{"name":"inf Plantilla_infopath 2003 2013 05 09 04 42 23","type":"dydamsi.designer.view.components.SurveyDocument”,"configOptions":
{"width":null,"height":null},"events":[],"x":10,"y":20,"width":null, "height":null},"children":[ { "attributes":
{"name":"Pagel","type":"dydamsi.designer.view.components.SurveyPage","propertyCt":"sheets","configOptions":[],"events":
[1,"x":10,"y":20,"width":561,"height":661},"children":[{ "atiributes":
{"name":"campol”,"type":"dydamsi.designer.view.components.TextField","propertyCt":"items","configOptions":{ "column": { "type":2,"children":
[1."isNullable":false,"length":255,"presicion”:"","scale":"", "referenced"mull, "defaultValue":"", "isKey":false, "isUnique":false,"name":"campo1”,"alias":"campo1”,"
[],"x":10,“y“:10,“width":"130","height":38},"&i1' dren":[1},{"attributes":
{"name":"campo2","type":"dydamsi.designer.view.components. TextArea","propertyCt":"items", "configOptions": { "allowBlank":true,"fieldLabel":"Pregunta", "col
{"type":2,"children":
[1."isNullable":false,"length":255,"presicion":"","scale":"", "referenced":null, "defaultValue":"", "isKey":false, "isUnique":false,"name":"campo2", "alias":"campo2","
[1,"x":10,"y":58,"width":"542","height":"50"},"children":[1},{ "attributes":
"name":"campo5","type":"dydamsi.designer.view.components.DateField","propertyCt":"items", "configOptions": { "allowBlank":true,"fieldLabel":"Fecha","colun
{"type":2,"children":
[1."isNullable":false,"length":"","presicion":"","scale":"","referenced"mull, "defaultValue":"","isKey":false, "isUnique":false,"name":"campo5","alias":"campo5","de
[1,"x":10,"y":118,"width":"130","height":38},"children":[1},{ "attributes":

Imagen 26: Resultado del proceso tras la interpretacion del fichero xsn.

La ejecucion de las funcionalidades de la extensién se realiza de forma secuencial, por lo que una
depende del resultado que le brinde su antecesor. A medida que se avanzaba en la implementacién de
cada una de ellas se realizaron estas pruebas imprimiendo en la pagina del navegador los resultados que
brindaban mediante la funcion de PHP var_dump y print_r. Durante la ejecucién de estas pruebas
surgieron una serie de no conformidades que fueron resueltas paulatinamente en el transcurso del

desarrollo de la aplicacion. Una vez culminadas las pruebas, se determiné que la extension estaba lista
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para integrarse a SIGDAT. Para evaluar el comportamiento de la extension durante la integracion, se

prosiguié a un segundo nivel de pruebas: pruebas de integracion.
3.4.2 Pruebas de Integracién

El objetivo de la aplicacién de pruebas en este nivel es identificar errores introducidos por la combinacién
de programas o componentes probados unitariamente, ademas, verificar que las especificaciones de
disefio sean alcanzadas. Componentes individuales son combinados con otros componentes para
asegurar que la comunicacion, enlaces y los datos compartidos ocurran convenientemente. En este nivel
se asegura que las interfaces y ligas entre las partes del sistema trabajen apropiadamente. Antes de las
pruebas de integracion, los componentes tuvieron que haber pasado sus pruebas individuales, por lo que,
el enfoque ahora es sobre el flujo de control entre los modulos, y sobre los datos que son intercambiados
entre ellos. (31)

Una vez culminada la revision de la extension en el nivel de Prueba de Desarrollador se procede a la
integracion de la misma con SIGDAT que es donde funcionara finalmente. Para evaluar el comportamiento
de la misma se disefié un caso de prueba basado en el caso de uso implementado, cubriéndose en este
todas las funcionalidades que conforman la extension, desglosadas por secciones y escenarios de

pruebas.

Se ejecutaron tres iteraciones de pruebas y se aplico el caso de prueba disefiado arrojandose un total de
10 NC (No Conformidades) que fueron revisadas y erradicadas continuamente durante la ejecucion de las

pruebas para finalmente obtener un software éptimo que cumpla con los atributos de calidad.

La Imagen 27 muestra una gréafica con el nimero de iteraciones realizadas y de NC detectadas en cada

iteracion.
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mNC
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Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

Imagen 27: Gréfica de iteraciones de pruebas funcionales.
3.5 Secciones principales de la interfaz grafica

Se muestran a continuacion las interfaces gréaficas de la aplicacion encaminadas a lograr una visién

agradable, sencilla y atractiva mediante la utilizacién del framework de presentacion ExtJS.

& I_;]Impu:urtar I__u]lmpu:urtar InfaPath = | = =4 £8 Buscar
zipal Descripcion hetodologia
=
12 2013_04_05—+o—onan
Importar plantilla de InfoPath ¥ 1
= 2013 04 0

Archivo: | Selecrione el archivo de la plantila || Examinar |

| Continuar | | Cancelar |

Imagen 28: Interfaz para la captura del fichero de la plantilla de encuesta

La Imagen 28 muestra la interfaz para capturar el fichero que contendra la plantilla de encuesta de MS

InfoPath. El actor Disefiador podré seleccionar la ubicacion del fichero al presionar el boton Examinar y
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posteriormente presionard el boton Continuar para darle seguimiento a la segunda interfaz de la

extension.

la principal
Campos
2

nera

gl Importar |_gl Impartar InfoPath

Descripcion hetadologia

campos_2013_04_03_12_09_25

combos_2013_04_08_12_13_36

Seleccione la vista a utilizar

Marmkre Ficherao
1 Wista1 e sl
Continuar Cancelar

#8 Buscar

Imagen 29: Interfaz para la seleccion de la vista del disefio a utilizar.

Fe
15
14
14
03
03

La Imagen 29 muestra una lista de vista del disefio que posee la plantilla de encuesta, dandole la

posibilidad al usuario de seleccionar cual desea utilizar para la importacion de la misma. Al seleccionar

una vista de la tabla, el usuario presionara el botén Continuar dandole paso a la ultima interfaz de la

extension.
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mportar mportar Infol E8 Buscar
I rt I rtar InfoPsth i =]

cipal Descripcidn mMetodologia

rs_2013_04_08_12_09_28
»s_2013_04_08_12 13_3%

Componentes de Formulario encontrados b4
Tipo de Componente Referencia

1 dydamsi.designer.vievw . components Lakbel

2 dydamsidesigner.vievw. components  TextFisd camgo
3 dydamsidesigner.vievw . components TextArea campoz
4 dydamsi.designer.vievs.components . CheckBox 2= Telmc]
3 dydamsidesigner. vievw.components .DateField campod

Terminar Cancelar

Imagen 30: Interfaz para mostrar los componentes de formularios que pueden importarse.

La Imagen 30 muestra la Gltima interfaz de la extension mostrando la lista de componentes de formularios
gue han sido captados y pueden ser importados hacia SIGDAT. Si el usuario esta de acuerdo con el
resultado mostrado presionara el boton Terminar y se insertara satisfactoriamente la nueva plantilla de

encuesta.

3.6 Resultados

La extensién para importar plantillas de encuesta le permite a SIGDAT, ademas de sus propias plantillas,
importar a su sistema plantillas disefiadas en MS InfoPath, ampliando sus fronteras en el disefio y
publicacion de encuestas dinamicas. Este tendra mas aceptacion por las instituciones que hayan utilizado
MS InfoPath previamente para la confeccion de sus encuestas pues estas podran integrarse a SIGDAT y
ser reutilizadas nuevamente. La extension tiene la habilidad de importar plantillas de varias versiones de
MS InfoPath, se ha probado su funcionamiento con ejemplos desde la version de InfoPath 2003 hasta la
mas reciente InfoPath 2013, posibilitando la reutilizacién de plantillas de hasta 10 afios de confeccion. La
aplicacion se especializa en importar los componentes para la captura de datos haciendo menos énfasis
en el disefio estético de la plantilla.

Se importaran hacia el sistema de SIGDAT campos de textos, numéricos, selectores de fechas y horas,
casillas de verificacion (checkbox), casillas de seleccibn (combobox), &reas de textos, etiquetas e

hipervinculos. También pasaran junto con estos componentes opciones de configuracién como: valor por
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defecto, si el campo se puede dejar en blanco, textos en blanco, lista de nomencladores, valores maximos
y minimos, expresiones regulares, entre otros. Se especifica que las etiquetas deben cumplir la condicién
de que sean: Titulo, Titulo2, Titulo3, Titulo4, Titulo5 (solo este componente debe cumplir esta condicién),
para que sean importados correctamente.

Valor adicional

Para préximas versiones de SIGDAT que puedan soportar mas componentes de MS InfoPath, estén listos
varios criterios de busquedas. Una vez que SIGDAT posea estos componentes la extension podra
importarse: imagenes, listas de seleccidn, listas de seleccion mudltiple, radiobuttons y grupos de
radiobuttons. Otros criterios de busquedas seran faciles de afiadir a la aplicacion pues esta se implement6

pensando en préximas versiones.

CONCLUSIONES DEL CAPITULO

A partir de la estructura de las clases del disefio en paquetes de componentes se mostré la organizacion y
las dependencias entre los componentes que conforman el sistema. Se detall6 el uso de un estandar de
codificacién, el cual es de gran importancia para la calidad del software y para asegurarse de gue todos
los programadores del proyecto trabajen de forma coordinada. Se obtuvo la implementacion de la
extension, dando solucién a los requisitos funcionales identificados. Para evaluar la calidad de la

extension se valido la completitud de los requisitos con las pruebas funcionales al software.

57



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Una vez culminado el trabajo es posible afirmar que se les dio cumplimiento a los objetivos trazados para

el mismo, por lo que se concluye que:

v' Con el estudio de las herramientas para el disefio de encuestas MS InfoPath y SIGDAT, se
garantizé la compresion de coémo estan estructurados sus sistemas de salvas de plantillas,
permitiendo dar comienzo al disefio e implementacién de la extension para importar.

v" Con el desarrollo de la extensién se le permite a SIGDAT importar plantillas de MS InfoPath
aumentando su capacidad en el campo de disefios de encuestas. La aplicacion fue desarrollada
utilizando herramientas libres, brindando agilidad y variedad de funciones a los desarrolladores,
documentandose todo el proceso de desarrollo obteniéndose los artefactos correspondientes.

v’ Para garantizar la calidad de la extension desarrollada se realizaron pruebas en dos niveles, en
el nivel de desarrollador y de integracion, obteniéndose un producto libre de errores y listo para

SuU uUso.
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RECOMENDACIONES

v' Se recomienda para proximas versiones darle la capacidad a la extensién de poder importar los
componentes de MS InfoPath que aln no son soportados por SIGDAT.

v' Realizar un estudio para darle la habilidad a la extension de obtener las posiciones con respecto a
la pagina de los componentes de formularios.

v' Realizar un estudio para darle la habilidad a la extension de obtener los textos planos de la plantilla
si la necesidad de que estén contenidos dentro de etiquetas HTML.

v Darle la habilidad a la extension de permitir al usuario seleccionar qué campos de los que puede
importar desea utilizar en SIGDAT.
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