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Resumen

Resumen

Las bibliotecas atesoran una gran diversidad de materiales bibliograficos que son puestos a disposicién
del publico en general. Actualmente los procesos bibliotecarios son llevados a cabo a través de los
Sistemas Integrados de Gestidén Bibliotecaria (SIGB) encargados de la adquisicion, conservacion y
divulgacion de la informacién. Pero en muchas ocasiones cuando se desean migrar los registros de un
sistema a otro existen problemas de incompatibilidad entre los formatos bibliograficos que estos emplean.
Por tal motivo se necesita un mecanismo que les permita la migracién de sus bases de datos logrando la
integridad de los registros existentes. A partir de esta situacion se define la implementacion de un software
que permita la migracion dinamica entre formatos bibliograficos aplicada al SIGB basado en KOHA, para
evitar que se pierdan registro bibliograficos que tomaron afios en ser catalogados.

El presente trabajo se enfocd en el disefio e implementacién de una aplicacion informatica que se
encargara de la migracién dinamica entre formatos bibliograficos, nombrada Conversor. Esta fue
desarrollada a partir de las funcionalidades definidas por el cliente y la arquitectura disefiada por el equipo
de trabajo. Durante la investigacion se realizdé el andlisis de la documentacion para el estudio de
soluciones existentes que reflejé la necesidad de implementar una solucion, partiendo de un analisis para
el estudio de las tecnologias, metodologia, herramientas y lenguajes en los que se basa el desarrollo de la

aplicacion.

Palabras claves: SIGB, formatos bibliograficos, registros bibliograficos, migracién de datos.
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Introduccion

INTRODUCCION

La historia de la humanidad se ha edificado sobre la base de la recopilaciéon de los conocimientos
adquiridos en disimiles soportes a través de los afios. El ascenso en la produccién de documentos ha
traido consigo que los procesos de organizacion y recuperacion se vayan tornando mas complejos. La
necesidad de salvaguardar y organizar todo el valioso patrimonio que conforma la informacion, fue el

detonante para el surgimiento de las primeras bibliotecas del mundo.

El vocablo “biblioteca” proviene del griego biblion significa libro y teca significa caja, lo cual puede
traducirse etimologicamente como el lugar donde se guardan los libros. Las primeras bibliotecas de
mundo fueron construidas en los templos de importantes ciudades de la antigua Mesopotamia. Luego
surgen importantes bibliotecas que marcan el periodo helenistico: la Biblioteca de Alejandria y la
Biblioteca de Pérgamo (1).

La informacion se ha convertido en uno de los bienes mas valuados para garantizar el crecimiento
econdmico, cultural y social de la humanidad. Por tales motivos en un mundo donde la informacion es
poder, resulta imprescindible contar con bibliotecas actualizadas y con recursos modernos para

administrarlas.

El surgimiento de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), ha permitido que las
bibliotecas inicien un proceso de digitalizacion de sus recursos y procesos. Las TIC se han transformado
en herramientas imprescindibles para el intercambio de informacién y la mejora de los servicios en los
centros bibliotecarios. Con el fin de lograr la automatizacién de los procesos y los servicios de estas
instituciones, surgen los Sistemas Integrados de Gestion Bibliotecaria (SIGB). Estos sistemas utilizan
estandares para una adecuada organizacion y codificacion de la informacion. Al ordenamiento y
codificacion particular de los datos se conoce como “formato bibliografico”. En tal sentido, el formato
bibliografico se define como la estructura y el sistema de cédigos que hacen comprensible a la maquina el

contenido de un documento bibliografico.

La Universidad de las Ciencias Informaticas cuenta con un Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria
basado en KOHA que se encarga de la adquisicién, conservacién y divulgacion de un gran volumen de
obras y bibliografias que responden a una amplia gama de géneros. Dicho sistema puede ser desplegado
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en tres escenarios fundamentales: en entidades donde no existe un sistema de gestién bibliotecaria, en
entidades donde existe un sistema de gestién bibliotecaria con un formato bibliografico compatible con el
del sistema que se desea implantar, y por ultimo, en instituciones con experiencia en el uso de sistemas
de gestion bibliotecaria, donde exista incompatibilidad entre formatos bibliograficos al desplegar un nuevo
sistema. Este ultimo escenario es caracteristico de instituciones que han gestionado informacion
bibliografica durante muchos afos y necesitan un sistema que les permita mejorar sus procesos vy
servicios. Sin embargo, esto acarrea dificultades al no poseer un mecanismo que permita la utilizacién en
el sistema implantado de los registros existentes. Esta incompatibilidad entre formatos bibliograficos
puede ocasionar la pérdida de registros que tomaron afios en ser catalogados y ocasionar dificultades en

los procesos de la institucion.
En funcién de lo anteriormente planteado se propone como problema a resolver:

¢Como contribuir al aprovechamiento de los registros existentes en los sistemas bibliograficos
cuando se desea implantar un sistema integrado de gestién bibliotecaria?

Con el propdsito de dar solucién a este problema se traza como objetivo general desarrollar una
aplicacion informatica que permita la migracion dinamica entre diferentes formatos bibliograficos,

definiéndose para su correcto cumplimiento los siguientes objetivos especificos:

1. Elaborar el marco tedrico orientado a las herramientas para la migraciéon dinamica entre formatos

bibliograficos.

2. Realizar el andlisis y el disefio de la solucién para la migracion dinamica entre formatos

bibliograficos.
3. Implementar la herramienta respetando la arquitectura definida para la misma.
4. Validar el correcto funcionamiento de la solucion.

Para dar solucion al problema descrito se plantedé como idea a defender: “Si se desarrolla una aplicacion
informatica que permita la migraciéon dinamica entre formatos bibliograficos se contribuira a la exportacion
e importacion de registros bibliograficos, reduciendo el tiempo que es empleado para la realizacién de este

proceso y evitando que se pierdan registros que tomaron afios en ser catalogados”
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Se proponen para este fin un conjunto de tareas de investigaciéon para apoyar la solucion de la tematica

planteada:

9.

Estudio de los principales conceptos asociados a los SIGB y los formatos bibliograficos para

conocer los elementos técnicos que faciliten la comprension del tema.
Estudio de los formatos bibliograficos mas utilizados para comprender su funcionamiento.

Estudio de los procesos de migracion entre formatos bibliograficos para realizar una correcta

conversion entre los mismos.

Estudio de las herramientas informaticas existentes de conversién entre formatos bibliograficos
para conocer sus principales caracteristicas.

Estudio de las tecnologias, herramientas y metodologia a emplear para la implementacion de la
solucion.

Estudio de los patrones de disefio y arquitectura para mitigar los problemas que puedan surgir en
la codificacién de la solucion.

Descripcion de la arquitectura del sistema para mostrar la estructura global del software.
Realizacién de pruebas funcionales a la solucion.

Validacién de la herramienta usando formatos bibliograficos del sistema ABCD y KOHA.

El objeto de estudio comprende el proceso de migracion entre formatos bibliograficos y el campo de

accion abarca el proceso de migracion entre formatos bibliograficos en SIGB KOHA y ABCD.

Para llevar a cabo las tareas de investigacion se emplearon los siguientes métodos de investigacion:

Métodos Tedricos:

Analitico—Sintético: En el presente trabajo se lleva cabo el analisis de las teorias y documentos
relacionados con la migracién de datos, permitiendo la extraccion de los elementos mas

importantes que se relacionan con este tema.
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e Sistémico: Se tiene en cuenta el problema como un todo, con el propdsito de que se desarrolle un

sistema flexible y robusto que cumpla con los requisitos exigidos.
Métodos Empiricos:

e Observacion: En el contexto de este trabajo se realizara una adecuada observacion de la
informacién de cada uno de los conceptos relacionados con migracién de datos, obteniendo un

conocimiento mas profundo sobre el tema.
La estructura del documento consta de cuatro capitulos y se abarcan los siguientes temas:

CAPITULO 1. Fundamentaciéon Teérica: Este capitulo incluye una descripcién de los principales
conceptos a tratar: SIGB, formatos bibliograficos, migracién de datos, y un andlisis del estado del arte de
los sistemas similares. Se describiran los lenguajes de modelado, metodologias de desarrollo de software

y herramientas utilizadas en la solucién del problema.

CAPITULO 2. Caracteristicas del Sistema: En este capitulo se caracteriza el sistema: se plantean a
grandes rasgos las Historias de Usuarios (HU) que son de interés para la primera entrega del producto asi

como una propuesta del prototipo no funcional de la aplicacion.

CAPITULO 3. Disefio, Desarrollo y Prueba del Sistema: Segin la metodologia de desarrollo utilizada,
este capitulo se refiere a las propias fases de la misma, definiendo la arquitectura del sistema y con ello
patrones arquitecténicos empleados. Se procedera a abordar las HU definidas y tareas de la ingenieria en

cada iteracion para luego hacer una revision de las mismas.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccion

El presente capitulo abarca los conceptos fundamentales referentes a la migracion entre formatos
bibliograficos en los SIGB. En el mismo se mencionan algunos SIGB utilizados a nivel mundial, asi como
los formatos bibliograficos mas utilizados por estos sistemas. Ademas se realiza un estudio del proceso de
migracion de datos y las metodologias utilizadas para ello. Por otra parte, se realiza la seleccion de los
lenguajes, tecnologias y metodologia a emplear para desarrollar el software de migracion dinamica entre
los distintos formatos bibliograficos escogido para la solucion.

1.1. Marco Conceptual

1.1.1. Sistemas Integrados de Gestion Bibliotecaria

Un SIGB es “un conjunto organizado de recursos humanos que utilizan dispositivos y programas
informaticos, adecuados a la naturaleza de los datos que deben procesar, para realizar procesos y facilitar
los servicios que permiten alcanzar los objetivos de una institucion bibliotecaria: almacenar de forma
organizada el conocimiento humano contenido en todo tipo de materiales bibliograficos para satisfacer las
necesidades informativas, recreativas y de investigacion de los usuarios” (2). Es un software disenado
para automatizar una o mas funciones propias de una biblioteca. Ademas comparte una base de datos
comun, la cual se interrelaciona con los programas que realizan las diferentes funciones del proceso

documental.

» ABCD

El Sistema de Automatizacion de Bibliotecas y Centros de Documentacion (ABCD) se desarrollan
como iniciativa de BIREME" con el apoyo del consorcio de Universidades de Flandes en Bélgica y esta

dirigido principalmente a paises en vias de desarrollo. Es un sistema multilinglie que pertenece a la

'BIREME: Biblioteca Regional de Medicina Centro Latinoamericano y del Caribe de Informacién en Ciencias de la Salud.
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familia de software ISIS y se distribuye con bases de datos MARC 21 y CEPAL. No obstante, permite

el uso de cualquier formato de catalogacién creando una nueva base de datos en ISIS.
El sistema ABCD integra los siguientes moédulos:

* Adquisicion
» Circulacion/Préstamo
+ Estadisticas
* Administracion de BD y usuarios
» Publicaciones periddicas.
» Catalogacion.
» KOHA

KOHA? es el primer software libre utilizado en la automatizacién de bibliotecas, creado en 1999 por
Katipo Communications para la Horowhenua Library Trust en Nueva Zelanda. Este SIGB permite
administrar los procesos bibliotecarios y gestionar los servicios a los usuarios (3). Se integra por 6
modulos: administracién, catalogacion, adquisiciones seriadas, circulacion, autoridades y catalogos al
publico. La aplicacién gestiona también adquisiciones, el control de autoridades y permite la captura de
registros bibliograficos transmitidos desde clientes Z39.50°. Ademas es un programa multilingiie con

traducciones disponibles en inglés, francés, espanol, polaco y chino.
> NewGenLib

NewGenLib es un sistema integrado de gestién bibliotecaria desarrollado por Vero solutions Pvt Ltd*
apoyado por el Instituto Kesavan de informacion y gestion del conocimiento en Hyderabad en India. El
primer lanzamineto de este sistema fue en marzo de 2005, aunque no fue hasta el 2008 que fue

declarado software libre bajo la licencia GPL. Este es un software basado en la web y posee una

% Proviene del idioma maori que significa obsequio o donacién

* Marta Arango menciona que el Z39.50 “es un estandar que especifica un conjunto de reglas para gestionar las formas y
procedimientos de interconexion remota de computadoras, con el propdsito de buscar y recuperar informacidn sin importar el
servidor en el que se encuentre” (39).

* Private Limited Company o Compaifiia Limitada Privada.
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arquitectura de multiples niveles mediante Java, un servidor de aplicacién basado en J2EE® y la base
de datos del servidor es PostgresSQL. Es comptaible con el formato MARC 21, cuenta con un editor
de MARC y permite la importacién de datos bibliograficos y de autoridad en plantillas de catalogacion.
NewGenLib es un sistema multiplataforma que actualmente se encuentra distribuida su version mas
reciente NewGenLib2.4 (4).

» OpenBiblio

OpenBiblio es un sistema integrado de gestién bibliotecaria de codigo abierto que contiene un
catalogo en linea, una seccion para préstamos, catalogacion y una funcionalidad que permite la
administracion de personal. Fue creado por Dave Stevens en al afio 2002 utilizando el lenguaje de
programacién PHP. Permite realizar alertas al usuario a traves de mensajes predisefiados, el control
de multas por devolucion tradia de los libros y brinda modelos estadisticos para el uso de la biblioteca
y el material. El sistema ha sido traducido al espafiol y es utilizado en el sistema de educacion
primaria en Chile, aunque otros paises como Cuba y Venezuela han expresado su interés en este

sistema (5).
1.1.2. Formatos bibliograficos

Los formatos bibliograficos son normas que indican que datos deben ser empleados para describir un
material bibliografico y en qué forma se ingresan dichos datos. Su propésito es facilitar el entendimiento
con los sistemas de informacion y el manejo y recuperacion de los datos. Existen muchas clases y niveles
de formatos bibliograficos. Su variedad depende no solo del tipo de documentacion que intentan reflejar,

sino también de los resultados que se pretende conseguir al aplicarlos (6).

1.1.3. Desarrollo de los formatos bibliograficos

La creacion de un formato bibliografico es producto de las condiciones especificas en que se realiza la

catalogacién en las bibliotecas y de la necesidad de orientar esta practica en correspondencia con los

® Java 2 Platform, Enterprise Edition
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estandares internacionales y las posibilidades de intercambio de registros bibliograficos entre las

instituciones de todo el mundo a partir de la infraestructura proporcionada por Internet.

La red de bibliotecas adopto -en sus inicios- el formato bibliografico CEPAL del sistema de informacién de
la Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) con el propésito de que sirviera como
estructura para cualquier base de datos bibliografica que se desarrollara dentro del sistema, incluido el
catalogo automatizado de las bibliotecas. Aunque dirigido a la unificacién del disefio de las bases de datos
bibliograficas, dicho formato presenta el inconveniente de que no resulta apropiado para la organizacion
de los datos bibliograficos, segun los estandares internacionales.

En la actualidad, la comunidad bibliotecaria ha basado la automatizacién de sus catalogos en la familia de
formatos MARC (IBERMARC, UNIMARC, MARC 21, MARCXML). Estos formatos reflejan, en su
estructura, la organizaciéon que sustentan las Reglas de Catalogacion Angloamericanas (2% Edicién),

cédigo adoptado por la mayoria de las bibliotecas para la catalogacion.

1.1.4. Automatizacion de los formatos bibliograficos

« CEPAL
La Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) ha desarrollado desde 1981 el
Sistema de Informacion Bibliografica para generar y mantener bases de datos bibliograficas
relacionadas con la automatizacién de las bibliotecas. De esta forma surge el formato CEPAL,
propuesto por la comision con el fin de crear un formato normalizado para procesamiento de
informacion bibliografica (7).
+ MARC
En la década de 1960 surge MARC® como un estandar digital internacional de descripcién de
informacién bibliografica. Fue desarrollado con el fin de facilitar la creacion y diseminacion de
catalogacién computarizada de una biblioteca a otra dentro de un mismo pais o entre varios
paises. Los estandares MARC definen tres aspectos de un registro MARC: la estructura de
registros, las designaciones de campos dentro de cada registro y el propio contenido del registro.

® MAchine-Readable Cataloging o Registro Catalografico Legible por Maquina



Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica

En el mundo existen varias versiones de MARC, entre ellas: MARC 21, UNIMARC y MARC-XML
(8).

« UNIMARC

La IFLA en su intento normalizador internacional en el ambito bibliografico, publicod en 1977 un
formato internacional para el intercambio de datos bibliograficos autorizados, que se denomind
formato Universal MARC (UNIMARC). Con él se pretende agilizar y mejorar la transferencia de
informacion evitando los problemas que suponen los distintos formatos nacionales de
intercambio.

Los campos de datos se agrupan en bloques de acuerdo con el primer caracter de la etiqueta, la
funcién de los datos dentro del registro esta determinada generalmente por el bloque al que

pertenece, como se muestra a continuacion (9):

0XX Bloque de Identificacion.

1XX Bloque de informacion codificada.
2XX Bloque de informacion descriptiva.
3XX Bloque de notas.

4XX Blogue de enlace de entrada

5XX Bloque de titulos relacionados.

6XX Bloque de analisis de asunto.

7XX Bloque de responsabilidad intelectual.
8XX Bloque de uso internacional.

UNIMARC establece los identificadores de contenido de los registros bibliograficos (etiquetas,
indicadores y coédigos de subcampos) asi como el formato légico y fisico. Es aplicable a
monografias, publicaciones periddicas, material cartografico, musica impresa, grabaciones

sonoras y video.

+ MARC 21

MARC 21 surge como resultado de la combinacion entre los formatos MARC de Estados Unidos y
Canada. Fue disefado para redefinir el formato original MARC del siglo XXI bajo el estandar
ANSI Z39.2, el cual permite a los usuarios que utilizan distintos productos de software
comunicarse entre si e intercambiar informacion. Por otra parte, MARC 21 permite el uso de dos
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conjuntos de caracteres: MARC-8 o Unicode codificado como UTF-8, admitiendo el uso de
caracteres en todos los idiomas soportados por dichos estandares (8).

La estructura del formato MARC21 esta compuesta por:
Lider: Se compone de una extension fija de 24 caracteres.

Directorio: Enlista las etiquetas, a extension de los campos vy el inicio y fin de cada posicion.
Inicia en la posicién 24, donde encuentran datos asociados con los que se registran en el campo

variable.
Campos control: Registra datos que por su naturaleza son fijos en cuanto a su extension.

Campos variables: Se encuentran datos bibliograficos descriptivos codificados en una de las

etiquetas del formato MARC.

Los campos de datos se agrupan en bloques de acuerdo con el primer caracter de la etiqueta, la
funcién de los datos dentro del registro esta determinada generalmente por el bloque al que

pertenece, como se muestra a continuacion (9):

0XX- Informacion de control, nUmeros de identificacidn y clasificacion, etc.

1XX- Asientos principales.

2XX- Titulos y parrafo del titulo (titulo, edicion, pie de imprenta).

3XX- Descripcion fisica, etc.

4XX- Menciones de serie.

5XX- Notas.

6XX- Campos de acceso tematico.

7XX- Asientos secundarios diferentes a los de materias y series; campos ligados.
8XX- Asientos secundarios de series, existencias, etc.

9XX- Reservados para implementacion local.

También se da significado a los campos a partir de los dos ultimos caracteres de la etiqueta,

aunque existen algunas excepciones.

X00 Nombres personales.

10
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X10 Nombres corporativos.
X11 Nombres de reuniones.
X30 Titulos uniformes.

X40 Titulos bibliograficos.
X50 Términos tematicos.

X51 Nombres geograficos.

* MARC-XML

En 2002, la Biblioteca del Congreso desarrolld6 el esquema MARC-XML como una estructura
alternativa de registro, que permite que los registros MARC sean representados en XML. Las
bibliotecas usualmente exhiben sus registros en formato MARC-XML a través de un servicio web,

con frecuencia siguiendo los estandares SRU (Search/Retrieve via URL).
Entre los objetivos primarios de disefio de MARC-XML estan:

Flexibilidad y extensibilidad.
Permitir que la conversion al formato MARC sea reversible y sin pérdidas de informacion.

Facilitar la presentacion de datos a través de hojas de estilo XML.

A N NI NN

Permitir actualizaciones de registros MARC y conversiones de datos por medio de

transformaciones XML (10).

1.1.5. Migraciéon de datos

Se denomina migracion de datos, al proceso que tiene por objeto tanto la importacidon como la exportacion
de una determinada informacion almacenada en un sistema de bases de datos, para llevar a cabo su

traspaso (11).
1.1.6. ;Por qué la Migracion de Datos?

Existen muchas circunstancias cuando una organizacion necesita migrar las aplicaciones o las bases de
datos. Este proceso puede ser tan simple como una mejora a una nueva version del sistema o que

implique cambiar a una nueva base de datos o aplicacidon. Después de una fusién o de una adquisicion, a

11
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menudo se retiran las aplicaciones redundantes, pero los datos tienen que ser preservados en el sistema

de supervivencia (12).
1.1.7. Procesos de migracion de datos

La migracién de datos esta compuesta por 4 fases:

Reconocimiento |—3» Analisis |—3u Filtrado [—3p Transformacién

Figura 1 Fases de la migracién de datos

1. Reconocimiento: Proceso en el cual se identifica la estructura de los datos en la fuente de datos.

2. Anadlisis: Proceso donde se define una estructura para almacenar de forma éptima los datos de la
fuente, de modo que puedan realizarse los siguientes procesos de migracion de forma eficiente,
usualmente este proceso se mezcla con el de reconocimiento.

3. Filtrado: Este es un proceso opcional se realiza solo si se desea aplicar un filtro a los datos de
alguna manera, ejemplo reducir su contenido tomando en cuenta cierto factor.

4. Transformacion: En este proceso se realizan las transformaciones requeridas para que los datos

tomen el formato deseado (13).

En el campo de las bibliotecas, la migracion de datos depende completamente de la manera en que se
desea representar la informacion. La delimitacion de los datos y los campos de informacion son conceptos
cruciales, de cara a facilitar la importacién/exportacion de un catalogo bibliografico de un sistema de
gestion bibliotecaria a otro.

Los delimitadores como su propio nombre indica, son marcas que permiten identificar los segmentos de
datos o contenidos de un determinado registro. Por tanto, cualquier formato de exportacion de datos que
esté debidamente delimitado, representa una tabla de una base de datos y en consecuencia todos sus
campos. De esta forma se puede obtener una copia integra y exacta de la informacion original, quedando

reproducida tanto en su forma y estructura como en su contenido (11).

12
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Para lograr trasladar no sélo la estructura sino un contenido o informacién de origen, existen mdultiples
formas de representar y delimitar los datos, los campos que los contienen y la estructura completa original.
A menudo en los sistemas de automatizacion se desarrollan formatos propios, que plantean una
codificacion en la delimitaciéon que posee en algunos casos gran complejidad. Esta situacion limita la
divulgacion de materiales bibliograficos debido a que no se encuentra normalizado y es incompatible con
otros sistemas de tratamiento de informacién. Para dar solucion a este problema se han confeccionado
formatos de migracion o exportacion de datos (11). A continuacion se muestra la delimitacion de campos e

informacién en un formato de exportacion:

Esquema Completo de Delimitaciones de los contenidos

Final de
Sopaador
de Campos de Campos

Delimitador Dato Delimitador de

v v v =
" Dato concreto o
Delimitador de Delimitador de

P correspondiente a un
inicio del campo final del campo
campo determinado

Caracteres
I ASCII

Campo

Tipos de > Etiqueta

Delimitadores

Cadigo del
campo

Figura 2 Delimitaciéon de campos en formatos de exportaciéon

Segun se muestra en el esquema de delimitacion de campos e informacion, es obligatorio establecer
como minimo dos delimitadores que correspondan al inicio y final de un dato o un campo. De esta forma,
cualquier PARSER o analizador de datos, es capaz de seguir un patron sencillo de la codificacion que se

ha establecido para el formato de exportacion correspondiente. A su vez es necesario establecer un

13
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delimitador que diferencia el inicio y el final de cada registro. Se debe tener en cuenta que un registro
puede tener multiples campos y multiples datos, por lo que si se desean representar todos los datos de un
registro bibliografico, se requiere obligatoriamente diferenciar la separacion entre los diferentes asientos
de la tabla (11).

Por otra parte, todos los separadores responden al esquema presentado anteriormente, por lo que se
observara siempre que la delimitacion de datos y campos de un registro, mantienen un concepto de

anidamiento singular como se muestra en la siguiente figura:

Delimitaciéon mediante anidamiento Delimitacion mediante comas
3 13N LI T "\ ”
&) >
item Campo 1 Campo 2 Campo 3
s 1] : | 1] : Ll |
— 4 Dato 1 Dato 2 Dato 3

<campo1> >—» Dato1 <« </campol>

<campo2> ~—» Dato2 <« </campo2> Delimitacion mediante cédigo de campo y caracter de fin de registro

Cod.campo1

<campo3> >—» Dato3 <« </campo3> ’ﬂ < \#
Cog.campoz B d pasa | - # :
ii E— >
ST Codcampo3>— [ patos | # >

Figura 3 Tipos de delimitaciones de campos

A su vez, estos delimitadores se conforman mediante caracteres ASCII, términos a modo de etiquetas
previamente establecidas, codigos que definen un campo (como en el caso de las etiquetas MARC),
codigos alfanuméricos, mezcla de codigos y caracteres especiales ASCIIl, o combinaciones entre todos
estos elementos, por lo que cualquier palabra o término inventado, puede ser un delimitador valido,

siempre y cuando se emplee conforme a unas normas de descripcion para un campo de una tabla. Lo
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l6gico es que en muchos casos los delimitadores sean los nombres de los campos de la tabla, de forma

que se pueda identificar rapidamente la estructura original de la misma y encapsular la informacién (11).

Pero no siempre los formatos de exportacion de informacion bibliografica responden a estos esquemas.
Un ejemplo de ello es el formato 1ISO2709 que emplea delimitadores iniciales diferentes a los
delimitadores finales. En estos casos, el analizador de datos, define que el contenido de datos que
encuentre en el espacio correspondiente entre la primera etiqueta de campo y la siguiente, corresponde a
un dato de la primera etiqueta y asi sucesivamente (11). Véase el siguiente esquema sobre delimitacion

de campos y datos en 1ISO2709-Unimarc.

Analisis de Entrada

200766namaa22002175b4500010015 00170001500500: 04100057016003
700098017001600129020001800145040002000163080001800153100003000201 24501060023
1260010900337300001700: 00280 1956000800540 bimo0000 181259
199207211 126199205072023PCIAGR BNEP92050751992 esplliillispa 7

aM 7032-1992 a84-87051-15-4 aM-BN bspa cM-BNO

a621 71(075 s) 20 aGutiérrez Morancho, Luis 1 aApuntes de sistemas de tolerancias y ajustes
(introd 6n) cluis Gi hTexto impreso 0 aMadrid bEscuela Universitaria de
Ingenieria Tecmca Aeronautica, Seccion de PublicacionescD.L. 1992 a47 h. ¢30 cm aTit. tomado
de la cub.7 aTolerancias vTratados, manuales, etc. 2embne a1

Crudo

Formato 1502709

Transformacién a Formato Unimarc

434 017 2 020 a M 7032 1992 080 a
621 71(07; 8) 245 a Gutiérrez Morancho, Luis 260 a Apuntes de
) 260 < Luls G 250 h Texto impreso

016 5 0751992 esp

@
Q
o
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z
=0
Q.
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©
o%
G‘
m
@o
ae
g
]
&
F)
z
m
3
g
1)
Q
o
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Q
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3
0
m
i
(3
8
S
5
=1
Fp
2
[}
]
3
S
3
Ll
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]
8
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o
Formato

PARSER: Andlisis de Formatos

1502709
Analizado

Identificacién do las
Variable

Caracteres Espociales

-

Resultado de la Identificacion do
det
& % = tabulacién o espacio

v

Delimitador Delimitador
Inicial Datos Final
»  Asignacién de Datos a los campos
080%c mM-BN 100%a

016 50751992 esp| |||l lispa
017 a bimoBNE 19920935434

erancias y ajustes (introduccion)

Técnica Seccion de

PARSER: Andlisis de Campos y Datos

Figura 4 Delimitacion de campos y datos en 1ISO2709-Unimarc

A este modelo especial, se afiade el modelo de delimitacion por anidamiento nodal, delimitacién por
caracteres especiales y caracteres especiales finales. En todos los casos es posible de igual forma

establecer la distincion de los diferentes datos y sus correspondientes campos (11).
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1.1.8. Formatos de migracién mas comunes

¢ Formato CSV

El formato de valores separados por comas permite representar todos los datos en forma de tabla, de
forma que se adapta por completo a todas las tipologias de bases de datos y especificaciones de
cada campo, con independencia de su naturaleza, ya sea numérico, fecha o texto.

Se caracteriza por utilizar las comas como separadores para diferenciar las columnas de la tabla. De
esta forma el salto de linea representa una fila de datos nueva, diferente a la anterior. Otra de las
reglas de construccién de un archivo CSV es la disposicion de comillas dobles para separar
columnas, siempre que en el valor textual de cada campo se incluyan comas como parte del
contenido.

Para la importaciéon y exportacion de catalogos bibliograficos es muy adecuada, siempre que se
definan correctamente las etiquetas de cada columna de forma adecuada y se generen todos los
campos necesarios. Por esta razon se requiere de una exhaustiva descripcién para reflejar todos los
campos que el estandar ISO2709 establece (11).

o Formato XML

XML es uno de los mejores formatos para la exportacién de la informacion de un catalogo
bibliografico. Destaca fundamentalmente por ser completamente adaptable a cualquier esquema de
datos por complejo que pueda resultar. Esto se consigue gracias a que es un lenguaje de marcado
extensible que depende de un Schema’ o descripcién del tipo de documento para su verificaciéon. De
esta forma se puede definir por completo las caracteristicas de cada uno de los campos de
descripcién de un catalogo automatizado segun las normas o reglas de catalogacion establecidas. Un
ejemplo de ello es el formato MARC XML, que permite adaptar sus registros a una serie de items
(elementos) que reflejan todas las etiquetas, campos numéricos y subcampos correspondientes para
la descripcion bibliografica. De esta forma se logra representar todo el etiquetado MARC atendiendo a

una sintaxis y normas definida (11).

Lenguaje de esquema utilizado para describir la estructura y las restricciones de los contenidos de los documentos XML de una
forma muy precisa, mas alla de las normas sintacticas impuestas por el propio lenguaje XML.
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Por otro lado, XML establece etiquetas de inicio y cierre de los contenidos, que permite definir de
forma muy sencilla el nombre de los campos, sus atributos y valores. A diferencia de CSV, este
permite el anidamiento de los registros favoreciendo la separacion de cuantos asientos bibliograficos
0 registros sean necesarios, sin limites fisicos en los archivos. Por este motivo, resulta mas fiable
porque reduce errores y pérdidas de informacién en las migraciones que se efectuen.

Las transformaciones XSLT® son una de las principales caracteristicas de XML, que permiten

convertir un documento XML a otro formato.
1.2. Analisis de herramientas relacionadas

1.2.1. Herramientas para la conversion de Ficheros Bibliograficos

e IBEMARC-MARC 21

A principios del afio 2011 la Biblioteca Nacional de Espafia (BNE) recomienda la migracién de
IBERMAC a MARC 21. Se crea un grupo de trabajo cuyo objetivo era llevar a cabo la migracién para
facilitar la labor a las bibliotecas y empresas implicadas y servir de cauce de la transmision de la
informacion entre la BNE, el Ministerio de Cultura y bibliotecas especializadas (14).

e CDSIISIS Utilities for Windows

Esta herramienta brinda algunas utilidades como serian conversiones de datos CDS/ISIS en XML
(ISIS2XML), ademas permite aplicar el proceso inverso (XML2ISIS). También permite la conversion
de Isis a ASCII. (15).

¢ MARConvert

MARConvert es una herramienta que permite la conversién de los registros de entrada o salida de
MARC21, UNIMARC, MARC-XML o formatos de autoridad. Ademas permite convertir registros
MARC a otros formatos como:

> ASCII.
» Formatos de marcado como XML o HTML.
» Tablas o bases de datos relacionales.

® Extensible Stylesheet Language Transformations es un lenguaje declarativo basado en XML
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» De MARC21 a UNIMARC o inversa.
» De MARC21 a MARCXML o inversa.

1.2.2. Herramientas de migracién de datos

e PDPP-Kettle

Kettle es un proyecto de codigo abierto que incluye un conjunto de herramientas para realizar ETL'.
Forma parte de la suite de inteligencia de negocios de Pentaho. Entre sus aplicaciones mas
utilizadas se encuentra Spoon, una herramienta grafica que permite transformaciones ETL,
conectandose a nuevos origenes de datos y transformarlos para cargarlos dentro de su estructura
del almacén de datos. Permite la conexion a un gran numero de bases de datos como Oracle,
MySQL, PostgreSQL y SQLite (16).

e Oracle Data Integrator (ODI)

Esta herramienta presenta un esquema diferente del proceso de ETL, ya que esta concebida como
una herramienta de E-LT, esto significa que los datos se extraen de la fuente, se cargan en el
sistema destino y ahi son transformados. Esto permite que la herramienta sea utilizada no
solamente para etapas de ETL, sino para mover informacidon de un sistema a otro, ya sea en
grandes volumenes por lotes o0 s6lo unos pocos registros en tiempo real, habilitandola también como
una herramienta de integracion entre plataformas. De igual manera, cuenta con un componente para
mejorar la calidad de la informacion que es cargada del sistema fuente al destino. Ademas puede
utilizar diferentes motores de base de datos como sistema destino como el directorio LDAP, Oracle
eBusiness Suite, Generic SQL, Microsoft Access, Oracle Database, Oracle Data Quality for Data
Integrator y Teradata (17).

1.3. Ambiente de desarrollo

Con el objetivo de lograr el producto antes mencionado, se han realizado estudios sobre las herramientas

y metodologias de desarrollo a utilizar basandose siempre en las facilidades que ofrecen para el ambiente

° Siglas en inglés Pentaho Data Integration
10 Siglas en inglés de Extraer, Transformar y Cargar (Extract, Transform and Load). Es el proceso que permite mover datos desde
multiples fuentes, reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en otra base de datos.
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de desarrollo y las exigencias del cliente. Seguidamente se exponen caracteristicas y ventajas de las

mismas para poder tener un mayor conocimiento de sus prestaciones y valorar su utilidad.

1.3.1. Metodologias de desarrollo de software

Una buena seleccion de la metodologia que se desea emplear favorece la calidad del software deseado,
pues de ahi se deriva el papel que deben desempefiar cada miembro dentro del equipo de desarrollo y
qué actividades tiene que cumplir cada uno de ellos. Ademas se definen qué artefactos deben ser creados
y se pormenoriza cada detalle de la informacion del producto que se alcance como resultado de toda la
actividad realizada. Estas metodologias se dividen en dos grandes grupos: agiles y robustas. Actualmente,
se cuenta con técnicas que teniendo en cuenta las caracteristicas de cada software, permiten realizar una

seleccion mas acertada de la metodologia a utilizar.

Para la seleccion del tipo de metodologia a emplear se utilizé el método Boehm y Turner.

Termtono (Seror/Junioe)
Al

Terntorio
Onentado
al Plan

orgen)

Figura 5 Representacion de la estrella de Boehm y Turner

Este plantea 5 criterios fundamentales mediante los que se puede valorar el proyecto:
v Tamaiio: Este criterio se utiliza para representar el nUmero de personas involucradas en el
proyecto. Pueden tenerse en cuenta el nivel de complejidad que pueda presentarse en la

comunicacion entre los miembros del proyecto y los costos que pueden provocar cambios

esperados.
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v’ Criticidad: Se utiliza para evaluar la naturaleza del dafio ocasionado por defectos que no hayan
sido detectados al producto. Su evaluaciéon puede ser cualitativa.

v Dinamismo: Representa la rapidez con la que pueden estar cambiando los requerimientos del
proyecto.

v" Personal: Representa la proporcién del personal con experiencia alta, media y baja. Los métodos
orientados al plan no se ven afectados negativamente por este factor pues no interesa el nivel de
experiencia con la que cuenten los miembros del equipo.

v' Cultura: Las organizaciones y las personas que relaciona el proyecto pueden depender de la
confianza o de la relacion contractual. Esto refleja el nivel de ceremonia necesario y aceptado:

documentacion, control, formalismo en las comunicaciones (18).

Al aplicar el método Boehm y Turner, arrojé como resultado que el tipo de metodologia que se ajusta las

caracteristicas de la solucion propuesta es la agil (Ver Anexo 1).

La filosofia de las metodologias agiles consiste en dar mayor valor al individuo, a la colaboraciéon con el
cliente y al desarrollo incremental del software con iteraciones muy cortas. Este enfoque estd mostrando
su efectividad en proyectos con requisitos muy cambiantes y donde se exige reducir drasticamente los
tiempos de desarrollo pero manteniendo una alta calidad. Por tales motivos, se propone utilizar para la
elaboracion de la solucion propuesta una metodologia agil. A continuacion se exponen algunos ejemplos
de las metodologias agiles mas usadas a nivel mundial y en la UCI.

+ eXtreme Programming(XP)

La metodologia Programacién Extrema o Extreme Programming (XP), es conocida como metodologia agil,
orientada al cliente y de iteraciones cortas. La base para el desarrollo del software que usa esta
metodologia son las llamadas Historias de Usuario, que son escritas por el cliente en las que describen
escenarios sobre el funcionamiento del sistema. Estas Historias de Usuario junto a la arquitectura que se
persigue, sirven de base para crear un “plan de entregas de software” entre el equipo de desarrollo y el
cliente (19).

En la figura se muestran las fases de la metodologia XP y sus respectivos flujos de trabajo.
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| Extreme Programming |

| l. Planificacion l I II. Diseno | I lIl. Desarrollo | | IV. Pruebas |
| I I l

| 1 Historias de Usuario | | 1. Metatora el Sistema | | 1. Disponiolidad delcliente | | 1. Implantacion |
I I | |

| 2. Plan de Entregas | | 2. Tarjetas CRC | | 2. Unidad de Pruebas I | 2. Pruebas de Aceptacion |

| 3. Velocidad de Proyecto || 3. Soluciones Puntuales ||3 Programacion porpare;asl

| 4. Iteraciones | |4. Funcionalida minima | | 4. Integracion |

5. Rotaciones

6. Reuniones

Figura 6 Fases y flujos de la metodologia XP

XP propone que en el equipo de desarrollo se necesita la presencia del cliente que conozca
detalladamente el negocio y que esté a disposicion para cualquier duda que presenten los programadores.
El cliente se mantiene todo el tiempo informado de cada paso de las actividades que se estan
desarrollando, y a medida que se dé la liberacion de cualquier entregable se discutira con el
representante, y se repite la nueva iteracion del software. La programacion del software siempre se define
en pareja con el objetivo principal de incrementar la calidad del software sin impactar el tiempo para
cumplir con los requisitos del cliente. De esta forma, muchos errores son detectados durante el proceso de
implementacién, lo cual permite que los problemas de programacion sean resueltos con rapidez. Es
necesario que los desarrolladores se reunan diariamente y expongan sus problemas, ideas y soluciones

de forma conjunta.
* Desarrollo de Manejo por Rasgos (FDD)

Es un proceso que se puede considerar a medio camino entre RUP y XP, aunque es mas similar al ultimo.

Esta pensado para proyectos de corto tiempo de duracion (menos de un afio) y propone iteraciones cortas
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de aproximadamente dos semanas. Ademas, estas iteraciones se deciden en base a las funcionalidades
definidas, divididas en pequefas partes del software con significado para el cliente. Un proyecto con FDD

se divide en cinco fases (19):
1. Desarrollo de un modelo general.
2. Construccion de la lista de funcionalidades.
3. Plan de releases en base a las funcionalidades a implementar.
4. Disefar en base a las funcionalidades.
5. Implementar en base a las funcionalidades.

El trabajo se realiza en grupo aunque siempre habra un responsable (arquitecto jefe o jefe de
programadores, dependiendo de la fase en que se encuentre) con mayor experiencia. Las funcionalidades

se dividen entre los subgrupos del equipo.
+  Proceso Unificado Agil (AUP)

AUP es una version simplificada del Proceso Unificado de Rational (RUP) que describe de una manera
simple y facil de entender la forma de desarrollar aplicaciones de software usando técnicas agiles y
conceptos que aun se mantienen validos en RUP. ElI AUP aplica técnicas agiles como: Desarrollo Dirigido
por Pruebas (test driven development - TDD), Modelado Agil, Gestién de Cambios Agil, y Refactorizacion

de Base de Datos para mejorar la productividad.

AUP se preocupa especialmente de la gestion de riesgos. Propone que aquellos elementos con alto riesgo
obtengan prioridad en el proceso de desarrollo y sean abordados en etapas tempranas del mismo. Para
ello, se crean y mantienen listas identificando los riesgos desde etapas iniciales del proyecto. Ademas se
desarrollan prototipos ejecutables durante la fase de elaboracion del producto, donde se demuestra la

validez de la arquitectura para los requisitos claves del producto y que determinan los riesgos técnicos.

Esta metodologia establece un modelo mas simple debido a que reiune en una unica disciplina el
Modelado de Negocio, Requisitos, Andlisis y Disefio. El resto de las disciplinas (Implementacion, Pruebas,
Despliegue, Gestion de Configuracion, Gestidon y Entorno) coinciden con las restantes de RUP.
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Fundamentacion de la metodologia a emplear

Se procede a utilizar la metodologia XP debido a que se adapta en gran medida, a las caracteristicas de la
solucion propuesta y a las condiciones de trabajo. XP esta concebida para ser utilizada dentro de
proyectos pequenos. Haciendo uso de esta con la aceptacion de nuevos requerimientos, el sistema debe
cambiar y ampliar sus funcionalidades de forma que sea capaz de adaptarse a cada nueva situacion.
Ademas el equipo de trabajo se encuentra familiarizado con esta metodologia lo cual es efectivo para
reducir el tiempo de desarrollo de la aplicacion.

1.3.2. Lenguaje de Modelado
* Unified Modeling Language (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es una notacion (esquematica en su mayor parte) con que se
construyen sistemas por medio de conceptos orientados a objetos (20).UML es un lenguaje para construir
modelos; no guia al desarrollador en la forma de realizar el analisis y disefio orientados a objetos ni le
indica cual proceso de desarrollo adoptar. UML utiliza los diagramas graficos para obtener distintos puntos

de vista de un sistema:

R/

+» Diagramas de Casos de Uso.

+« Diagramas de Clases.

+« Diagramas de Comportamiento o Interaccion.

+« Diagramas de Implementacioén (21).

Caracteristicas:

+«» Organiza el proceso de disefo.

+ Reduce el periodo de desarrollo.

+»+ Establece notaciones para realizar especificaciones visuales de procesos.
+« Cuenta con reglas para combinar elementos graficos.

+ Los diagramas UML tienen como objetivo presentar diversas perspectivas de un sistema.

Se selecciona a UML debido a que el mismo facilita la comprension de procesos especificos en la

realizacion del software, aportando complementos visuales a los desarrolladores para modelar sistemas.
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UML es adaptable a cualquier metodologia de desarrollo de software, proporcionando artefactos para la

comprension y analisis de las diferentes fases involucradas en la elaboracién de un software.

1.3.3. Herramienta de modelado a emplear
* Visual Paradigm 5.0

Visual Paradigm para UML (VP-UML) es una herramienta de disefio UML y herramienta CASE UML
disefiada para ayudar al desarrollo de software. VP-UML soporta los principales estandares de la industria
tales como UML, ofrece un conjunto completo de herramientas utilizadas por los equipos de desarrollo de
software para la captura de requisitos, planificacion de software, la planificacion de controles, el modelado
de clases, modelado de datos (22). Entre sus principales caracteristicas sobresalen ser una aplicacion
multiplataforma, con copiosa informacién en linea, es un proyecto que se continda actualizando, por lo
tanto posee una comunidad de desarrolladores prestos para solucionar eficazmente cualquier
inconveniente. Posibilita también la utilizacion de varios idiomas.

Debido a la facilidad y comodidad en el disefio de diagramas, provenientes de las diferentes fases del
desarrollo del software se considera la utilizacion de Visual Paradigm para el disefo del Diagrama de
Clases que proporcione una vista general de las clases que integran el sistema y las relaciones entre

ellas.

1.3.4. Lenguaje de programacion
« C Sharp (C#)

C# es un lenguaje de programacién disefiado para crear una amplia gama de aplicaciones que se
ejecutan en .NET Framework. Este es un lenguaje de programacion simple, eficaz, con seguridad de tipos
y orientada a objetos. Con sus diversas innovaciones, C# permite desarrollar aplicaciones rapidamente y

mantiene la expresividad y elegancia de los lenguajes de tipo C.

Constituye una evolucion de los lenguajes C y C++. Utiliza muchas de las caracteristicas de C++ en las
areas de instrucciones, expresiones y operadores. Presenta considerables mejoras e innovaciones en

areas como seguridad de tipos, control de versiones, eventos y recoleccion de elementos no utilizados
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(liberacién de memoria). C# proporciona acceso a los tipos de API" mas comunes: .NET Framework,
COM, Automatizacion y estilo C. Asimismo, admite el modo unsafe, en el que se pueden utilizar punteros
para manipular memoria que no se encuentra bajo el control del recolector de elementos no utilizados.
Ademas posibilita la interaccién con componentes basados en tecnologia Web, al ser compatible con XML
(23).

« Java

Como lenguaje de programacion posee caracteristicas que lo hacen seguro, sencillo, simple, orientado a
objeto, interpretado, portable y distribuido permitiendo altas prestaciones. Este lenguaje no depende del

tipo de plataforma que emplea (24).

JDK"?y JRE"™: JDK es un paquete de software utilizado para desarrollar aplicaciones basadas en el
lenguaje en Java. JDK necesita mas espacio en el disco porque contiene el JRE junto con varias
herramientas de desarrollo. Por otra parte, JRE es un conjunto de clases de API, compilador Java y
archivos adicionales necesarios para escribir applets' y aplicaciones de Java. Es el encargado de

ejecutar los programas de Java (25).

Libreria Swing: Ofrece un gran poder para desarrollar interfaces graficas de usuario (GUI) para
applets y aplicaciones. Los componentes Swing estan escritos en Java puro, lo cual ofrece ventajas
significativas al permitir a los componentes Swing ser independientes del sistema de ventanas nativo,

lo cual implica que pueden ejecutarse en cualquier sistema de ventanas (25).
Fundamentacion del lenguaje de programacién a emplear

Se seleccion6 Java como lenguaje de programacion debido a que es un lenguaje facil de usar,
multiplataforma, sumamente flexible, permite la creacion de programas modulares y de codigos
reutilizables. Dicho lenguaje ademas es compilado, utiliza el paradigma orientado a objeto y en la

actualidad es muy utilizado, ya que permite el desarrollo de programas seguros y de alto rendimiento.

11Applications Programming Interface, o traducido al espaiol Interfaz para la Programacién de Aplicaciones.

2 Java Development Kit

' Java Runtime Environment

“Es un tipo especial de programa Java que un navegador habilitado con tecnologia Java puede descargar desde Internet y
ejecutarlo.
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Simplifica las aplicaciones empresariales basandolas en componentes modulares y estandarizados,
ofreciendo un completo conjunto de servicios a estos componentes, y manejando muchas de las funciones

de la aplicacion de forma automatica, sin necesidad de una programacion compleja.

1.3.5. Herramientas de desarrollo
* Eclipse

Entorno de desarrollo multilenguaje, de codigo abierto con una comunidad activa de desarrolladores de
extensiones (plugins). Se utiliza para el trabajo con GWT" en el disefio de interfaces web enriquecidas
haciendo uso de Java como lenguaje de programacién. Eclipse permite el uso del plugin gwt-open layers
para facilitar la integracion del API de JavaScript Open Layers con GWT, unificando asi el lenguaje de
programacion a utilizar. Este IDE tiene un alto acoplamiento con librerias como GWT EXT, y facilita el

trabajo con herramientas como Open Layers.
* NetBeans

NetBeans IDE es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés), modular, de base
estandar (normalizado), escrito en el lenguaje de programacion Java. El proyecto NetBeans consiste en
un IDE de cdédigo abierto y una plataforma de aplicacion, las cuales pueden ser usadas como una
estructura de soporte general (framework'’) para compilar cualquier tipo de aplicacion. Se ejecuta en
Windows, Linux, MacOS X y Solaris y ademas es un producto de codigo abierto y gratuito sin restricciones
de uso.

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de
componentes de software llamados mdédulos. Un moédulo es un archivo Java que contiene clases de java

escritas para interactuar con las APIs'® de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica

15Google Web Toolkit (GWT) es una herramienta de desarrollo de aplicaciones web modernas. Permite al programador trabajar
en un entorno agil, de alto nivel, y despreocupandose de problemas como la incompatibilidad de navegadores o la realizacién
de llamadas Ajax, para producir sistemas altamente interactivos, con todas las caracteristicas que se espera en el contexto
Web 2.0.

16 Tecnologia para desarrollar clientes Web.

Y Del inglés marco de trabajo.

¥ Del inglés Applications Programming Interface o interfaz para la programacién de aplicaciones.
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como modulo. Las aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser extendidas agregandole
nuevos modulos. Debido a que estos pueden ser desarrollados independientemente, las aplicaciones
basadas en la plataforma NetBeans pueden ser extendidas facilmente por otros desarrolladores de
software. (26)

Fundamentacién de la herramienta de desarrollo a emplear

Luego de realizar el analisis de las herramientas de desarrollo existentes, el equipo de desarrollo decidid
utilizar NetBeans 7.3, ya que es una herramienta simple y facil de usar. Posee una interfaz de usuario
amigable y una excelente capacidad de autocompletado de codigo. Por otra parte, soporta el uso de
librerias y flexibiliza el disefio de aplicaciones basadas en arquitecturas modulares. Ademas cuenta con
mejor documentacion que Eclipse ya que la mayoria de los documentos referentes a esta ultima son

enlaces a eclipse.org que muchas veces son obsoletas.
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Conclusiones parciales

En este capitulo fue elaborado el marco tedrico orientado a las herramientas para la migracion dinamica
entre formatos bibliograficos. Para ello fue necesario realizar un estudio de los principales conceptos
asociados a los SIGB y los formatos bibliograficos, para conocer los elementos técnicos que faciliten la
comprension del tema, asi como el estudio de los formatos bibliograficos mas utilizados. Ademas, se
analizaron las fases del proceso de migracion de datos y dentro de este los formatos mas usados. Por otra
parte, se realiz6 el estudio de herramientas encargadas de la conversion de ficheros bibliograficos que
permiten realizar transformaciones a formatos bibliograficos pero enfocados en el mismo estandar. Sin
embargo, estas soluciones no realizan transformaciones hacia formatos bibliograficos cuya estructura de
almacenamiento es diferente para cada base de datos, como es el caso de los registros bibliograficos en
formato MARC almacenados en MySQL o en CDS/ISIS. Por otra parte, las herramientas para la migracién
de datos analizadas, aunque permiten un gran niumero de migraciones de diversos origenes y destinos,
carecen de un driver de conexion a la base de datos CDS/ISIS. Finalmente, se realizé un estudio de las

tecnologias, herramientas y metodologia a emplear para la implementacién de la solucion propuesta.

Al finalizar el capitulo queda seleccionado UML como lenguaje de modelado y el lenguaje de
programacion Java para la implementacion del software para la migracion dinamica entre formatos
bibliograficos por ser un lenguaje multiplataforma. En cuanto a la herramienta de modelado quedd
seleccionado Visual Paradigm por las facilidades que ofrece para obtener una vista general de las clases y
sus relaciones. Como IDE de desarrollo se decidio utilizar NetBeans en su version 7.3. Fue seleccionada
como metodologia de desarrollo XP por su constante intercambio con el cliente y la hegemonia que brinda

al equipo de desarrollo.
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CAPITULO 2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Introduccion

Para garantizar que la implementacion del software para la migracion dinamica entre formatos
bibliograficos sea exitosa y se alcance el producto esperado resulta obligatorio el analisis de los aspectos
que intervienen en los procesos del objeto de automatizacion. Dicho analisis es realizado en este capitulo,
atendiendo a los procesos relacionados al campo de accion, profundizandose en la fase de planificacion
propia de la metodologia de desarrollo de software utilizada, donde se confeccionan las Historias de
Usuario (HU).

2.1. Propuesta de solucion

Dando respuesta a la problematica planteada y con el objetivo de cumplir con las especificaciones que el
cliente solicita se presenta una propuesta de solucion basada en una aplicacién de escritorio que sirva
para la migracion dinamica entre formatos bibliograficos. Esta herramienta brindara la posibilidad de
realizar la transformacion de los registros bibliograficos, obteniéndolos de la base de datos bibliografica de
origen a través de un plugin encargado de extraer los datos, luego el sistema enviara los datos al
conversor donde se realiza el proceso de transformacion mediante una tabla de equivalencia donde el
usuario tendra la posibilidad de configurar las operaciones que desea realizar sobre los registros y estas
seran validadas, verificando que cumpla con la estructura definida en el sistema. Finalmente se emplea el
plugin de exportacion para obtener el fichero que contiene los registros transformados en el formato
necesario para ser utilizado por la base de datos destino.
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e ENVIA REGISTROS
CONVERSOR

EXPORTA

EXTRAE
REGISTROS

PROCESA Y TRANSFORMA LOS

REGISTROS /
XML

BASE DE DATOS % m

BIBLIOGRAFICA S
FICHEROS

DESTINO

Figura 7 Propuesta de solucién

Definicion y estructura de las operaciones de la tabla de equivalencia

La tabla de equivalencia permite definir cuales son los campos y subcampos a migrar utilizando las
operaciones de asignacion, unién y division. Esta posee una estructura Clave->Valor donde la clave es el
identificador de campo o subcampo y el valor es la operacion y sus argumentos.

A continuacion se muestra las operaciones definidas en la tabla de equivalencia para realizar la

transformacion de los registros bibliograficos:
e Asignacion

Esta operacion permite a campos o subcampo asignarles el valor de otros campos o subcampos,

como se muestra a continuacion:
c #itt -> campo(###). Donde ### serian los identificadores del campo.
c #Ht X -> campo(###). Donde X seria el identificador del subcampo.
c #Ht ->subcampos(###,Z). Donde Z seria el identificador del subcampo.

c #Ht ) Y->subcampos(###,X). Donde X, Y serian los identificadores del subcampo.
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Ejemplo:
¢ 100 -> campo(024)
¢ 245,a -> campo(008)
¢ 001 -> subcampo(254,s)
¢ 124,a -> subcampo (650,c)

e Unién:
Esta operacion permite a un campo o subcampo asignarle el valor de la unién de otros campos o

subcampos separados por un caracter especificado, como se muestra a continuacion:
C #it# ->union(##H#H##,X)[C]. Donde C seria el caracter de union.
¢ ###,C ->union(##;##H,X)[C]. Donde C seria el caracter de union.
Ejemplo:
¢ 008 ->union(014;056,b)[/]
¢ 910,i ->union(014;056,b)[/]

e Split:
Esta operacién permite a un campo o subcampo asignarle el valor de la division de otro campo o

subcampo por el caracter especificado y las posiciones a asignar, como se muestra a continuacion:

¢ ##t ->division(#H#)[C](p1,p2). Donde C es el caracter por el cual se desea dividir y p1, p2 son
las posiciones que se desean asignar al identificador.

c ### F ->division(###)[C](p1,p2). Donde F es el identificador del subcampo.
Ejemplo:
¢ 008 ->division(048)[/](1,2)

¢ 456,h ->division(048)[/](1,2)
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El dinamismo de la solucion propuesta consiste en permitir al usuario definir un esquema de los campos y
subcampos que desea migrar y las operaciones que desea realizar sobre ellos. Ademas posibilita la

implementacion de plugins para la obtencion de datos de un origen y su exportacion a un destino.

Mediante esta propuesta de solucién se desarrollara una aplicacion que cumpla con los objetivos
planteados, logrando la migracion de los registros bibliograficos almacenados en sistemas de bases de

datos diferentes.

2.2. Descripcion del sistema

Para organizar los procesos fundamentales que abarca la propuesta de solucién, fue necesario dividir el
sistema en dos subsistemas fundamentales, los cuales serian los plugin encargados de la extraccion de
los datos del origen y los plugin encargados de la exportacién hacia el fichero de destino. A continuacién

se presentan caracteristicas de cada uno de los subsistemas:
* Subsistema de extraccion de registros bibliograficos

Este subsistema responde a las primeras fases del proceso de migracion: Reconocimiento y Analisis. Es
iniciado a peticién del usuario, autorizado para acceder al sistema, por lo tanto es un proceso que

inicialmente se encuentra inactivo. Para lograr mejores resultados se definen los siguientes médulos:

Moédulo de acceso a datos: Es el encargado de gestionar el proceso de cargar los registros
bibliograficos.
Modulo de extraccion: Se encarga del proceso de extraccion de los registros bibliograficos, en

dependencia del formato del archivo que contiene dichos registros.
* Subsistema de transformacion de metadatos

El subsistema de transformacion de metadatos es transparente al usuario, se inicia una vez que se
obtienen los registros bibliograficos, proceso perteneciente al subsistema antes analizado. Este

subsistema representa las fases del proceso de migracion: Filtrado y Transformacion.
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Médulo de transformacion: Su objetivo es transformar los datos extraidos de los registros
bibliograficos a través de una tabla de equivalencia que corresponde con el formato bibliografico al
que se desea migrar.

Modulo de exportacion: Tiene como propdsito exportar los registros bibliograficos transformados al

formato de fichero destino que es una extensién usada por los SIGB para leer dichos registros.

Moédulo de control: Se encarga de verificar los resultados de la migracion y genera reportes sobre

posibles errores que ocurran al finalizar este proceso.

2.3. Funcionalidades del sistema

“Las caracteristicas funcionales son caracteristicas requeridas del sistema que expresan una capacidad
de accion del mismo -una funcionalidad- generalmente expresada en una declaracion en forma verbal.”
(27)

Para describir las funcionalidades que se espera que el sistema propuesto suministre se utilizan las

Historias de Usuarios (HU).
2.3.1. Historias de Usuario

“Las historias de usuario son la forma en que se especifican en XP los requisitos del sistema. Estas se
escriben desde la perspectiva del cliente aunque los desarrolladores pueden brindar ayuda en su

identificacion. El contenido de las mismas debe ser concreto y sencillo. ” (28)

“Las HU también conducen el proceso de las pruebas de aceptaciéon, que son empleados para verificar
que las historias han sido implementadas correctamente. Existen diferencias entre las HU y la tradicional
especificacion de requisitos, siendo su principal diferencia el nivel de detalle. Las historias de usuario
solamente proporcionan los detalles sobre la estimacion de riesgo y cuanto tiempo conllevara la

implementacion de dicha historia.” (28)

El cliente clasifica las HU teniendo en cuenta la Escala Nominal de Prioridad en el Negocio de la siguiente

manera:
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v' Alta: se le otorga a las HU que constituyen funcionalidades de vital importancia en el desarrollo del

proyecto.

v" Media: se le otorga a las HU que para el cliente constituyen funcionalidades a tener en cuenta sin

que tengan una afectacion directa sobre el proyecto que se esta desarrollando.

v' Baja: se le otorga a las HU que constituyen funcionalidades que sirven de ayuda al control de la

estructura y que no tienen nada que ver con el proyecto en desarrollo.

Durante el analisis del objeto de automatizacién se identificaron un total de ocho (8) HU, de las cuales se

describen 3 de ellas a continuacion, para ver el resto remitirse al Anexo 2:

Numero: 1 Usuario: Gestor de Migracion

Nombre historia: Configurar plugin de entrada

Prioridad en negocio: Alta

Programador responsable: Andrés Selles Gonzalez

Descripcion: Se introducen los parametros para establecer la conexion a la base de

datos donde se encuentran los registros.
Los campos a llenar son:
Pestafia de Configuracion de la conexion:

e Usuario
e Contrasefia

e Base de datos

Prototipo de interfaz de usuario:
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4 Lector de Datos XML = e =

J[ Configuracion de la conexibn]]

Usuario:

Contrasefia:

Base de Datos:

[7 Salvar |

Tabla 1 Descripcién de HU Configurar plugin de entrada

Numero: 2 Usuario: Sistema

Nombre historia: Cargar registros bibliograficos

Prioridad en negocio: Alta

Programador responsable: Andrés Selles Gonzalez

Descripcion: Accede a la base de datos donde se encuentran los registros

bibliograficos y los extrae.

Tabla 2 Descripciéon de HU Cargar registros bibliograficos

Luego que el cliente define las funcionalidades del sistema y describe las HU, estas son entregadas al
programador, quien se encarga de estimar el riesgo de desarrollo de cada HU. De esta forma, las que son
demasiado complejas, son entregadas al cliente nuevamente para que sean divididas y las que no se
sabe como estimar, se les realizan pequefios programas de prueba (spikes). A continuacién se muestran

las caracteristicas no funcionalidades obtenidas de los spikes:

e Software
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La computadora debe tener instalada la Maquina Virtual de Java (JVM).

¢ Integridad

Se implementara el uso de campos obligatorios y validaciones para garantizar la integridad de la

informacién que se introduce por el usuario.
¢ Diseno de Interfaz:

El sistema debe tener una apariencia profesional y un disefio grafico sencillo, con la utilizacion de las
tonalidades de los colores azul, blanco y gris fundamentalmente. El texto incluido en la interfaz de la
aplicacion debe ser de tipo arial 11. Todos los textos y mensajes en pantalla apareceran en idioma
espafol. El sistema presentara los términos capitalizados, es decir, tendran su primera letra en
mayusculas. Ademas en las interfaces se deben mostrar mensajes con informacion al usuario,

los mensajes pueden ser: alertas, errores o informacion.

o Portabilidad:

El sistema podra ser usado bajo el sistema operativo Linux o Windows.
2.4. Planificacion

Luego de realizar la estimacion de las HU se relne el cliente y programadores y se realiza la clasificacion

de estas en funcion del riesgo teniendo en cuenta la Escala Nominal de Riesgo en Desarrollo:

v Alta (1): se otorga cuando para la implementacion de la HU se considera la posible existencia de
errores que lleven a la inoperatividad del codigo.

v' Media (2): se otorga cuando pueden aparecer errores en la implementacién de la HU que puedan

retrasar la entrega de la version.

v' Baja (3): se otorga cuando pueden aparecer errores que seran tratados con relativa facilidad sin

que traigan perjuicios para el desarrollo del proyecto.
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1. Configurar plugin de entrada 1
2. Cargar registros bibliograficos 1
3. Extraer registros bibliografico 1
4. Configurar tabla de equivalencia. 1
5. Configurar plugin de salida 1
6. Transformar registros bibliograficos. 1
7. Exportar a formato destino 2
8. Mostrar resultados de la migracion. 3

Tabla 3 Riesgo en desarrollo por HU

2.4.1. Estimacion de esfuerzo por Historia de Usuario

“Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementacién de las HU se establecen utilizando como
medida el punto. Un punto, equivale a una semana ideal de programacién. Las historias generalmente
valen de 1 a 3 puntos. Por otra parte, se mantiene un registro de la velocidad de desarrollo, establecida en
puntos por iteraciéon, basandose principalmente en la suma de puntos correspondientes a las historias de

usuario que fueron terminadas en la ultima iteracién.” (29)

Para el desarrollo de la aplicacion propuesta se tienen en cuenta situaciones relativas a HU tales como:
apariciéon de nuevas, postergacion en cuanto a la iteracién en la cual se implementa, no finalizacién en la
iteracion planificada y modificacion durante la iteracion o una vez completada en una iteracion previa,
realizandose una estimacion del esfuerzo para cada una de las HU identificadas, los resultados de este

estudio se muestran en la siguiente tabla:
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1. Configurar plugin de entrada 2
2. Cargar registros bibliograficos 1
3. Extraer registros bibliografico 1
4, Configurar tabla de equivalencia. 2
5. Configurar plugin de salida 2
6. Transformar registros bibliograficos. 1
7. Exportar a formato destino 1
8. Mostrar resultados de la migracion. 1

Tabla 4 Estimacién de esfuerzo por HU

Como parte del ciclo de vida del software se crea la planificacion de duracion de las iteraciones, la cual
tiene como objetivo mostrar la duracién de cada iteracion y orden en que seran implementadas las HU en
cada una de ellas. El desarrollo del sistema se dividio en tres (3) iteraciones, estas se definen de la

siguiente forma:
Iteracion 1

En la iteracién 1 se implementan las HU correspondientes al subsistema de extraccion de registros
bibliograficos, es decir la 1, 2, 3 y 4, las mismas tienen una prioridad alta dada la complejidad del sistema
en su conjunto, obteniéndose asi la versién 0.1 del producto dandole la posibilidad al cliente de probar

dichas funcionalidades, que son de caracter critico para él.
Iteracion 2

El objetivo de esta iteracién es la implementacion de las HU 5 y 6 encargadas de la transformacion de los
metadatos extraidos de los registros bibliograficos. Una vez concluida se contara con una nueva versién

de prueba, la cual sera mostrada al cliente con el objetivo de retroalimentar al grupo de trabajo.

Iteracion 3
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En la tercera iteracion implementan las HU que terminan con los objetivos propuestos para el sistema, es
decir las HU 7 y 8. Al finalizar la misma se contara con la versién 1.0 del producto final, por tanto el

sistema sera probado en el SIGB (KOHA) para valorar su usabilidad.

A continuacion se muestra el orden de desarrollo de las HU en cada iteracion en dependencia de la

prioridad que tengan y el tiempo de duracion de las mismas:

Iteracién 1 1. Configurar plugin de entrada 4

2. Cargar registros bibliograficos

3. Extraer registros bibliografico

4. Configurar tabla de equivalencia.

Iteracion 2 1. Configurar plugin de salida 4

2. Transformar registros bibliograficos.

Iteracién 3 1. Exportar a formato destino 4

2. Mostrar resultados de la migracion.

Tabla 5 Plan de duracion de las iteraciones

2.4.2. Plan de entregas

‘Las HU serviran para crear el plan estimado de entregas. Este plan se usa para crear los planes de
iteracion para cada iteracion. Con cada HU previamente evaluada en tiempo de desarrollo ideal, el cliente
las agrupara en orden de importancia.” (30)

Para trazar el plan de entregas del software para la migracion dinamica entre formatos bibliograficos se

realiza en funcién de dos parametros: tiempo de desarrollo ideal y grado de importancia para el cliente.

39



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Por otra parte las iteraciones individuales son planificadas en detalle justo antes de que comience cada

iteracion.

Seguidamente se presenta el plan de entregas estimado para la fase de implementacién, como producto
del presente plan se realizaran versiones entregables del sistema al finalizar cada una de las iteraciones,
teniendo en cuenta que la entrega de estas versiones del software ocurre muy temprano y en intervalos

muy cortos para maximizar la interaccion con el usuario.

Software para Version- 0.1 Version-0.2 Version-1.0

la migracién
dinamica
entre
formatos

bibliograficos

Tabla 6 Plan de entregas

2.4.3. Roles del sistema

La informacion del sistema sélo puede ser accedida y modificada por las personas autorizadas y de la
forma autorizada, lo que significa que se definen roles para acceder al sistema, estos roles deben
asignarse adecuadamente a los diferentes tipos de personas, segun sus capacidades y puestos de cada

una de ellas. La interaccion directa con el sistema lo realizara:

Gestor de migraciéon Posee los permisos para acceder a la base de datos

bibliografica y modificarla a través del proceso de
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migracion.

Tabla 7 Roles del sistema
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Conclusiones parciales

El analisis previo indica que con un mejor entendimiento del flujo actual de las actividades y el objeto de
automatizacién se crean las bases para la comprension de la solucion a implementar. Durante este
capitulo se realiz6 la descripcidn de la propuesta de solucidn de las HU definidas por el cliente, como paso
fundamental en el ciclo de desarrollo de la aplicacion asi como las caracteristicas no funcionales que este
debe tener. Ademas se determiné el riesgo y tiempo de desarrollo de cada una de ellas por parte de los
desarrolladores para lograr la implementacion de la solucion a través de tres iteraciones. De esta forma se
detectaran las posibles inconsistencias al final de cada iteracion y poder mitigarlas a tiempo.
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CAPITULO 3. DISENO, DESARROLLO Y PRUEBA DEL SISTEMA

Introduccion

Cada paso durante el ciclo de desarrollo del software cumple un importante papel para obtener el producto
final. Como resultado del disefio se procede a la implementacion del sistema en términos de
componentes: ejecutables, ficheros de codigo fuente, scripts, entre otros. Tiene como objetivo desarrollar

la arquitectura y el sistema como un todo, asi como definir la organizacion del cédigo.

Para lograr una correcta implementacion, es necesario que la solucidbn propuesta satisfaga las
expectativas del usuario final, asegurando que sea operacional o que funcione de acuerdo a los
requerimientos. Derivandose entonces la incorporacion de pruebas al sistema, actividad para garantizar la

calidad del software. En el presente capitulo, se abordan las fases de disefio, desarrollo y prueba.

3.1. Diseno

El disefio, durante el ciclo de vida del software es “el proceso de aplicar distintas técnicas y principios con
el propodsito de definir un producto con los suficientes detalles como para permitir su realizacién fisica. Con
el disefio se pretende construir un sistema que se ajuste a las limitaciones impuestas por el medio de
destino y respete requisitos sobre forma, rendimiento, utilizacion de recursos, coste, etc.” (31). Para
producir la representacion técnica del software a desarrollar se plantea el disefio evolutivo, es decir, se
realiza a medida que el sistema evoluciona, formando parte de la programacion. “En el disefio evolutivo
XP aboga por hacer la cosa mas simple que pueda funcionar y que no lleve a cabo todo aquello que no

sea necesario” (28).

En el caso de la aplicacion para la migracion dinamica entre formatos bibliograficos, se basa en un disefio
simple y claro, es decir, la simplicidad es la llave pues cuesta menos tiempo de implementar un disefo
sencillo que uno complejo. En el presente epigrafe se exponen los elementos relevantes para el disefio

del sistema.
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3.1.1. Arquitectura de la solucion

“‘Desde los sistemas mas pequeios hasta los mas grandes poseen una estructura y un comportamiento
que los hace clasificables segun su arquitectura, la cual establece el funcionamiento e interaccién entre
las partes del software.” (32). La propuesta de solucion estda basada en una arquitectura hibrida,
compuesta por la arquitectura N-Capas para el sistema y 3 Capas para la implementacion de los plugin.
Esto permite la separacion de responsabilidades en cada una de las capas y la reutilizacion, escalabilidad
y facilidad para el desarrollo del sistema. Dichas capas estan bien delimitadas una de la otra, una capa
superior interactia con la inferior mediante interfaces que definen las funcionalidades que la misma debe

brindar.
e Patréon Arquitectonico: N-Capas

Este patron define como organizar el modelo de disefio a través de capas, que pueden estar fisicamente
distribuidas, lo que significa que los componentes de una capa soélo pueden hacer referencia a
componentes en capas inmediatamente inferiores. Ademas, dicho patréon simplifica la comprension y la
organizacién del desarrollo de sistemas complejos, reduciendo las dependencias de forma que las capas

mas bajas no son conscientes de ningun detalle o interfaz de las superiores.
o Descripcion de la arquitectura del sistema

La arquitectura del sistema posee 2 capas légicas:

Presentacién: Esta capa se encarga de proveer una interfaz entre el sistema y el usuario. Basicamente,
se responsabiliza de que se le comunique informacion al usuario por parte del sistema y viceversa,

manteniendo una comunicacion exclusiva con la capa de negocio que es descrita a continuacion.

Légica de negocio: Es la capa que contiene los procesos a realizar con la informacion recibida desde la
capa de presentacion, las peticiones que el usuario ha realizado y es responsable del envio de las

respuestas adecuadas a la capa de presentacion.

Esta ultima capa es adaptada a la solucién propuesta, debido a que el proceso de migracion depende en

gran medida de la l6égica implementada en los plugins como se muestra a continuacion:
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Plugin

Figura 8 Representacion de arquitectura del sistema

Capa de Presentacion:

v' Principal: Brinda acceso a las funcionalidades principales de la aplicacion. Permite al usuario anadir
plugin a la aplicacion desde un directorio externo y seleccionar los plugin para importar los registros

desde el origen y exportarlos al destino luego de ser transformados.

v' EquivalenciaForm: El usuario introduce las relaciones de equivalencia y las envia para ser

procesadas en la capa de negocio.
Capa de Logica de Negocio:
v' Conversor: Se realizan las funciones seleccionadas por el usuario en la interfaz principal.
* anadirPlugin (): Copia los plugin hacia el directorio Plugin de la aplicacion.

» transformarDatos (): Inicia el proceso de transformacion a través de los plugin seleccionados.
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v Equivalencia: Obtiene las configuraciones realizadas por el usuario en la interfaz EquivalenciaForm 'y

valida la estructura de la tabla.

o Descripcion de la arquitectura de plugin

La utilizacion del patrén arquitecténico 3 Capas se puede observar en la implementacion de los plugin. A
esta arquitectura se suma la capa de Acceso a datos encargada de obtener de la base de datos los

registros bibliograficos a los cuales se le realiza el proceso de transformacion.
Capa de Presentacion:
v LectorDatos: Solicita al usuario los datos necesarios para la extraccion de los registros bibliograficos.

v' GuardarDatos: Solicita al usuario los datos necesarios para guardar los datos que seran

transformados.
Capa de Logica de Negocio:

v' PluginLoaderiInterface: Clase interfaz de la cual implementaran todos los plugin de la entrada de

datos.

v' PluginExportarinterface: Clase interfaz de la cual implementaran todos los plugin de la salida de

datos.

v' PluginLoaderlmpXML: Implementacién de la interfaz PluginLoaderInterface, implementando las

funcionalidades del plugin para la extraccion de los datos.

v' PluginExportarimplABCD: Implementa la interffaz  PluginExportarinterface, realizando las

funcionalidades necesarias para exportar los datos.
v' ExtractorXML: Encargado de realizar las operaciones de extraccion de los registros bibliograficos.

v' TranformadorDatos: Realiza el proceso de transformaciéon de los registros bibliograficos teniendo en

cuenta las relaciones de equivalencia y los salva.
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Capa de Acceso a Datos:
Conexion: Establece la conexién con la base de datos donde se encuentran los registros bibliograficos.

o Pautas para la creacion de un plugin

Para la implementacion de los plugin se crean dos tipos, unos son los encargados de la extraccion de los
datos del formato de origen y los otros se encargan de exportar los datos al formato de destino utilizando
las transformaciones formuladas en la tabla de equivalencia. La maquina virtual de java carga todas las
librerias que se encuentran en el classpath' al iniciar la aplicacion. Por tanto, para afiadirle nuevos
plugins a la aplicacion mientras esta en ejecucion es necesario modificar el ClassPath. Para esto se crean
dos clases: ModificadorClassPath.java y CargadorPlugins.java, la primera es la encargada de adicionar la
direccion de las librerias dentro de la clase URLClassLoader.java, para que estén disponibles para su uso.
La segunda es responsable de buscar dentro de la carpeta de los plugins todos los archivos de extensién

Jar, obtener las direcciones de los mismos y pasarle esa direccion al ModificadorClassPath.java.
Plugins para extraccion de los datos del origen:

Los plugins para la extraccién de los datos deben ser creados como un proyecto independiente afadiendo
como libreria la referencia al proyecto PluginLoaderInterface. Este proyecto independiente debera tener un
nombre de la siguiente forma PluginLoaderlmp/XML seguido de una palabra o palabras que lo
identifiquen. La clase que implementara la interfaz debera tener el mismo nombre del proyecto e
implementar los métodos de la interfaz PluginLoaderInterface. En el método void openFormPrincipal () se
debera llamar al formulario principal del plugin desde el cual se realizaran las operaciones necesarias para

extraer los datos.

Para que la aplicacion que utiliza los plugin los reconozca, se debe crear un archivo en blanco dentro del
plugin en el directorio META-INF\services que tiene como nombre la direccién donde se encuentra la clase
interfaz, quedando de la siguiente forma: pluginloaderinterface.plugins.PluginLoaderlnterface, y dentro de

este archivo se debe especificar la direcciéon donde se encuentran las clases que implementan esta

19 . . . .
Ruta de la cual la JRE busca las clases u otros archivos de recursos. Informa a las herramientas y aplicaciones de la JDK
donde encontrar clases de terceros y creadas por el usuario, es decir, las clases que no son extensiones de java o parte de la
plataforma de java.
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interfaz: . Este proceso se realiza para cada proyecto o
implementacion de plugins. En caso de que en un mismo proyecto se implemente mas de un plugin, se
debera especificar en una nueva linea del fichero creado en META-INF\services la direccién de esta
implementacion. En cada implementacion de los plugins se extraeran los datos del origen seleccionando
la direccion donde se encuentran los mismos y seran almacenados en variables de tipo Registro.java,
Campo.java, SubCampo.java. Se brindan las clases antes mencionadas para almacenar los datos de los
registros, campos y subcampos en el proyecto ClasesRegistro que debera ser afiadido como referencia a
las librerias del plugin que se implementara para poder usarlas. Ademas en este ultimo proyecto se
brindan otras clases auxiliares como AdministradorArchivo.java que permite realizar operaciones con
archivos, como seria la copia de los plugins hacia la carpeta “plugins”, donde se guardaran las

implementaciones de entrada y salida.
Plugins para la exportacion al fichero de destino:

Se crea un proyecto PluginExportarinterface en el cual se crea una clase interfaz
PluginExportarinterface.java, que deberan implementar los plugins de salida que se deseen crear, en esta

estaran definidos todos los métodos que implementaran estos plugins.

Los plugins de salida de datos a crear deberan ser creados como un proyecto independiente afiadiendo
como libreria la referencia al proyecto PluginExportarinterface. Este proyecto independiente debera tener
un nombre de la siguiente forma PluginExportarimpl seguido de una palabra o palabras que lo
identifiquen. La clase que implementara la interfaz debera tener el mismo nombre del proyecto e
implementar los métodos de la interfaz PluginExportarinterface. Para que la aplicacién reconozca un
plugin se debe crear un archivo en blanco dentro del directorio META-INF\services que tiene como
nombre la direccién donde se encuentra la clase interfaz, para esta interfaz quedaria de la siguiente
forma: pluginexportarinterface.plugins.Exportarinterface, y dentro de este archivo especificarle la direccion
donde se encuentran las clases que implementan esta interfaz:

. Este proceso se realiza para cada proyecto o
implementacién de plugins. En caso de que en un mismo proyecto se implementen mas de un plugin, se
debera especificar en una nueva linea del fichero creado en META-INF\services la direccién de esta
implementacion. En cada implementacion de los plugins se transformaran los datos almacenados en

variables de tipo Registro.java, Campo.java, SubCampo.java. Se brindan las clases antes mencionadas
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para almacenar los datos de los registros, campos y subcampos en el proyecto ClasesRegistro que

debera ser afadido como referencia a las librerias del plugin que se implementara para poder usarlas.
3.1.2. Patrones de disefio

El desarrollo de sistemas informaticos motiva la bisqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccién o interfaces pues facilitan la
reusabilidad, extensibilidad y mantenimiento, problemas muy complejos, pero resueltos con anterioridad.
Por esta razén uno de los pasos a tener en cuenta cuando se decide construir un proyecto de software es

identificar que patrones pueden ser utilizados.

Christopher Alexander, arquitecto destacado, conocido por uno de sus libros El lenguaje de patrones (A
Pattern Language), expresa que “cada patron describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro
entorno, para describir después el nucleo de la solucién a ese problema, de tal manera que esa solucion

pueda ser usada mas de un milléon de veces sin hacerlo siquiera dos veces de la misma forma” (33)

Para estandarizar el modo en que se realiza el disefio en la aplicacion se han tenido en cuenta patrones

que logran el equilibrio necesario entre flexibilidad y rendimiento, los cuales se explican a continuacion:
e Patrones GOF®

Los patrones de disefio del grupo de GOF se clasifican en 3 grandes categorias basadas en su propdsito:

creacionales, estructurales y de comportamiento.

Abstract Factory: Proporciona una interfaz para la creacion de familias de objetos interdependientes o
interrelacionados, sin especificar sus clases concretas. Este patron es usado en un sistema que deba ser
independiente de como se crean, componen y representan sus productos (34). Un ejemplo de su uso se
aprecia en la clase PluginLoaderinterface, que se encarga de definir la interfaces que se encuentran
implementadas en clases que estan relacionadas o dependen entre si, la clase PluginLoaderImplXML es

una implementacion de esta interfaz.

2% Del inglés Gang of Four o Banda de Cuatro.
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backage pluginloaderinterface.plugins;
public interface PluginLoaderInterface {
void openFormPrincipal ()’

String getNombrelAMostrar():

package pluginloaderimpl.plugins:

import forms.cargadatos.LectorDatos:
import pluginloaderinterface.plugins.PluginLoaderInterface;

public class PluginLoaderImplXMI. implements PluginLoaderInterface {

BOverride

public wvoid openFormPrincipali() {
LectorDatos lectorDatos = new LectorDatos():
lectorDatos.setVisible(true)

3

BOverride

public String getHombrelAlMostrari) {

recurn "Plucgin XHML":
3

Singleton: Garantiza que una clase solo tiene una Unica instancia, proporcionando un punto de acceso
global a la misma. Este patron es utilizado cuando debe haber Unicamente una instancia de una clase y
debe ser claro su acceso para los clientes. Se evidencia su utilizacién en el formulario Principal, donde se
crea un objeto de la clase controladora Conversory al crear una instancia del formulario EquivalenciaForm
en el Principal, solicita el objeto de la controladora garantizando que exista una unica instancia de la

misma.

e Patrones GRASP?*

“Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacién de
responsabilidades. Constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de objeto
esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y explicable.” (34)

El uso de estos patrones esta totalmente ligado a cada componente desarrollado en el sistema, donde

cada uno de ellos posee sélo las funcionalidades acorde a las particularidades que lo caracterizan:

! Del inglés General Responsability Assignment Software Patterns o Patrones Generales de Software para asignacion de
Responsabilidades.
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Creador: “Se aplica para la asignacién de responsabilidades a las clases relacionadas con la creacion de
objetos, de forma tal que una instancia de un objeto sélo pueda ser creada por el objeto que contiene la
informacién necesaria para ello.” (34) El uso de este patron permite crear las dependencias minimas
necesarias entre las clases, lo que favorece al mantenimiento del sistema y ofrece mejores oportunidades
de reutilizacion, evidenciandose su uso en la clase Principal.

private void jMenuItem8ActionPerformed (java.awt.event.AlctionEvent evt) {
JFileChooser fileChooser = new JFileChooser():
fileChooser.setFileFilter (new FileNawmeExtensionFilter (. jac”, "jar")):
int accion = fileChooser.showOpenDialog(jMenul);
if (accion == JFileChooser.APPROVE OPTION) {
File file = fileChooser.getSelectedFile()
File filel = new File ("plugins”):
FileManager fileManager = new FileManager():;
fileManager.copiarPluginsi(file, filel):;
cargarPluginsMethod() ;

Experto: “Se aplica para la asignacién de responsabilidades a las clases de forma tal que las mismas
contengan la informaciéon necesaria para poder ejecutar una accion especifica. El uso de este patron
permitira a los objetos valerse de su propia informacién para hacer lo que se les pide, favorece la
existencia de minimas relaciones entre las clases, lo que permite contar con un sistema robusto y facil de
mantener.” (34) En la clase ModificadorClassPath se evidencia la utilizacién de este patrén:

public class ModificadorClassPath {

private static final String METODO ADD URL = "addURL":

private static final Class([] PARAMETRO METODO = new Class(]{URL.class}:
private final URLClassLoader loader;

private final Method metodoldd;

public ModificadorClassPath() throws NoSuchMethodException
loader = (URLClassLoader) ClassLoader.getSystemClassLoader():
metodoldd = URLClassLoader.class.getDeclarediethod (METODO ADD URL, PARAMETRO METODO) ;
metodoldd.setdccessible(true) ;

Bajo acoplamiento: “El acoplamiento mide la fuerza con que una clase esta conectada a otra, de esta

forma una clase con bajo acoplamiento debe tener un nimero minimo de dependencia con otras clases.
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Las diferentes clases controladoras solo dependen de un uUnico controlador frontal para realizar sus
funcionalidades.” (34) Este patron se tuvo presente debido a la importancia que se le atribuye a realizar un
disefo de clases independientes que puedan soportar los cambios de una manera facil y que a su vez
permitan la reutilizacion. Las clases donde se observa la utilizacién de dicho patréon son CargadorPlugins,

LectorDatos y FileManager.

Alta Cohesion: “Se aplica para realizar un disefio que evite contener clases con un alto grado de
abstraccion, que asuman responsabilidades que podian haber delegado a otros objetos o que tengan
responsabilidades muy complejas.” (34) Se tiene la clase Conversor que se encarga de ejecutar acciones
de acuerdo a las peticiones que le llegan y la clase PluginLoaderinterface que define las interfaces que se
implementan en otra clase, de forma tal que se elimina la sobrecarga de funcionalidades en las clases

controladoras.

La arquitectura base y el disefio flexible a través del correcto uso de patrones de disefio en la generacion
de los artefactos vitales para el desarrollo del sistema posibilitan crear una entrada apropiada como punto
de partida a las actividades de implementacion, con el objetivo de lograr una mayor calidad del producto y

el agrado del cliente.

3.1.3. Tarjetas CRC

“La metodologia XP para el disefio de las aplicaciones no requiere la representacion del sistema mediante
diagramas de clases. En su lugar se usan variantes como las tarjetas CRC?%. Las tarjetas CRC permiten
desprenderse del método de trabajo basado en procedimientos y trabajar con una metodologia basada en
objetos. Las tarjetas CRC permiten que el equipo completo contribuya en la tarea del disefio. Una tarjeta
CRC representa un objeto.” (35)

En las tarjetas CRC una responsabilidad es cualquier cosa que la clase sabe o hace. Los
colaboradores son aquellas clases que se requieren para que una clase reciba la informacion necesaria

para completar una responsabilidad.

2 Cargo o Clase, Responsabilidad y Colaboracion.
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Sin embargo el equipo consideré necesaria la modelacion de un diagrama de clases del disefio que
describa la estructura del sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Para la
elaboracion de este diagrama fueron utilizadas las técnicas de abstraccion en paquetes y en colores para
agrupar las clases que pertenecen a cada capa de la arquitectura y diferenciarlas mediante un color,

brindando al programador mayor organizacion de las clases del sistema.

Sobre el modelado UML en colores, Peter Coad, Eric Lefevre y Jeff De Luca realizaron investigaciones
demostrando que es una técnica que nos permite identificar a simple vista, los distintos tipos de elementos

que existan en un sistema, y ademas nos permite saber qué tipos de elementos son.

ClasesRegistros_Utils

2K AdministradorArc hivo
resentacion ]
e

Equivalencia Pluginimportar

ModificadorClas sPath

PluginExportar

CargadorPlugin

Figura 9 Diagrama de Clases del Diseno del Sistema
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Presentacion

Presentacion

Légica de Negocio

<<Interface>>
PluginLoaderinterface

A

Loégica de Negocio

<<Interface>>
PluginExportarinterface

A

PluginLoaderimpIXML
ExtractorXML

Acceso a Datos

Conexion i

Figura 10 Diagrama de Clases del Diseio de los Plugin

PluginExportarimplABCD

A continuaciéon se muestran las tarjetas CRC correspondientes a las clases mas relevantes para las

funcionalidades del Subsistema de extraccion de registros bibliograficos para ver el resto remitirse al

Anexo 3:

Descripcion: Esta clase brinda los métodos que seran implementados por los plugins.

Responsabilidad Colaborador

Mostrar interfaz principal
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Devolver el nombre a mostrar en el menu

Tabla 8 Tarjeta CRC PluginLoaderInterface

Descripcion: Esta clase se encarga de Ila implementacion de la interfaz

PluginLoaderlInterface

Responsabilidad Colaborador

Mostrar la interfaz principal del plugin. PluginLoaderlInterface

Devolver el nombre definido para el plugin que se mostrara

como opcion en el menu principal de la aplicacién.

Tabla 9 Tarjeta CRC PluginLoaderimpIXML

3.2. Desarrollo

Partiendo de los resultados hasta el momento, con el propésito de clarificar los requisitos restantes y
completar el desarrollo del sistema basandose en la linea base de la arquitectura, se procede a la
implementacion, desarrollo o codificacién del sistema. Esta fase se puede ver como un proceso de
fabricacion, en el que se pone énfasis a la gestion de los recursos y el control de las operaciones para

optimizar los costes, la planificacion y la calidad del producto final.

3.2.1. Estandares de codificacion

Uno de los instrumentos que facilitan la tarea de asegurar la calidad del software es la adopcion de estilos
y estandares de codificacion, es decir, técnicas de codificaciéon sélidas apoyadas por buenas practicas de
programacion. Con el uso de un estandar de codificacion bien definido junto a revisiones del cddigo se
logra alcanzar un mejor rendimiento para determinada aplicacion y caben muchas posibilidades de que un

proyecto de soffware se convierta en una aplicacion facil de comprender y de mantener.

Hay que tener en cuenta que para el uso de un estandar de codificacion se debe aplicar el mismo en todo

momento, o sea, desde el principio hasta el final del proyecto de software. El uso de estos estandares
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tiene innumerables ventajas entre ellas lograr un estilo de coédigo homogéneo asegurando su legibilidad y
proveer una guia para el encargado de mantenimiento/actualizacion del sistema, con codigo claro y bien

documentado.

Es debido a estos argumentos que la codificacion de la solucién propuesta debe cumplir con ciertos

requisitos, algunos de los cuales son detallados seguidamente, el resto se encuentran en el Anexo 4.

v El codigo esta estructurado en forma de blogues, esto favorece la mejor comprension y lectura del
mismo.

v Para evitar confusiéon de nombre y tipo se utilizan nombres que describen a los identificadores, en
vez de nombres que describen el tipo de identificador.

v Se definen nombres de clases significativos, que expresan total o parcialmente su significado.

AN

Se emplean comentarios en determinadas declaraciones de clases y funciones mas complejas.
v Para la capitalizacion de los nombres de las clases se utiliza el estilo Pascal y para los atributos el
estilo Camello):

o Pascal: la primera letra en el identificador y la primera letra de cada subsiguiente palabra
concatenada se capitalizan. Puede utilizar los identificadores de Pascal case en caso de
tres 0 mas caracteres. Por ejemplo: PluginLoaderInterface.

o Camello: La primera letra en el identificador esta en minuscula y la primera letra de cada
subsiguiente palabra concatenada en mayuscula. Por ejemplo: fileManager.

v" Respecto a la sensibilidad a mayusculas:

o No se crean funciones con nombres de parametros que se diferencian sélo en el uso de la
mayuscula.

o No se crean espacios de nombre con nombres de clases que se diferencien solo en el uso
de las mayusculas.

o No se crean clases con propiedades que se diferencien sélo en el uso de las mayusculas.

o No se crean clases con métodos que se diferencien sélo en el uso de las mayusculas.

3.2.2. Tareas de Ingenieria

A lo largo del desarrollo de las iteraciones se realizara la implementacién de las HU que componen cada

una de estas. Se llevara a cabo una revision del plan de iteraciones y se modificara este de ser necesario.
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De acorde con el plan de desarrollo se descomponen las HU en tareas asignandolas posteriormente a un
equipo (o una persona) responsable de su implementacion. Estas tareas seran usadas por los
programadores, pueden ser descritas utilizando un lenguaje técnico y no necesariamente deben ser

entendibles para el cliente.

Numero Tarea: los nUmeros deben ser consecutivos.

Numero Historia de Usuario: niumero de la historia de usuario a la que pertenece la tarea.
Nombre Tarea: nombre que identifica a la tarea.

Tipo de Tarea: las tareas pueden ser de: Desarrollo, Correccion, Mejora, Otra (Especificar)

Puntos Estimados: tiempo estimado en semanas que se le asignara a su desarrollo.

Fecha Fin: fecha en que finaliza el desarrollo de la tarea.
Programador Responsable: nombre y apellidos del programador.

v
v
v
v
v
v" Fecha Inicio: fecha en que inicia el desarrollo de la tarea.
v
v
v" Descripcion: breve descripcion de la tarea.

A

continuacién se describen algunas tareas de ingenieria, para ver el resto remitase al Anexo 5:

Numero Tarea: 1 Numero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Configurar plugin de entrada

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2
Fecha Inicio: 4/2/2013 Fecha Fin: 15/2/2013

Programador Responsable: Andrés Sellés

Descripcion:
El Gestor de migracion introduce los parametros para establecer la conexién a la base de datos

donde se encuentran los registros.

Tabla 10 Tarea de Ingenieria Configurar plugin de entrada

Numero Tarea: 2 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea: Cargar registros bibliograficos

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1
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Fecha Inicio: 18/2/2013

Fecha Fin: 23/2/2013

Programador Responsable: Andrés Sellés

Descripcion:

El Conversor accede a la base de datos donde se encuentran los registros bibliograficos y los

extrae.

Tabla 11 Tarea de Ingenieria Transformar registros bibliograficos

3.2.3. Tratamiento de errores

Con el objetivo de garantizar la mayor confiabilidad e integridad en los datos que utiliza el sistema se

adoptan las siguientes estrategias para el tratamiento de errores:

v

Se validan los campos de los formularios de las interfaces pertenecientes los subsistemas de la

aplicacion

La informacién que contiene los mensajes de errores detectados se muestra con un lenguaje claro,

legible y sencillo de entender.

& Establecer Relaciones de Equivalencia.
Archivo
Destino: Relacién:

-> | subcampos(237.c) Adicionar

Relaciones de equivalencia:

©001->campo(001)
€ 003-=campo(003)
¢ 005->campo(005)
€ 008->campo(008)
¢ 082->campo(082)

©010->campo(010)
©024->campo(024)
©040->campo(040)

Mensaje

¢ 100->campo(100) Existen campos vacios.
¢ 562->campo(562) )

€ 245->campo(245)
c 546->campo(546)
€ 650->campo(650)
€ 260->campo(260)

©300->campo(300)
€910->campo(910)
¢ 856->campo(856)
€ 942->campo(942)
€952->campo(952)
€ 999->campo(999)

Validar tabla

Figura 11 Ejemplo

de tratamiento de errores

olle|=]

58



Capitulo 3. Diseno, Desarrollo y Prueba del Sistema

3.3. Pruebas

La prueba de software es un elemento critico para la garantia de la calidad del mismo y representa una
revision final de las especificaciones del disefio y de la codificacion. “El objetivo de la prueba es: disenar

pruebas que saquen a la luz diferentes clases de errores con la menor cantidad de tiempo y espacio.” (36)
3.3.1. Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias son las encargadas de verificar el codigo y son diseiadas por los programadores.
Cada uno de los desarrolladores tiene que ir probando constantemente lo que va obteniendo en el
transcurso de la implementacion de un sistema, para garantizar que las funcionalidades exigidas por el
cliente estén siendo implementadas correctamente. Las pruebas unitarias fueron desarrolladas
constantemente cada vez que se terminaba de implementar alguna funcionalidad probandola directamente

en el entorno real.

Las pruebas unitarias proporcionan beneficios tales como:
v' El programador puede realizar cambios de forma segura respaldada por efectivos casos de
prueba.
v Permite saber si una determinada funcionalidad se puede agregar al sistema existente sin alterar el

funcionamiento actual del mismo.
v Brindan al programador una inmediata retroalimentacion de cémo esta realizando su trabajo. (37)

Para realizar estas pruebas fue empleada la libreria JUnit, reduciendo el tiempo y esfuerzo en esta fase,
permitiendo que el desarrollador o probador se centre en la verificacion de resultados correctos y no

escribiendo cddigo extenso para realizar sus pruebas.

JUnit proporciona clases de las cuales se pueden heredar para formar las nuevas clases que seran las
que realicen las pruebas unitarias a cada una de las clases que conforman la aplicacién. Estas pruebas
estan conformadas por una serie de datos y resultados, este ultimo se compara con los datos que en
realidad deberia mostrar verificando si la aplicaciéon cumple con lo solicitado por el cliente (38). A

continuacién se muestra un ejemplo de pruebas realizadas a la clase FileManager:
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-1 47 Source Packages

@] <default package>

@[] registros

-] utis.flemanager

{C 1[5 TestPackages ™\

@] <default package>

&[] registros

0 ) e
@ AdministradorarchivoTest.java
FilemanagerSuite.java K

Y-l Lbraries

@-ljp TestLibraries

& Source Packages

@[] <default package>

@[] Vistas.Generales

-] Vistas.equivalencia

@[5 conversor.Extractor.fromTXT

E

f

H-{1] utils.dasspath

Figura 12 Ejemplo de Prueba Unitaria a la aplicacién

[Souce sty |[@E-BE-ATHFERIFP LR |C2U 0 B | & o4

: Test Results
utis. flemanager. AdministradorArchivoTest % |

) copiarPlugins
‘ Both tests passed. (1,56 ) crearFichero
— - utils.flemanager. AdministradorArchivoTest pas:
@ testCopiarPlugins passed (0,302)
@) testCrearFichero passed (0,0225)

Figura 13 Prueba Unitaria a la clase AdministradorArchivo
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3.3.2. Pruebas de Aceptacion

Las pruebas funcionales son la mejor forma de probar la aplicacién de extremo a extremo. Estas prueban
todas las capas de la aplicacién. En realidad, son muy similares a lo que se hace manualmente cada vez
que se afade o modifica una accién y se prueban dichos cambios en la aplicacién para comprobar que
todo funciona bien al pulsar sobre los enlaces y botones y que todos los elementos se muestran
correctamente en la pagina. En otras palabras, lo que se hace es probar un escenario correspondiente a

la historia de usuario que se acaba de implementar en la aplicacion.

Las pruebas de aceptacién son consideradas como pruebas de caja negra (Black box system tests). Las
pruebas de aceptacién son tan importantes como las pruebas unitarias dado que significan la satisfaccion
del cliente con el producto desarrollado y el final de una iteraciéon y el comienzo de la siguiente. Las
pruebas de aceptacion se elaboran a lo largo de la iteracion, en paralelo con el desarrollo del sistema, y
adaptandose a los cambios que el sistema sufra (37).
Dichas pruebas se disefian en tablas, conocidas como Casos de Prueba las cuales estan divididas en las
siguientes secciones:
v' Clases Validas: Descripcion de cada uno de los pasos seguidos durante el desarrollo de la
prueba, se tendra en cuenta cada una de las entradas validas que hace el usuario con el objetivo
de ver si se obtiene el resultado esperado.

v' Clases Invalidas: Descripcion de cada uno de los pasos seguidos durante el desarrollo de la
prueba, se tendra en cuenta cada una de las posibles entradas invalidas que hace el usuario con el

objetivo de ver si se obtiene el resultado esperado y cdmo responde el sistema.

v" Resultado Esperado: Breve descripcion del resultado que se espera ya sea para entradas validas

o entradas invalidas.

v" Resultado de la Prueba: Breve descripcion del resultado que se obtiene.
v' Observaciones: algun sefialamiento o advertencia que sea necesario hacerle a la seccién que se

esta probando.

v' Evaluacion de la prueba: Acorde al resultado de la prueba realizada se emite una evaluacion

sobre la misma:
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o Bien: Cuando el resultado de la prueba es exactamente el esperado por el usuario.

o Parcialmente bien: Cuando el resultado no es completamente el esperado por el cliente o

usuario de la aplicacion y muestra resultados erréneos o fuera de contexto.

o Mal: Cuando el resultado de la prueba realizada genera un error de codificacion en la
aplicacion o muestra como resultado elementos no deseados o fuera de contexto, trayendo
como consecuencia que la funcionalidad requerida por el cliente no tenga resultado, lo que

invalida también la HU.

Las pruebas de aceptacion correspondiente a las funcionalidades del Subsistema de extraccion de

registros bibliograficos pueden encontrarse en el Anexo 6.

Luego de realizarse las pruebas de aceptacion se obtienen un total de 23 no conformidades donde 16
fueron resueltas, 7 no procedian y no quedd ninguna pendiente. A continuacion se ilustran los resultados

de estas pruebas en la grafica de la figura :

25
20 -
15 M Total identificadas
M Resueltas
10 i No proceden
B Pendientes
5 =
0 |

No Conformidades

Figura 14 Resultados de las Pruebas de Aceptacion

62



Capitulo 3. Diseno, Desarrollo y Prueba del Sistema

Conclusiones parciales

En este capitulo se realiz6 el disefio del patron arquitecténico definido para el desarrollo de la aplicacion.
También se plantearon los problemas de disefio e implementacidon principales para darle solucion
mediante los patrones de disefio. Se describieron e identificaron las tareas de la ingenieria
correspondientes a las HU descritas en el anterior capitulo. Por ultimo se llevaron a cabo las pruebas del

sistema logrando con estas la satisfaccion del cliente con el software realizado.
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CONCLUSIONES GENERALES

Al concluir investigacién que trajo consigo el desarrollo de la aplicacion informatica que permitira la

migracion dinamica entre formatos bibliograficos entre el Sistema Integrado de Gestién Bibliotecaria y el

sistema ABCD, se pueden arribar a las siguientes conclusiones:

v

El estudio del arte estuvo enfocado hacia herramientas que realizan la conversion de ficheros
bibliograficos y herramientas de migracion de datos, arrojando como resultado que ninguna brinda
una solucion para la problematica planteada y demostrando la necesidad de elaborar una
propuesta de solucion ajustada a las especificaciones del cliente.

Las actividades de analisis y disefio orientadas a la modelacién de la aplicacion informatica para la
migracion dinamica entre formatos bibliograficos permitié analizar los procesos que componen

dicha herramienta y disefar la arquitectura definida para la misma.

Se realizé la implementacion del software para la migracién dinamica entre formatos bibliograficos
siguiendo las pautas de la arquitectura descrita, logrando cumplir con los objetivos trazados por el

equipo de trabajo y con las especificaciones del cliente.

Con la puesta practica de la aplicacién se lograra la migracion de los registros bibliograficos que se
encuentran en la base de datos del SIGB KOHA hacia la base de datos CDS/ISIS de ABCD.

Queddé demostrado el correcto funcionamiento de la aplicacion a través de las pruebas realizadas

durante cada ciclo de desarrollo y al producto final.

64



Recomendaciones

RECOMENDACIONES

A partir de los resultados o beneficios que proporciona este trabajo de diploma, se proponen las siguientes

recomendaciones:

v" Que se despliegue la primera version de la aplicacién en el proyecto ABCD.
v Investigar otras posibles funcionalidades y que se realice la implementacion de las mismas.

v" Implementar nuevos plugins que permitan realizar otras migraciones como es el caso de los

registros existentes en la Biblioteca Nacional.
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