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Resumen

Resumen.

Las herramientas de autor en la actualidad tienen gran importancia y utilidad dentro del e-learning
(aprendizaje electrénico), estas permiten crear Objetos de Aprendizajes (OA) con facilidades para su

reutilizacién, haciendo uso de metadatos que los describen.

Los metadatos son el primer acercamiento que un usuario puede tener con un recurso, conociendo asi
sus caracteristicas generales, técnicas, educativas o legales, dependiendo del esquema de metadato
empleado. A nivel mundial existen diversidades de esquemas de metadatos que facilitan la reutilizacion

de los objetos de aprendizajes.

En la presenta investigacién se incorporaran los esquemas de metadatos: DublinCore y LOM-ES al
moédulo de metadatos de la herramienta de autor web CRODA (Creando Objetos De Aprendizaje) de tal
manera que se fortalezca gradualmente el proceso de creacion, reutilizacion, simplicidad para su
creacion, interoperabilidad de los objetos de aprendizajes, su reconocida semantica, su amplio uso por

repositorios digitales internacionales y nacionales.

Palabras clave: LOM, DublinCore, LOM-ES, Objetos de Aprendizajes.
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Introduccion

Introduccioén.

Con el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) se ha logrado
alcanzar habilidades en las distintas formas de aprender, estilos y ritmos de las personas mediante
herramientas computacionales e informaticas que procesan, sintetizan, recuperan y presentan
informacién representada de diferentes formas. En el ambito educativo se puede apreciar la manera en
gue los estudiantes adquieren los conocimientos, la forma en que los profesores imparten las clases,
un mejor aprendizaje cooperativo en grupos y el cultivo de actitudes sociales proporcionando el
intercambio de ideas. Con el desarrollo de las TIC y el proceso de ensefianza de aprendizaje surge el
término del aprendizaje electrénico (e-learning) que se traduce como “conjunto de tecnologias,
aplicaciones y servicios orientados a facilitar la ensefianza y el aprendizaje a través de

Internet/Intranet, que facilitan el acceso a la informacién y la comunicacién con otros participantes” (1).

Con el desarrollo del e-learning surge la necesidad de intercambiar y reutilizar recursos educativos
entre plataformas, digase repositorios digitales, herramientas de autor y los LMS (Learning
Management System), para su uso Y reutilizacion.

Son varias las alternativas que a lo largo de los afios han surgido para lograr resolver esta necesidad;
los objetos de aprendizajes es una de las més citadas a partir de la década de los 90.

Los OA desde su aparicién hasta la actualidad han asumido diferentes definiciones “un OA es un
conjunto de recursos, autocontenible, disefiado y creado en pequefias unidades digitales, con un
propésito educativo para maximizar el nimero de situaciones en las que se puede utilizar (reutilizable)”
(2), en el presente trabajo se adopta como definiciéon de OA “recurso didactico digital estandarizado,
descrito por metadatos, compuesto por uno o varios objetos de informacion, que responde a un Unico
objetivo de aprendizaje y puede ser utilizado en diversas situaciones de ensefianza-aprendizaje” (3) ya
gue en este concepto queda bien claro las principales caracteristicas de los OA Yy la relacién que existe

con los metadatos.

Una de las caracteristicas mas importante de los OA es la reutilizacion definida como “una unidad
independiente y autocontenida de contenido de aprendizaje que esta predispuesta a ser reutilizada en
multiples contextos de aprendizaje” (4). La cual le permite al usuario disminuir el tiempo invertido en el

desarrollo de los materiales didactico.

Existen varias aristas de reutilizacion, la pedagdgica y la técnica, la reutilizacion pedagogica es la

posibilidad de reutilizar un objeto o recurso de aprendizaje en un contexto educativo distinto del original
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(5). El presente trabajo estard enmarcado en le parte técnica debido a que mediante esta se puede

lograr el intercambio de recurso entre plataformas con la ayuda de los metadatos.

Los metadatos estan estrechamente relacionados con los OA. El término metadatos se refiere a un
objeto que describe o dice algo sobre otro objeto de informacion, entre los esquemas de metadatos
gue existen se tienen CanCore, IMS Common Cartridge (IMS-CC), Learning Object Metadata (LOM),
DublinCore, LOM-ES, entre otros.

Existen diferentes herramientas para trabajar con los OA: las Herramientas de Autor (HA) que permiten
crearlos y los Repositorios de Objetos de Aprendizaje (ROA) que permiten almacenar, buscar,
recuperar, consultar y descargar OA de todas las areas del conocimiento (6). Entre los software que
permiten generar repositorio se encuentran Dspace, Eprints y Fedora, estos tienen y soportan
diferentes esquemas de metadatos. El estandar DublinCore es la norma de catalogacién que mas se
utiliza por estos sistemas. En su concepcion teorica estan dirigidos a almacenar cualquier recurso
digital y no necesariamente recursos educativos, pero no exime que puedan ser utilizados en este

contexto.

Las herramientas de autor son aplicaciones informéticas que facilitan la creacién y gestion de los
materiales educativos en formato digital a utilizar en la educacion (7). Entre las diferentes herramientas
gue existen se encuentran: Reload, eXelLearning, Hot Potatoes, Cuadernia, (8) y la herramienta de
autor web CRODA (Creando Objetos de Aprendizaje) desarrollada en el centro de Tecnologias para la
Formacion (FORTES) de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) que permite la creacién de

los OA haciendo uso del estandar de catalogacion.

CRODA utiliza LOM como estandar de catalogacion, el cual esta orientado al ambito educativo y que

por consecuente presenta toda una categoria dedicada al uso educativo de los recursos.

LOM a pesar de ser un esquema de metadatos ampliamente utilizado, no es el Unico. Los Repositorios
Open Archives Initiative (OlA), Dspace y LAGO solo gestionan Objetos de Aprendizaje descriptos de
acuerdo al estandar dublincore (9), por solo mencionar algunos ejemplos. Los Objetos de Aprendizaje
creados actualmente en la herramienta de autor web CRODA son incompatibles con estos repositorios
gue no interpretan los metadatos LOM. Esta es una limitante en el uso de CRODA, descartandola

como herramienta de autor web candidata para usuarios de estos repositorios.

A partir de la situacion anteriormente expuesta se plantea el siguiente Problema de investigacion:
¢,Como permitir que los Objetos de Aprendizaje creados en la herramienta de autor web CRODA

puedan ser gestionados por repositorios que interpreten metadatos diferentes al estandar LOM?
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Se precisa como objeto de estudio la catalogacion de recursos digitales.

El objetivo general de este trabajo es desarrollar las funcionalidades en la Herramienta de Autor web
CRODA que permitan crear Objetos de Aprendizaje compatibles con repositorios que no interpreten
metadatos de acuerdo al estandar LOM.

El campo de accion lo conforman los estandares de catalogacién en las herramientas de autor que

generan recursos educativos.

Se plantea como idea a defender que la implementacion en CRODA de las funcionalidades
necesarias para crear objetos de aprendizaje descritos con otros esquemas de metadatos ademas de
LOM, aumentara la compatibilidad con repositorios que no sean compatibles con dicho estandar.

El objetivo general se desglosa en los siguientes objetivos especificos:

e Generar el marco teérico de la investigacion a partir del andlisis del estado del arte.
e Analizar el funcionamiento del moédulo metadatos de la herramienta de autor web CRODA para

determinar las modificaciones al mismo.
e Realizar andlisis y disefio en el médulo metadato para la adopcién de los esquemas de metadatos.
¢ Implementar los componentes y funcionalidades necesarias para la adopcién de los esquemas de
metadatos.
e Realizar pruebas a las adaptaciones implementadas para la incorporacion de los esquemas de

metadatos.
Métodos:
--Métodos Tedrico:

e Histdrico-Logico: para estudiar el origen y evoluciéon de los metadatos, los estandares y
conceptos relacionados con los mismos, asi como las herramientas que permiten describir los
recursos con metadatos para evaluar posibles mejoras a incluir en la solucién a proponer.

e Analitico-Sintético: al identificar los conceptos y definiciones mas importantes relacionadas con
el tema, que permita generar una propuesta adecuada a la situacién planteada y la tecnologia
estudiada.

e Modelacioén: posibilita el esbozo de los diferentes diagramas y modelos del proceso de andlisis y

disefio para el desarrollo de la aplicacién asi como la validacion de los campos obligatorios.
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El presente trabajo se estructura en tres capitulos:

Capitulo 1: se abordan importantes temas relacionados con el e-learning. Se hace un estudio de los
estandares, CanCore, IMS-CC, DublinCore, LOM-ES, LOM y MARC21. De los diferentes procesos
para la creacion de metadatos propuestos en disimiles proyectos e investigaciones actuales y se
observa como se realiza procesos para la creacion de metadatos en varias Herramienta de Autor.

Capitulo 2: se detalla el proceso de implementacién del médulo Metadatos. Se explican los
requerimientos funcionales y no funcionales, se describen los casos de uso y los actores del sistema,
el modelo de dominio, los diagramas de paquetes, los diagramas de componentes del sistema, el

modelo de implementacién.

Capitulo 3: se reproduce el proceso de pruebas. Se desglosan las pruebas de caja negra a través de
casos de prueba estructurados a partir de casos de uso. Se relacionan los errores detectados asi como

el proceso de depuracion de estos.



Capitulo 1: Fundamentacion teorica

Capitulo 1. Fundamentacion tedrica.

Introduccién.

En el presente capitulo se precisan los elementos teéricos necesarios para entender los diferentes
procesos para la adaptacion del médulo Metadato basado en los estandares de metadatos, la
reutilizacién de recursos educativos, asi como las plataformas que interactian en el entorno e-learning
y las herramientas de autor. De igual manera se mencionan los lenguajes de programacién web,

gestores de bases de datos y las metodologias de desarrollo de software.

1.1 Plataformas que interactian en el entorno e-learning.

En la practica, para llevar a cabo un programa de formacién basado en e-learning, se hace uso de
plataformas o sistemas de software que permiten la comunicacidn e interaccidon entre profesores,
alumnos y contenidos. Se tienen principalmente dos tipos de plataformas: las que se utilizan para
impartir y dar seguimiento administrativo a los cursos en linea y, por otro lado, las que se utilizan para
la gestién de los contenidos digitales. Las primeras son conocidas como LMS, también ampliamente
conocidos como plataformas de aprendizaje, un LMS es un software basado en un servidor Web que
provee médulos para los procesos administrativos y de seguimiento que se requieren para un sistema

de ensefianza-aprendizaje, simplificando el control de estas tareas (10).

Esta plataforma permite la realizaciébn de actividades tales como: seguimiento de cursos con
evaluaciones, facilitan el aprendizaje colaborativo mediante el uso del chat, foros y video conferencias

con los profesores y entre los propios estudiantes.

Es importante de que estas herramientas compartan recurso ya que favorece el intercambio de
experiencias entre usuarios, los recursos tendran mayor calidad, entre estos recursos se tienen los OA.
Los OA deben convertirse en elementos facilitadores del aprendizaje sin olvidar su adecuacién a los
estandares, actuales los cuales son necesarios para garantizar su reusabilidad en diversos contextos
de aprendizaje, accesibilidad e interoperabilidad entre diferentes plataformas de e-learning. La idea de
volver a utilizar recursos educativos es considerada uno de los enfoques mas adecuados para

incrementar la productividad y horrar tiempo en la creacién de un OA.
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1.1.2 Objetos de aprendizaje.

Los OA surgieron por la necesidad de compartir y reutilizar contenidos educativos. Debido a la
diversidad de interpretaciones por distintos autores en diferentes contextos, el término OA no posee
una unica definicion, ejemplos de estas definiciones: la IEEE define a los OA como “cualquier entidad,
digital o no digital, que puede ser usada para el aprendizaje, la educacioén o la formacion” (11), también
se tiene como definicibn de OA gue es “una pieza digital de material de aprendizaje que direcciona a
un tema claramente identificable o salida de aprendizaje y que tiene el potencial de ser reutilizado en

diferentes contextos’(11).

La siguiente definicion hace referencia a caracteristicas de gran importancia en los OA como su
reutilizaciéon, propdsito educativo y se refiere a los metadatos como una estructura con informacién del
OA. “Una entidad digital, autocontenible y reutilizable, con un claro propdsito educativo, constituido por
al menos tres componentes internos editables: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacion. A manera de complemento, los objetos de aprendizaje han de tener una estructura

(externa) de informacién que facilite su identificacion, almacenamiento y recuperacion: los metadatos
(12).

En el presente trabajo se toma como definicion de OA: ‘“recurso didactico digital estandarizado,
descrito por metadatos, compuesto por uno o varios objetos de informacion, que responde a un Unico
objetivo de aprendizaje y puede ser utilizado en diversas situaciones de ensefianza-aprendizaje” (3) ya
gue en este concepto queda bien claro las principales caracteristicas de los OAy la relacion que existe

con los metadatos.

Para algunos autores es un recurso completamente digital, mientras para otros no. Pero lo que si se
evidencia en todos es que tienen un propdsito educativo. Algunos incluso hacen énfasis en la
importancia que tiene la descripcion con metadatos o su reutilizacion. Entre sus caracteristicas
principales se encuentra la accesibilidad la cual es entendida en este contexto como la capacidad de
ser buscado y localizado a través de los metadatos (13), de esta manera es posible conocer las
caracteristicas de los OA desde diversos puntos de vista para su reutilizacion. La reutilizaciéon en un
OA se describe como la posibilidad y adecuacién para que el objeto sea usable en futuros escenarios
(14).

Existen varias aristas de reutilizacion, la pedagdgica y la técnica, se entiende por reusabilidad
pedagogia la posibilidad de reutilizar un objeto o recurso de aprendizaje en un contexto educativo

distinto del original (5), por ejemplo en otra actividad de formacion diferente de aquellas por lo que se
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disefd , en otra asignatura, en otro programa de estudio, etc. El presente trabajo estd enmarcado en la
parte técnica debido a que mediante esta se puede lograr el intercambio de OA entre plataformas con
la ayuda de los metadatos para su correcto funcionamiento basado en los estandares DublinCore y
LOM-ES. Los OA son creados mediante HA, estas herramientas facilitan la creacion y gestion de los

materiales educativos.

1.2 Herramientas de autor.

“Las herramientas de autor son aplicaciones que disminuyen el esfuerzo a realizar por los profesores,
maestros, educadores, etc., ofreciéndoles indicios, guias, elementos predefinidos, ayudas y una
interfaz amigable para crear materiales educativos y/o cursos en formato digital” (14). Las HA por su
parte permiten la creacion de OA, segun las caracteristicas propias de cada una, proveen al profesor
las funcionalidades necesarias para la realizacion de las diferentes actividades como son: la
descripcién, exportacion e importacion de los objetos; asi como la creacion de ejercicios de diferentes
tipos, y la descripcién de las unidades de aprendizaje para puntualizar las actividades que realizaran
los alumnos y profesores posteriormente, indicando en qué momento y condiciones, o con qué OA 'y
servicios se relacionaran. A continuacién se presenta un estudio de algunas de las herramientas de

autor mas usadas.

Reload.

Es un proyecto financiado por el JISC Intercambio de Aprendizaje del Programa (X4L). El proyecto se
centra en el desarrollo de herramientas que se basan en las nuevas especificaciones de
interoperabilidad de aprendizaje de la tecnologia. Es administrado por la Universidad de Bolton con
personal ubicado en la Universidad de Bolton y la Universidad de Strathcly. Es una herramienta de
autor gratuita y de cddigo abierto, que posibilita editar, pre-visualizar y empaquetar contenidos en dos
tipos de estandares (SCORM, IMS). En Reload se encuentran varias herramientas, entre ellas los
software Reload Editor y Reload SCORM Player, ambas gratuitas y de codigos abiertos. También
Reload tiene un empaquetador de contenidos mediante IMS Content Packaging 1.1.4, SCORM 1.2 y
SCORM 2004 (15). Entre sus caracteristicas principales se tiene crear, editar, exportar e importar
paquetes de contenidos con el uso de Reload Editor, empaquetar contenidos creados con otras
herramientas de autor, entregar contenido a usuarios finales usando la herramienta de guardado previo

de contenidos, describir los contenidos con el editor de metadatos de una manera facil.

La herramienta Reload incluye tres perfiles de aplicacion: IMS-LRM (IMS Learning Resource Metadata
profile), UKCMFv1.0 (ahora UK LOM Core) y LTSNv1.0 (Learning and Teaching Support Network).

Para describir los OA, se debe utilizar el perfil de aplicacion seleccionado o disefiado en la etapa de
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disefio. En base a este perfil se introducen los metadatos de los OA. La herramienta Reload provee
una interfaz para la captura de los elementos de metadatos en base a tres perfiles (IMS-LRM,
UKCMFv1.0 y LTSNv1.0) (16). Se debe introducir los metadatos de los elementos que integran el

paquete, antes de introducir el metadato del paguete mismo. Se debe seguir un procedimiento bottom-
1

up’.
eXelLearning.

eXelLearning surgi6é del Fondo eCollaboration el Gobierno de Nueva Zelanda para estudios superiores
de la Comision y fue dirigido por la Universidad de Auckland, la Universidad Tecnoldgica de Auckland, y
el Instituto Politécnico Tairawhiti. Fue apoyada mas tarde por la Educacion CORE, una sede en Nueva
Zelanda, sin fines de lucro de investigacion y desarrollo educativo. También herramientas de autor ha
sido de gran ayuda por un grupo global de los participantes y colaboradores, es el editor XHTML para
la creacion de contenidos para e-learning, facil de utilizar y bastante flexible para exportar, importar y
reutilizar contenidos, permite crear curso digitales completos (16), tiene una interfaz amigable y permite
la catalogacion de metadatos con el estandar DublinCore, de una manera simple con elementos de

ayuda y una interfaz basada en formularios.

Es de gran utilidad para los docentes, ya que permite construir contenido web didactico sin necesidad
de ser experto en la ediciébn y marcado con XML o HTML, exporta contenido como paginas web
rigiéndose por los estandares de contenido IMS y SCORM 1.2 (15). A pesar de estas ventajas,
presenta deficiencias en cuanto a la gestién de metadatos, ya que permite el empaquetamiento con
SCORM 2004, el cual propone a LOM como estandar para la catalogacion, sin embargo, en
eXelLearning la descripcion de recursos se hace con DublinCore, por consecuencia se limita la

descripcion de la instancia de metadatos LOM.

Hot Potatoes.

Cuenta con seis aplicaciones que permiten realizar actividades de opcién multiple, de respuestas
cortas, crucigramas, ejercicios de rellenar huecos, ordenar y asociar. Funciona en Windows y Linux y
necesitas tener instalado Java en tu equipo (17). En cuanto a la catalogacion de los recursos Hot
Potatoes permite afiadir metadatos con el estdndar DublinCore, metadatos que posibilitan que los
buscadores de la red puedan encontrarlo facilmente. Al seleccionar la opcidén afiadir metadatos se

muestra un ventana en formato html con una ayuda que guia al autor. A pesar de estas ventajas

thttp://www.adlnet.gov/
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presenta deficiencia en cuanta a que no permite importar y gestionar 0 generar recursos en otros

formatos de catalogacion.
Cuadernia.

Es la herramienta de creacion de contenidos digitales educativos de la Consejeria de Educacion y
Ciencia de Castilla-La herramientas de auto. Con esta herramienta se pueden crear recursos
reutilizables, cuenta con un editor de cuadernos digitales, y una biblioteca de Objetos Digitales
Educativos (ODEs) para circulo Infantil, Primaria y Secundaria. Los recursos son visualmente
atractivos y motivadores para el alumnado; estdn catalogados siguiendo el estdndar LOM-ES 1.0 y
aflade ademas la herramienta Cuaderna Catalogacion para catalogar un ODEs (18).

Se propone una interfaz muy sencilla de manejo, tanto para la creacién de los cuadernos como para su
visualizacién a través de Internet o desde casa, proporciona un software divertido y ameno que
ayudara a grandes y a pequefios a aprender jugando, con toda la potencia que nos ofrecen las nuevas
tecnologias e Internet. Cuadernia se rige por el estandar de empaquetado SCORM para poder
distribuir los recursos educativos y el estandar de catalogacion LOM-ES para potenciar las bldsquedas
y la reutilizacion de forma facil de un determinado recurso a la hora de planificar una clase o una
accion formativa concreta (18). A pesar de las ventajas antes mencionadas presenta deficiencias en
cuanto a que es complejo para activar debido a lo extenso que es el estandar de catalogacion.

A continuacion se muestra una tabla con algunas HA que existen y los estandares de catalogacion que

soportan.

Herramientas de autor Estandares de catalogacién que soportan
Reload IMS-LRM(IMS Learning Resource Metadata profile)
eXelLearning DublinCore

Hot Potatoes DublinCore

Cuadernia LOM-ES

Ardora LOM, LOM-ES

Edilim LOM

Tabla 1. Herramientas de autor.
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Es importante destacar la necesidad de que las HA tengan la creacién de recursos soportados con
diferentes estandares de catalogacion ya que mediante estos facilitan las busquedas y la reutilizacion
de forma facil, Estas herramientas disminuyen el esfuerzo a realizar por los profesores, mejoran la
reutilizacion de los recursos educativos, facilitan la construccion de contenido web didactico sin

necesidad de ser experto en la edicion.

1.4 Metadatos.

El concepto de metadatos tiene sus antecedentes en la catalogacion tradicional; por eso, es comun
encontrarse con la afirmacion de que una herramienta de autor catalografica es un ejemplo ilustrativo
del término metadatos. Como sefiala Hillman los metadatos y las herramientas de autor han estado
presentes desde que los primeros bibliotecarios crearon listas de recursos de informacion (19). Caplan,
quien documenta el nacimiento del término en las Ciencias de la Computacion, establece que el prefijo
‘meta” se utiliza para explicar y referirse a las informaciones; asi, por ejemplo, un metalenguaje es un
lenguaje utilizado para describir otros lenguajes (20). El alcance mas difundido que se observa del
término lo presenta como “datos sobre datos” o “datos referentes a datos” para identificar archivos

digitales de conjuntos de datos cientificos, sociales y geoespaciales (21).

La evolucién de la web exige que los metadatos alcancen nuevas areas de aplicaciéon en donde juegan
un papel primordial, principalmente para localizar recursos; ademas, constituyen un conjunto de
elementos cuya semantica, cominmente aceptada, representa la informacién electrénica e implica su
descripcion de manera adjunta al recurso o almacenada en otro lugar. Asi, los catalogos pueden ser
considerados como metadatos que se almacenan en un registro a parte del documento (base de
datos), mientras que en un documento electrénico los metadatos se introducen formando parte de él

como lenguaje de marcado invisible (22).

“Una de las caracteristicas mas importantes de los metadatos es su capacidad de relacion o de
establecer enlaces. De esta forma, la herramientas de autor han hecho imprescindibles en la
recuperacion global de la informacion en Internet, porque se trata de indizar y clasificar inmensas

cantidades de informacion de diversos tipos” (22).

Si se toma en consideracion otras de las multiples definiciones existentes: “son informacion
estructurada que describen, explican, localizan, o de alguna manera facilitan la obtencion, el uso o la

administracion de un recurso de informacion” (22).
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“son un conjunto de elementos que se utilizan para ayudar a la identificacién, descripcion y localizacion
de los recursos electrénicos por medio de una representacion de la descripcion bibliografica de los

mismos” (22).

Se observa que los metadatos no s6lo cumplen funciones de identificacion, sino que también pueden
contener informacion con fines administrativos y estructurales; son datos que admiten operaciones con
objetos; atributos que agregan valor (significado, contexto, organizacién) a los recursos de informacién
(texto, imagen, audio, video, etc.); tratan de representar la informacion electrénica dispersa; facilitan el
funcionamiento y la capacidad de compartir los datos entre los buscadores; elevan su precisién para
efectivizar el proceso de busqueda y recuperacion en la Web, permitiendo a los usuarios, conocer los
datos sobre los recursos de su interés; por lo que en el entorno digital su aplicacién es creciente

presentando un panorama cada vez mas complejo (22).
Entre la diversidad de estandares de metadatos que existen se tienen:

e METS? (Metadata Encoding and Transmission Standard): se trata de un esquema para describir
objetos de bibliotecas digitales complejas que utiliza el lenguaje XML schema y asocia metadatos
administrativos y descriptivos. El estandar es mantenido por la Network Development and MARC
Standards Office de la Biblioteca del Congreso, permite describir separadamente archivos
digitalizados (por ejemplo las distintas paginas de un libro).

e MODS? (Metadata Object Description Schema) es un esquema de metadatos descriptivo que se
deriva del MARC 21y que intenta permite crear la descripcion de recursos originales o seleccionar
los registros existentes en MARC 21. Utiliza el lenguaje y la sintaxis XML y puede utilizarse como un

formato especifico de la Préxima Generacion de Z239.50.

e EAD" (Encoded Archival Description) se trata de un proyecto internacional que desarrolla pautas
para el marcado de textos electrénicos (novelas, obras de teatro, poesia, etc.) y se enfoca al campo

de las humanidades.

e MCF®: Meta Content Framework para colecciones de informacién en red usando XML.

*http://www.loc.gov/standards/mets
3 http://www.loc.gov/standards/mods/
4 http://www.loc.gov/ead/

5http://WWW.textuaIity.com/mcf/NOTE-MCF-XML.html y http://mww.w3.0rg/ TR/INOTE-MCF-XML/
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En el presente acapite se hara un estudio de algunos de los esquemas de metadatos mas utilizados a

nivel mundial tales como: CanCore, LOM y sus perfiles de aplicacion DublinCore, Marc21, IMS-MD.

1.4.1 Learning object metadata (LOM).

Los metadatos descritos en LOM tienen una orientacion generalista que es insuficiente para cubrir la

realidad del sistema. Para este tipo de situaciones LOM proporciona un mecanismo de adaptacion de

la especificacién que se denomina perfil de aplicacién. Un perfil de aplicacién es una adaptacion de la

especificacion, la cual se implementa mediante una extensién del mismo conforme a (23):

>

Debe mantener los tipos de datos y espacios de valores de los elementos del esquema base de
LOM.

No puede definir nuevos tipos de datos ni espacios de valores para los elementos agregados de
LOM.

Se puede realizar una extensién que mantendria la conformidad de LOM(existen dos niveles de
conformidad con respecto a LOM, conformidad estricta cuando solo se usa los elementos
especificados en LOM, y conformidad cuando se usa algun tipo de extensiéon de LOM), ejemplo:

Extension de elementos. Se trata de nuevos elementos, que deben definirse en un nuevo espacio
de nombres, y pueden afadirse a cualquier elemento de LOM agregado (elemento compuesto o
formado por otros elementos).

Extension de atributos. Se pueden extender los atributos de elementos de LOM, siempre que

estos se asocien a espacios de nombres distintos a los existentes.

Extension de los vocabularios. Se pueden extender los vocabularios controlados en dos sentidos:
a) extendiendo los vocabularios ya existentes, en cuyo caso herramientas de autor y que
especificar la nueva fuente de los valores afiadidos y b) nuevos vocabularios para nuevos

elementos definidos en el perfil de aplicacion (23)

El propdsito de este estandar es facilitar, mediante una adecuada descripcién, la creacion, intercambio

de los objetos educativos. La actual versidn del estandar presenta 77 elementos de descripcion, todos

opcionales y repetibles que, organizados jerarquicamente, se agrupan entorno a nueve categorias:

» General. Recoge algunos de los principales elementos de identificacion del documento descrito:

cédigo de identificacion, titulo del recurso, idioma, breve descripcion de su contenido, palabras
clave, cobertura temporal o geografica, estructura e informacion sobre su granularidad o nivel de

agregacion.
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» Ciclo de vida. Recoge informacion relativa a la autoria, herramientas de autor de creacion, version

y estado del recurso descrito.

» Meta-metadatos. Proporciona informacién sobre el esquema de metadatos empleado en la
descripcion del recurso, herramientas de autor, nombre del creador e idioma del registro.

» Teécnica. Recoge informacion relativa al formato, tamafio, URI, duracion y requisitos técnicos para

la utilizaciéon del recurso.

» Uso educativo. Describe el uso educativo del recurso: tipo de recurso de que se trata, tipo y nivel
del usuario al que se dirige, contexto de utilizacién, tipo y nivel de interactividad que presenta,

densidad semantica, dificultad, idioma y descripcién de su uso.

» Derechos. Recoge aspectos relativos a las restricciones de uso asociadas al recurso: coste,

proteccion de los derechos de autor y otras restricciones de uso.

» Relacion. Proporciona informacion sobre las relaciones, en caso de que las herramientas de autor

ya, establecidas entre el recurso descrito y otros recursos.

» Anotacion. Recoge los comentarios del catalogador sobre el uso pedagdgico del recurso. Este

elemento puede resultar redundante con el incluido en la categoria 5.

» Clasificacion. Descripcion del contenido del recurso a partir de uno o varios sistemas de
clasificacién, vocabularios y palabras clave.

1.4.2 DublinCore.

La Iniciativa DublinCore comenz6 en 1995 en un encuentro en Dublin, Ohio (USA) en el que
participaron el NCSA (National Center for Super computing Applications) y OCLC (On Line Library
Computer Center), junto con representantes de la IETF (Internet Engineering Task Force) y en el que
bibliotecarios, proveedores de contenido y expertos en lenguajes de marcado pretendieron desarrollar
estandares para describir los recursos de informacion y facilitar su recuperacion. Asi nacié un pequefo
conjunto de descriptores, en principio pensados para que fuera el propio autor el que los incluyera en
el documento o recurso, pero que rapidamente adquirieron alcance global porque también se
interesaron en ellos numerosos y variados proveedores de informacién pertenecientes a diferentes
sectores como el de las artes, las ciencias, la educacion, los negocios y la administraciéon. El conjunto
de elementos DublinCore se centr6 en 13 elementos, pero concluyé con 15 descriptores como
resultado de un consenso y un esfuerzo interdisciplinar e internacional (Contributor, Coverage, Creator,

Date, Description, Format, Identifier, Language, Publisher, Relation, Rights, Subject, Source, Title y
Type) (21).
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DublinCore es la responsable del desarrollo, estandarizacion y promocion del conjunto de los
elementos de metadatos DublinCore. Su objetivo es elaborar normas interoperables sobre metadatos y
desarrollar vocabularios especializados en metadatos para la descripcion de recursos que permitan
sistemas de recuperacion mas inteligentes (21). En concreto, la Iniciativa pretende:

» Desarrollar estandares de metadatos para la recuperacion de informacion en Internet a través de

distintos dominios
» Definir el marco para la interoperabilidad entre conjuntos de metadatos

» Facilitar el desarrollo de conjuntos de metadatos especificos de una disciplina o comunidad que

trabaja dentro del marco de la recuperacion de informacion.

La estructura de DublinCore esta basada en dos niveles: Nivel Simple (Simple) y Nivel Cualificado
(Qualified). ElI Nivel Simple esta formado por 15 elementos, mientras que el Nivel Cualificado incluye
dos elementos mas asi como un conjunto de nuevos elementos cualitativos (qualifiers), dedicados a la
descripciéon mas en detalle de los elementos simples. Se puede ver a los elementos como “nombres”, y
a los elementos cualitativos como “adjetivos”, cuya mision en concretar mas el significado del nombre,
pero nunca extenderlo. Ademas, los elementos cualitativos deben cumplir el principio de mutismo
(Dumd-Down), en virtud de cual los elementos cualitativos pueden llegar a ser mudos. Es decir, todo
elemento debe ser entendido sin necesidad de los elementos cualitativos, de tal forma que un usuario
siempre podra usar un metadato sin necesidad de ellos. Finalmente, cada elemento es opcional y se

puede repetir (24).

En la figura 1.0 Se indican los 15 elementos de DublinCore, con una breve descripcion de cada uno de

ellos. Ademas, se incluyen dos elementos de Nivel Cualificado (los dos ultimos).

Nombre Descripcion

Title Nombre dado al recurso. por el cual se le conoce
Subject Materias cubiertas en el contenido del recurso
Description Informacién sobre el contenido del recurso
Type Naturaleza o género del contenido del recurso
Source Origen del recurso

Relation Referencia a un recurso con €l que se relaciona

Coverage
Creator

Publisher
Contributor

Ambito del contenido del recurso

Entidad primera responsable de hacer €1 contenido del recur-
so

Entidad responsable de hacer €l contenido disponible
Entidad responsable de hacer contribuciones al contenido del
recurso

Raghts Derechos sobre el contenido del recurso

Date Fecha asociada a un evento en €l ciclo de vida del recurso
Format Descripcion fisica o 1égica del recurso

Idenufier Referencia univoca del recurso. dentro de un contexto dado
I anguage I engua del contenido del recurso

Audience Usuario para el cual esta dirigido el recurso

Rights Holder

persona u organizaciéu duenia o gestora del recurso
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Figura 1. Elementos de DublinCore (24).

Los elemento del DublinCore son opcionales y repetibles, pero el esquema, ademéas permite emplear
calificadores opcionales para cada elemento que posibilitan indicar la normativa empleada en caso de
herramientas de autor haber usado normas de descripcién bibliografica usuales. Los calificadores
permiten aumentar la especificidad y precision de los metadatos, aunque pueden también introducir

cierta complejidad que disminuiria la compatibilidad con otras aplicaciones que usen DublinCore.

1.4.3 LOM-ES.

Es la version oficial del estandar IEEE-LOM para la comunidad educativa espafiola. Es un estandar
gue sirve para realizar el etiquetado normalizado de objetos digitales educativos, tiene como ventaja
gue establece un lenguaje y una especificacién técnica comun para los metadatos, con vistas a la
comparticion de objetos digitales con otros repositorios, ayuda a asignar a los objetos los metadatos
apropiados, ya que los organiza y agrupa en diferentes conjuntos, dependiendo de su area de
aplicacion (25). Los metadatos LOM-ES es un perfil de aplicacion de LOM, se disponen en 7

categorias que se detallan a continuacion:

» La categoria General (<General>) agrupa la informacién general, entre sus elementos se

encuentran (identificador, titulo, idioma, descripcion, palabras clave, agregacion).

» La categoria Ciclo de Vida (<LifeCycle>) agrupa las caracteristicas relacionadas con la historia y
aquellas que le herramientas de autor no afectado durante su evolucion: (version, estado,

contribucién).

» La categoria Meta-Metadatos (<Meta-metadata>) agrupa la informacién sobre la propia instancia
de metadatos (quién es el responsable de la documentacion): (identificador, contribucién, esquema

de Metadatos, lenguaje).

» La categoria Técnica (<Technical>) agrupa los requerimientos y caracteristicas técnicas: (formato,

tamafio, requerimiento, tipo de interaccion, notas de instalacion, requisitos de plataforma).

» La categoria Uso Educativo (<Educational>) agrupa las caracteristicas educativas y pedagdgicas:
(tipo de recurso de aprendizaje, tipo de interaccion, nivel de interactividad, densidad semantica,
destinado para el usuario final, contexto, diferentes edades tipicas, dificultad, tiempo tipico de

aprendizaje, descripcion, lenguaje, esquema de metadatos).

» La categoria Derechos (<Rights>) agrupa los derechos de propiedad intelectual: (restricciones y

otros, descripcion, acceso).
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» La categoria Clasificacion (<classification>) describe donde se sitta el objeto digital dentro de un
sistema de clasificacién concreto:(proposito, ruta taxonémica, descripcion, palabras clave).

1.4.4 CanCore.

El Perfil de aplicacion CanCore toma como punto de partida el reconocimiento explicito de la
intervencion humana y la interpretacion que separa la gestion de datos en bruto de la informacién o el
conocimiento de que en realidad puede ser "sobre" algo. CanCore es una version simplificada y
explicada a fondo de un conjunto de sub-elementos de metadatos LOM. El conjunto de elementos
CanCore se basa explicitamente en los elementos y la estructura jerarquica del estandar LOM, pero se
reduce en gran medida la complejidad y la ambigledad de esta especificacion. En un perfil de
aplicacion, CanCore representa una "personalizacion" de un "estandar" para las necesidades
especificas de las "comunidades particulares de los ejecutores con requisitos de las aplicaciones

comunes"(12).

1 general 3 metametadata 4.6 otherplatform- 6.3 description
1.1 1dentifier 3.1 1dentifier requirements Trelation

1.2 title 3.2 catalogentry 4.7 durahon 7.1 kind

1.3 catalogentry 3.2.1 catalog 5 educational 7.2 resource
1.3.1 catalog 3.2.2 entry 5.2 learning- 7.2.1 identifier
1.3.2 entxy 3.3 contribute resourcetype 7.2.3 catal ogentry
1.4 language 3.3.1role 5.5 intendedenduser- | 7231 catalog
1.5 description 3.3.2 entity role 7.2.3.2 entry
1.7 coverage 3.3.3 date 5.6 context 9 classification
2 lifecycle 34 metadatascheme | 5.7 typicalagerange 9 | purpose

2.1 version 3.5 langnage 5.11 language 9.2 taxonpath
2.3 contribute 4 technical 6 rights 9 2 | source
2.3.1role 4.1 forma 6.1 cost 9.2.2 taxon
2.3.2 entity 4.2 size 6.2 copyrightand 9.2.2.2 entry
2.3.3 date 4 3 location otherrestrictions 9 4 keyword

Figura 2 Elementos de CanCore (24).

El perfil de aplicacion CanCore consiste en 8 categorias principales, 15 "marcador de posicion”
elementos que designan sub-categorias, y 36 "activas" elementos sobre los que estan activamente
suministrados en el proceso de creacion de un registro de metadatos. El perfil CanCore incluye ocho
de las nueve categorias principales en el estandar LOM: General, ciclo de vida, Metadata, Técnica,

Educacion, Derechos, Relacion y Clasificacion (24).

Las categorias y los elementos contenidos antes mencionadas pueden describir brevemente como

sigue: La primera, "General", describe los "independientes del contexto caracteristicas del objeto de
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aprendizaje”, y en CanCore, esta categoria incluye siete elementos activos, incluyendo el titulo, el

idioma, la cobertura y un elemento de texto completo para la descripcion del contenido del recurso.

La segunda categoria, "ciclo de vida", utiliza cuatro elementos activos para describir las circunstancias
del desarrollo del objeto, incluyendo sus desarrolladores (y los contribuyentes de otros) los nombres, la

herramientas de autor de su creacién, asi como informacion de publicacion y version.

Los elementos de la "Metadata" categoria describir el registro de metadatos en si, la identificacién de
aguellos que desarrollaron o validé el registro, el lenguaje natural del documento, y la herramientas de

autor de creacion o validada.

Las categorias de "técnicos" y "Educaciéon” utilizar 5 elementos cada uno de designar (entre otras
cosas) el objeto de formato técnico, tamafio, ubicaciéon y necesidades, asi como su tipo educativo, el
contexto y grupo de edad. (Un vocabulario simplificado para el contexto educativo adecuado para el

contexto canadiense también es proporcionado por CanCore).

Los "derechos" y las "relaciones" categorias emplear tres elementos activos cada uno para describir

los términos y condiciones para el uso del objeto de aprendizaje, y su relacién con otros recursos.

"Clasificacion", la ultima categoria, se compone de cuatro elementos activos que se pueden adaptar a
la utilizacion de casi cualquier propdsito clasificacion o el vocabulario, independientemente del tipo o el
aspecto del objeto.

1.4.5 MARC 21.

MARC21 es un formato estructurado, desarrollado por la Library of Congress de Estados Unidos, que
sirve para almacenar e intercambiar de forma automatizada datos bibliograficos relativos a un amplio
abanico de recursos: documentos escritos, mausica, documentos cartograficos, documentos
proyectables, microfilmes, registros sonoros, documentos graficos bidimensionales no proyectables,

ficheros de datos en lenguaje maquina, recursos multimedia y objetos tridimensional (25).

Un archivo en formato MARC21 se compone de una sucesion de codigos ASCII, aparentemente sin
orden, delimitados por una serie de posiciones y etiquetas estandarizadas (indicadores, campos y

subcampos) que sirven para detectar elementos de metadatos especificos.
Los registros de MARC21 se componen de tres elementos:

a) Estructura del registro: Es una implementacion de la norma internacional 1ISO2709 — 1973, que rige

la estructura basica de los formatos MARC.

b) Designacién del contenido: Son los cAdigos, etiquetas y convenciones definidas de forma explicita

para identificar los elementos de informacion de un registro, los cuales permiten su manipulacion.
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c¢) Contenido del registro: Son los contenidos de informacion de cada uno de los metadatos usados en
el formato. La mayoria de estos contenidos estan controlados por normas externas al formato, como
las normas ISBD, las AACR2, etc. u otras normas o cédigos usados por el centro o por el sistema que
crea el registro. Estos contenidos incluyen titulos, nombres, materias, notas, informacion de

publicacién, descripcidn fisica, etc.
1.4.6 Esquemas de metadatos a utilizar.

Después de haber hecho un estudio de los diferentes esquemas de metadatos que existen se llegd a
la conclusion de gque entre los mas utilizado a nivel mundial se encuentra LOM, uno de los esquemas
de metadatos mas extenso que posee como perfiles de aplicacién DublinCore, Marc21, IMS-MD. En la
herramienta de autor CRODA se tiene implementado el esquema de metadatos LOM, por tal motivo
surge la necesidad de exportar OA en otros formatos que puedan ser gestionados por otros sistemas.
Entre esos esquemas se tienen DublinCore y LOM-ES ya que estos poseen una simplicidad para la
creacion, mantenimiento de metadatos, su reconocida semantica, su extensibilidad y su alcance

internacional.

1.5 Herramientas y tecnologias.

Haciendo referencia a la tesis “Implementacion del modulo Metadatos para la herramienta de autor
CRODA 2.0.” del Ingeniero Ramiro Gonzalez Almarales el cual desarrollé la implementacién del
esquema metadato LOM y debido que la presente investigacibn no necesita realizar cambios

arquitecténicos de las mismas se definen las herramientas y tecnologias a utilizar.

Como metodologia de desarrollo de software se utiliza: RUP (Rational Unified Process) ya que este es
centrado en la arquitectura, dirigido por casos de uso, iterativo e incremental, define quién, cémo, qué
y cuando. Como lenguaje de modelado utilizado por RUP se tiene el Lenguaje Unificado de Modelado
(UML) ya que este ayuda al usuario a entender la realidad de la tecnologia y la posibilidad de que
reflexione antes de invertir y gastar grandes cantidades en proyectos que no estén seguros en su
desarrollo, reduciendo el coste y el tiempo empleado en la construccién de las piezas que constituiran
el modelo. Como herramientas CASE se utiliza Visual Paradigm 6.4 ya que permite a las
organizaciones visualizar, disefiar, integrar, distribuir sus aplicaciones empresariales de misién critica,
soporte de modelado, ofrece generacién de informes y capacidades de ingenieria de codigo incluyendo
la generacion de cédigo. Como lenguaje de implementacion se utiliza XML, HTML, CSS, JavaScript
1.5, PHP 5.3.5. Como sistema gestor de base de dato se utiliza PostgreSQL 8.4 y eXist-db 1.4, como
servidor web se utiliza apache 2.2.17, como framework de desarrollo se utiliza Symfony para optimizar

el desarrollo de las aplicaciones web.
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Entre las tecnologias a utilizar se tiene los xsd (XML Schema Definition) el cual tiene como
caracteristicas que permiten validar los esquemas de metadatos, garantiza que estos esquemas

tengan la estructura correcta.

Conclusiones Parciales.

En el capitulo se expusieron los principales conceptos y tecnhologias, los diferentes estdndares de
catalogacién, las herramientas de autor existente, las plataformas que interactian. Ademas se realizo
un estudio de algunos de los metadatos existente donde quedd seleccionado para la implementacién
de este trabajo los esquemas de metadatos DublinCore y LOM-ES ya que estos son los mas utilizados
a nivel mundial, son necesarios para aumentar la reutilizacién de recursos educativos especificamente
OA, permiten que la HA tengan diferentes mecanismos para exportar estos recursos en diferentes
estandares de catalogacion. A pesar de que DublinCore no es un estandar para describir OA debido a
su caracter genérico es ampliamente utilizado por los repositorios y se aprecia la necesidad de que las

HA lo tengan implementado.
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Capitulo 2: Analisis y disefo.

En este capitulo se describen los requisitos funcionales y no funcionales, el modelo de dominio para
comprender y describir las clases mas importantes dentro del contexto del sistema, el modelo de casos
de uso del sistema que representa las funcionalidades y acciones de los usuarios, la descripcién
textual de los casos de uso identificados, el modelo de andlisis para representar las relaciones entre
los actores y el sistema, el diagrama de colaboracién que muestra la interaccion entre varios objetos y

los enlaces que existen entre ellos.

2.1 Especificacion de requisitos.
2.1.1 Requisitos funcionales.

Los requerimientos funcionales son los que definen las funciones que el sistema sera capaz de
realizar, describen con detalle la funcion de éste, sus entradas y salidas. Estos requerimientos al
tiempo que avanza el proyecto definen el comportamiento interno del software: célculos, detalles
técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que muestran como los casos de
uso seran llevados a la practica. Los requisitos funcionales (RF) indican el comportamiento del sistema
(26).

RF 1 Insertar metadatos: el sistema debe permitir al actor insertar los elementos de informacién en la

vista de arbol y en la de formulario.

RF 2 Guardar cambios efectuados en los metadatos: el sistema debe brindar la posibilidad al actor

de guardar los cambios efectuados en los metadatos.

RF 3 Mostrar todos los metadatos: El sistema debe mostrar al actor todos los elementos del
esquema DublinCore y LOM-ES, incluyendo los obligatorios, opcionales y reservados en cada caso

gue corresponda y diferenciandolos entre si.

RF 4 Listar los metadatos obligatorios: el sistema debe mostrarle al actor los elementos obligatorios

del esquema de metadato seleccionado.

RF 5 Establecer metadatos obligatorios: el sistema debe permitir al actor definir elementos y/o
categorias que no pueden dejar de describirse en cada componente de los OA creados con SCORM

2004, porque han sido metadatos definidos como importantes en la organizacion.

RF 6 Exportar esquema de metadato: el sistema debe brindar al actor la posibilidad de exportar los

metadatos en un archivo XML, a una direccion especificada.
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RF 7 Importar esquema de metadato: el sistema debe brindar al actor la posibilidad de importar los

metadatos expresados en un archivo XML, desde una direccién especificada.

RF 8 Seleccionar esquema de metadatos: El sistema debe permitir que el usuario seleccione el
esquema de metadatos durante el proceso de disefio de un OA.

2.1.2 Requisitos no funcionales.

Los requisitos no funcionales son restricciones de los servicios, cualidades o propiedades que el
producto debe tener. Son importantes para que clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas
no funcionales del producto, como cuén usable, seguro, conveniente o disponible puedan ser estas
(27).

Apariencia o interfaz externa.

La interfaz no debe contener gran cantidad de imagenes ni otros medios que ralenticen la navegacion.
El disefio de interfaz de este modulo debe ajustarse al de CRODA 2.0; ha de tener una navegacion
sencilla y sugerente, asi como la informacion y los textos han de ser concisos y legibles.

Usabilidad

El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea un nivel basico de conocimientos de
computacion. El mayor peso recae en el rol bibliotecario de contenidos ya que debe poseer
conocimientos especificos de los elementos del esquema de metadatos DublinCore y LOM-ES. Debe
presentar una interfaz especial para usuarios no expertos en informética, ya que los creadores de OA
mayormente son profesores y muchos no tienen un buen conocimiento computacional, una interfaz

muy amigable y facil de trabajar y que pueda ser usada por los usuarios facilmente.

Seguridad

La edicion de metadatos debe ser accedida por los roles autorizados, cada funcionalidad de ayuda y
guia para la edicibn de metadatos deben ser accedidas solamente por los roles Autor y Disefiador
Instruccional. El rol bibliotecario de contenidos no debe tener privilegios de acceder a las mismas, solo

podra realizar una edicion de metadatos manualmente.

2.2 Modelo del dominio.

Un modelo del domino captura los tipos de objetos mas importantes en un area bajo analisis como
paso previo al disefio de un sistema, ya sea de software o de otro tipo, el modelo de dominio es

utilizado por el analista como un medio para comprender el sector industrial o de negocios al cual el



Capitulo 2: Andlisis vy diserio

sistema va a servir. Los objetos del dominio representan las "cosas" que existen o los eventos que
suceden en el entorno en el que trabaja el sistema. Muchos de los objetos del dominio o clases pueden
obtenerse de una especificacién de requisitos 0 mediante la entrevista con los expertos del dominio. El
objetivo del modelado del dominio es comprender y describir las clases méas importantes dentro del

contexto del sistema (28).

<<Elabora=>

<<Descrito>>

<<Empaquetado>=>
1 1

<<Contiene>>

<<Generaz>

<<Utiliza>>

1.+ <<Soporta>>

Contenido
[ 1 om=Es
1
<<=Contiene>>
1 | <gsoporta=>  [CEOMIT]

= L]
<Contiene== [ Metadatos

1
<<Soporta==>

Organizaciones de I

<<Soporta>=>
1 <<Soporta>=>

<<Soporta==>

<<Soporta>=> 1

1
<<Descrito=>> <<Descrito>>
1 1

Metadatos Assets Metadatos SCOs
1

<<Contine=>>

Assets

L

<<Confiene>>

1
<<Soporta>=> <<Soporta==>

<<Soporta>>|

Figura 3. Modelo de dominio.

2.3 Modelo de casos de uso del sistema.

El modelo de casos de uso del sistema representa las funcionalidades y acciones de los usuarios
sobre el sistema a desarrollar a través de los casos de uso y actores. Este ayuda al cliente, a los

usuarios y a los desarrolladores a llegar a un acuerdo sobre como utilizar el sistema (29).

Actor Descripcion
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Administrador

Actor del sistema que representa el rol de
administrador de la herramienta de autor web
CRODA, es el encargado de llevar el control de toda
la acciébn que se realiza en la aplicacion, digase
crear, reutilizar plantilla, generar, editar OA vy
describirlo a través de los metadatos, es el que
establece los elementos obligatorios de los
metadatos.

Generador

Actor del sistema que representa el rol de
generador de la herramienta de autor web CRODA,
es el encargado de generar y editar los OA,
estableciendo el esquema de metadatos que desee

en la edicion del mismo.

Tabla 2. Actores del sistema.

A continuacion se muestran los casos de uso

del sistema (CUS) identificados a partir de los requisitos

funcionales, asi como los actores que los inicializan.

Seleccionar Esquema de Metadatos
<2 Iclides >/E\ Importar archivo XML del metadatos

estionar metadato’ |

DublinCore i E<<Extend>>
1

Il U
- Gestionar Metadatos
estionar metadato’

Establecer metadatos
obligatorios

LOMES ¥ Extension Points

Gestionar
etadatos LOM

Importar archivo XML del metadatos
rExportar archivo XML del metadato

<wxExtend>>
1

Generador
Administrador

Exportar archivo XML del metadatos

Figura 4. Diagrama de caso de uso del sistema.
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2.3.1 Descripcion textual de los casos de uso identificados.

El comportamiento de un caso de uso se puede especificar describiendo un flujo de eventos de forma
textual, lo suficientemente claro que el cliente lo entienda facilmente. Muestra la secuencia de acciones
gue debe desarrollar el usuario para alcanzar un objetivo en la aplicacién, asi como la respuesta que
esta dara a cada solicitud. En la misma se documenta el propdésito general del caso de uso (CU), el

actor que le da inicio al mismo, las precondiciones y poscondiciones para su funcionamiento (30).

A continuacién se representa la descripcién textual de los CU mas significativos del sistema. La
descripcion para los restantes CUS se muestra en el Anexo 1 Descripcion textual de los CU del
sistema, (Ver Anexo 1).

Objetivo Gestionar metadatos LOM.
Actores Generador (inicia), Administrador.
Resumen El caso de uso inicia cuando los actores necesitan gestionar los metadatos

digase: adicionar, editar, eliminar y mostrar los metadatos, Ademas permite
guardar, importar esquema de metadato, exportar esquema de metadato y
finaliza cuando realiza alguna de estas acciones.

Referencia RF1,RF 2,RF 3,RF 4

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar
metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos y a su vez haber
seleccionado el esquema de metadatos LOM del CU seleccionar esquema
de metadatos.

Postcondiciones Se gestionaron los metadatos del esquema LOM.

Flujo de eventos

Flujo basico “Gestionar metadatos LOM”

Actor Sistema
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1.1 Lista los elementos obligatorios del

esquema de metadato LOM.

Ademas permite :

e [nsertar todos los metadatos. Ver
Seccion 1: “Insertar todos los

metadatos”.

e Insertar metadatos obligatorios.
Ver Seccion 2: Insertar

metadatos obligatorios.

e Cerrar la interfaz de gestion de

metadatos del esquema LOM

Ademas brinda la opcién de:

e Importar esquema de metadato (Ver
CU Importar esquema de metadato)

e Exportar esquema de metadato (Ver
CU Exportar esquema de metadato)

e Cerrar la interfaz del CU Gestionar
metadatos LOM

Inserta los valores de los metadatos, en la 2.1 Muestra los elementos insertados en
vista de arbol (clic derecho sobre metadatos | la vista de formularios y en la de &rbol.
y en los elementos del esquema).

Accediendo a la opcion Guardar. 3.1 Guarda los valores introducidos por
el usuario y muestra los mismos en la
vistas de arbol y formulario. Finaliza el
CuU.

Flujos alternos “Cerrar interfaz”

Actor Sistema

Accede al botén cerrar. 1.1Muestra la pagina principal.

Seccion 1: “Insertar todos los metadatos ”
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Actor Sistema

1. Accede a la opcion Mostrar todos. 1.1Muestra en ambas vistas todos los

metadatos.

2. Inserta los valores de los metadatos que 2.1Guarda los valores introducidos por
desee y accede a la opcién guardar. el usuario y finaliza el caso de uso

Flujos alternos
Actor Sistema

1. Deja en blanco algun elemento establecido 2.1Muestra un mensaje de aviso: “Debe
como obligatorio y accede a la opcion completar todos los elementos
guardar. obligatorios”.

Seccion 2: “Insertar metadatos obligatorios”
Actor Sistema

1. Hace un clic en la opcién Mostrar 1.1 Sale de cualquier vista donde se
obligatorios. encuentre el actor y ubica al mismo en la

vista de metadatos obligatorios,
mostrando solo los elementos
obligatorios.

2. Inserta todos los valores correspondientes a | 2.1 Guarda los valores introducidos por
los metadatos obligatorios y accede a la el usuario y finaliza el caso de uso.
opcién guardar.

Flujos alternos
Actor Sistema
1. Deja en blanco algun valor de los metadatos | Muestra el mensaje de aviso: “Usted

obligatorios y accede a la opcion guardar.

debe completar todos los metadatos

obligatorios”.

Relaciones

CU Incluidos
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CU Extendidos

Prototipo de interfaz de usuario

I Edicién de Metadatos [ 4

Perfilv | Exportar XML | Importar XML

Guardar General

| j%’l’dc—tadﬂlos &) Ayuda Adicionar *
=

Adicionar Ciclo de vida Lc”“""” | ] . B

Adicicnar Meta-metadatos ta: inglés estadounidense | ™ Q)
Adicionar Técnica
Adicionar Uso educative
Adicionar Derechos

Adicionar Relacion

Adicionar Anctacion
Adicionar Clasificacion
Borrar Adicionar -
Titulo | |2 |[3¢
Texto: espaiiol e @ B
Adicionar -
Palahras claves | o |/ 2 |4 EI
General 1 %
Tabla 3. Caso de uso. Gestionar metadatos LOM.
Objetivo Establecer metadatos obligatorios segun el esquema de metadatos que se
seleccione.
Actores Administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor decide establecer segun el

esquema de metadatos (LOM, LOM-ES, DublinCore) un conjunto de
metadatos como obligatorios para OA creados con SCORM 2004 y finaliza
cuando realiza esta accién. Estos metadatos obligatorios seran de interés
en la institucion y ofrecen al usuario los elementos importantes que no
debe dejar de completar en los OA creados con el estdndar SCORM 2004.

Referencia RF 5

Complejidad Media

Prioridad Opcional
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Precondiciones El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los
privilegios de administracion.

El actor debe estar dentro del médulo administracion.

Postcondiciones Los metadatos fueron establecidos como obligatorios correctamente.

Flujo de eventos

Flujo basico “Establecer metadatos obligatorios”

Actor

Sistema

1. Accede a la opcion SCORM 2004 para
establecer los metadatos obligatorios.

1.2 Muestra los esquemas de metadatos
del empaquetado SCORM 2004 (LOM,
LOM-ES, DublinCore), permitiendo
establecer metadatos obligatorios para
las Agregaciones de Contenido,
Organizaciones de Contenido, SCOs y
Assets, estos son opcionales, se
escogen por cada esquema de

metadatos.

e Seleccionar esquema LOM. Ver

Seccibn 1: Esquema LOM.

e Seleccionar esquema
DublinCore. Ver Seccion 2:
Esquema DublinCore.

e Seleccionar esquema LOM-ES.
Ver Seccion 3: Esquema LOM-
ES.

Ademas muestra la opcién Establecer.

Flujos alternos “Salir de la interfaz”

Actor

Sistema

1. Accede al botdn inicio.

1.1Muestra la pagina de inicio.

Seccidén 1: “Esquema LOM ”
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Actor Sistema
1. Accede a la opcion LOM. 1.1 Muestra los 77 elementos del
esquema LOM los cuales estan
agrupados en 9 categorias.
2. Selecciona los elementos que desee del 2.1 Establece los elementos
esquema LOM y oprime el botdn Establecer. | seleccionados como obligatorios del
esquema de metadato LOM. Finaliza el
caso de uso.
Seccion 2: “Esquema DublinCore”
Actor Sistema
1. Accede a la opcién DublinCore. 1.1 Muestra los 15 elementos del
esquema DublinCore.
2. Selecciona los elementos que desee del 2.1 Establece los elementos
esquema DublinCore y oprime el botén seleccionados como obllgatprlos del
bl esquema de metadato DublinCore.
Establecer. Finaliza el caso de uso.
Seccioén 2: “Esquema LOM-ES ”
Actor Sistema
1. Accede a la opcion LOM-ES. 1.1 Muestra los 15 elementos del
esquema.
2. Selecciona los elementos que desee del 2.1 Establece los elementos
esquema LOM-ES y oprime el botdn seleccionados como obligatorios del
Establecer. esquema de metadato LOM-ES. Finaliza
el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Prototipo de interfaz de usuario
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Relacion
Anotacion

[[] Clasificacion

LOM Dubilin Core LOM-ES

SCORM 1.2 SCORM 2004

Unidades de Aprendizaje

Organizacién de contenido Assets SCOs

4 [ Metadatos 4[5 Metadatos 4 [E]Metadatos

General

[ Ciclo de vida
[[] Meta-metadatos
[[] Técnica

[] Uso educativo
[[] Derechos

[[] Relacien

[[] Anctacion

[[] Clasificacién

Ciclo de vida
Meta-metadatos
Técnica

Uso educativo
Derechos
Relacion
Anotacion

[[] Clasificacion

Establecer

Tabla 4. Caso de uso establecer metadatos obligatorios.

Objetivo Seleccionar esquema de metadatos.

Actores Generador (inicia), Administrador

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor decide seleccionar un esquema
de metadatos.

Referencia RF 8

Complejidad Media

Prioridad Opcional

Precondiciones

privilegios.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los

El actor debe encontrarse en la pagina principal.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

Postcondiciones

El actor accede a la pagina edicion de metadatos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Seleccionar esquema de metadatos”

Actor

Sistema

1. Accede a la opcion Metadatos.

1.1 Muestra los esquemas de metadatos
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(LOM, DublinCore, LOM-ES).
2. Elige un esquema de metadatos y oprime el 1.1 Muestra la pégina edicion de
botén Enviar. metadatos del esquema seleccionado.
Flujos alternos “Enviar sin seleccionar un esquema”
Actor Sistema
1. No selecciona ningun esquema y oprime el 1.1 Muestra el mensaje de aviso: “Debe
boton enviar. seleccionar un esquema de metadatos”.
Vuelve al paso 3 del Flujo Normal.
Flujos alternos “Cancelar”
Actor Sistema
1. Accede a la opcién Cancelar. 1.1 Cierra la ventana y finaliza el caso de
uso.
Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos
Prototipo de interfaz de usuario
Principal Office Sample
D [ Copiar ™ Renombrar B Deshacer |g5| Guardar 3 E-fsi -_:I) dlm—B 3 =

Pegar @ Cortar GE!Drrar GTerminar X&) Cerrar

Porta papeles Adicionar

Estructura Contenido Propiedades
=2 @ Manifiesto
Metadata
=2 rl. Estructura
= [[] Title
= [ Tite
= Recurso
index_htmil

Metadatos Organizacién Elementc Recurso Web Ejercicio
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Tabla 5. Caso de uso seleccionar esquema de metadatos.

2.4 Modelo del anélisis.

El modelo de andlisis es una abstraccion del sistema que define una estructura para modelarlo y puede

0 no mantenerse durante todo el ciclo de vida del software. Por esta razén sélo se centra en qué debe

hacer el sistema: los requisitos funcionales que se presentan mediante los diagramas de clases del

analisis de cada uno de los casos de uso. Los diagramas de clases del andlisis representan las

relaciones entre los actores y el sistema, que se muestra seccionado en clases: interfaz, controladoras

y entidades; que pueden ser la abstraccion de una o varias clases o subsistemas del disefio del

sistema (31).

Nombre Figura

Descripcién

Clases interfaz :

Cl

Se utilizan para modelar la interrelacién entre el sistemay
sus actores. Modelan las partes del sistema que dependen
de sus actores lo que implica que clarifiquen y retinan los

requisitos en los limites del sistema.

Clases control

C

cC

Representan la coordinacion, secuencia, transacciones y
control de objetos, se usan con frecuencia para encapsular

el control de un caso de uso en concreto.

Clases entidad

O

CE

Se utilizan para modelar informacion que posee una vida
larga y que es a menudo persistente. En la mayoria de los
casos se derivan directamente de una clase entidad del

negocio.

Tabla 6. Modelo del analisis.

Seguidamente se presentan los diagramas de clases del analisis de cada uno de los casos de

usos del sistema.
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2.4.1 Diagramas de clases del analisis.

Anexo 2 Diagramas de clases del andlisis de los restantes CU del sistema.

—@

Cl_Mostrar_metadatos

AN

Actor /
—O

Cl_Mostrar_metadatos_obligatorios

e — O

CC_Metadatos CE_Elementos_LOM

Figura 5. Diagrama de clases del analisis del CUS Gestionar metadatos LOM.

CE-Elementos_oblligatorios_LOM

O O @

CE_Elementos_obligatorios_DublinCore

R

AR Cl_Establecer_metadatos_obligatorio CC_Metadatos

@

CE-Elementos_oblligatorios_LOM

Figura 6. Diagrama de clases del analisis del CUS Establecer metadatos obligatorios.

@ — 00— @

Actor ClI_Seleccionar esquema de metadatas CC_Metadatos CE_Esquemas de metadatos

Figura 7. Diagrama de clases del analisis del CUS Seleccionar esquema de metadatos.
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2.5 Diagramas de colaboracion.

Muestra la interaccién entre varios objetos y los enlaces que existen entre ellos. Representa las
interacciones entre objetos organizadas alrededor de los objetos y sus vinculaciones. A diferencia de
un diagrama de secuencias, un diagrama de colaboraciones muestra las relaciones entre los objetos,
no la secuencia en el tiempo en que se producen los mensajes. Los diagramas de secuencias y los
diagramas de colaboraciones expresan informacion similar, pero en una forma diferente (32).

A continuacion se representan los Diagramas de colaboracién mas significativos del sistema. La

descripcién para los restantes CUS se muestra en el Anexo 3 Diagramas de colaboracion.

13: [M=true]Muestra mensaje de error

A

10: Enviar peticién de guardar

v

4: Mostrar todos los metadatos.

A

9: guarda cambios efectuados

2: enviar peticion de mostrar todos los elementos

) _ 7:Buscar elementos obligatorios
11: M=Verificar campos vacios

’7 3: Buscar todos los elementos DublinCore y LOM-ES E 2

5: Acceder a mostrar los metadatos obligatorios. @ CE_Elementos_obligatorios_LOM

1: acceder amostrar todos los metadatos

CI_Mostrar metadatos

J*

12: [M=false] Guardar Cambios

Aut_Bib_DI cc >, SE— -»
&= * 16: [A=false] Guardar Cambios

6: Enviar peticién de mostrar obligatorios B
15: A=Verificar llenado de todos los campos

3

v

14: guarda cambios efectuados Cl_Mostrar_metadatos_obligatorios
= = = 8: Mostrar metadatos obligatorios

17: [A=true]Muestra

3

ensaje de error

A

Figura 8. Diagrama de Colaboracion del CUS Gestionar metadatos LOM.

17: Selecciona elementos obligatorios LOMES

14: [esquema=LOMES]Buscar elementos LOMES ( )

9: [esquema=DublinCore]uscar elementos DublinCore

12: Selecciona elementos obligatorios DublinCore 3: [esquema=LOM]Buscar elementos LOM CE-Elementos_oblligatorios_LOM
13: Establecer obligatorio(elementos seleccionado)
’ -»>

1: Seleccionar esquema de metadata

6: Selecciona elementos obligatorios LOM 38: Establecer. gpg?/tigglg(s‘aﬁgnig(tg:qsf‘;ﬁg;;Onadm %
. / 10: Buscar elementos DublinCore (equema):elementos

7: Establecer obligatorio(elementos seleccionado)

- & - @

<+ CC_Metadatos = CE-Elementos_oblligatorios_DublinCore

4: Buscar elementos de LOM (equema):elementos

Actor Cl_Establecer_metadatos_obligatorio
5: Muestra los elementos de LOM(elementos)
8: Mostrar notificacién

11: Muestra los elementos de DublinCore(elementos) \
-
16: Muestra los elementos de LOMES(elementos)

- - CE-Elementos_oblligatorios_LOMES

15: Buscar elementos LOMES (equema):elementos

19: Mostrar notificacion

Figura 9. Diagrama de Colaboracién del CUS Establecer metadatos obligatorios.



Capitulo 2: Andlisis vy diserio

1: .Seleccionar esquema esquema

_»

3: Buscar esquema (var nombre)
2: [M=true]Enviar esquema (var nombre)

@ < @& = @

Cl_Seleccionar esquema de metadatos < CC_Metadatos

Actor
5: [M=false]Muesra un mensaje de error{} CE_Esquemas de metadatos

Vs
4: Muestra esquemas de metadatos

Cl_Edicién de metadatos

Figura 10. Diagrama de Colaboracién del CUS Seleccionar esquema de metadatos.

2.6 Modelo del disefo.

El disefio del software se encuentra en el nacleo técnico de la ingenieria de software. Una vez que se
analizan y especifican los requisitos del producto, el disefio del software es la primera de las tres
actividades técnicas -disefio, generacion de codigo y pruebas- que se requieren para construir y
verificar el software. Se encuentra muy cercano al modelo de implementacién, en él se modela el
sistema y se encuentra su forma (incluida la arquitectura) para que soporte todos los requisitos,
incluyendo los no funcionales y las restricciones que se suponen (33).

Seguidamente se presentan los diagramas de clases del disefio con estereotipos web de cada uno de
los casos de usos del sistema.

2.6.1 Diagramas de clases del disefio.
Anexo 4 Diagramas de clases del disefio de los restantes CU del sistema.

= . =
<<Link>> > @
<<Cliept Page> <<Cliel e>> <<Form>>
CP_Gestiopar_Metadatos CP_Elementos|_Obligatorios rm_Elementos_Obligatorios LOM

<<Build>>

<Link>> <Build>> <Submit>>
o CC_Metadatos
[ }S +ExecuteViewh data($request : t) © string
[ e +ExecuteSaveM $request : 1)
<<Server Page>> +ExecuteUndoMetadata($request : sfwebRequest)
<<Clie':’>age>> SP_Principal +ExecuteShowObligatories($request : sfwebRequest)
CP_Element®s generales +ExecuteShowHelp($request : sfwebRequest) : string
+ExecuteEdis adata($request : sfwebR )
Z<Submit>> +AddElem entMetadata($request : sfwebRequest)
+RemoveElemer $request : quest)
+CreateMenuMetadat 1est)
|
|
<<Form>> y
Frm_Elementos generales sfXmidb
+XQuery(

+Getlnstance()

Figura 11. Diagrama de clases del diseiio del CUS Gestionar metadatos LOM.
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<<Submit>>

e

<<Form>>
frm_Elementos de LOMES

!

<<Servef Page>>
SP_Principal

[ — <<Link>> o= <<Build>>

<<Client Page>>
CP_Actor

<<Client Page>>
CP_Establecer metadatos_obligatorio:

CC_Metadatos

+ExecuteEstablishObligatoriesScoriV2004($request : sfwebRequest)
+ExecuteUploadArchives20040

Figura 12. Diagrama de clases del disefio del CUS Establecer metadatos obligatorios para LOM-ES.

<<Submit>>

2

<<Form>>
frm_Elementos de DublinCore

o
b |

<<Server Page>>

[ <<Link>> »

<<Build>>

SP_Principal

<<Client Page>>
CP_Actor

<<Client Page>>
CP_Establecer metadatos_obligatorio:

CC_Metadatos

+ExecuteEstablishObligatoriesScoriiV2004($request : sfwebRequest)
+ExecuteUploadArchives20040

Figura 13. Diagrama de clases del disefio del CUS Establecer metadatos obligatorios.

<<Client Page>> CP_Actor

<<link=>

-

<<Client Page>>CP_Metadatos

submit=>>

I &
p |
-

S

<<Server Page>>SP_Principal

CC_Metadatos
+show(config)
+show2(config, var)
+MetadataF ullView(config, var)

Figura 14. Diagrama de clases del disefio del CUS Seleccionar esquema de metadatos.
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Conclusiones parciales.

El modelo de dominio, elaborado a partir de los principales conceptos involucrados en el entorno del
problema, constituy6 la antesala a la identificacién de los requerimientos funcionales y no funcionales
para la adaptacion de los esquemas de metadatos DublinCore y LOM-ES. Estos elementos permitieron
la concepcion de los casos de uso representados en el modelo de casos de uso del sistema, asi como
las descripciones textuales de cada uno. La union de estos artefactos guié la elaboracion del modelo
de andlisis con sus respectivos diagramas de clases del andlisis y del disefio.
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Capitulo 3: Implementacion y pruebas.

Introduccién.

En el presente capitulo se describe la estructura del sistema y la manera en que se agrupan sus
elementos fundamentales mediante el empleo de los diagramas de paquetes para su representacion
mas general. Para la descripcion de las funcionalidades mas complejas de manera mas exquisita se
utilizan los diagramas de componentes que evidencian las relaciones entre sus scripts y archivos php.
Se explicaran los cambios efectuados para la incorporacion de los esquemas de metadatos DublinCore
y LOM-ES al mdédulo de metadatos. Se explicaran las pruebas y los casos de pruebas que se

realizaron para garantizar el correcto funcionamiento del software.

3.1 Modelo de implementacion.

El modelo de implementacién describe como los elementos del modelo de disefio se implementan en
términos de componentes, cdmo se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de
estructuracion y modularizacién disponibles en el entorno de implementacién y en el lenguaje o

lenguajes de programacion utilizados (34).

3.2 Diagrama de paquetes.

En la (Figura 3.1) se observa el diagrama de paquetes general del sistema, donde se muestran los dos
conjuntos donde se divide el sistema: la relacionada con la libreria ExtJs 3.4.0 y la que se asocia al

framework Symfony en su version 1.4.

I
croda 2.0
— 0
TS _| lib _| _| webh
_| wml_parser extjs | core ‘
frontend
N

modules

. |
i —| apps
R e N |
]

frontend backend

1
|
1
. ]
administracion : metadata metadata
——————————————— TP
. 2
T
T
1
1
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Figura 15. Diagrama general del sistema.

3.3 Diagramas de Componentes.

El diagrama de componentes es otro de los artefactos importantes que incluye el modelo de
Implementacion. EI mismo muestra elementos del modelo, tales como, los componentes y sus
relaciones. Se utiliza para modelar la vista estatica del sistema y muestra la organizacion y las
dependencias ldgicas entre los componentes de software, sean estos de codigo fuente, binarios o
ejecutables (35).

croda 2.0
web frontend
<<componem=E=|r--——-—-—\——-F-——— b
index.php gl Y
A
o —I modules
—| \
u main
is
— [ 1
N actions templates
apps
<<component>> El << COmponentsz @
main actions.class.php indexSuccess.php
M o m e I'TTrr | | T
<<Components> L <<asyncs > T T
modMain,js g 44— —————+ B - <<decorator>> !
T
T
1
[ooooocooocoosooooo
t
templates
W/ 5
<<componem>>@ <<component=> gl
layout.php _left_menu.php
B <<build>> &

Figura 16. Diagrama de componente. Integracién de symfony 1.4 con EXT JS 3.4.0.

3.3.1 Funcionalidades de los cambios realizados en el médulo metadatos.

Para la incorporacién de los esquemas de metadatos DublinCore y LOM-ES al médulo de metadatos
de la Herramienta de Autor web CRODA se realizaron cambios en diferentes clases para lograr
mediante estas el correcto funcionamiento del sistema. A continuacién se describen los diferentes

cambios realizados en el médulo de metadatos.
Seleccionar esquema de metadatos.

Partiendo de la clase modMetadata se establecié una ventana creada con Extjs la cual lista los
esquemas de metadatos que el usuario utilizara y crea una instancia de la clase cmpMetadataFullView
el cual recibe como parametro la configuracion y el nombre del esquema de metadatos,

inmediatamente el componente cmpMetadataFullView.js hace una peticion de tipo POST al controlador
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metadataActions ubicado en el fichero actions.class.php del moédulo metadatos para conformar la vista

con los elementos del esquema seleccionado por el usuario.

metadata | e
meta a
=<=component==
nlode:tadata E ar---——-——-——---- - = <<component>=> g]
cmpMetadataFullView.js

metadata
[ ]

| E
actions ;
WV

==component=> EI
actions.class.php

Figura 17. Diagrama de componentes. Funcionalidad seleccionar esquema de metadatos.

Exportar esquema de metadatos.

Partiendo de la clase cmpMetadataFullView se hace una peticion de tipo POST al controlador
metadataActions ubicado en el fichero actions.class.php del médulo metadatos pasando por parametro
la instancia de metadatos y especificando el esquema de metadato en que se encuentra para exportar,
en la clase metadataActions se procesa a través del componente MetadataController los elementos a
exportar donde se crea un archivo XML temporal al cual se le especifica el nombre del esquema con
gue se guardara el archivo xml, para mediante este diferenciar los esquemas vy listo para exportar y

forzar la descarga mediante PHP.(Ver Figura 3.2.1.1).

_| metadata
actions
metadata
<<component>> El ___________ 1 | =<component>> gl

cmpMetadataFullView.js actions.class.php

Figura 18. Diagrama de componentes. Funcionalidad exportar esquema de metadatos.
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Importar esquema de metadatos.

Partiendo de la clase cmpMetadataFullView y haciendo uso de la clase cmpMetadatalmport permite
seleccionar un archivo de extension xml y valida si el xml del esquema en que se encuentra es
correcto, si la extension es correcta y si el usuario seleccioné algun archivo. Luego se envian mediante
el método POST al controlador metadataActions ubicado en el fichero actions.class.php del médulo
metadatos donde se especifica el esquema de metadatos donde se encuentra y a su vez hace uso del
componente MetadataController donde se valida con el esquema XML correspondiente. (Ver Figura
3.2.1.2)

—l _‘ metadata

metadata g e ] actions
<<component>> g] | <<component>> @

cmpMetadataFullView.js I I ~4#°| actions.class.php

i |

T T

| T T

| |

| QS U \I/
_] <<component>> g]
metadata

\:/ metadata

<<component>> g]
cmpMetadatalmport.js

Figura 19. Diagrama de componentes. Funcionalidad importar esquema de metadatos.

Guardar esquema de metadatos.

Con el componente cmpMetadataFullView como base se ejecuta una peticibon POST con destino a la
accion SaveMetadatalnOA al controlador metadataActions ubicado en el fichero actions.class.php del
modulo metadatos en el cual se especifica el estandar que se guarda y asiendo uso del componente
MetadataController especifica la estructura del esquema de metadatos que se guarda en la base de
dato xml, por otra parte haciendo uso del componente metadata convierte el JSON entrante en XML y
luego lo valida con el schema XML correspondiente (Ver Figura 3.2.1.3), si el proceso anterior fue
satisfactorio se almacena en la base de datos XML dentro del archivo y recurso seleccionado a través

del path pasado por parametros.
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custom

<<component>>
metadata

_l metadata
actions
metadata
<<component>> a <<async>> <<component=> @

cmp | ullView.js actions.class.php

T

T

1

T

|

|

|

i

Tib i

|

|

|

|

|

gl

Figura 20. Diagrama de componentes. Funcionalidad guardar esquema de metadatos.

Establecer metadatos obligatorios.

El componente cmpMandatoryEditor afiade los esquemas de metadatos DublinCore y LOM-ES a la

vista de establecer obligatorios en el empaquetado SCORM 2004 y le asigna a la variable estandar el

nombre del archivo xml de cada esquema con el objetivo de listar sus elementos cuando el usuario lo

desee. La clase cmpMandatoryOA hace una llamada al estandar de la clase cmpMandatoryEditor para

saber que esquema seleccioné el usuario y mediante una direccion de url se conecta al controlador

metadataActions ubicado en el fichero actions.class.php para salvar los datos seleccionados por el

usuario en el xml del esquema.(Ver Figura 3.2.1.4).

_l e backend
metadata |
metadata
<<component=> 'E:I L
cmpMandatoryEditor.js 1 A 17 c;pﬁgrm::;;;js g]
T
|
T
T
|
|
|
|
l
metadata |
1
actions !
A4
<<component>> g]
actions.class.php

Figura 21. Diagrama de Componentes. Funcionalidad guardar esquema de metadatos.
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3.4 Modelo de datos.

La base de dato que se utilizé para la incorporacién de los esquemas de metadatos fue la base de
datos nativa (XML).

3.4.1Modelo de datos XML.

Los XML que se encuentran estructurados pero los datos especificos ain no han sido almacenados en
ellos son denominados “manifiesto” en estos sistemas. Constituyen la declaracion de la estructura

l6gica que guiara el almacenamiento de informacion etiquetada en ellos.

Los datos XML son almacenados en colecciones para su correcto indexado y ganar en organizacion.
La coleccién mas general que contiene a las demas se denomina croda (Ver Figura 3.4.1). En ella se
almacenan los pifs los cuales contienen el manifiesto de cada OA. Este manifiesto posee los datos

obligatorios de cada esquema es decir (LOM, DublinCore, LOM-ES).

CRODA e istdb
L oifs

L nneEtaclaits)
I— AN E@te } Lo XN "HH

Figura 22. Esquema de las colecciones de la base de datos nativa exist DB.

3.5 Diagrama de despliegue.

En el médulo Metadatos de la Herramienta de Autor web CRODA el usuario accede al sistema a través
de una PC cliente que establece una conexién HTTP con el servidor web Apache. El servidor web se
comunica con el servidor de base de datos postgresSQL mediante el protocolo TCP\IP del recuso
creado, al mismo tiempo abre una conexién con el servidor nativo de XML (Exist DB) aprovechando el

protocolo SOAP para almacenar los manifiestos de dichos recursos.
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PC_Cliente <<HTTP>= Servidor Web
Apache
<<TCP\IP>>
I<<SOAP>>

Servidor de
BD Postgres

Servidor de BD
eXist

Figura 23. Diagrama de despliegue.

4.1 Importancia de las pruebas.

Las pruebas son de vital importancia en el desarrollo de software debido a que propician la obtencion
de buenos resultados. Se realizan con el objetivo de revisar que el software tenga el nivel de calidad
requerido. Permiten detectar errores durante su funcionamiento, probando asi la entrada y salida
correcta de datos, tomando las especificaciones como referencia de comportamiento de la aplicacion
(36). Este proceso debe comenzar en la fase de requerimientos y terminar con la finalizacién de la
aplicacion. En el proceso de pruebas se definen varios métodos, técnicas y tipos de pruebas, las

cuales se abordaran a continuacion.

4.2 Métodos de validacion.

Actualmente existen métodos con diferentes enfoques que posibilitan la validacion de software. Para la

presente investigacion se utilizan las pruebas de funcionalidad.

4.2.1 Pruebas de funcionalidad.

Las pruebas de funcionalidad se aplican en las diferentes fases del desarrollo del software, con el
objetivo de limitar gradualmente los posibles errores, a medida que el desarrollo avanza. En este
acapite se resaltan los dos grupos en que se dividen: las pruebas de caja blanca y las pruebas de caja

negra.

En la validacion de la solucion propuesta se utilizaron las pruebas de caja negra, donde se aplico el
método de particion equivalente, que divide el campo de entrada de un programa en clases de datos
de los que se pueden derivar casos de pruebas. Este método est4 orientado a los requisitos
funcionales del software y permite la creacién de juegos de datos para probar a profundidad todas las
funcionalidades del software e identificar los disefios de casos de prueba (37), también se utilizara las

pruebas de cajas blancas para el andlisis interno del software.
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Las pruebas de Caja Blanca: Se nombran de esta forma porque prueban la parte interna del
software, especificamente el cédigo fuente. Se comprueban los caminos ldgicos del sistema
generando casos de prueba que ejerciten las estructuras condicionales y los bucles. Existen varios
métodos que analizan diferentes partes del software y se complementan entre si para garantizar la

calidad del sistema.

Las Pruebas de Caja Negra: Este método se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la
interfaz del software. Estos pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la
entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto, asi como que la

integridad de la informacién externa se mantiene.

Esta prueba examina algunos aspectos del modelo, fundamentalmente del sistema, sin tener mucho
en cuenta la estructura interna del software. Se centran principalmente en los requisitos funcionales del
software. Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten
completamente todos los requisitos funcionales de un programa. En ellas se ignhora la estructura de

control, concentrandose en los requisitos funcionales del sistema y ejercitandolos.
4.3 Casos de Prueba.

Anexo 5 Disefio de Caso de prueba de los restantes CU del sistema.

Disefio de casos de prueba basado en CU Gestionar metadatos LOM.
Descripcidn general.

El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos y a su vez haber seleccionado el esquema de
metadatos LOM del CU seleccionar esquema de metadatos.

Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.
El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

SC < Gestionar metadatos LOM >

Escenario |Descripcion LOM |Respuesta del sistema [Flujo central
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[EC 1.1] N/A |Lista los elementos Se elijen las opciones:
Gestionar obligatorios del esquema _Generar OA
metadatos de metadato LOM. -Editar OA
LOM. Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.
Editar OA(seleccionar la opcién
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar)
[EC 1.2] Inserta los valores| N/A |Muestra los elementos  |Se elijen las opciones:
Inserta los |de los metadatos, insertados en la vistade | ~ oo oA
valores de |en la vista de formularios y en la de _Editar OA
los arbol dando clic arbol. Generar OA (llenar los datos que
metadatos. [derecho sobre pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.
metadatos y en
Editar OA(seleccionar la opcién
los elementos del
editar/Metadata/ seleccionar esquema
esquema.
LOM y oprimir enviar)
[EC 1.3] Guarda los N/A |Guarda los valores Se elijen las opciones:
Guardar  cambios introducidos por el _Generar OA
realizados usuario y muestra los _Editar OA
accediendo a la mismos en ambas vistas. Generar OA (llenar los datos que
opcién Guarda. pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar)/Guardar.
[EC 1.4] Accede a la V  Muestra en ambas vistas |Se elijen las opciones:
Mostrar opcion Mostrar todos los elementos que _Generar OA
todos. todos. se han insertados. _Editar OA

Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.

Editar OA (seleccionar la opcién
editar/Metadata/ seleccionar esquema

LOM y oprimir enviar)/Perfil/Mostrar
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todo.

[EC 1.5] Deja en blanco |  |Muestra un mensaje de |Se elijen las opciones:
Error algun elemento aviso: “Debe completar _Generar OA
establecido como todos los elementos _Editar OA
obligatorio y obligatorios”. Generar OA (llenar los datos que
accede a la pide)/Metadata/seleccionar esquema
L, LOM y oprimir enviar.
opcion guardar.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar)/Perfil/Mostrar
todo.
[EC 1.6] Hace unclicenla | N/A [Sale de cualquier vista |Se elijen las opciones:
Insertar opcion Mostrar donde se encuentre el _Generar OA
metadatos obligatorios. actor y ubica al mismo en _Editar OA
obligatorios. la vista de metadatos Generar OA (llenar los datos que
obligatorios, mostrando  |pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.
solo los elementos
: . Editar OA (seleccionar la opcion
obligatorios.
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar)/Perfil/Mostrar
obligatorios.
[EC 1.7] Inserta todos los V  |Guarda los valores Se elijen las opciones:
Inserta valores introducidos por el _Generar OA
correspondientes usuario. _Editar OA
a los metadatos Generar OA (llenar los datos que
obligatorios y pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.
accede a la
L, Editar OA (seleccionar la opcion
opcion guardar.
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar)/Perfil/Mostrar
obligatorios.
[EC 1.8] Deja en blanco I |Muestra el mensaje deSe elijen las opciones:

algun valor de los

aviso: “Usted debe

-Generar OA
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Error metadatos completar todos los-Editar OA

obligatorios y metadatos obligatorios”. |Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema

accede ala LOM y oprimir enviar.

opcion guardar. Editar OA (seleccionar la opcion

editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar)/Perfil/Mostrar
obligatorios.

Tabla 7. Disefio de casos de prueba basado en CU Gestionar metadatos LOM.
Disefio de casos de prueba basado en CU Establecer metadatos obligatorios.
Descripcion general.

El caso de uso se inicia cuando el actor decide establecer un conjunto de metadatos como obligatorios
para OA creados con SCORM 2004 y finaliza cuando realiza esta accién. Estos metadatos obligatorios
seran de interés en la institucion y ofrecen al usuario los elementos importantes que no debe dejar de

completar en los OA creados con el estdndar SCORM 2004.

Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en la aplicacion y tener privilegios de administrador.
El actor debe estar dentro del modulo administracion.

SC < Establecer metadatos obligatorios >

ID delEscenario LOM Dublin [LOM [Respuesta del sistema Flujo central
escenario Core |[ES
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[EC 1JEl actor accede a laj N/A | N/A | N/A Muestra los esquemas deAdministracion/
Establecer jopcion SCORM 2004 metadatos del empaquetadoMetadatos/
metadatos [para establecer los SCORM 2004 (LOM, LOM-Metadatos
obligatoriosmetadatos ES, DublinCore),obligatorios/
obligatorios. permitiendo establecerlSCORM 2004.
metadatos obligatorios paral
las Agregaciones de
Contenido, Organizaciones
de Contenido, SCOs
Assets, estos son
opcionales, se escogen por
cada esquema de
metadatos.
[EC 2]El actor accede a laj V N/A | N/A Muestra los 77 elementosAdministracion/
Esquema [opcion LOM  del del esquema LOM losMetadatos/
LOM. empaquetado cuales estan agrupados porMetadatos
SCORM 2004. 9 categorias. obligatorios/SCOR
M 2004/LOM.
[EC 3]El actor selecciona V N/A | N/A [Establece los elementosAdministraciéon/
Seleccionalos elementos que seleccionados comoMetadatos/
r desee del esquema obligatorios del esquema deMetadatos
elementos LOM y oprime el metadato LOM. Finaliza ellobligatorios/SCOR
LOM. botén Establecer. caso de uso. M 2004/LOM.
[EC 4]El actor accede a la] N/A \% N/A | Muestra los 15 elementoslAdministracion/
Esquema |opcion DublinCore. del esquema DublinCore.  |Metadatos/
DublinCore Metadatos
obligatorios/SCOR
M 2004/DublinCore.
[EC 6]El actor selecciona N/A \% N/A [Establece los elementosAdministracion/
Seleccionalos elementos que seleccionados comoMetadatos/

I

desee del esquema

obligatorios del esquema de

Metadatos
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elementos DublinCore y oprime metadato DublinCore. obligatorios/SCOR
DublinCorelel boton Establecer. M 2004/DublinCore.
[EC 7] El actor accede a la) N/A | N/A Muestra los 15 elementosAdministracién/
Esquema opcion LOM-ES. del esquema de metadatoMetadatos/
LOM-ES. DublinCore. Metadatos

obligatorios/SCOR
M 2004/LOM-ES.

[EC 7]El actor Selecciona | N/A | N/A V |[Establece los elementos/Administracion/
Selecciona |os elementos que seleccionados comoMetadatos/

r desee del esquema obligatorios del esquema deMetadatos
elementos LOM-ES y oprime el metadato LOM-ES. Finalizajobligatorios/SCOR
LOM-ES. |botdn Establecer. el caso de uso. M 2004/LOM-ES.

Tabla 8. Disefio de casos de prueba basado en CU Establecer metadatos obligatorios.
Disefio de casos de prueba basado en CU Seleccionar esquema de metadatos.
Descripcién general.

El caso de uso se inicia cuando el actor decide seleccionar un esquema de metadatos.
Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.
El actor debe encontrarse en la pagina principal.
Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

SC < Seleccionar esquema de metadatos >

Escenario |Descripcion LOM [Respuesta del sistema [Flujo central
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[EC 1.1] El actor accede a | N/A |Muestra los esquemas de |Se elijen las opciones:

Seleccionar la opcion metadatos (LOM, -Generar OA

esquema Metadatos. DublinCore, LOM-ES). | _Editar OA

de Generar OA (llenar los datos que

metadatos. pide)/Metadata/seleccionar esquema
de metadatos.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
de metadatos.

[EC 1.2] El actor elije un N/A |Muestra la pagina edicion |Se elijen las opciones:

Elegir esquema de de metadatos del -Generar OA

esquema. metadatosy esquema seleccionado. |_Editar OA

oprime el boton Generar OA (llenar los datos que
Enviar. pide)/Metadata/seleccionar esquema

de metadatos.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
de metadatos.

[EC 1.3] El actor no N/A |Muestra el mensaje de  |Se elijen las opciones:

Enviar.sin selecciona ningdn aviso: “Debe seleccionar | ~ .

seleccionar _ un esquema de

un esquemay oprime metadatos”. _Editar OA

esquema. (el boton Enviar. Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
de metadatos
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
de metadatos.

[EC 1.4] El actor accede a V [Cierra la ventana ySe elijen las opciones:

Cancelar [la opcion Cancelar finaliza el caso de uso.  |-Generar OA
-Editar OA

Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
de metadatos.

Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema

de metadatos LOM y oprimir Aceptar.
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Tabla 9. Disefio de casos de prueba basado en CU Seleccionar esquema de metadatos.

4.4 Resultados de las pruebas.

Mediante los disefios de casos de prueba elaborados con el objetivo de detectar la mayor cantidad de
errores posibles en el médulo metadatos, se realizaron tres iteraciones para validar la propuesta de

solucion. Estos errores se definen como No Conformidades, clasificadas segun su importancia en:

¢ Significativa: Aquellas que puedan afectar el funcionamiento del modulo.

¢ No Significativas: Las enfocadas en el disefio u otro aspecto que no afecte el funcionamiento de la
propuesta de solucién.

e Recomendacion: Las sugerencias emitidas por los probadores.

Los resultados obtenidos durante las iteraciones fueron los descritos en la Tabla 3.1. En la misma se
pueden apreciar la cantidad de no conformidades, las que fueron solucionadas (cerradas) y las que

por algtin motivo justificado no pudieron ser resueltas.

lra 2da 3ra lteracion Total
Iteracion | Iteracién
Significativa 12 5 0 17
No significativa 5 3 0 8
Recomendaciones 2 1 0 3
28

Tabla 10. No conformidades identificadas en cada iteracion de las pruebas.

Durante las pruebas se encontraron 28 no conformidades clasificadas segun su importancia en
Significativas, No significativas y Recomendaciones. La mayoria de las no conformidades detectadas
se relacionaban con los mensajes al usuario después de realizar las acciones, la validacion de las
instancias de metadatos con el esquema asociado y el autocompletamiento de los elementos por el

sistema en la basa de dato.

Con el objetivo de erradicarlas se utilizaron expresiones regulares y se redefinieron determinadas

funcionalidades, hasta erradicar todas las no conformidades.
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4.5 Validacion de la investigacion.

Técnica de ladov:

La técnica de ladov fue creada por (Kuzmina 1970) para el estudio de la satisfaccion por la profesion
de carreras pedagdgicas. Posteriormente se ha generalizado su uso en otras areas. Esta técnica
constituye una via indirecta para el estudio de la satisfaccion, porque los criterios utilizados se
fundamentan en la relacién de las posibles respuestas a tres preguntas cerradas del cuestionario antes

mencionado. Estas tres preguntas se relacionan a través del "Cuadro Légico de ladov".

3- Le gusta Ila 1- ¢Considera que se logra una participacién activa, socializacion del
solucién  propuesta conocimiento y contribucién a una mejora de la reutilizacion de los objetos
para adapta varios de aprendizaje?
esquemas de - =
Si No sée No
metadatos a la HA
web CRODA. 2- ¢Si usted requiere, socializar el conocimiento, una participacion activa y
contribuir a mejorar los objetos de aprendizaje, utilizaria las funcionalidades
desarrolladas en CRODA para lograr una mejor reutilizacion de los
recursos?
Si No sé | No | Si No sé No Si No sé No
Me gusta mucho. 1 2 6 2 2 6 6 6 6
Me gusta més de lo 2 2 3 2 3 3 6 3 6
gue me disgusta.
Me es indiferente. 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Me disgustamas de | 6 3 6 3 4 4 3 4 4
lo que me gusta.
No me gusta en lo 6 6 6 6 4 4 6 4 5
absoluto.
No sé 2 3 6 3 3 3 6 3 4

Tabla 11. Cuadro légico de ladov.
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El nimero resultante de la interrelacion de las tres preguntas nos indica la posicion de cada

encuestado en la escala de satisfaccion siguiente (Rodriguez and Maura 2002):
1. Clara satisfaccion.

2. Més satisfecho que insatisfecho.

3. No definida.

4. Mas insatisfecho que satisfecho.

5. Clara insatisfaccion.

6. Contradictoria.

Por ejemplo: Si un encuestado responde a la pregunta uno "No", vamos a la zona izquierda del cuadro,
debajo de la pregunta uno, donde aparece No. Si a la pregunta dos responde "No sé" buscamos el "No
sé" que aparece debajo del No anterior. Si a la pregunta tres responde: "Me disgusta mas de lo que me
gusta" entonces buscamos en las filas, a la izquierda, la casilla donde aparece esa respuesta y
buscamos el punto donde se interceptan la fila "Me disgusta mas de lo que me gusta" con la columna
“No sé". El resultado de dicho encuestado es "3", que equivale a "satisfaccion no definida". Asi se
procede con cada usuario de la muestra, en dependencia de sus respuestas. De esta forma vamos

clasificandolos en las 6 categorias antes mencionadas.

Para obtener el indice de satisfaccion grupal (ISG) se trabaja con los diferentes niveles de satisfaccion
gue se expresan en una escala numérica que oscila entre +1 y - 1 de la siguiente forma (Rodriguez
and Maura 2002):

+1 Méaximo de satisfaccion

0.5 Mas satisfecho que insatisfecho
0 No definido y contradictorio

-0.5 Mas insatisfecho que satisfecho
-1 Maxima insatisfaccién

Tabla 12. Niveles de satisfaccion.
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La satisfaccion grupal se calcula por la siguiente formula:

ISG=A(+1)+B (+0.5)+ C (0)+ D (-0.5) + E (-1)
N

Figura 24. Formula de ISG.

En esta férmula A, B, C, D, E, representan el nUmero de encuestados con indice individual (1; 2; 3 6 6;
4; 5) y N representa el niUmero total de la muestra. El indice grupal arroja valores entre + 1y - 1. Los
valores que se encuentran comprendidos entre - 1 y - 0,5 indican insatisfaccion; los comprendidos
entre - 0,49 y + 0,49 evidencian contradiccién y los que caen entre 0,5 y 1 indican que existe

satisfaccion.

Insatisfecho Satisfecho
-1 0.5 0 0.5 1
1 1 ] 1 |
| ) |} | |
-0.49 0.49

No definido o contradictorio

Figura 25. Nivel de satisfaccion.

Para aplicar la técnica se escogié como poblacion el centro FORTES debido a su experiencia tanto en
el desarrollo como en el uso de la herramienta de autor web CRODA, esta cuenta con un total de 52
profesores, de ellos se seleccion6 una muestra de 20. Después del andlisis de los cuestionarios

aplicados se obtuvo el siguiente resultado:

Total de usuarios de la muestra (N). 20
Clara satisfaccion. 13
Mas satisfecho que insatisfecho. 6
No definida 0
Clara insatisfaccion. 0
Mas insatisfecho que satisfecho 0
Contradictoria. 1
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Tabla 13. Resultados de las escalas de satisfaccion.

A partir de estos resultados para calcular el ISG, las variables de la formula tomarian los siguientes

valores:

A 13
B 6
C 1
D 0
E 0

Tabla 14. Variables de |la férmula del ISG.

ISG = (13(+1) + 6(+0.5) + 1(0) + 0(-0.5) + 0 (-1)) / 20
ISG = 16/ 20
ISG = 0.8

El ISG resultante esta dentro del intervalo de 0,5 a 1 por tanto el nivel de satisfaccion de la muestra es

de “Satisfecho”.

Conclusiones Parciales.

Al concluir el presente capitulo se logré probar de forma satisfactoria el médulo Metadatos. Durante la
ejecucion de las pruebas de Caja Negra mediante los casos de prueba se identificaron y corrigieron
una serie de errores que fueron pasados por alto durante la etapa de implementacion de este sistema.
Este procedimiento mejor6 la calidad del producto final y garantizé que las funcionalidades definidas

inicialmente estuviesen implementadas correctamente.
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Conclusiones generales.

La investigacion realizada permite llegar a las siguientes conclusiones:

Se determinaron los esquemas de metadatos DublinCore y LOM-ES como los adecuados para la
descripcion de recursos didacticos.

Se incorporé satisfactoriamente los esquemas DublinCore y LOM-ES a la herramienta de autor
web CRODA para permitir una mayor reutilizacion de los recursos dando la posibilidad de
compartir entre diferentes herramientas existentes y aumentar la interoperabilidad.

El empleo de diferentes tipos y métodos de prueba garantizé el buen funcionamiento y la calidad
del producto final. De esta manera se minimizé la probabilidad de detectar No Conformidades en

las pruebas de aceptacion por parte del cliente.

Por todo lo anterior se concluye que los objetivos propuestos para el presente trabajo han sido
cumplidos satisfactoriamente. Se incluyen una serie de recomendaciones que deben tenerse en

cuenta para el trabajo futuro.



Recomendaciones

Recomendaciones.

Para futuras versiones del moédulo se recomienda:

e Mejorar el mecanismo para la gestion de los metadatos a autocompletar permitiendo afiadir y

eliminar los elementos que se considera més usado en la institucién que la utiliza.

e Establecer mecanismo de autocompletamiento automatico de los metadatos por cada uno de los

esquemas soportados.

e Adaptar los esquemas de metadatos seleccionados al médulo de unidad de aprendizaje.
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Anexos.

Anexo 1 Descripciones textuales de los restantes CU del sistema.

Objetivo Gestionar metadatos segun el esquema de metadato seleccionado.
Actores Generador (inicia), Administrador
Resumen El caso de uso inicia cuando los actores necesitan gestionar los metadatos

digase: adicionar, editar, eliminar y mostrar los metadatos. Ademas permite
guardar, importar esquema de metadato, exportar esquema de metadato y
finaliza cuando realiza alguna de estas acciones.

Referencias RF1,RF 2,RF 3,RF 4

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar
metadatos.

Postcondiciones Se gestionaron los metadatos segun el esquema seleccionado.

Flujo de eventos

Flujo basico “Gestionar metadatos”

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién metadatos en 1.1Muestra una interfaz para seleccionar
cualquiera de los niveles a los que puede el esquema de metadato. (Ver CU

incluirse metadatos en un paquete SCORM Seleccionar esquema de metadato)

(Paquete, organizaciones, asset y sco). 1.2 Muestra una interfaz segun el

esquema de metadatos seleccionado
para gestionar los mismos, los
elementos que visualiza corresponden al
esquema en cuestion, que puede ser:

e LOM: (Ver CU Gestionar esquema
LOM).

e DublinCore: (Ver CU Gestionar
esquema DublinCore).

e LOM-ES: (Ver CU Gestionar
esquema LOM-ES).

Ademas brinda la opcion de:

e Importar esquema de metadato (Ver
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CU Importar esquema de metadato).

e Exportar esquema de metadato (Ver
CU Exportar esquema de metadato).

e Cerrar la interfaz de gestion de

metadatos.
2. Selecciona la opcién correspondiente. 2.1 Ejecuta el CU segun la opcion
seleccionada y termina el CU.
Flujos alternos “Cerrar interfaz”
Actor Sistema
1. Accede al boton cerrar. 1.1 Muestra la pagina principal.
Relaciones CU Incluidos Seleccionar esquema de metadato. Ver CU Seleccionar

esquema de metadato.

Cu Importar esquema de metadato: Paso 1.2 Flujo Basico.
Extendidos
Prototipo de interfaz de usuario
[ Edicién de Metadatos o
Perfil~ | Exportar XML | Importar XML
Guardar General
| = [E] Metadatos & Ayuda Adicionar *
| = [} General

o Descripcion

Descripcidn |« || 2 |[x

= Titule

H Palabras claves

Texto:

Thulo || 7|3

Texto:

Palabras elaves . |2 |

General 1 '*

inglés estadounidense | ™ @3

Adicionar -

espanol b @)

Adicionar ~

Tabla 15. Cas

o0 de Uso. Gestionar metadatos.
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Objetivo Gestionar metadatos DublinCore.

Actores Generador (inicia), Administrador

Resumen El caso de uso inicia cuando los actores necesitan gestionar los metadatos
digase: adicionar, editar, eliminar y mostrar los metadatos, ademas permite
guardar, importar esquema de metadato, exportar esquema de metadato y
finaliza cuando realiza alguna de estas acciones.

Referencia RF1,RF 2,RF 3,RF 4

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar
metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos y a su vez haber
seleccionado el esquema de metadato DublinCore del CU seleccionar
esquema de metadatos.

Postcondiciones

Se gestionaron los metadatos del esquema DublinCore.

Flujo de eventos

Flujo basico “Gestionar metadatos DublinCore”

Actor Sistema

1.1 Lista los elementos obligatorios del

esquema de metadato DublinCore.

Ademas permite :

e [nsertar todos los metadatos.
Ver Seccion 1: “Insertar todos los

metadatos”.

¢ Insertar metadatos obligatorios.
Ver Seccion 2: Insertar

metadatos obligatorios.

Ademas brinda la opcion de:

e Importar esquema de metadato (Ver
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CU Importar esquema de metadato).

e Exportar esquema de metadato (Ver
CU Exportar esquema de metadato).

e Cerrar la interfaz del CU Gestionar
metadatos DublinCore.

Inserta los valores de los metadatos, en la
vista de arbol (clic derecho sobre metadatos
y en los elementos del esquema).

2.1 Muestra los elementos insertados en
la vista de formularios y en la de arbol.

Guarda los cambios realizados accediendo a
la opcion Guarda.

3.1 Guarda los valores introducidos por
el usuario y muestra los mismos en
ambas vistas. Finaliza el CU.

Flujos alternos “Cerrar interfaz”

Actor

Sistema

Accede al botdn cerrar.

1.1Muestra la pagina principal.

Seccion 1: “Insertar todos los metadatos ”

Actor

Sistema

Accede a la opcién Mostrar todos.

1.1Muestra en ambas vistas todos los
metadatos.

Inserta los valores de los metadatos que

desee y accede a la opcién guardar.

2.1Guarda los valores introducidos por

el usuario y finaliza el caso de uso.

Flujos alternos

Actor

Sistema

Deja en blanco algin elemento establecido
como obligatorio y accede a la opcién

guardar.

2.1Muestra un mensaje de aviso: “Debe
completar todos los elementos

obligatorios”.

Seccion 2: “Insertar metadatos obligatorios”

Actor

Sistema
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1. Hace un clic en la opcién Mostrar 1.1 Sale de cualquier vista donde se

obligatorios. encuentre el actor y ubica al mismo en
la vista de metadatos obligatorios,
mostrando solo los elementos
obligatorios.

2. Inserta todos los valores correspondientes a | 2.1 Guarda los valores introducidos por
los metadatos obligatorios y accede a la el usuario y finaliza el caso de uso.
opcién guardar.

Flujos alternos
Actor Sistema

1. Deja en blanco algun valor de los metadatos | 1.1 Muestra el mensaje de aviso: “Usted
obligatorios y accede a la opcion guardar. debe completar todos los metadatos

obligatorios”.

Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos
Prototipo de interfaz de usuario
Edicién de Metadatos =3
Perfil = Exportar XML Importar XML
Guardar General
== metadatos & Ayuda Adicionar ~

=
Adicio
Adicio
Adicio
Adiicion
Adicio
Adiicion

Adicio

Borrar

" ripcién | a | 2
nar Materia del recuso = I

nar Relacion iz Description
nar Cobertura
nar Derechos
nar Fecha

nar Tipo

nar |dentificador

Descripcian

General 1 =

inglés estadounidense | ™ .@

espanol ~ | 2 | &

«

Adicionar -

Tabla 16. Cas

o de Uso. Gestionar metadatos DublinCore.
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Objetivo Gestionar metadatos LOM-ES.

Actores Generador (inicia), Administrador

Resumen El caso de uso inicia cuando los actores necesitan gestionar los metadatos
digase: adicionar, editar, eliminar y mostrar los metadatos, ademas permite
guardar, importar esquema de metadato, exportar esquema de metadato y
finaliza cuando realiza alguna de estas acciones.

Referencia RF1,RF 2,RF 3,RF 4

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar

metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos y a su vez haber
seleccionado el esquema de metadatos LOM-ES del CU seleccionar

esquema de metadatos.

Postcondiciones

Se gestionaron los metadatos del esquema LOM-ES.

Flujo de eventos

Flujo basico “Gestionar metadatos LOM-ES”

Actor

Sistema

1.1 Lista los elementos obligatorios del

esquema de metadato LOM-ES.

Ademas permite :

e |nsertar todos los metadatos.
Ver Seccion 1: “Insertar todos los

metadatos”.

e Insertar metadatos obligatorios.
Ver Seccidn 2: Insertar

metadatos obligatorios.

Ademas brinda la opcion de:

e Importar esquema de metadato (Ver
CU Importar esquema de metadato).

e Exportar esquema de metadato (Ver
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CU Exportar esquema de metadato).

e Cerrar la interfaz del CU Gestionar
metadatos LOM-ES.

Inserta los valores de los metadatos, en la
vista de arbol (clic derecho sobre metadatos
y en los elementos del esquema).

2.1 Muestra los elementos insertados en
la vista de formularios y en la de arbol.

Guarda los cambios realizados accediendo a
la opcion Guarda.

3.1 Guarda los valores introducidos por
el usuario y muestra los mismos en
ambas vistas. Finaliza el CU.

Flujos alternos “Cerrar interfaz”

Actor

Sistema

Accede al botén cerrar.

1.1Muestra la pagina principal

Seccion 1: “Insertar todos los metadatos ”

Actor

Sistema

Accede a la opcion Mostrar todos.

1.1Muestra en ambas vistas todos los
metadatos.

Inserta los valores de los metadatos que
desee y accede a la opcién guardar.

2.1Guarda los valores introducidos por

el usuario y finaliza el caso de uso.

Flujos alternos

Actor

Sistema

Deja en blanco algun elemento establecido
como obligatorio y accede a la opcién
guardar.

2.1Muestra un mensaje de aviso: “Debe
completar todos los elementos

obligatorios”.

Seccion 2: “Insertar metadatos obligatorios”

Actor

Sistema

Hace un clic en la opcién Mostrar

obligatorios.

1.1 Sale de cualquier vista donde se

encuentre el actor y ubica al mismo en
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la vista de metadatos obligatorios,
mostrando solo los elementos
obligatorios.

2. Inserta todos los valores correspondientes a | 2.1 Guarda los valores introducidos por
los metadatos obligatorios y accede a la el usuario y finaliza el caso de uso.
opcién guardar.

Flujos alternos
Actor Sistema

1. Deja en blanco algun valor de los metadatos | 1.1 Muestra el mensaje de aviso: “Usted
obligatorios y accede a la opcion guardar. debe completar todos los metadatos

obligatorios”.

Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Prototipo de interfaz de usuario

[ Edicién de Metadatos

Perfil ~

Guardar
= [=] Metadatos

Exportar XML

Importar XML

General

=

Adicionar Ciclo de vida peripeion [« (2]

Adicionar Meta-metadatos to: Description
Adicionar Técnica
Adicionar Uso educativo

Adicionar Derechos

Adicionar Clasificacion

Borrar

Texto: Descripcion:

General 1 '#

I:IX‘

& Ayuda Adicionar =

inglés estadounidense | ™ @

espanol el @ | )

Adicionar - E]

Tabla 17. Caso de Uso. Gestionar metadatos LOM-ES.
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Objetivo Exportar esquema de metadato.
Actores Generador (inicia), Administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor decide exportar el archivo XML de la

instancia de metadatos que esta creando hacia una direccion fisica en el
equipo donde esta trabajando y finaliza cuando realiza la accion.

Referencia RF 6

Complejidad Media

Prioridad Opcional

Precondiciones El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.

El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

Postcondiciones | El archivo XML se exportd correctamente.

Flujo de eventos

Flujo basico “Exportar esquema de metadato”

Actor Sistema

1. | Accede a la opcién Exportar metadatos. 1.1 Ofrece mediante el navegador web la
posibilidad de buscar la ubicacién donde

guardara el archivo.

2. | Busca la ubicacion y guarda el archivo. 2.1 Guarda en la ubicacion seleccionada el
archivo XML de metadatos y finaliza el caso de

uso.

Flujos alternos “Cancelar”

Actor Sistema

1. | Accede a la opcion Cancelar. 1.1 Cierra la ventana de exportar el archivo y

finaliza el caso de uso.

Relacion | CU Incluidos
es

CU Extendidos
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Prototipo de interfaz de usuario

Edicién de Metadatos

Guardar

=/E] Metadatos

1 Descripcion
1 Titulo

Perfil~ | Exportar XML | Importar XML

General

& Ayuda Adicicnar ~

Abriendo lom metadata.xml 0 i

Ha decidido abrir:

lom metadata.xml

que es: documento XML (478 bytes)
desde: http://localhosk:5800

JQué deberia hacer Firefox con este archivo?

O Abrir con | MNavegador web Firefox (predeterminada) o |
- o fponar -
® |Guardar archivo |
[ Hacer ésto automaticamente para estos archivos de ahora en mas. -
| cancelar | F‘D“af v
T ——

Palabraz claves | ./ 92 [[w

General 1 '*

Tabla 18. Caso de uso Exportar esquema de metadato.

Objetivo Importar esquema de metadato.

Actores Generador (inicia), Administrador

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor decide Importar desde una direccién
fisica del equipo donde esté trabajando un archivo XML de metadatos y finaliza
cuando realiza la accion.

Referencia RF 7

Complejidad Media

Prioridad Opcional
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Precondiciones El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.
El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

Postcondiciones Es importado un archivo XML a la instancia de metadatos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Importar esquema de metadato”

Actor

Sistema

Accede a la opcion Importar XML.

1.1 Ofrece la posibilidad de buscar la ubicacion
del archivo, importarlo o cancelar la accién de

importar el archivo.

Busca la ubicacion del archivo y accede a

Importar el archivo seleccionado.

Carga el archivo XML en la instancia de

metadatos que se esta creando y finaliza el

caso de uso.

Flujos alternos “Importar

sin localizar el archivo”

Actor

Sistema

No busca la ubicacién donde se encuentra el

archivo y accede a la opcioén de Importar.

1.1 Muestra el mensaje de aviso: “Debe buscar
el archivo primeramente”. Vuelve al paso 3 del

Flujo Normal.

Flujos alternos “Extension

del archivo no correcta”

Actor

Sistema

Accede a la opcion Examinar y busca un
archivo que no es un XML de una instancia
accede a

de metadatos, la opcién de

Importar.

1.1 Muestra el siguiente mensaje: “El archivo
gue usted seleccion6 no es un archivo XML de
metadatos. Regresa al paso 1 del flujo normal

de eventos.

Flujos alternos “Esquema

de metadato incorrecto”

Actor

Sistema
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1. | Accede a la opcion Examinar y busca un | 1.1 Muestra el siguiente mensaje: “Esquema de
esquema de metadato distinto al que tiene el | metadato incorrecto”. Regresa al paso 1 del flujo
gestionar en ese momento, accede a la | normal de eventos.
opcion de Importar.

2.

Flujos alternos “Cancelar”
Actor Sistema

1. | Accede a la opcién Cancelar. 1.1Cierra la ventana de importar el archivo y

finaliza el caso de uso.

Relacione | CU Incluidos

S

CU Extendidos

Prototipo de interfaz de usuario

Edicién de Metadatos

Guardar General

Descripcion |« e
e Palabras claves Text Description inglés estadounidense | ™
Seleccionar ubicacién
Archivo XML Seleccione xml con metadatos Buscar XML
Importar Cancelar
Te Descripcian: espanol Ea

General 1

Tabla 19. Caso de uso Importar esquema de metadato.



Anexo 2 Diagramas de clases del analisis de los restantes CU del sistema.

—@

Cl_Mostrar_metadatos

O CE_Elementos_DublinCore

CC_Metadatos

Actor /
—Q

Cl_Mostrar_metadatos_obligatorios

Figura 26. Diagrama de clases del anélisis del CUS Gestionar metadatos DublinCore.

—@

Cl_Mostrar_metadatos

N

Actor /
—O

Cl_Mostrar_metadatos_obligatorios

Jmmmm— B

CC_Metadatos
- CE_Elementos_LOMES

Figura 27. Diagrama de clases del analisis del CUS Gestionar metadatos LOM-ES.

CC_Metadatos

Aetor Cl_Exportar_esquema_metadatos

Figura 28. Diagrama de clases del analisis del CUS Exportar esquema de metadato.
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CC_Metadatos
Actor Cl_Importar_esquema_metadatos

Figura 29. Diagrama de clases del analisis del CUS Importar archivo XML del metadato.

Anexo 3 Diagramas de colaboracién de los restantes CU del sistema.

13: [M=true]Muestra mensaje de error
10 Enviar peticion de guardar

4: Mostrar todos los metadatos.
9: guarda cambios efectuados

A

2: enviar peticin de mostrar todos los elementos §
7: Buscar elementos obligatorios
1: acceder a mostrar todos los metadatos

}—O L 11: M=Verificar campos vacios >
> » 3: Buscar todos los elementos DublinCore
CI_Mostrar metadatos ’7 >
5
>

Acceder a mostrar los metadatos obligatorios.

O 12: [M=false] Cuardar Cambios
2 —@ W S i

- 16: [A=false] Guardar Cambios
6: Enviar peticién de mostrar obligatorios "
15: A=Verificar llenado de todos los campos
14: guarda cambios efectuados CI_Mostrar_metadatos_obligatorios
> 8: Mostrar metadatos obligatorios

17 [A=true]Muestra mensaje de error

CE_Elementos_obligatorios_Dublin Core

A

Figura 30. Diagrama de Colaboracion del CUS Gestionar metadatos DublinCore.

13: [M=true]Muestra mensaje de error
10: Enviar peticion de guardar
4: Mostrar todos
9: guarda cambios efectuados <
2: enviar peticién de mostrar todos los elementos §
> 7: Buscar elementos obligatorios
1: acceder a mostrar todos los metadatos

11: M=Verificar campos vacios »>
> » 3: Buscar todos los elementos_LOMES
CI_Mostrar metadatos ’7 »
>

os metadatos.

5: Acceder amostrar los metadatos obligatorios.

O 12: [M=false] Cuardar Cambios
o —@ B i

CE_Elementos_obligatorios LOMES

< + 16: [A=false] Guardar Cambios
6: Enviar peticién de mostrar obligatorios .
> 15: A=Verificar llenado de todos los campos
14: guarda cambios efectuados Cl_Mostrar_metadatos_obligatorios
> 8: Mostrar metadatos obligatorios

17: [A=true]Muestra mensaje de error

Figura 31. Diagrama de Colaboracion del CUS Gestionar metadatos LOM-ES
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1: Especificar ubicacion para exportar el archivo
2: Acceder a exportar

_>

—O

Usuario

Cl Exportar archivo xml

3: Enviar peticidn de exportar

Anexos

5: Mostrar mensaje notificacién

4_

o |

CC Metadatos

4: Ejecutar exportacion

_>

Figura 32. Diagrama de Colaboracién del CUS Exportar archivo XML del metadato.

1: Buscar ubicacion del archivo a cargar

2: Acceder a cargar el archivo

T

Aut_DI

3: Enviar peticion de importar(var archivo.xml)
S

Cl Cargar archivo xml

4: Procesar archivolarchivo.xm)

_>

O

CC Metadatos
5: Mostrar mensaje de notificacion

4_

Figura 33. Diagrama de Colaboracion del CUS Importar archivo XML del metadato.

Anexo 4 Diagramas de clases del disefio. de los restantes CU del sistema.

E— —]
[ - .
: <<Link>> ”
<<Client Page> <<Cliel e>>

CP_Gestiopar_Metadatos CP_Elementos|_Obligatorios

<<Build>>

<Link>> <Build>>
CC_Metadatos
=l A +ExecuteVi data($request : ) - string
. +ExecuteS $request : )

<<Form>>
rm_Elementos_Obligatorios_DublinCore

< <Serve’r Page>>
SP_Principal

Z<Submit>>

<<Form>>
Frm_Elementos generales

+ExecuteUndoMetadata($request : sfwebRequest;
+ExecuteShowObligatories($request : siwebRequest)
+ExecuteShowHelp($request : sfwebRequest) : string

+Execut $request : sf )
+AddElementMetadata($request : sfwebRequest
+Rem M $request : qi
+Creat: )
i
1
V
sfXmlidb
+XQuery(

+Getlnstance(

Figura 34. Diagrama de clases del disefio del CUS Gestionar metadatos DublinCore.



<<Link>>

= R

<<Clieht Page>
CP_Gestionar_Metadatos

[<<Link>>

L

=

< <CIier:’Page >>
CP_Element¥s generales

<<Form>>
Frm_Elementos generales

Figura 35. Diagrama de clases del disefio del CUS Gestionar metadatos LOM-ES.

<<Link>>

<<Build>>

Z<Submit>> -t-:ddElemev A

<<Clienf\Page>>
CP_Elementos|_Obligatorios

<<Form>>

[<<Build>>

rm_Elementos_Obligatorios LOMES

CC_Metadatos

T +Execl

T 7
equest :

($request : sf

<<Server Page>>

SP_Principal

+Exect

$request :
+ExecuteShowObligatories($request : sfwebRequest)
+ExecuteShowHelp($request : sfwebRequest) : string

($request :

a($request :

+Cr

' 4
equest ;

!;‘B <<Build>>

o

.___

CP_Exportar Xml

<<Build>>

<<Client Page>>
CP_Gestionar Metadatos

Figura 36. Diagrama de clases del disefio del CUS Exportar archivo XML de los metadatos.
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Figura 37. Diagrama de clases del disefio del CUS Importar archivo XML de los metadatos.

Anexo 5 Disefio de Caso de prueba de los restantes CU del sistema.
Disefio de casos de prueba basado en CU Gestionar metadatos DublinCore.

Descripcién general.
El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos y a su vez haber seleccionado el esquema de
metadatos DublinCore del CU seleccionar esquema de metadatos.

Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.
El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

SC < Gestionar metadatos DublinCore >

Escenario |Descripcién Dublin |Respuesta del sistema [Flujo central
Core
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[EC 1.1] N/A |Lista los elementos Se elijen las opciones:
Gestionar obligatorios del esquema _Generar OA
metadatos de metadato DublinCore. _Editar OA
DublinCore Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.
Editar OA(seleccionar la opcién
editar/Metadata/ seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar)
[EC 1.2] Inserta los valores| N/A |Muestra los elementos  |Se elijen las opciones:
Inserta los |de los metadatos, insertados en la vista de _Generar OA
valores de |en la vista de formularios y en la de _Editar OA
los arbol dando clic arbol. Generar OA (llenar los datos que
metadatos |derecho sobre pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.
metadatos y en
Editar OA(seleccionar la opcion
los elementos del
editar/Metadata/ seleccionar esquema
esquema.
DublinCore y oprimir enviar)
[EC 1.3] Guarda los N/A |Guarda los valores Se elijen las opciones:
Guardar  icambios introducidos por el _Generar OA
realizados usuario y muestra los _Editar OA
accediendo a la mismos en ambas vistas. Generar OA (llenar los datos que
opcién Guarda. pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar)/Guardar.
[EC 1.4] Accede a la V  Muestra en ambas vistas |Se elijen las opciones:
Mostrar opcion Mostrar todos los elementos que _Generar OA
todos todos. se han insertados. _Editar OA

Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.

Editar OA (seleccionar la opcion

editar/Metadata/ seleccionar esquema

DublinCore y oprimir
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enviar)/Perfil/Mostrar todo.

[EC 1.5] Deja en blanco I |Muestra un mensaje de |Se elijen las opciones:
Error algun elemento aviso: "‘Debe completar _Generar OA
establecido como todos los elementos _Editar OA
obligatorio y obligatorios Generar OA (llenar los datos que
accede a la pide)/Metadata/seleccionar esquema
L DublinCore y oprimir enviar.
opcion guardar.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
DublinCore y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar todo.
[EC 1.6] Hace unclicenla | N/A [Sale de cualquier vista |Se elijen las opciones:
Insertar opcion Mostrar donde se encuentre el | ~ oo oA
metadatos obligatorios. actor y ubica al mismo en _Editar OA
obligatorios la vista de metadatos Generar OA (llenar los datos que
obligatorios, mostrando  |pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.
solo los elementos
. : Editar OA (seleccionar la opcion
obligatorios
editar/Metadata/ seleccionar esquema
DublinCore y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar obligatorios.
[EC 1.7] Inserta todos los V |Guarda los valores Se elijen las opciones:
Inserta valores introducidos por el _Generar OA
correspondientes usuario _Editar OA
a los metadatos Generar OA (llenar los datos que
obligatorios y pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.
accede a la
., Editar OA (seleccionar la opcion
opcion guardar
editar/Metadata/ seleccionar esquema
DublinCore y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar obligatorios
[EC 1.8] Deja en blanco I |Muestra el mensaje deSe elijen las opciones:

algun valor de los

aviso: “Usted debe

-Generar OA
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Error metadatos
obligatorios y
accede a la

opcién guardar

completar  todos los

metadatos obligatorios”.

-Editar OA

Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
DublinCore y oprimir enviar.

Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
DublinCore y oprimir

enviar)/Perfil/Mostrar obligatorios

Tabla 20. Disefio de casos de prueba basado en CU Gestionar metadatos DublinCore.

Disefio de casos de prueba basado en CU Gestionar metadatos LOM-ES.

Descripcién general.

El actor se ha autenticado y cuenta con los privilegios para gestionar metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos y a su vez haber seleccionado el esquema de

metadatos LOM-ES del CU seleccionar esquema de metadatos.

Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.

El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

SC < Gestionar metadatos LOM-ES >

Escenario |Descripcién LOM- |Respuesta del sistema [Flujo central
ES

[EC 1.1] N/A |Lista los elementos Se elijen las opciones:

Gestionar obligatorios del esquema _Generar OA

metadatos de metadato LOM-ES. | g4 oA

LOM-ES Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.
Editar OA(seleccionar la opcién
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editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar)

[EC 1.2] Inserta los valores| N/A |Muestra los elementos  |Se elijen las opciones:
Inserta los |de los metadatos, insertados en la vista de _Generar OA
valores de |en la vista de formularios y en la de _Editar OA
los arbol dando clic arbol. Generar OA (llenar los datos que
metadatos (derecho sobre pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.
metadatos y en
Editar OA(seleccionar la opcién
los elementos del
editar/Metadata/ seleccionar esquema
esquema.
LOM-ES y oprimir enviar)
[EC 1.3] Guarda los N/A |Guarda los valores Se elijen las opciones:
Guardar  cambios introducidos por el _Generar OA
realizados usuario y muestra los _Editar OA
accediendo a la mismos en ambas vistas. Generar OA (llenar los datos que
opcién Guarda. pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM y oprimir enviar.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar)/Guardar.
[EC 1.4] Accede a la V  |Muestra en ambas vistas |Se elijen las opciones:
Mostrar opcion Mostrar todos los elementos que _Generar OA
todos todos. se han insertados. _Editar OA
Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.
Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar todo.
[EC 1.5] Deja en blanco I |Muestra un mensaje de |Se elijen las opciones:
Error algun elemento aviso: "Debe completar

-Generar OA
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establecido como
obligatorio y
accede a la
opcién guardar.

todos los elementos

obligatorios

-Editar OA

Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.

Editar OA (seleccionar la opcion
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir

enviar)/Perfil/Mostrar todo.

[EC 1.6] Hace unclicenla | N/A [Sale de cualquier vista |Se elijen las opciones:
Insertar opcion Mostrar donde se encuentre el | ~ . oA
metadatos obligatorios. actor y ubica al mismo en _Editar OA
obligatorios la vista de metadatos Generar OA (llenar los datos que
obligatorios, mostrando  |pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.
solo los elementos
. : Editar OA (seleccionar la opcion
obligatorios
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar obligatorios.
[EC 1.7] Inserta todos los V |Guarda los valores Se elijen las opciones:
Inserta valores introducidos por el _Generar OA
correspondientes usuario _Editar OA
a los metadatos Generar OA (llenar los datos que
obligatorios y pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.
accede a la
., Editar OA (seleccionar la opcion
opcion guardar
editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar obligatorios
[EC 1.8] Deja en blanco I  Muestra el mensaje deSe elijen las opciones:
Error algln valor de los aviso: Usted  debe . orar oA
metadatos completar  todos  los g ior on

obligatorios y
accede a la

opcién guardar

metadatos obligatorios”.

Generar OA (llenar los datos que
pide)/Metadata/seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir enviar.

Editar OA (seleccionar la opcion




Anexos

editar/Metadata/ seleccionar esquema
LOM-ES y oprimir
enviar)/Perfil/Mostrar obligatorios

Tabla 21. Disefio de casos de prueba basado en CU Gestionar metadatos LOM-ES.

Disefio de casos de prueba basado en CU Exportar esquema de metadato.

Descripcién general.

El caso de uso se inicia cuando el actor decide exportar esquema de metadatos de la instancia de

metadatos que esta creando hacia una direccion fisica en el equipo donde esté trabajando y finaliza

cuando realiza la accién.

Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.

El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

SC < Exportar esquema de metadato >

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

[EC 1.1] El actor accede a [Ofrece mediante el navegador/Objetos de Aprendizaje/ Generar OA
Exportar la opcion Exportar web la posibilidad de buscar [0 Editar OA/ Metadatos/ selecciona
archivo XML  |metadatos la ubicacion donde guardara |esquema/Exportar XML

el archivo.

[EC 1.2] Buscar

El actor busca la

Guarda en la ubicacién

Objetos de Aprendizaje/ Generar OA

ubicacion ubicacion y seleccionada el archivo XML o Editar OA/ Metadatos/ selecciona
guarda el archivo |del metadatos y finaliza el esquema/ Exportar XML
caso de uso.
[EC 1.3] El actor accede a (Cierra la ventana de exportar [Objetos de Aprendizaje/ Generar OA
Cancela la opcion Cancelarlel archivo y finaliza el caso de|o Editar OA/ Metadatos/ selecciona

uso

esquema/Importar XML
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[EC 1.4]
Cancelar

El actor accede a

la opcién Cancelar

Cierra la ventana de exportar

el archivo

Objetos
o Editar

esquem

de Aprendizaje/ Generar OA
OA/ Metadatos/ selecciona

a/Exportar XML

Tabla 22. Disefio de casos de prueba basado en CU Exportar esquema de metadato.

Disefio de casos de prueba basado en CU Importar esquema de metadato.

Descripcion general.

El caso de uso se inicia cuando el actor decide Importar desde una direccion fisica del equipo donde

esta trabajando un archivo XML de los metadatos y finaliza cuando realiza la accion.

Condiciones de ejecucion.

El actor debe estar autenticado en el sistema y tener el rol con los privilegios.

El actor debe encontrarse en la pagina edicion de los metadatos.

Debe haberse ejecutado el CU Gestionar metadatos.

SC < Importar esqguema de metadato >

Escenario Descripciéon Archivo[Esque |Respuesta del sistema [Flujo central
XML ma
[EC 1.1] El actor accede a | N/A N/A |Ofrece la posibilidad de [Objetos de
Importar  [la opcién Importar buscar la ubicacion del  |Aprendizaje/ Generar
esquema |[XML. archivo, importarlo o OA o Editar OA/
de cancelar la accion de Metadatos/ selecciona
metadatos importar el archivo esquema/lmportar XML
[EC 1.2] Busca la V V |Carga el archivo XML enObjetos de
Buscala |ubicacién del la instancia de metadatosAprendizaje/ Generar
ubicacién farchivo y accede gque se estd creando YOA o Editar OA/
a Importar el finaliza el caso de uso.  |Metadatos/ selecciona
archivo esquema/lmportar XML
seleccionado.
[EC 1.3] El actor no busca | N/A N/A |Muestra el mensaje de  |Objetos de
Importar sin|la ubicacion aviso: “Debe buscar el  |Aprendizaje/ Generar
localizar el [donde se archivo primeramente”.  |OA o Editar OA/
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archivo. encuentra el Metadatos/ selecciona
archivo y accede esquema/Importar XML
a la opcion de
Importar.
[EC 1.4] El actor accede a | N/A N/A |Cierra la ventana de Objetos de
Cancelar [la opcion Cancelar importar el archivo IAprendizaje/ Generar
OA o Editar OA/
Metadatos/ selecciona
esquema/Importar XML
[EC 1.5] El actor accede a I N/A [Muestra el siguiente Objetos de
Extension [la opcion mensaje: “El archivo que Aprendizaje/ Generar
del archivo [Examinar y busca usted seleccion6 no es un|OA o Editar OA/
no correcta un archivo que no archivo XML de Metadatos/ selecciona
es un XML de una metadatos. esquema/lmportar XML
instancia de
metadatos,
accede a la
opcién de
Exportar
[EC 1.6] El actor accede a | N/A I |Muestra el siguiente Objetos de
Esquema [la opcién mensaje: “Esquema de  Aprendizaje/ Generar
de Examinar y busca metadato incorrecto”. OA o Editar OA/
metadato |un esquema de Metadatos/ selecciona
incorrecto |metadato que no esquema/lmportar XML

es en el que esta

trabajando.

Tabla 23. Disefio de casos de prueba basado en CU Importar esquema de metadato.




