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Resumen

El presente trabajo muestra el desarrollo de una herramienta para asistir en el proceso de limpieza de
datos mediante la representacion grafica de estos. Implementada en el lenguaje de programacion
Java y con el uso de bibliotecas libres, luego de definir la técnica de visualizacion a utilizar y verificar
algunas de las herramientas que existen con este fin. DBAnalyzer representa de modo grafico
mediante histograma, diagramas de dispersion y gréfico de barras el andlisis realizado a bases de
datos que se encuentren sobre los sistemas gestores de base de datos PostgreSQL y MySQL.
Agilizando de esta manera la busqueda de errores e inconsistencias en los datos, garantizando que el

proceso de limpieza de datos sea mas rapido y eficiente



Abstract

This paper shows a tool's development intended to assist data cleaning process by its graphic
representation. It was implemented in Java programming language with free library use, after the
visualization technique definition and existing tools review. DBAnalyzer shows as bar charts,
histograms and scatter plots the analysis result on data bases stored in PostgreSQL and MySQL.

Speeding up by this way the errors search and data inconsistency, making data cleaning process
faster and efficient.
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Introduccion

En la actualidad, debido al creciente volumen de informacién manejada en todos los sectores de la
economia y en el dia a dia de nuestra sociedad, emergen como herramientas imprescindibles los
almacenes de datos, los cuales contribuyen de manera efectiva a la toma de decisiones en empresas
y organismo. La informacion de calidad en los mismos asegura que las decisiones que se tomen sean
correctas y efectivas. Uno de los procesos que se ha identificado en la creacién de un almacén de
datos es la limpieza de datos. Una primera etapa de este proceso es el analisis de los datos, el cual
brinda qué es necesario limpiar, donde pueden existir errores potenciales. En la mayoria de los casos
la informacién que se somete a andlisis es voluminosa y los reportes textuales no brindan una
solucion factible al analisis. Surge, entonces, como alternativa complementaria el andlisis grafico de

los datos, que proporciona una visual de determinar posibles errores.

Desde hace un tiempo se ha venido desarrollando un trabajo investigativo sobre la limpieza de datos
que llevd a la implementacion del “DBAnalyzer”, herramienta que ayuda a la deteccion de posibles
errores en los datos de una base de datos determinada, debido que el andlisis de forma manual es
muy tedioso y puede ser la causa de la introduccion de nuevos errores. Esta herramienta permite el
andlisis de bases de datos almacenadas en los sistemas gestores de bases de datos libres MySQL y
PostgreSQL, esta implementado en el lenguaje de programacién Java. Presenta una interfaz
amigable con el usuario de tal manera que se puede realizar el andlisis de la tabla que se decida y de
la columna que se desee. Los datos inicialmente los brinda por pantalla, pero pueden ser
almacenados para su posterior analisis. Evidentemente la herramienta solo brinda informacién que
debe ser procesada conociendo la semantica de los datos, pero estos elementos pueden ser muy

Utiles en la determinacion de la calidad de los datos.

El software en dependencia del tipo de campo que esté analizando brinda diferentes calculos
estadisticos. Estos datos pueden ayudar a encontrar o determinar hasta cierto punto cuando un
elemento determinado tiene un valor incorrecto o fuera de rango, o se encuentra repetido mas veces

de las que debiera.

A lo anterior se le desea adicionar una representacion grafica de los datos, lo cual ayudaria alin mas
en la determinacion de los posibles errores en ellos. A esta representacion se le conoce como
visualizacion de datos, que no es mas que la transformacion de datos o informacion en imagenes o
pinturas. La visualizacién emplea el aparato sensitivo primario humano, que es la vision, tanto como
todo el poder de procesamiento de la mente humana. El resultado debe ser un medio simple y
efectivo para comunicar informacién voluminosa y compleja, en este caso se puede decir que su
proposito seria el discernimiento y no la imagen. Las principales ventajas del discernimiento son el

descubrimiento, la elaboracion de decisiones y la posibilidad de explicar el comportamiento de los



datos, que para este caso seria la deteccion de posibles errores.

De lo anterior se deriva el objetivo general de esta investigacion: incorporar a la herramienta de
andlisis de datos métodos de visualizacion que permitan un estudio mas efectivo de los datos. Los

objetivos especificos:

— Caracterizar los métodos de visualizacién mas conocidos y utilizados.
- Seleccionar métodos de visualizacion adecuados para el proceso de andlisis de datos.
— Adicionar al DBAnalyzer la funcionalidad de visualizacion de los datos.

La hipotesis de la investigacion seria: “la utilizacion de métodos de visualizacion de datos mejora la

efectividad en el analisis de los datos”.

El documento esta estructurado de la siguiente forma:

Capitulo 1: Visualizacion de la informacion. Técnicas y herramientas.
Capitulo 2: Implementacion de la propuesta.

Capitulo 3: Validacioén de la herramienta.



Capitulo 1

La disponibilidad de almacenamiento econdmico y el progreso tecnolégico, han llevado a que se
hayan creado inmensas bases de datos de negocios, de datos cientificos, entre otros tipos de datos.
Ante el crecimiento tan vertiginoso en la cantidad de informacion de estas bases de datos y aln
cuando las personas estén acostumbradas a interrogarlas, se hace practicamente imposible para una
persona la tarea de explorarlas para poder extraer conclusiones, tendencias y patrones. En este caso,
sin duda los problemas de la consulta y la posterior exploracion de las bases de datos son problemas
claves. Con el objetivo de colaborar en la solucidbn de los mismos se han desarrollado distintas

herramientas de visualizacion.

Entre las propuestas iniciales para la visualizacion se encuentran los métodos interactivos basados
en técnicas de busqueda, filtros y facilidades para la construccién de consultas dinamicas que

permitan aprender de los datos mediante multiples consultas.

La visualizacién de informacién o visualizaciéon cientifica permite visualizar espacios de informacion
abstracta, tales como datos financieros, informacion de negocios, colecciones de documentos y
concepciones abstractas que pueden también beneficiarse al ser presentadas en forma visual. El
problema fundamental radica en mapear abstracciones no espaciales en formas visuales efectivas,
para lo cual es crucial descubrir nuevas metaforas visuales y entender qué tareas de andlisis

soportan.

Ante grandes volumenes abstractos de informacion la meta es lograr la cristalizacion del
conocimiento, es decir, permitir a los usuarios obtener la informacion que necesitan y hacer que esta

tenga sentido para que puedan lograrse las decisiones en un tiempo relativamente corto.

Como ejemplos de los objetivos de la visualizacion de informacién se pueden enunciar. mostrar
tendencias en los datos, detectar discontinuidades en los mismos, identificar facilmente maximos y
minimos, establecer limites, identificar agrupamiento en los datos, encontrar estructuras en
informacion heterogénea y ver mucha informacién en una Unica pantalla pero al mismo tiempo ver un
elemento de interés en este contexto, etc. La visualizacién de informacién apoya el proceso de
producir modelos que puedan ser detectados y abstraidos; puede reducir la blsqueda de datos al
agruparlos convenientemente o al relacionar la informacién visualmente, permite compactar
informacion en un espacio reducido, permite basquedas jerarquicas mediante la utilizacion de vistas
generales para ubicar areas de méas detalle bajo demanda. La visualizacion permite la recuperacion
de modelos de datos y estos modelos sugieren esquemas a un nivel superior. La agregacion de datos

se revela a través de agrupamiento (clustering) o propiedades visuales comunes.

En conjunto a la visualizacién de la informacion surge otro concepto, el de visualizacion del

conocimiento, que estudia el uso de las representaciones visuales para mejorar la creacion y
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transferencia del conocimiento entre, al menos, dos personas. Por lo que se puede llamar
visualizacién del conocimiento a los medios graficos que pueden ser utilizados para construir o llevar
a un complejo entendimiento. Mas alld que un mero traspaso de hechos la visualizacion del
conocimiento aspira a transferir entendimiento, experiencias, actitudes, valores, expectativas,
perspectivas, opiniones y predicciones, todo lo anterior de una forma tal que permita a las personas

reconstruir, recordar y aplicar las comprensiones de forma correcta.

La visualizacion de la informacién es el campo precursor de la visualizacion del conocimiento, y tanto
una como la otra explotan las habilidades del hombre para procesar de manera efectiva
representaciones visuales, pero la forma de utilizar esas habilidades difiere en ambos dominios: la
visualizacién de la informacion intenta explorar grandes volimenes de datos abstractos (a menudo
numéricos) derivando en nuevas comprensiones de estos o sencillamente haciéndolos mas
accesibles; por otra parte la visualizacién del conocimiento trata de mejorar la creacion y transferencia
de conocimiento entre personas, dandoles mejores medios de expresar lo que conocen. Mientras la
visualizacién de la informacion tipicamente facilita la recuperacion, el acceso y representacion de
grandes colecciones de datos (particularmente en la interaccibn de humanos y computadoras) la
visualizacién del conocimiento tiene como objetivo fundamental aumentar la comunicacion de
conocimiento intensivo entre los individuos, ejemplo de ello se tiene en la relacion de nuevas

comprensiones de conceptos ya interiorizados como en el caso de las metaforas visuales.

1.1 Dimensiones de la visualizacion

¢, Como escoger el formato de visualizacion adecuado? Existen muchas posibilidades diferentes de
visualizaciones, cada una con sus ventajas y desventajas en dependencia del objetivo a lograr,

ninguna es perfecta o ideal para todas las situaciones.

A continuacion se presentan una serie de factores a tener en cuenta a la hora de escoger, estos
factores se han organizado en forma de dimensiones independientes y abarcadoras, basadas en

afios de investigacion psicoldgica y organizacional por parte de un equipo especializado [1]:

1. Impacto visual (¢cuan atractiva es la visualizacion?)
Esta dimension esta relacionada con las caracteristicas gréaficas de la visualizacion. El impacto
visual es alto si la visualizacién es atractiva, memorable, emocionalmente evocativa 0 asemeja
un trabajo artistico; es bajo si es muy simple o de baja calidad. Un alto impacto puede ser
contraproducente porque puede desviar la atencién. Una visualizacion placentera es aquella
gue atrae la atencidon de quien la ve y crea un efecto positivo en los otros aspectos de la
visualizacién, inspira creatividad y da emociones, ademas de aumentar su valor como

elemento recordable.



2.

4.

Escala: 1-genérico/baja calidad 2-basico 3-promedio 4-distintivo 5-asemeja un trabajo artistico

Claridad (¢.es la visualizacion facilmente entendible con un bajo esfuerzo cognoscitivo?)

Es elevada si el significado de la visualizacion puede determinarse a primera vista, es bajo si
se requiere tiempo y concentracion para entenderla. Una baja claridad puede ser necesaria
cuando se representen conceptos complejos, si una alta claridad en esos casos puede llevar a
una sobre simplificacion.

Esta relacionada con la familiaridad de la audiencia con las convenciones, la complejidad y
completitud, y la consistencia de los elementos. La dificultad en entender no necesariamente
es un elemento negativo, en comparacién con la sobre simplificacion que puede llevar a un
entendimiento erréneo y por tanto a resultados incorrectos.

Existe una relacion entre la claridad y el impacto visual: una visualizacién disefiada para ser
clara no debe incluir decoracion excesiva o elementos artisticos.

Escala: 1-confuso 2-dificil comprensién 3-poco claro 4-bastante claro 5-claro a primera vista

Finitud percibida (¢la visualizacion invita a contribuciones o modificaciones, o muestra un
producto terminado, pulido?)

Esta dimension es elevada si la visualizacion representa una ilustracion terminada, cuando es
baja muestra un trabajo en progreso. La percepcion de finitud debe ser consistente con la
actual posibilidad de modificacion.

Es influenciada por el medio, el nivel de cambios posibles, y el impacto visual.

Escala: 1-percibido como “en progreso” 2- percibido como “incompleto” 3-percibido como

“modificable” 4- percibido como “terminado” 5- percibido como “pulido”

Direccion centrada (¢la visualizacién dirige la atencion a los elementos principales de la
discusion?)

Es elevada cuando la atencion de los participantes esta dirigida solamente al principal
elemento de la discusion. Cuando no hay un centro, o este estd dispersado entre varios
elementos es baja, lo cual es util cuando son requeridos pensamientos divergentes. Un gréafico
ingenioso que centra en uno o pocos elementos, puede ayudar al grupo a mantener el hilo de
la discusion. La proyeccion se debe tener en cuenta, pues puede desviar la atencion del
contenido a la forma gréfica. El centro puede ser dispersado cuando se buscan pensamientos
divergentes o diferentes alternativas de analisis.

Un moderado nivel de atencién aumenta la claridad, pero en muchos elementos la disminuye
causando una competencia por el centro de atencion.

Escala: 1-ninguno 2-en muchos elementos (disperso) 3-en varios elementos 4-en pocos
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7.

elementos 5-en un solo elemento principal

Facil entendimiento (¢,se generan nuevas formas de entendimiento como resultado de la forma
de visualizacién?)

Esta dimension esta relacionada al potencial de una visualizacibn para descubrir nuevos
patrones o relaciones. Describe la capacidad de la visualizacion para ayudar a pensar y
descubrir procesos. Es el nucleo diferenciador y valor agregado de una visualizacion sobre el
texto. Si permite obtener un nuevo entendimiento solamente al cambiar el tipo de
visualizacion, el centro de atencion o las restricciones de representacion, tiene un nivel alto, si
la visualizacién no ayuda en obtener un nuevo entendimiento, entonces tiene un nivel bajo.

Al buscar entendimiento, a menudo se llega a reducir la claridad, debido a formas no
convencionales o familiares de visualizar la informacién. Las formas de visualizacion que
conllevan a generacion de inferencia no se desempefian bien en términos de impacto visual.
Escalas: 1-ninglin entendimiento 2-algun entendimiento 3-varios entendimientos 4-muchos

entendimientos evidentes 5- entendimiento sin barreras

Modificable (¢los elementos de la visualizacion pueden ser modificados en respuesta a la
dinamica de la discusién?)

Esta dimension es alta si cada elemento de la imagen puede ser cambiado facilmente
(movido, borrado o sustituido). Si los elementos son dificiles de cambiar o las modificaciones
no son posibles, entonces es baja la dimension, lo que posibilita la busqueda de segundas
opiniones antes de hacer alguna modificacion, mientras que si es alta aumenta la posibilidad
de interaccion.

Esta dimension afecta a la de “apoyo a la interaccion de grupo” y a “finitud percibida”, un
ambiente altamente modificable impulsa a un mayor nivel de contribuciéon debido a que los
cambios pueden ser hechos de forma facil y hace que las personas tomen riesgos y
contribuyan adn mas.

Escalas: 1-imposible 2-dificil 3-posible 4-facil 5-facil y rapido

Apoyo a la interaccion de grupo (¢ la visualizacion ayuda en facilitar o estructurar la interaccion
de un grupo de personas?)

Esta dimension describe la capacidad de mantener la interaccion de grupo y discusion en el
camino correcto. Si la visualizacion permite indicadores como la contribucién de un grupo de
seguimiento (tracking participants’ contribution), repeticion y patrones de modificacion tanto
simultdneos como secuenciales, entonces el apoyo a la interaccion de grupo es alto, si no hay

indicadores es bajo. Otro de los elementos que provee apoyo a la interaccion de grupo es la
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referenciabilidad de los elementos en el diagrama (pointing or recalling) que facilita la
referencia de los participantes a los elementos de la visualizaciébn y documentacién que
permite regresar a cierto punto en el tiempo (historia) o repetir la interacciéon completa.

Escalas: 1-ninguna 2- muy limitada 3-alguna 4-extensiva 5-muy extensiva

Por otra parte, la visualizacion cientifica (VC) segun [2] significa encontrar una representacion visual
apropiada para un conjunto de datos, que permita mayor efectividad en el analisis y evaluacion de los
mismos. Simplifica el analisis, comprensién y la comunicacién de modelos, conceptos y datos en la
ciencia y la ingenieria. La VC ofrece grandes ventajas sobre otros métodos de analisis de datos,
permitiendo representar datos de varias dimensiones o variables, logrando visualizar cuatro 0 mas
variables al mismo tiempo. A este tipo de visualizacion se le conoce como visualizacion de datos

multiparamétricos.

La visualizacién cientifica [3] transforma los datos numéricos o simbdlicos y la informacion en
imagenes geométricas generadas por una computadora. Es una metodologia para interpretar a través
de una imagen en la computadora tanto datos de mediciones como los generados por modelos
computacionales. La investigacién y el desarrollo de la VC se han centrado en cuestiones
relacionadas con el renderizado de graficos en tres dimensiones, animaciones de series temporales y

visualizacion interactiva en tiempo real.

1.2 Visualizacién Cientifica

La ciencia ha desarrollado diversos métodos para la obtencion de informacion, y uno de ellos se basa
en la creacién de imagenes a partir de los datos. Este método, conocido como visualizacion, ha sido
utilizado como via natural para mostrar informacién [4]. Recientes investigaciones han impulsado en

gran medida este campo mediante el uso de la computacion.

La visualizacion de datos en general logra diferentes metas. La naturaleza del objetivo que se obtiene
esta en relacién directa al conocimiento que se tenga sobre los datos iniciales. Los objetivos pueden

ser los siguientes [5]:

- Andlisis exploratorio.

- Andlisis confirmativo.

- Presentacion de informacion.

El analisis exploratorio en la visualizacion parte de un conjunto de datos sobre el que no se tiene
hipétesis y a partir de un proceso interactivo usando una busqueda no dirigida se llega a la obtencion

de una imagen que aporta una hipotesis sobre los datos.

El andlisis confirmativo comienza con datos sobre los que se tiene a priori una hipotesis. El proceso

consiste en la basqueda de la confirmacién de la hipétesis. La presentacion de informacién parte de
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hechos que son fijos a priori y que se desean enfatizar y mostrar con extrema calidad.

Son muchas las técnicas de visualizacién cientifica existentes. Diversos enfoques se han empleado
para agruparlas y clasificarlas. Un enfoque establecido para clasificar las técnicas es a través del tipo
de dato sobre los que operan. Por el tipo de datos se entiende el tipo al que pertenecen los atributos

o0 variables. Segun este criterio se pueden encontrar las siguientes categorias [4, 5]:

- Técnicas de visualizacion para datos volumétricos.

— Técnicas de visualizacién para fluidos.

- Técnicas de visualizacion para datos multiparamétricos.

— Técnicas de visualizacion de la informacion.

Existen diversos enfoques para especificar los datos [6]. Estos enfoques permiten definir una amplia
variedad de caracteristica de los datos como son: la dimensionalidad, el nivel de medicion y la
estructura. En el caso de las dimensiones se tienen los datos multiparamétricos que son aquellos en
gue el niumero de variables relacionadas con cada observacién es mayor o igual que dos. Estas
variables pueden ser cuantitativas o cualitativas y a su vez ordinales o nominales [4-6]. Este trabajo
se concentra en las técnicas de visualizacién para este tipo de datos, debido a la misma estructura de

los elementos a representar y el objetivo a lograr con esta representacion.

1.3 Técnicas de Visualizaciéon para datos multiparamétricos

Existe una multitud de problemas en que cada punto de dato contiene mas de un atributo. Estos
atributos pueden ser fechas, lugares, precios o valores descriptivos, y pueden tener o no una
referencia espacial. A este tipo de datos se les llama multiparamétricos y se encuentran generalmente

en aplicaciones de mineria de datos, estadistica e inteligencia artificial [7].

El objetivo fundamental de los métodos de visualizacion para datos multiparamétricos es lograr que
las representaciones revelen correlaciones o patrones entre los atributos [5, 7, 8]. Con este fin existe
actualmente una amplia gama de técnicas de visualizacién, para las cuales se han creado ademas
diversas mejoras. Las técnicas pueden ser clasificadas en geométricas, basadas en iconos, basadas

en pixel y proyecciones [5, 7, 9].

1.3.1 Técnicas geométricas

Las técnicas geométricas son aquellas que utilizan elementos como lineas, puntos o curvas como
propiedades visuales para representar los datos. Existe gran nimero de ellas, como prosection
views [10-12], hyper slices [13], parahistogramas [14] y coordenadas en forma de estrellas, pero
hay tres que sobresalen por su generalidad y amplio uso. Estas son los diagramas de dispersion

[15], coordenadas paralelas [16] y los graficos de Andrews [17, 18].



Diagramas de dispersion (en inglés ScatterPlot)

El diagrama de dispersion es una técnica simple muy utilizada. Su forma mas sencilla se
manifiesta cuando los datos tienen solo dos dimensiones. Con dos dimensiones la técnica
consiste en trazar un eje de coordenadas Y utilizar los valores de las dimensiones como puntos

(x,y) de R, resultando un gréfico donde se observan dispersos los puntos de datos.

Por otro lado, visualizar datos de mas de dos dimensiones no es obvio, para lograrlo pueden
utilizarse proyecciones, que provocan pérdida de informacion debido a la reduccion de la
dimensionalidad [4, 5, 7].

Para datos multiparamétricos es muy frecuente utilizar matrices de diagramas de dispersion
(ver Figura 1.1). Las matrices resultantes son cuadradas y el elemento (i,j) de la matriz es un
diagrama de dispersion de la dimension iy la j. El disefio evita la pérdida de informacion, pero
en cambio los analisis complejos son engorrosos. Una deficiencia adicional es que la diagonal
principal de la matriz es subutilizada. Algunos trabajos actuales estdn encaminados a

aprovechar mejor esta region de la representacion [19].
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Figura 1.1: Matriz de diagramas de dispersion con la diagonal principal con histogramas.
Coordenadas Paralelas

La técnica de las coordenadas paralelas [16] es un esquema simple de gran generalidad que
permite visualizar conjuntos de datos multidimensionales. Esta técnica geométrica es una de
las mas utilizadas debido a su facil implementacion y los buenos resultados que se obtienen al

aplicarla [7]. (Obsérvese Figura 1.2).

Esta técnica usa un sistema de coordenadas como base y consiste en crear un eje de



coordenadas para cada atributo colocandolos paralelamente. El valor de cada dimension en un
determinado punto de datos es marcado en el eje correspondiente. La representacion final para

un objeto es una linea que recorre las posiciones marcadas en cada dimension [5, 7].

o

Figura 1.2: Coordenadas paralelas.

El color de las lineas que representan los objetos puede ser elegido por varios criterios. El mas
simple es utilizar un color constante para todos los objetos. Un criterio que maximiza la calidad
de la imagen es seleccionar una dimensién para que sea el color del objeto, de tal forma que
puntos con diferentes valores en el atributo de color seran mostrados con diferentes tonos y los

similares seran mostrados con tonos equivalentes [5, 7].
Grafico de Andrews

Una idea similar para representar datos multiparamétricos es el grafico de Andrews (Obsérvese
la Figura 1.3). En esta técnica cada observacion es representada por una funcién f(t) que se
evalla en el intervalo [0,1]. Cada funcion es una serie de Fourier, cuyos coeficientes se igualan

a los valores de las dimensiones para cada observacion [17, 18].

Figura 1.3: Grafico de Andrews
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Esta técnica permite identificar con facilidad diferencias entre grupos de observacién, ya que
por lo general observaciones pertenecientes a un mismo grupo presentan una forma de la
funcion similar. Los andlisis sobre variables individuales resultan en cambio mucho mas
engorrosos [17]. La virtud fundamental de la técnica es que puede representar conjuntos de

datos de un tamafio relativamente grande y ademas con un nimero de dimensiones elevado.

1.3.2 Técnicas basadas en iconos

Las técnicas basadas en iconos tienen dos parametros que la caracterizan: el primero es el tipo de
figura que representard cada observacion, o sea, la forma del icono; el segundo pardmetro es la

forma en que se definira la posicién de cada icono en la imagen [5, 20].

Estas técnicas no sufren de pérdida de informacion. Se logra evitar la pérdida de informacién al

realizar una proyeccion de las dimensiones a diferentes atributos de un icono [5, 9].

Entre los métodos para crear iconos estan los rostros de Chernoff (Chernoff Face) y los campos de
estrellas (StarField). Ademas, suelen crearse editores de iconos para aplicaciones especificas [5,
9, 21]. Por otro lado, la solucién mas popular para la colocacién de los iconos en la imagen esta

basada en el uso de proyecciones [20].
Campo de estrellas

El campo de estrellas utiliza un algoritmo para componer los iconos, lo que le confiere cierta
generalidad. En la forma bésica el método utiliza dos dimensiones como coordenadas de
posicién en un eje imaginario [5, 21]. El resto de las dimensiones son normalizadas al intervalo
[0,1]. Estas coordenadas son el punto de inicio en el dibujado del icono. Las dimensiones
restantes se expresan a partir de lineas que parten del punto inicial y cuya longitud esta
determinada por el valor del atributo. Estas lineas o rayos que representan las diferentes
dimensiones estan dispuestos entre si con igual distancia angular, lo que genera una figura de
estrella. Frecuentemente los extremos de las lineas son conectados entre si. Esta variacion
elimina la silueta de estrella y crea una figura cerrada que suele presentar mas claramente las

caracteristicas del objeto [8]. En la Figura 1.4 puede observarse un ejemplo.
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Figura 1.4: Campo de estrellas

Todos los puntos del conjunto de datos pueden mostrarse con el mismo color, pero resulta muy
conveniente utilizar esta caracteristica para codificar algun atributo de interés. Igualmente
pueden usarse otros rasgos de la figura para codificar otras informaciones, como por ejemplo, la
calidad de los datos [22].

Una cuestién de particular importancia en la técnica es la estrategia de posicionamiento del
icono. En el proceso de posicionamiento de los iconos pueden usarse los datos de ciertas
dimensiones, que en el caso mas simple utiliza dos dimensiones y en caso de un nimero mayor

de dimensiones requiere el uso de proyecciones [20].

Se ha mencionado que la visualizacién de un conjunto de datos de gran tamafio resulta un reto
para técnicas geométricas y basadas en iconos. Al graficarlos suele surgir cierto desorden, que
esta originado por el tamafio de la figura que representa una observacion simple. A partir de
esta idea resulta I6gico concluir, que minimizando el espacio que ocupa un solo punto de datos

en la imagen se mejoraria la percepcion visual [4, 21, 23].

Las técnicas basadas en pixel son las mas eficientes cuando el nimero de dimensiones es
grande y cuando crece el numero de registros. Esto se debe a que utilizan un pixel para
representar cada atributo de una observacion. Los retos fundamentales en estos métodos son

la eleccion del color para cada elemento y el modo de posicionamiento de los pixeles [7, 24].

En este esquema el asunto principal es como colocar los pixeles en la imagen. Este tipo de
técnicas utilizan diferentes modos de posicionamiento para lograr diferentes objetivos. Colocar
los pixeles en la forma apropiada ofrece la posibilidad de observar informacién sobre

correlaciones, dependencias y regiones trascendentales. Dos de los modos de posicionamiento
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de los pixeles son: los Patrones Recursivos y los Segmentos Circulares [4].

La técnica de los patrones recursivos se basa en un posicionamiento recursivo general de atras
hacia delante de los pixeles. Esta particularmente dirigida a representar conjunto de datos con
un orden natural de acuerdo a un atributo, propiedad que la convierte en una opcion para

problemas de series de tiempo [5, 7, 24].

Los segmentos de circulo utilizan como imagen base un circulo que es dividido en segmentos
iguales a partir del origen. Cada segmento corresponde a un atributo del conjunto de datos.
Dentro de cada segmento el valor del atributo para cada registro de datos se representa con un
pixel simple. La colocacion de los pixeles comienza en el centro de la circunferencia y contintia

hacia fuera dibujando sobre una linea ortogonal al segmento [4, 25].

Debe observarse que los Unicos atributos visuales de estas técnicas son la localizacion de los
pixeles y la intensidad del color. De ello resulta que la eleccion del color sea un proceso de vital
importancia, que requiere escalas de colores elegidas cuidadosamente para cada uno de los
atributos [7, 24, 25].

1.3.3 Técnicas orientadas a pixel

Se ha mencionado que la visualizacion de un conjunto de datos de gran tamafio resulta un reto
para técnicas geométricas y basadas en iconos. Al graficarlos suele surgir cierto desorden, que
esta originado por el tamafio de la figura que representa una observacion simple. A partir de esta
idea resulta logico concluir, que minimizando el espacio que ocupa un solo punto de datos en la

imagen se mejoraria la percepcion visual [4, 21, 23].

Las técnicas basadas en pixel son las mas eficientes cuando el nimero de dimensiones es grande
y cuando crece el numero de registros. Esto se debe a que utilizan un pixel para representar cada
atributo de una observacion. Los retos fundamentales en estos métodos son la eleccion del color

para cada elemento y el modo de posicionamiento de los pixeles [7, 24].

En este esquema el asunto principal es como colocar los pixeles en la imagen. Este tipo de
técnicas utilizan diferentes modos de posicionamiento para lograr diferentes objetivos. Colocar los
pixeles en la forma apropiada ofrece la posibilidad de observar informacién sobre correlaciones,
dependencias y regiones trascendentales. Dos de los modos de posicionamiento de los pixeles

son: los Patrones Recursivos y los Segmentos Circulares [4].

La técnica de los patrones recursivos se basa en un posicionamiento recursivo general de atras
hacia delante de los pixeles (Obsérvese Figura 1.5). Est4 particularmente dirigida a representar
conjunto de datos con un orden natural de acuerdo a un atributo, propiedad que la convierte en

una opcion para problemas de series de tiempo [5, 7, 24].
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Figura 1.5: Patrones recursivos

Los segmentos de circulo utilizan como imagen base un circulo que es dividido en segmentos
iguales a partir del origen. Cada segmento corresponde a un atributo del conjunto de datos. Dentro
de cada segmento el valor del atributo para cada registro de datos se representa con un pixel
simple. La colocacion de los pixeles comienza en el centro de la circunferencia y continta hacia

fuera dibujando sobre una linea ortogonal al segmento [4, 25] (Obsérvese Figura 1.6).

Figura 1.6: Segmentos de circulo

Debe observarse que los Unicos atributos visuales de estas técnicas son la localizaciéon de los
pixeles y la intensidad del color. De ello resulta que la eleccién del color sea un proceso de vital
importancia, que requiere escalas de colores elegidas cuidadosamente para cada uno de los
atributos [7, 24, 25].

Después de caracterizar las diferentes técnicas de visualizacion asociadas a datos
multiparamétricos, y partiendo de las caracteristicas de los elementos a analizar y de los
resultados finales que se desean mostrar, la técnica que mejor se ajusta a la problematica a
resolver es la geométrica, particularmente los diagramas de dispersion, aunque es necesario
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acotar que no se utilizard esa técnica solamente, pues se afadirdn elementos de otras técnicas
que permitiran una mejor claridad en la imagen resultante. Por lo que ademas de los diagramas de
dispersion se utilizardn gréficos de barras e histogramas, que a pesar de estar entre las
representaciones graficas mas simples son de las més eficaces para mostrar con claridad los

elementos con dos dimensiones (valor y cantidad de repeticiones).

1.4 Elementos a tener en cuenta

Una de las razones en las que radica la potencia de la visualizacion esta en el hecho de que hay una
serie de operaciones de identificacion y reconocimiento que el cerebro realiza de forma “automatica”
sin necesidad de centrar nuestra atencién, por lo que manejar los objetos cuyo procesado es “pre-
atentivo” puede marcar la diferencia en una interfaz de usuario, sin dejar de lado lo que se conoce

como “distractores” [26].

Segun [27], la lista de caracteristicas que se procesan de forma pre-atentiva se pueden agrupar en
cuatro categorias bésicas:

- Color: tanto la diferencia de tonalidad como en intensidad.
- Forma: diferente orientacion, longitud, ancho, agrupacién espacial, etc.
- Movimiento: un objeto que se mueve dentro de un fondo o que parpadea.

- Localizacién espacial: localizaciéon 2D, profundidad estereoscdpica o concavidad/convexidad

(proveniente del sombreado).

1.5 Herramientas existentes

Debido al auge de la visualizacion en las diferentes ramas de la ciencia y en conjunto con el
desarrollo de la informética y sus aplicaciones, muchas empresas a nivel mundial se han dedicado a
la implementacion de herramientas y paquetes especializados en el area, tanto privativos como libres.
Dentro de los sistemas de visualizacién privativos se destacan herramientas como AVS/Express [28] y
Amira [29], dentro de los libres se destacan Khoros [30] y Vis5D [31], implementados en diferentes

versiones del lenguaje C y disponibles para la mayoria de las distintas plataformas existentes.

Todas estas son herramientas de visualizacion de propésito general, poseen médulos para realizar los
diferentes tipos de técnicas de Visualizacion Cientifica (gréficos en 2D, 3D, entre otros) y para

determinadas areas, como la biologia molecular, la neurociencia, las ciencias de la tierra, etc.
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1.5.1 AVS/Express

AVS/Express es una herramienta de software propietario disefiada para cientificos, investigadores
y otros profesionales técnicos que requieren de un amplio conjunto de funcionalidades de
visualizacién de datos y analisis. Proporciona una tecnologia de Ultima generacién para la creacién
de aplicaciones de graficos avanzados, procesado de imagen, visualizacibn de datos y
presentacion técnica. Esta desarrollado por Advanced Visual Systems Inc. (AVS). Posee versiones
para trabajar tanto en las diferentes versiones de Windows como en las de GNU/Linux y en Mac
OsS.

La dltima versién de AVS/Express es la 7.2 y se comercializa en diferentes ediciones:
- AVS/Express Visualization Edition

Incluye un subconjunto de los médulos de visualizacion de AVS/Express Professional Edition.
En concreto incorpora aquellos médulos especificos para la visualizacién de datos, procesado
de imagen y disefio de interfaces de usuario, y como Express Professional, permite un completo

desarrollo C/C++.
- AVS/Express Professional Edition (o Developer Edition)

Es un entorno de desarrollo de aplicaciones de visualizacion, que permite el rapido prototipaje y
construccion de aplicaciones comerciales y cientificas que requieren de funciones graficas y de
visualizacion interactivas. Utiliza el lenguaje de programacion C/C++ que facilita la construccién

de aplicaciones con necesidades de gestion extensiva de datos.

- AVS/Express Multipipe Edition

1.5.2 Amira

Es un sistema de software extensible para la visualizacién cientifica, analisis de datos y
representacion de datos en 3D y 4D. Desarrollado y comercializado por Visage Imaging GmBH,
Berlin en cooperacion con Zuse Institute Berlin (ZIB). Presenta una interfaz de usuario flexible y su
arquitectura modular la convierten en una herramienta universal para el procesamiento y analisis

de datos en varias modalidades.

Tiene gran cantidad de opciones para importar imagenes en disimiles formatos de los utilizados
por equipos médicos en diversas ramas. Para los desarrolladores permite la creacion de médulos
nuevos y personalizados, la implementacion de lectura y escritura en nuevos formatos y

programacion en el lenguaje C++.

Como producto comercial Amira debe ser comprado en forma de licencia o subscripcion

académica. Posee una muy completa version de evaluacion por tiempo limitado que esta
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disponible en linea. Posee versiones para trabajar tanto en las diferentes versiones de Windows
como en las de GNU/Linux y en Mac OS. La ultima version disponible es Amira 5.4.2 que fue

lanzada en marzo de 2012.

En ocasiones Amira es errbneamente confundido con un producto llamado Avizo, este ultimo es
una derivacion del primero pues su implementacion tiene como base la version de Amira del afio
2009, desarrollado por la compafia VSG (Visalization Sciences Group). Avizo es una aplicacion de
software comercial de propoésito general utilizada para la visualizacion y andlisis de datos
cientificos e industriales. Posee versiones para trabajar tanto en las diferentes versiones de
Windows como en las de GNU/Linux y en Mac OS. La ultima versién disponible es Avizo 7.0 que

fue lanzada en diciembre de 2011.

1.5.3 Khoros

En los comienzos del desarrollo de esta herramienta, su propietario era la empresa Khoral
Research, Inc., que establecia una serie de requisitos para la adquisicién de la herramienta, y la
licencia de distribucion menos restrictiva era la de libre acceso que permitia obtener la herramienta
sin pagar, pero con derechos de distribucion limitados y el trabajo derivado solamente era
solamente para uso interno de la entidad. Siendo las demas licencias restrictivas y pagando
anualmente un impuesto. Pudiendo utilizarse sobre sistemas GNU/Linux y BSDI entre otras
plataformas dependiendo del hardware. Esta desarrollado en C++ y diferentes versiones de C
segun la plataforma. En 1994 fue comprado por Accusoft Corporation y paso a llamarse VisiQuest,
actualmente forma parte del paquete de herramientas llamado ImageGear, perdiendo el anterior

nombre. Disponible en cinco ediciones, en dependencia del ambiente de desarrollo.

ImageGear for .NET
- ImageGear Professional
- ImageGear for Silverlight
- ImageGear for Java
- ImageGear Medical

Siendo en estos momentos enteramente privativo.

1.5.4 Vis5D

Es un sistema de visualizacion en 3D usado fundamentalmente para visualizar en 3D simulaciones
del tiempo. Fue el primer sistema en producir imagenes animadas 3D completamente interactivas

de conjuntos de datos volumétricos dindmicos en el tiempo, y el primer sistema de visualizacién en
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3D de cddigo abierto. Su licencia es GNU GPL. Puede ejecutarse sobre sistemas GNU/Linux y

sobre Windows (cumpliendo determinadas restricciones de software).

Vis5D brinda opciones de manipulacion de memoria, para que grandes conjuntos de datos puedan
ser visualizados en espacios de tiempo individuales sin la necesidad de calcular los gréficos sobre
la secuencia completa de tiempo de la simulacién. Ademas brinda una API facilitando a los

programadores de otros sistemas la incorporacién de nuevas funcionalidades.

Vis5D+ surge como un repositorio central de versiones mejoradas y desarrollo sobre Vis5D, un
programa de visualizacion volumétrico de cddigo abierto basado en OpenGL para conjuntos de

datos cientificos en 3+ dimensiones.

1.5.5 JFreeChart

No es un sistema en si, sino una biblioteca que los programadores pueden utilizar en sus
programas para la construccion de variados tipos de graficas (graficos de barra, de pastel,
diagramas de dispersion, graficas de tiempo, etc.). Estd implementado en el lenguaje Java y posee
una licencia LGPL (GNU Lesser General Public Licence), lo que permite que el software derivado
pueda licenciarse de forma libre o privativa y se distribuye gratuitamente conjuntamente con su
documentacion, comercializandose Unicamente por el autor una muy completa guia del
programador que ayudaria a un entendimiento mas completo de la biblioteca y una mejor
explotacién de las potencialidades que presenta. Tiene canales de retroalimentacion para el
reporte de errores y un sistema para aceptar mejoras en el cédigo interno y contribuciones de

programadores.

Permite ademas exportar las gréficas a diferentes formatos (jpeg, png, pdf, entre otros) y a la hora
de su uso la personalizacién de las graficas a mostrar cambiando la orientacion de los ejes, el
tamafo de las unidades de medida, entre otras muchas funcionalidades. Producto del lenguaje en
el que fue implementado puede utilizarse tanto en aplicaciones web como en aplicaciones de

escritorio.

En noviembre de 2011 fue liberada la ultima versién 1.0.14, siendo la version anterior (la 1.0.13) la

mas popular hasta el momento con cerca de medio millon de descargas.

Ha sido ampliamente utilizado por numerosas compafias, por lo que forma parte de gran cantidad

de productos disponibles en la red.

Luego de analizar un pequefio grupo de las herramientas existentes y considerando las

caracteristicas actuales del DBAnalyzer, al que se le adicionardn nuevas funcionalidades,

especificamente la de visualizar los reportes de posibles errores, la biblioteca JFreeChart se ajusta

perfectamente, pues no hace falta cambiar absolutamente nada en la estructura actual del sistema al
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estar implementados en el mismo lenguaje de programacion. La otra gran ventaja es que tienen

licencias afines y se distribuye de forma gratuita.

El resto de las herramientas analizadas a pesar de ser muy eficientes y poseer gran uso y aplicacion,
tienen el gran inconveniente del costo monetario asociado a su utilizacion y el lenguaje en el que

fueron implementadas, lo que limitaria la portabilidad a varias plataformas del software resultante.
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Capitulo 2

Como parte del proyecto de investigacion se procede a la implementacion de una nueva version de la
herramienta DBAnalyzer. En el presente capitulo se tiene como objetivo mostrar los elementos
necesarios para adicionar la funcionalidad al DBAnalyzer de visualizacion de los datos, y se
mostrardn las tecnologias utilizadas durante el desarrollo, asi como los principales artefactos

generados durante el disefio e implementacion de la herramienta propuesta.

2.1 Caracteristicas de la herramienta DBAnalyzer

La herramienta DBAnalyzer fue concebida desde sus inicios de tal forma que el analizar diferentes
bases de datos no se tornara en una tarea tediosa y ademas en hacer una busqueda y deteccion
efectiva de posibles errores en las bases de datos analizadas. En su primera version solamente se
generaba un reporte en modo texto, este reporte mostraba los datos estadisticos de cada elemento,
es decir, de los diferentes campos de las tablas seleccionadas a analizar. Si el campo analizado es de
tipo entero, real o0 moneda la herramienta calcula el valor maximo, el minimo, la media, la moda, la
cantidad de ceros, cuantos elementos vacios tiene, la cardinalidad (cantidad de valores diferentes), la
desviacion estandar y los posibles valores que pueden estar fuera de rango, calculo que se hace
teniendo en cuenta el valor de la media y la desviacién estandar. Si el campo es de tipo cadena
determina la cantidad de valores diferentes que hay (cardinalidad), lista cada uno de los valores del
campo junto con su por ciento de ocurrencia y la cantidad de veces que aparece, ademas de cuantos
elementos vacios y nulos tiene. Si es de tipo fecha determina cuantas fechas distintas hay y cuantos
elementos vacios y nulos tiene dicho campo. Producto de la cantidad de datos que se pudieran
almacenar, estos reportes en modo texto no resaltan ningun valor en especifico y solamente se veian

los datos estadisticos referentes al campo.

Esta nueva version permitird generar un reporte en modo grafico que en dependencia del tipo de
campo que se analice resalte los posibles valores con problemas, ademas de mostrar visualmente y
con diferenciacion de colores cada uno de los valores con la cantidad de veces que se repite,

dependiendo ademas del tipo de grafica que se muestre.

2.1.1 Modelo de Dominio

No existe un negocio definido para esta investigacion, pues esta orientada al desarrollo de una
herramienta que permite el analisis de bases de datos con el fin de identificar los posibles errores
gue tenga en los diferentes campos. Por lo antes explicado es que se realiza un modelo de

dominio para identificar y describir los componentes del sistema a implementar.
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Figura 2.1 Modelo de Dominio de la herramienta DBAnalyzer.

En la Figura 2.1 se muestra la relacion existente entre las entidades o clases, es posible
apreciar como el administrador (usuario que manipulara la herramienta) accede a la aplicacion,
gue debe conectarse a un sistema gestor de base de datos (SGDB) compuesto por una o
muchas bases de datos y estas a su vez contienen una 0 muchas tablas. La aplicacion realiza
el andlisis de los elementos correspondientes generandose un reporte que luego debe

mostrarse en modo texto y gréfico.

2.1.2 Requerimientos del sistema

Los requerimientos funcionales y no funcionales fueron identificados partiendo de la version
anterior de la herramienta y las nuevas necesidades a adicionar. A continuacion se muestran de

manera general.

Requerimientos Funcionales
ADMINISTRADOR

RF 1 Permitir conectarse a las Bases de Datos

Descripcion: Permitir la conexion al SGBD que puede ser PostgreSQL o MySQL luego que el

administrador introduzca la direccién (URL) del servidor y nombre de la BD.
RF 2 Autenticar usuario

Descripcion: Teniendo ya establecido los datos de la conexion el sistema debe permitir las
diferentes variantes de conexion, las cuales son: la autenticacién mediante nombre de usuario y
contrasefia, utilizando usuario solamente y mediante usuario anénimo, siempre y cuando el

gestor de base de datos lo permita.
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RF 3 Analizar tablas

Descripcion: Luego de establecer la conexiébn se muestran todas las tablas que componen la
base de datos a analizar, el sistema debe permitir seleccionar las tablas deseadas, pudiendo
ser una de ellas, varias (en cualquier orden), o todas las tablas. Luego de escogerlas se
procede al andlisis de todos los campos de las tablas seleccionadas, que no es mas que

almacenar en una lista los valores que tengan cada uno de los campos.
RF 3.1 Mostrar tablas de la BD.
RF 3.2 Permitir escoger una tabla.
RF 3.3 Permitir escoger varias tablas.
RF 3.6 Permitir escoger todas las tablas.
RF 3.7 Permitir analizar una tabla.
RF 3.8 Permitir analizar varias tablas.
RF 3.9 Permitir analizar todas las tablas.
RF 4 Gestionar reporte

Descripcion: Luego de analizar las tablas seleccionadas el sistema debe generar y guardar el
reporte de estas en dos variantes, modo texto y grafico, luego debe permitir buscarlos y
mostrarlos, para en el caso de los reportes graficos permitir guardar como archivo pdf una

gréafica especifica de reporte.

RF 4.1 Generar reporte modo texto.

RF 4.2 Buscar reporte modo texto.

RF 4.3 Mostrar reporte modo texto.

RF 4.4 Generar reporte modo grafico.

RF 4.5 Buscar reporte modo gréfico.

RF 4.6 Mostrar reporte modo grafico.

RF 4.7 Guardar grafica de reporte como archivo pdf.
Requerimientos no funcionales

- Apariencia o Interfaz Externa

e El disefio de la interfaz deberd ser claro y preciso para guiar al usuario en los
procesos a realizar. Para una mejor visualizacion debe utilizarse una resolucion de
1024x768 pixeles.

Debe permitir:
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Diferenciar cuando autenticar utilizando usuario y contrasefia y cuando autenticar

con usuario anénimo.

Mostrar en ventanas diferentes los procesos de conexion a base de datos, mostrar
reporte texto y mostrar reporte grafico, estando el primero en la principal y el resto

accesibles mediante menus.

Una vez que la conexion se establezca y se muestren las tablas de la base de
datos, hacer de varias formas una misma funciéon, de manera que esta se pueda
hacer més rapido, es decir, la accion de seleccionar varios elementos de uno en

uno o todos a la vez con un solo clic.

Utilizar una barra de progreso para el proceso de analisis de las bases de datos y

el guardado de los reportes en disco.

Abrir el reporte texto en una interfaz que no permita la modificacién de los datos

contenidos en este.

Mostrar los resultados del reporte grafico utilizando una estructura jerarquica
(similar a la usada por los sistemas operativos para mostrar directorios y archivos),

de forma tal que se sepa la tabla a que pertenece cada campo.

Utilizar solo graficos de barra, diagramas de dispersion e histogramas, por las

caracteristicas de los elementos a mostrar.

Seleccionar desde un menu el tipo de grafica que se desea utilizar para visualizar

los resultados.

Seleccionar desde un menu diferentes temas para visualizar las graficas segun las

preferencias del usuario.

Mostrar una leyenda en las gréficas para saber el significado de cada elemento

utilizado.

Mostrar en una nueva ventana los mensajes de error cada vez que estos ocurran.

Portabilidad

El sistema debe ser multiplataforma.

Seguridad

El sistema no almacenara ni mostrara las contrasefias proporcionadas mediante la

autenticacion a las bases de datos.

La conexion a las bases de datos debe hacerse en modo de solo lectura.
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e Abrir los descriptores de archivos solamente cuando se utilicen y cerrarlos apenas

dejen de usarse estos.

e Mostrar dialogos de confirmacion cada vez que se vaya a escribir por primera vez

en un archivo.
- Confiabilidad

e Una vez que se conecte a una base de datos y muestre sus tablas no cambiar los
datos de la conexién a no ser que se quiera realizar el analisis a otra base de

datos.
- Legales

e Las herramientas de desarrollo y bibliotecas a utilizar deben ser libres o de cédigo

abierto.
- Restricciones de laimplementacion
e Se programara en lenguaje Java, en la herramienta NetBeans.
e Solo permitira conexiones a BD en PostgreSQL y MySQL.
- Ayuda
e El sistema contara con un breve manual de ayuda al usuario.
- Hardware recomendado
e 2 GB o0 mas de capacidad en el disco duro.
e Microprocesador de 1.0 GHz o superior.
e 512 MB de memoria RAM o superior (256 MB minimo).

e Tarjeta de red de 100 Mbps o superior.

2.1.3 Modelado del sistema
Actores del Sistema

A continuacién se realiza una breve descripcion de los actores que intervienen en el sistema

DBAnalyzer.

Actor Descripcién

Usuario encargado de ejecutar la aplicacion y de realizar todas las
ADMINISTRADOR ) )
operaciones necesarias para obtener los resultados esperados.

Modelo de Casos de Uso del sistema
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Figura 2.2 Diagrama de casos de uso herramienta DBAnalyzer.
Descripcién de los Casos de Uso

CUS Conectar BD

Caso de Uso

Conectar BD

Actores

Administrador

Resumen

El caso de uso inicia cuando el administrador escoge el gestor de base
de datos al que se va a conectar e introduce los datos correspondientes

a esta conexion.

Precondiciones

El administrador debe conocer la direccion del servidor, el nombre de la
base de datos a la que se va a conectar y el usuario y contrasefia para
establecer la conexion.

Referencias

RF 1, RF 2

Prioridad

Critica

CUS Analizar Tabla

Caso de Uso

Analizar Tabla

Actores

Administrador

Resumen

El caso de uso inicia cuando se muestran las tablas por la que esta
compuesta la base de datos a la que se conecté y el administrador

procede a seleccionar aquellas tablas a las que va a realizar el andlisis.

Precondiciones

La conexion con el servidor de base de datos debe haberse establecido

Referencias

RF 3, RF 3.1, RF 3.2, RF 3.3, RF 3.6, RF 3.7, RF 3.8, RF 3.9

Prioridad

Critica

CUS Visualizar Reporte Texto
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Caso de Uso

Visualizar Reporte Texto

Actores

Administrador

Resumen

El caso de uso inicia una vez que el administrador haya realizado el
andlisis de las tablas deseadas y haya guardado en disco el archivo

conteniendo el reporte en modo texto.

Precondiciones

El andlisis de las tablas deseadas debe haberse realizado.

Referencias

RF 4, RF 4.1, RF4.2, RF 4.3

Prioridad

Critica

CUS Visualizar Reporte Grafico

Caso de Uso

Visualizar Reporte Grafico

Actores

Administrador

Resumen

El caso de uso inicia una vez que el administrador haya realizado el
andlisis de las tablas deseadas y haya guardado en disco el archivo

conteniendo el reporte en modo gréafico.

Precondiciones

El analisis de las tablas deseadas debe haberse realizado.

Referencias

RF 4, RF 4.4, RF 45, RF 4.6

Prioridad

Critica

CUS Guardar Grafica como pdf

Caso de Uso

Guardar Grafica como pdf

Actores

Administrador

Resumen

El caso de uso inicia una vez que el administrador esté visualizando el

reporte gréafico.

Precondiciones

Debe estarse realizando la visualizacién del reporte grafico.

Referencias

RF 4, RF 4.7

Prioridad

Auxiliar

2.2 Disefio de la herramienta DBAnalyzer

Para implementar las funcionalidades necesarias es preciso identificar y construir los artefactos del

disefio correspondientes a los casos de uso de la herramienta.

Diagramas de colaboracion

Los diagramas de interaccion se utilizan para modelar los aspectos dindmicos de un sistema, lo
gue trae consigo modelar instancias concretas o prototipicas de clases interfaces, componentes y

nodos junto con los mensajes enviados entre ellos, todo esto se denomina flujo de control. Estas
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operaciones se llevan a cabo en el contexto de un escenario que ilustra un comportamiento de
dicho sistema. Existen dos tipos de diagramas de interaccibn en UML, los Diagramas de
Colaboracién (dimensién estructural) y los Diagramas de Secuencia (dimension temporal). Los
diagramas de colaboracion destacan la organizacion de los objetos que participan en una
interaccion, se construyen colocando en primer lugar los objetos que participan en la colaboracion
como nodos del grafo, a continuacién se representan los enlaces que conectan esos objetos como
arcos del grafo y por ultimo, estos enlaces se adornan con los mensajes que envian y reciben los
objetos. Poseen dos caracteristicas que los distinguen de los diagramas de secuencia, una de
ellas es el camino, el cual indica como se enlaza un objeto a otro y la otra es el nimero de
secuencia el que indica la ordenacion temporal de un mensaje o el orden en que estos se llevan a
cabo [32].

1: Emviar datos de la conexion 2 Verficar estado de la conexion
» ( ) » ()
Cl_Main Visual - CE BD
Administrador 3: Mostrar resultados de la conexion -

Figura 2.3 Diagrama de Colaboracion del CUS Conectar BD.

O

CE_Tabla

3: Analizar Campo

1: Seleccionar campos 2: Consultar tipo de campo O

» ( ) »>
CC_AnalzarCampo

Administrador Cl_MainVisual

O
4: Crear archivo de reporte

CE_aArchivo

Figura 2.4 Diagrama de Colaboracion del CUS Analizar Tabla.

1: Seleccicnar archivo de reporte 2: Acceder al archivo de reporte 3: Obtener datos del reporte
<«
Cl_ReporteTextoVisual CC_Gesti ReporteText: CE_Archi
Administrador -napone] exiovizua 4: Mostrar Reporte texto —\=eslionarhepons laxio A

Figura 2.5 Diagrama de Colaboracion del CUS Visualizar Reporte Texto.
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1: Seleccionar archivo de reporte 2! Acceder al archivo de reporte f 3: Obtener datos del reporte

<« CC_GestionarR Grafi
Cl_VisualizadorGrafice 4. Mostrar reporte grafico -GestionarReporteGrafico CE_Archive
Administrador

Figura 2.6 Diagrama de Colaboracion del CUS Visualizar Reporte Gréfico.
Diagrama de clases

Un diagrama de clases del disefio es un diagrama que describe graficamente las especificaciones
de las clases existentes en un producto de software asi como de las interfaces involucradas. Estos
diagramas contienen informacién util para el usuario como por son por ejemplo clases,
asociaciones y atributos, interfaces con sus operaciones y constantes, métodos, informacién sobre
los tipos de atributos, navegabilidad y dependencia existente. A diferencia de un modelo
conceptual, un diagrama de clases del disefio contiene las definiciones de las entidades del
software en vez de conceptos del mundo real. Pero como en UML no esta bien definido el
concepto de diagrama de clases disefio, este se sirve de un término genérico denominado

Diagrama de Clases [32].

El diagrama de clases perteneciente a la herramienta DBAnalyzer, esta compuesto por tres
paquetes de clases, el paquete “interfazgrafica” que contiene las clases referentes a las interfaces
de la aplicacién, el paquete “dbanalyzer” con las clases referentes al andlisis de los diferentes
campos de las bases de datos y la generacion de reporte en modo texto y el paquete
“reportegrafico” que contiene la estructura de como guardar un objeto con el reporte gréafico, asi
como la generacion de las diferentes gréficas. Los dos primeros paquetes mencionados fueron
implementados completamente en la versién anterior, por lo que solamente se mostrara el

diagrama de las nuevas clases implementadas (Figura 2.7) y su explicacion.

A la hora de implementar la nueva funcionalidad para la herramienta, en principio siempre se tuvo
en cuenta la separacion entre los elementos pertenecientes a la interfaz gréafica y la l6gica, esto
para garantizar ante cualquier solicitud de cambio no tener que reprogramar todo y evitar asi la

repeticion innecesaria de codigo fuente. Partiendo de lo anterior se implementd lo siguiente:
ChartInfoGranLista tiene como atributos:
- BaseDatos de tipo cadena que representa el nombre de la base de datos.

- ListaTablas que va a ser una lista de objetos de tipo CharlnfoLista que contiene la informacion

de cada una de las tablas de la base de datos.
ChartInfoLista tiene como atributos:

- Tabla de tipo cadena que representa el nombre de la tabla.
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- ListaCampos que va a ser una lista de objetos de tipo Chartinfo que contiene la informacion de

cada uno de los campos que tiene la tabla.

ChartInfo tiene como atributos:

DatosGrafica de tipo Grafica, con la informacion necesaria para generar la grafica

correspondiente al campo.
- NombreCampo de tipo cadena que representa el nombre del campo.

- TipoDato de tipo cadena que representa el tipo de dato que contiene y puede tener uno de los

LT

valores siguientes: “Entero”, “Real” o “Cadena”.
- CantidadVacios de tipo entero con la cantidad de elementos vacios que tenga el campo.
- CantidadNulos de tipo entero con la cantidad de elementos nulos que tenga el campo.
- Cardinalidad de tipo entero con la cantidad de elementos diferentes que tenga el campo.
- CantidadTotalElementos de tipo entero con la cantidad total de elementos que tenga el campo.

Grafica tiene como atributos:

ArregloEntero es una lista de enteros y se va a utilizar para almacenar los valores en caso que

el campo a analizar sea de tipo “Entero”.

- ArregloReal es una lista de reales y se va a utilizar para almacenar los valores en caso que el

campo a analizar sea de tipo “Real”.

- ArregloCadena es una lista de cadenas y se va a utilizar para almacenar los valores en caso

que el campo a analizar sea de tipo “Cadena”.

- ArregloCantidad es una lista de enteros, donde en cada posiciobn de esta lista va a estar
representada la cantidad de veces que se repita el valor correspondiente en esa misma

posicion de la lista ArregloEntero, ArregloReal o ArregloCadena segin sea el caso.
- media es de tipo real y va a representar la media en caso que el campo sea numeérico.

- Dstd es de tipo real y va a representar la desviacion estandar de los valores en caso que el

campo sea numeérico.
Ademas de las mencionadas anteriormente fueron implementadas las clases:
- GraficoBarras
- DiagramaDispersion
- Histograma

Cada una con los métodos necesarios para la visualizacién de los datos mediante graficos de

barras, diagramas de dispersion e histogramas respectivamente, siempre teniendo en cuenta el
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tipo de dato a visualizar.

Esta variante de implementacion presenta las ventajas:

Al generar el reporte y luego cargando el archivo resultante se pueden visualizar las graficas,
solamente se necesita la conexién con el servidor a la hora de la generacion del reporte

gréfico.
El tiempo en el que la conexién con el servidor esta establecida es el minimo posible.

El archivo generado con el reporte grafico ocupa poco espacio en disco (en dependencia
directa con el volumen de datos analizados).

Permite poder modificar cualquier otra parte del codigo fuente de la aplicacion sin tener que

reanalizar las bases de datos para generar un nuevo reporte.

En tiempo de ejecucion se puede cambiar el tipo de grafica con el que se visualiza determinado

campo sin necesidad de realizar mas de un analisis a la base de datos.

No es necesario analizar la base de datos completa, pudiendo seleccionar solamente las tablas
de mayor interés al usuario.

Y como desventajas:

Si cambian los datos de algliin campo en la base de datos se debe realizar otro andlisis para
tener los datos actualizados.

Generar las graficas en tiempo de ejecucién puede traer como consecuencia que para un
campo con gran cantidad de elementos se sobrecargue el procesador a la hora de tratar de

visualizar el reporte de dicho campo.
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Figura 2.7 Diagrama de clases del paquete “reportegrafico”.

Diagrama de componentes
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Figura 2.8 Diagrama de componentes.

2.3 Implementacion de la herramienta DBAnalyzer

Para la implementacién de esta nueva version del DBAnalyzer se utilizaron una serie de

tecnologias y herramientas las cuales se describiran a continuacion.

Lenguaje unificado de modelado: UML (en inglés: Unified Modeling Languaje) es un lenguaje
utilizado para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que
involucra una gran cantidad de software [33], es de los mas utilizados ya que ofrece un estandar
para describir un plano o modelo del sistema en el cual se incluyen los conceptos de proceso de
negocio asi como funciones del sistema. UML en su funcionamiento emplea los siguientes tipos de
diagramas [32]: de estructura estatica (clases, objetos y casos de uso), de comportamiento

(interaccion, estado, actividad) y de implementacion (componentes, despliegue).

Herramienta CASE (por sus siglas en inglés: Computer Aided Software Engineering): Visual

Paradigm es una suite de trabajo (entiéndase por suite: varias herramientas dentro de una sola)
facil de utilizar, la cual cuenta con herramientas para el disefio de diagramas y los artefactos que
se generan durante los ciclos de desarrollo de software. Permite ademas la integracién con otros
IDEs de desarrollo como NetBeans y Eclipse. En la UCI se cuenta con la licencia para esta suite, lo

cual facilita las condiciones de uso [34].

Lenguaje de programacion: Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, libre y
portable. La portabilidad viene dada por el hecho de que el compilador del lenguaje genera un

codigo binario (bytecode) el cual es interpretado por la Maquina Virtual de Java (JVM por sus
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siglas en inglés: Java Virtual Machine), por lo que un programa escrito en Windows puede ser
interpretado en un entorno libre, con solo disponer de la maquina virtual para dichos entornos y

viceversa.

IDE de desarrollo: Netbeans es un entorno de desarrollo libre y de cédigo abierto que soporta
varios lenguajes, entre ellos Java [35]. Esta desarrollado en este mismo lenguaje y facilita el

desarrollo de aplicaciones.
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Capitulo 3

Una vez concluido el proceso de disefio e implementacién de la herramienta DBAnalyzer en su

version 2.1, se procede a realizar el andlisis correspondiente sobre la factibilidad de su uso, pasando

por las ventajas y desventajas de la variante de implementacion utilizada.

3.1 Ventajas y desventajas de la variante de implementacion

Dentro del epigrafe 2.2 perteneciente al capitulo anterior, se mencionaron un conjunto de ventajas

y desventajas de la implementacion de la herramienta, pero aquellas vienen dadas desde el punto

de vista de disefio, siendo las mismas independientemente del lenguaje de programacion a utilizar,

las que se relacionan a continuacion fueron determinadas producto del uso de esta.

Ventajas de la herramienta:

Es multiplataforma, puede ejecutarse tanto sobre sistemas Windows como GNU/Linux,
teniendo solamente como prerrequisito el tener la maquina virtual de Java instalada para la

plataforma en cuestion.

Las graficas poseen opciones de acercamiento mediante la seleccion de un area determinada

con el mouse, permitiendo ver con mayor precision un conjunto de datos determinado.

En las gréficas en el caso de los valores numéricos se hace una diferenciacion con colores

diferentes entre los elementos validos (de azul) y los posibles elementos con errores (de rojo).

En las graficas para los valores de tipo cadena, estas se ordenan alfabéticamente, permitiendo
asi aparte de ver la repeticion de cada una, elementos que pudieran haber sido mal escritos
(con alguna letra diferente) quedarian cercanos, pudiendo identificarse de forma facil (excepto

posiblemente en los casos que la letra diferente sea la primera).

Desventajas:

Al analizar bases de datos muy voluminosas, producto de los datos almacenados en memoria
puede producirse el error de falta de espacio en la pila de ejecucion del Java
(java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space), para esto se pueden tener dos soluciones
alternativas, incrementar el tamafio de la pila de ejecucion y realizar el analisis de la base de

datos en varias iteraciones.

Al mostrar el reporte grafico de un campo con una cardinalidad muy grande, por ejemplo 12000
elementos 0 mas, la grafica en su conjunto no es muy clara (producto de la misma resolucion

de pantalla), por lo que el analisis de ese campo debera realizarse por etapas.

Si los valores minimo y maximo en campos numéricos estdn muy separados, entonces si la
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grafica seleccionada es por ejemplo un histograma, las barras de este seran muy finas, en
caso de ser un diagrama de dispersion los puntos serdn muy pequefios. Esta dificultad la

compensa el hecho de poder seleccionar una parte de la grafica y hacerle un acercamiento.

Destacando ademas la forma en que se puede realizar el analisis de los diferentes tipos de datos
mediante la utilizacion de la herramienta toda vez que se tenga el archivo generado con el objeto
serializado del contenido de la base de datos. Al mostrar una gréfica determinada (de un campo de
alguna de las tablas que contenga), se pueden ver los datos asociados a un valor, solamente al dar
clic sobre el elemento correspondiente en la gréfica, y se veran las tuplas donde este aparezca.

Valorando asi en el entorno donde est& si realmente es un posible error.

3.2 Andlisis de los datos

Los metadatos guardados en el esquema de una base de datos son insuficientes para asegurar la
calidad de los datos de dicha base. En la mayoria de los casos, solo algunas reglas de integridad
son declaradas y almacenadas en el esquema. Por ello es importante analizar las instancias
actuales para obtener metadatos reales (reingenieria) y patrones inusuales de los datos. Los

metadatos ayudan a encontrar problemas en la calidad de los datos.

Existen dos formas de realizar andlisis de los datos: realizando un perfil de los datos y utilizando

mineria de datos [36].

El perfil de los datos centra el andlisis de las instancias en atributos individuales. Se deriva
informacién tal como: tipo de dato, longitud, rango de valores, valores discretos y su frecuencia,
varianza, unicidad, ocurrencia de nulos, patrones tipicos de cadena. Todos estos elementos

pueden dar una vision exacta de los datos, de su calidad. [37]

La mineria de datos, por su parte, ayuda a descubrir patrones de datos en conjuntos grandes de
datos. Se utilizan modelos descriptivos de mineria de datos, los cuales incluyen clustering,
sumarizacion, descubrimiento de asociaciones, descubrimiento de secuencias. Se pueden derivar
dependencias funcionales, algunas reglas de negocio, las cuales pueden servir para completar

datos ausentes, descubrir datos ilegales, identificar duplicados, etc.

A partir de estas ideas se construyé una herramienta computacional que es capaz de realizar el

perfil de datos almacenados en una base.

El perfil de los datos puede ser importante para detectar problemas presentes. En la Tabla 3.1 se

dan algunos ejemplos:

Problemas | Metadato Ejemplos/heuristicas

Valores cardinalidad Ej. Si cardinalidad(sexo)>2 indica problemas.

35



ilegales max, min Los valores max, min no deben estar fuera del rango permitido.

varianza, desviacion La varianza y desviacion no deben ser mayores que el umbral.
Errores valores de atributos Ordenando los valores de un atributo, hace que datos con
ortograficos errores ortograficos queden cerca y puedan detectarse.
Valores valores nulos Por ciento / nUmero de valores nulos.
ausentes valores por defecto La presencia de valores por defecto puede indicar realmente un
valor nulo.

Duplicados cardinalidad+unicidad | La cardinalidad del atributo debe coincidir con el nimero de filas.

valores de atributos Ordenar los valores por el nimero de ocurrencias.

Mas de una ocurrencia indica duplicados.

Tabla 3.1 Perfil de datos.

Esta herramienta realiza un analisis de cada uno de los atributos de la base y determina:
Para todos los datos

- Tipo de dato.

- Cantidad de valores ausentes.

- Cardinalidad.

Para datos numéricos

- Valores maximo y minimo.

- Valor medio, moda, desviacion estandar.

- Contar ceros (pueden indicar valores ausentes).

Para datos tipo cadena

- Contar cadenas vacias (pueden indicar valores ausentes).

- Valores y cantidad de repeticiones de cada uno.

3.3 Resultados del trabajo con la herramienta DBAnalyzer

Al tener disponible la actual versién del DBAnalyzer se realiz6 el andlisis de una serie de bases de
datos con vistas a verificar la eficacia de la herramienta. Para ello se va a desglosar este andlisis
segun los tipos de campos analizados junto a los resultados correspondientes. Entre las bases de
datos analizadas se encuentra la del sitio del graduado de la Universidad de las Ciencias
Informéticas (UCI), la del portal de noticias “Entérate”, entre otras mas pertenecientes a proyectos

productivos.
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3.3.1 Base de datos del portal del graduado

La base de datos del portal del graduado, se encuentra sobre el sistema gestor de base de
datos PostgreSQL en su version 9.1, esta compuesta por un total de 118 tablas y luego de

analizarla con el DBAnalyzer se encontraron los siguientes detalles:
Campos numéricos de tipo entero

En el campo “field_efemeride dia value” de la tabla “content type efemeride”, donde los
valores numéricos que almacena se corresponden con los dias del mes, hay 8 valores en cero
(ver Figura 3.1).

Analisis del Campo "field_efemeride_dia_value" en la Tabla
"content_type_efemeride"
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Figura 3.1 Histograma con los valores almacenados en “field_efemeride_dias_value”.
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| £ DBanalyzer 2.1 - Visualizador de valores “-.._ — ” u

Tabla "content_type_efemeride™

vid nid field_efemeride_texto_value | field_efemeride_texto_format | field_efemeride_dia_value | field_efemeride_mes_value | field_efemeride_anno_value
545 545 =p==img style="margin: 3px; fl... 18449
706 706 =p==img style="margin: 3px; fl... 1923
1191 1191 [NULL
1192 1192 |NULL
1233|1233 |NULL
| 1289 [1289  |NULL
1433 1433 |=p style="text-align: justify,"=Q...
1609 1609  |=p=<img style="margin: 3px; fl...

FEEEEEEE
FEEEEEEE

 ——

Figura 3.2 Tuplas donde “field_efemeride_dia _value” tiene valor cero.

Adicionalmente y como se explico antes, al dar clic en alguno de los valores mostrados en la
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gréafica, se ve el elemento en cuestidn todas las veces que aparezca junto a los elementos a los
que se encuentra asociado en la tabla. Teniendo de esta forma una visibn mas completa del
marco en el que se encuentra y valorando mejor si realmente pudiera llegar a ser un valor

incorrecto.

En la Figura 3.2 se muestra la tabla “content_type efemeride” con todas las tuplas donde
“field_efemeride_dia_value” tiene valor cero. Observando el resto de los campos, se observa
que “field_efemeride_mes_value” que representa el valor del mes (un numero entre 1 y 12)
también tiene sus valores en cero (esto no garantiza que no existan mas valores de este campo
que también estén en cero, ver Figura 3.4), y 4 de las tuplas tiene el valor de

“field_efemeride_texto value” en “NULL”.

La conclusion de este andlisis indica que los valores de “field_efemeride_dia_value” y
“field_efemeride_mes_value” que estén en cero se deben cambiar, y que las tuplas donde
“field_efemeride_texto_value” tiene valor “NULL” deben ser eliminadas, o reemplazadas por

efemérides validas.

En la figura 3.3 se muestra el campo “field_efemeride_mes value” de Ila tabla
“content_type_efemeride”, donde los valores numéricos que almacena se corresponden con los
meses del afio, hay 10 valores en cero. Al verificar estos datos en la Figura 3.4, y compararlos
con los de la Figura 3.2, aparecen 2 nuevas tuplas (de las 8 que tenian el dia en cero, todas
tenian el mes en cero) a las que habria que ponerles un valor de mes valido para la efeméride

gue representan, pues el valor del dia y del afio ya lo tienen definido.
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Analisis del Campo "field_efemeride_mes_value" en la Tabla
"content_type_efemeride"

Media + DSief
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Figura 3.3 Histograma con los valores almacenados en “field_efemeride_mes_value”.
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| £| DBanalyzer 2.1 - Visualizador de valores L lﬂ
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Tabla "content_type_efemeride"

vid nid | field_efemeride_texto_value | field_eferneride_texto_format | field_efemeride_dia_value | field_efemeride_mes_value | field_efemeride_anno_value

545 |545  |=p=<img style="margin: 3px... 0 0 1844
TO6 |T06 |=p=<img style="margin: 3px... 0 0 1823
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1191 [1191 [NULL 0 i 0
11982 [1192 |[NULL 0 i 0
1233 [1233 |MULL 0 i 0
1289 [1288 |[MULL 0 i 0

| [1433 1433 |=p style="text-align: justify;"=... 0 i 1988

i 1609 1608 |=p=<img style="margin: 3px... 0 0 1836
1707 1707 |=p==|-[if gte mso 9]=<xml= ... 14 i 1954

%

Figura 3.4 Tuplas donde “field_efemeride_mes _value” tiene valor cero.

En el campo “filesize” de la tabla “files”, donde los valores que se almacenan corresponden al
tamafo en disco de los archivos que forman parte de las noticias, que pueden ser imagenes,
documentos Word, pdf, etc. En la Figura 3.5 se aprecian los valores que tiene almacenado,
entre ellos se escogid primeramente al mayor valor que aparece un total de 12 veces (Figura
3.6), este valor pertenece a un mismo archivo, pues el campo “filename” tiene el mismo valor en
todas las tuplas, al igual que el tamafio, por lo que todo parece indicar que es el mismo archivo,
aunque el campo “filepath” que es donde esta fisicamente sea diferente. Otro ejemplo lo

constituye también el valor que se repite 34 veces en la Figura 3.5, que al verificar los datos
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asociados a este valor numérico mostrados en la Figura 3.7, donde ocurre exactamente el
mismo fendmeno acabado de explicar, al parecer el mismo archivo lo que en esta ocasion

colocado 34 veces.

Analisis del Campo "filesize" en la Tabla "files"
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Figura 3.5 Histograma con los valores almacenados en “filesize”.

filename filepath filemime filesize timestamp
DH-MNRUTER_08-1501_SPANISH_WEB.pdf |sites/defaultfiles/DX... (application/pdf [3854711 1301307058
D¥-MRUTER_08-1501_SPAMNISH_WEB pdf |sites/defaultfiles/DX... (application/pdf (3854711 1301307096
DH-MRUTER_08-1501_SPAMNISH_WEB pdf |sitesidefaultfiles/DX... (application/pdf (3854711 1301310183
DA-NRUTER_08-1501_SPANISH_WEB.pdf |sitesidefaultfilesibib... [application/pdf [8354711 1301406531
DH-MNRUTER_08-1501_SPANISH_WEB. pdf |sites/defaultfilesibib... [application/pdf [3854711 1301406678
D¥-MRUTER_08-1501_SPAMNISH_WEB pdf |sites/defaultfilesibib... |application/pdf (3854711 1301406787
DH-MRUTER_08-1501_SPAMNISH_WEB pdf |sitesidefaultfilesibib .. (application/pdf (3854711 1301406864
DA-NRUTER_08-1501_SPANISH_WEB.pdf |sitesidefaultfilesibib... [application/pdf [8354711 1301407991
DH-MNRUTER_08-1501_SPANISH_WEB. pdf |sites/defaultfilesibib... [application/pdf [3854711 1301408005
D¥-MRUTER_08-1501_SPAMNISH_WEB pdf |sites/defaultfilesibib... |application/pdf (3854711 1301408017
DH-MRUTER_08-1501_SPAMNISH_WEB pdf |sitesidefaultfilesisol .. |application/pdf (3854711 1301989065
DA-NRUTER_08-1501_SPANISH_WEB.pdf |sitesidefaultfilesisol... [application/pdf [8354711 1304381763

Figura 3.6 Tuplas donde “filesize” tiene valor 8954711.
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|é|DBar_\aIyzerZI—\r'lsu‘?lfzadordevalure:- I MY TY Y TYTYTYNYNOMS u
Tabla "files™
fid uid filename filapath filermime filesize | status | timestamp
196 |1 gjercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_28.doc |application/msword (125440 |1 1317959667
197 N gjercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_29.doc |application/msword 125440 |1 13175959716
198 N ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_30.doc |application/msword (125440 |1 13175547493
199 11381 |ejercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_31.doc |application/msword |125440 |1 131759508493
200 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_32 doc |application/msword (125440 |1 1317592447
202 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_33.doc [application/msword 125440 |1 1317595956449
203 11381 |ejercicios.doc  |[sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_34 . doc |application/msword |125440 |1 1317596404
1778 N ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_10.doc [application/msword 125440 |1 13175855783
167 |1 gjercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios.doc application/msword 125440 |1 1317535571
168 |1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_0.doc  [application/msword (125440 |1 13175457496
169  |11381 |ejercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillaiejercicios_1.doc  |application/msword (125440 |1 1317951654
170 1 ejercicios.doc  |sites/defaultifilesisolicitudiplanillalejercicios_2.doc  [application/msword 125440 |1 1317952128
171 N ejercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_3.doc  [application/msword |[125440 1 1317952272
172 N ejercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_4.doc  [application/msword [125440 1 1317953139
173 N ejercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_5.doc  [application/msword 125440 1 1317954066
174 gjercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_6.doc  [application/msword 125440 1 1317954433
175 N ejercicios.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillaiejercicios_7.doc  [application/msword (125440 |1 1317954646
176 |1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_8.doc  |application/msword 125440 |1 1317854733
177 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_8.doc  |application/msword 125440 |1 13178548492
179 N ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_11.doc |application/msword 125440 |1 1317855921
i 180 I gjercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_12.doc |application/msword 125440 |1 13175956215
181 1 gjercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_13.doc |application/msword 125440 |1 131759569049
! 182 1 gjercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_14.doc |application/msword (125440 |1 13175957046
183 1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_15.dac |application/msword (125440 |1 1317857282
184 1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_16.dac |application/msword (125440 |1 131758573493
185 I ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_17.daoc [application/msword (125440 |1 1317857506
186 |1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_18.doc [application/msword (125440 |1 13178575497
187 1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_19.doc [application/msword (125440 |1 13178577449
188 |1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_20.doc [application/msword 125440 |1 1317857830
189 1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_21.doc [application/msword 125440 |1 1317558151
190 N1 ejercicins.doc  |sites/defaultfilesisolicitudiplanillalejercicios_22 doc [application/msword 125440 |1 13175858252
183 N ejercicios.doc  |sites/defaultifilesisolicitudiplanillalejercicios_25 doc [application/msword 125440 |1 1317958271
184 1 ejercicios.doc  |sites/defaultifilesisolicitudiplanillalejercicios_26.doc [application/msword 125440 |1 1317958277
185 N ejercicios.doc  |sites/defaultifilesisolicitudiplanillalejercicios_27.doc [application/msword 125440 1 13179589499
L - — — — — -

Figura 3.7 Tuplas donde “filesize” tiene valor 125440.

Campos de tipo cadena

En el campo “field_efemeride_texto_value” de la tabla “content_type efemeride”, donde los

valores que se almacenan son el contenido de la efeméride en cuestion, se puede ver que hay

un elemento que se repite 2 veces (Figura 3.8).
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Cadenas

Analisis del Campo "field_efemeride_texto_value" en la Tabla
"content_type_efemeride”
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MOmero de ocurrenci
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Figura 3.8 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.
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Tabla "content_type_efemeride™

vid | nid |field_efemeride_texto_value| field _efemeride texto format | field _efemeride_dia_value [field _efemeride_mes_value| field _efemeride_anno_value
16.. |16... | <p==img style="margin: 3... 10 7 1836
16.. |16... |<p==ima style="margin: 3... i 0 1836

% =

Figura 3.9 Tuplas donde “field_efemeride_texto_value” tiene el mismo valor.

Observando la Figura 3.9, donde se muestran las tuplas donde “field_efemeride_texto value”

tiene el mismo valor se puede notar que una de las efemérides tiene valores correctos, mientras

la otra tiene los que corresponden al dia y mes en cero. Indicando esto que esta repetida y por

lo tanto la segunda tupla debe eliminarse.

Algo parecido ocurre en la Figura 3.10, lo que al examinar los datos correspondientes a la

cadena con dos repeticiones en la Figura 3.11, se observa que en este caso excepto el

identificador, los demas valores son iguales, por lo que la efeméride esta duplicada, debiéndose

eliminar una de ellas.
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Cadenas

Analisis del Campo "field_efemeride_texto_value" en la Tabla
"content_type_efemeride"

Numero de ocurrenci
o 2 4 & B8

<p=Proclamado a partir de una iniciativa de la UNESCO en 1948, v con sUs auspicios, se creSoacute; ...
<p=Propone Fidel la creaci&oacute;n de diez mil aulas rurales v dar empleo a cinco mil maestros. < /ps=
<p=Proveniente del destierro espagntide;ol arriba Martg&acute: a Estados Unidos, el centro princip...
<p=Publica =strong:=Verde Clivo</strongz el art&iacute:culo del Comandante Che Gueva...
<p=Publica en <strong:La naci&oacute:n< [strong=, de Buenos Aires, créoacute;nicas sobre la vi..,
<p=Publicados un d&iacute;a como hoy los <strong=Principios de la &eacute;tica mieacu..,

<p=0Que la esperanza de vida se eleve a siete daeacute;cadas v la mortalidad materno-infantil ...
<p=Quedioacute; oficialmente constituida por Real Orden bajo la direccif&oacute;n de Micol&aacute. .,
<p=Queada constituido el grupo literario de Manzanillo, agrupacioacute:n de intelectuales v artistas ...
<p=Rabindranath Tagore, poeta v pensador de la India, unos d&acute;as antes de mor...

<p=Rafael Sanzio, pintor, arguitecto v arque&oacute;logo, con Leonardo de Vind v Miguel &24acu..,
<p=Rafael Somavilla, quien hab&iacute;a nacido en la ciudad de Matanzas, estudifoacute; iniciamen. ..
<p=Ram&oacute;n Emeterio Betances no solo es el Padre de la Patria puertoriguegntilde; a, si...

<p=Ram&oacute;n Laba&ntilde;ino conoce que fue designado para una prisifaoacute;n de miaacu...

LLLLLLLLLLLLLI_L

<p=Ram&oacute;n Veloz, digno representante de nuestra guajira de sal&oacute;n, actor v animado. .,

Figura 3.10 Grafico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.
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| £| DBanalyzer 2.1 - Visualizador de valores —— N M

Tabla "content_type_efemeride™”

wid | nid | field efemeride_texto_value |field_efemeride_texto_for. field_efemeride_dia_value| field_efemeride_mes_value | field_efemeride_anno_value | |y
203 |803 |=p=Quelaesperanza devidas... 4 5 1988
1468|1468 |=p=Que la esperanza devida s... 4 5 1888

Figura 3.11 Tuplas donde “field_efemeride_texto_value” tiene el mismo valor.

En el campo “nombre” de la tabla “municipio”, en la Figura 3.12 se puede apreciar la repeticion

de uno de sus elementos, que representa el nombre de uno de los municipios del pais, en este

caso el de Artemisa, y como se aprecia en la Figura 3.13, el nombre del municipio Artemisa que

pertenece a la provincia con el mismo nombre aparece repetido, por lo que debe eliminarse una

de sus apariciones, siendo un elemento duplicado.
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Analisis del Campo "nombre" en la Tabla "municipio”

MNOmero de ocurrencias
0 1 2 3 4 5 &

--Seleccione--
Abreus

Aguada de Pasajercs
Alquizar

Amancio

Antila

Arroyo Maranjo

Artemisa

Cadenas

Bahia Honda
Banes

Baracoa
Baragua
Bartolome Maso
Bataband

Bauta

Figura 3.12 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

B )

Tabla "municipio™

pid nomkbre
Artemisa Artemisa
Artemisa Artemisa

Figura 3.13 Tuplas donde tanto “pid” como “nombre” tienen el mismo valor.

En el campo “filename” de la tabla “files” (la cual se estuvo analizando en las Figuras 3.10, 3.11
y 3.12) aparece el nombre de un archivo repetido 34 veces (Figura 3.14), al verificar los datos
en la tabla asociados a este fichero (Figura 3.12), se coincide en el analisis previo que se habia

realizado.
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Analisis del Campo "filename" en la Tabla "files"

MNamero de ocurrencias
K] =1 10 15 20 25 30 32

celular cigarro.jpag -

Cinco.jpd

cryptome.jpd

dayron-robles.jpag

declaracion profesor Miguel Angel.doc |
dilma-rousseff_brasil-300x243,jpg 1
disturbios-en-londres3.jpag

e045bdb2564 1652eff7331d709bbcead_400x.jpg |

Cadenas

el4ef60426cca2eal802f2fa7 727 7beb_400%,jpg |
ejercicios, doc |

errores.pdf 1
evo-morales-entrevista-mesa-redonda-580x386,jpag -
fidel-castro-ny-times-1959,jpag -
fidel_jovenclub-580x339,jpg |

gaza.jpa |

Figura 3.14 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

3.3.2 Base de datos de portal de noticias

La base de datos del portal de noticias, se encuentra sobre el sistema gestor de base de datos
MySQL en su version 5.1.22, esta compuesta por un total de 60 tablas y luego de analizarla con
el DBAnalyzer se encontraron los siguientes detalles:

Campos numéricos de tipo entero

En el campo “subscribe_ip” de la tabla “pd_posts_notification_emails” (ver Figura 3.15), se
puede apreciar una dispersion muy grande de los valores, pues de un total de 13 elementos
con una cardinalidad de 11, el menor elemento es 0 y el mayor 171247608.
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Analisis del Campo "subscribe_ip" en la Tabla
"pd_post_notification_emails"

Cantidad Repeticiones
—

0 50,000,000 100,000,000 150,000,000
Valores Almacenados

|l Posibles Valores Incorrectos W valores Correct05|

Figura 3.15 Histograma con los valores almacenados en “subscribe_ip”.

En el campo “term_id” de la tabla “pd_terms”, mostrado en la Figura 3.16, se puede apreciar
una marcada dispersion en los valores que tiene representado, con una cardinalidad de 366
elementos y valores entre 1 y 456822. Lo curioso de este campo es que representa un valor
llave y es de tipo incremental (segun se pudo apreciar en la estructura de la base de datos) y
los elementos estan concentrados en dos fragmentos principales, uno con los valores entre 1y
133 (Figura 3.17) y otro con los valores entre 456566 y 456822 (Figura 3.18), por lo que el
espacio comprendido entre el 134 y 456565 no tiene ningun valor.
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Analisis del Campo "term_id" en la Tabla "pd_terms"

Cantidad Repeticiones
-

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 200,000 350,000 400,000 450,000
Valores Almacenados

|l Posibles Valores Incorrectos W alores Correctos|

Figura 3.16 Histograma con los valores almacenados en “term_id”.

Anallms del Campo "term_id" en la Tabla ' pd terms”

Cantidad Repeticiones
e

0 10 20 30 40 S0 &0 70 80 a0 100 110 120 130
Valores Almacenados

B Posibles Valores Incorrectos W Valores Correctos

Figura 3.17 Histograma con el acercamiento al primer fragmento de los valores almacenados en

“term_id”.
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Analisis del Campo "term_id" en la Tabla "pd_terms"

I+J

Cantidad Repeticiones
=

D J
456550 4566E00 456650 456700 455750 456300
Valores Almacenados

|l Posibles Walores Incorrectos B valores Correctos

Figura 3.18 Histograma con el acercamiento al fragmento final de los valores almacenados en “term_id”".
Campos de tipo cadena

En el campo “post_title” de la tabla “pd_posts”, mostrado en la Figura 3.19, que almacena los
titulos de los posts hechos, y tiene un total de 3038 elementos con una cardinalidad de 2187, se
puede apreciar como uno en particular tiene 28 repeticiones. En la tabla correspondiente a los
valores asociados a este titulo en cuestion (ver Figura 3.20) se identifica un patron, en el cual
segun el campo “post_type” que muestra el tipo de post que representa cada elemento, uno en
particular tiene el valor “post” y el resto “revision”, mirando ademas el campo “post_status” se
aprecia que el primero mencionado tiene valor “publish” y el resto “inherit” y en el campo
“‘post_name” pasa lo mismo, uno con su nombre particular, y el resto con un nombre
autogenerado formado por el identificador del post que le dio origen y seguido de la cadena
“revision” con un numeral al final que indica la version de la revision. En este caso particular se
tendria el post original, 26 revisiones y un guardado automatico. Si este patrén de publicacion
de los posts se repite con frecuencia esta tabla almacenara demasiados valores que no son
publicados en el sitio. Esto eventualmente hara que el acceso a las paginas que si representan
los posts sean lentos, debido al mismo proceso de busqueda y por la gran cantidad de
elementos. Lo antes mencionado no es un error en si, pero conllevaria a disminuir el tiempo de
respuesta del sitio, aqui una posible solucién pudiera ser que los elementos que no van a ser
publicados (los del proceso de edicion y los no aceptados) estén en una tabla diferente para
gue los tengan a modo de estadistica, pero que no influya con los accesos a los elementos
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validos.

Analisis del Campo "post_title" en la Tabla "pd_posts"

Namero de ocurrencias
0 11 12 13 14 15 16 17 12 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32

o
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"
w
=
«
o
“
@
©

Cerco a Jiménez Castelanos en combate de Saratoga
Ceremonia de inhumacion de siete internacionalistas
Cenado el periddico Hoy

Cesa oficialmente en Cuba el boxeo rentado

Che interviene en la ONU en representacion de Cuba
Choque amistoso de baloncesto masculino Cuba-URSS
Cibercondriacos por la web

Ciberperiodisma

Cadenas

Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotas)

Cimpleafios-de-Antonio-Guerrero
Cinco-Héroes

Cine

Cine para quienes no pueden ver
Circa

Circular de Antonio Maceo

LL\‘LLL L[LLLLLL

Figura 3.19 Grafico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

- — - ———————— —— M
| 2| DBanalyzer 21 - Visualizador de valores N - =)
P
Tabla "pd_posts"
ID_[post_author] post_date post_dat.| post_content post_iitle pos..| post_status [comment.|ping_s. |pos. post_name L post_modified post_type p...[comm.
2642 |8 2012-05-14 10:29:40.0 |2012-05... |<p=Enun p... |Ciego de Avila e pona delants en Final Oriental (+ Fotos) | inherit open closed 2635-revision-5 2012-05-1410:29:4 0 |ravision 0
2635 |9 2012-05-1410:29:40.0 |2012-05. |<p=Enun p_. |Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos] publish open closed di [ P 2012-05-17 10:511 0 0 |post 0
5 -05- 10:22.1 - <p=Enun p... [Cieqgo de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | il -revision-22 -05- 102 .. - |0 [revision
7 - 47 - <p=Enun p.. |[Ciego de Avila 58 pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-24 47 revision
1 2 -05.._|<p=En un p..._|Cieqo de Avila e pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision- 05 78 revision
0 2752, - <p=Enun p... [Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Folos) | -Tevision- -05- 275... |.. .. |0 |revision
6 11:44.1 - <p=Enun p... [Cieqgo de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-23 11:4.. revision
8 303 -05...[<p=Enun p... |Ciego de Avila ¢ pone delants en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-2 3 revision
3 707, <p=En un p... [Cieqo de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Folos) | -revision 05 7 revision
4 1:09. - <p=Enun p... [Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Folos) | -revision-& 1 .. |0 |revision
1 -05- 7:04. - <p=Enun p... [Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-19 -05- 7.0.. - |0 [revision I
2657 |8 2012-05-14 10:53:15.0 |2012-05... |<p=Enun p... |Ciego de Avila se pona delants en Final Oriental (+ Fotos) | 2635-ravision-16 2012-05-14 10:531 0 |ravision 0
2658 |9 2012-05-1410:54:57.0 |2012-05. |<p=Enun p_.. |Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos] 2635-revision-17 2012-05-14 10:545 0 |revision 0
2659 |9 2012-05-14 10:56:36.0 |2012-05... |<p=Enun p... |Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | 2635-revision-18 2012-05-14 10:56:3... .. |0 |revision 0
2654 |8 2012-05-14 10:47:26.0 |2012-05._|<p=Enun p... |Ciego de Avila se pone delants en Final Oriental (+ Fotos) | 2635-revision-13 2012-05-1410:47:2 0 [revision 0
2655 |9 2012-05-14 10:50:36.0 |2012-05... |<p=Enun p... |Ciego de Avila e pona delants en Final Oriental (+ Fotos) | 2635-revision-14 2012-05-1410:50:3 0 |ravision 0
2656 |9 2012-05-1410:51:50.0 |2012-05. |<p=Enun p... |Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos] 2635-revision-15 2012-05-1410:515 0 |revision 0
2 2012-05~ EX 2012- <p=Enun p... [Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Folos) | 2635-revision-2 2012-05- 90... |.. .. |0 |revision
21 201 2- 7 2012- <p=Enun p.. |[Ciego de Avila 58 pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | 2635-revision-2{ 2012- 7 revision
2 2012 a: 2012-05...[<p=Enun p... [Cieqo de Avila se pone delants en Final Oriental (+ Fotos) | 2635-1avision-1 2012 a: revision
B 7012 7 2012-05_|<p=Enun p_ Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos B 1 7012- 7 rvision
44:24.1 - <p=Enun p... [Cieqgo de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-12 -05- 442, .. - |0 [revision
:; - <p=Enun p.. |[Ciego de Avila 58 pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-25 -()5- :; revision
<p=En un p... [Cieqo de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Folos) | -revision-7 05 revision
7 -05- 104, - <p=Enun p... [Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Folos) | Frevision-g -05- 0. .. .. |0 |revision
g -05- 7551 - <p=Enun p... [Cieqgo de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) | -revision-9 -05- 75 | - |0 [revision
2643 |8 2012-05-17 10:50:18.0 |2012-05.. |<p=Enun p . |Cieqo de Avila & pone delants en Final Oriental (+ Fotos) 2635-autosave 2012-05-17 10:50:1 0 |revision 0
2948 |8 2012-05-1412:20:30.0 |2012-05. |<p=Enun p_. |Ciego de Avila se pone delante en Final Oriental (+ Fotos) 2635-revision-26 2012-05-1412:20:3 0 |revision 0
L 4

Figura 3.20 Tuplas donde “post_title” tiene el mismo valor.

Siguiendo la ténica de lo mencionado en el andlisis del campo anterior, la Figura 3.21 muestra
el campo “post_content” de la tabla “pd_post”, especificamente el contenido del post al que se
hacia referencia, donde los 28 posts estan distribuidos de la siguiente forma por la diferencia
del texto que contienen, 1 con 18 repeticiones, 2 con 2 repeticiones y 6 con 1 repeticiéon. Este
campo tiene un total de 2578 elementos y una cardinalidad de 2145, que pudiera reducirse

considerablemente con la recomendacion planteada en el analisis anterior.

Mediante los analisis anteriores, y comprobando contra los archivos con los reportes en modo
texto se evidencia la sustancial ventaja de las gréficas, llevando esto a una deteccibn mas
rapida a posibles errores, tanto de disefio de las bases de datos como errores en el contenido

de las tablas.
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Analisis del Campo "post_content" en la Tabla "pd_posts"

Nuimero de ocurrencias
5 10 15 20

<p>En un hotel de Cartago, Costa Rica, Antonio Maceo recibe a Jos&eacute; Mart&iacute;, Panchito G&oacute;mez Toro y Enrique Loynaz del Castillo, El delegado presenta a Maceo ...

<p>En un partido deslucido v demorado par la luvia, Ciega de Avila derra 13-2 a Granma v se puso delante 2-1 en la fina ariental<..

<p>En un partida desl 13-2 a Granma y se puso delante 2-1 en la final oriental<...

<p>En un partido des 3-2 aGranmay se o delante 2-1 en la final oriental</...

<p>En un partido de: 3-2 a Granma ¥ se puso delante 2-1 en la final oriental</...

<p=En un partido deslucido 3-2 a Granma y se puso delante 2-1 en la final oriental</...
<p>En un partido de: 3-2 a Granma y se puso delante 2-1 en la final oriental</...

<p=En un partida de: 3-2 a Granma v se pusa delante 2-1 en la final oriental< /...

[ S e R S ©

Cadenas

<p>En un partido de: 3-2 a Granma y se puso delante 2-1 en la final oriental</...

<p>En un partido des 3-2 a Granma v se puso delante 2-1 en la final oriental</...
<p>En un trabajo publicado en <strong>Patria, </strong> &l 6 de octubre de 189: e; las cualidades humanas y patii&oacute;ticas de Anton...

idoacute;n de 195 centrales azucarer...

<p>En una fecha como esta, el Comandante en Jefe Fidel Castro,en una intervencikoacute;n televisada, informa a la

<p>En una gran acto celebrado en el estadio Pedro Mairero de La Habana, se clausuran oficiaimente los X1V Juegos Centroamericanos v del Caribe, donde Cuba obtiene un total de 2...

<p>En una reuni&oacute;n celebrada en el paradero de Las Minas, cuando algunos elementos pretendieron avenirse a la f&oacute;rmula pacificadora v divisionista de la metr&oacute;pal...

I_I_I_I_I_I_|_

<p>En una reunikoacute;n de trabajo con el Grupo de la UIC que apoyaba la Batalla de Ideas, el Comandante en Jefe esboza las primeras ideas para construir, en lo que habRiacute;a si...

Figura 3.21 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

En el campo “polla_answers” de la tabla “pd_pollsa” se muestran los valores que pueden tomar
las encuestas que se realizan en el sitio, alli se observan dos repeticiones de la cadena “Bien”

pues esta referido a dos encuestas diferentes, también las cadenas “Mal” y “Mafi”, esta dltima

mal escrita (ver Figura 3.22).

Analisis del Campo "polla_answers" en la Tabla "pd_polisa"

Nomero de ocurrencias
0 1 2 3 4

n
o

Bien 1 |

Esta muy bueno el servicio - ]
Mal | l

Mar | |

Me parece bueno 1 |

Mo o uso 4 I

Mo me gusta para nada - I
Mo sirve - I

Regular 4 I

Cadenas

Figura 3.22 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

En el campo “name” de la tabla “pd_terms” que hace referencia a temas que se han tocado en
diversas secciones del sitio, la irregularidad que mas se detecta es la de términos mal escritos,
ejemplo de ello puede apreciarse en la Figura 3.23 donde aparece el término “olipmpicos” y
“olimpicos”, en la Figura 3.24 con los términos “Fidel” y “Fidel Castro”, y en la Figura 3.25 con

“Despagne” y “Despaigne” y con “Educacion” y “Educacién”. Pudiendo cada una de las parejas
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de términos anteriores unificarse, pues hacen referencia a noticias o posts diferentes donde

cada uno de ellos se mencionan.

Analisis del Campo "name" en la Tabla "pd_terms"

Momero de ocurrencias
0 1 2 3 4 5 [§]

rrundial

mdviles
naciones unidas
naturaleza
novela

nube
occidental

octubre

Cadenas

olipmpicos
olimpicos
openOffice
arientacidn sexual
ariental

peloteros

pelicula

Figura 3.23 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

Analisis del Campo "name" en la Tabla "pd_termms"

NOmero de ocurrencias
0 1 2 3 4 5 i}

Falcao

Fidel

Fidel Castro
Fina Garcia
Final Mundial
Formacian
Farum

Férum de Ciencia v Técnica

Cadenas

Futbol

Gabriel Garcia Marguez
Garcia Lorca

Giraldillos

Golf

Granma

Grupo Moncada
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Figura 3.24 Grafico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

Analisis del Campo "name" en la Tabla "pd_terms"

Momero de ocurrencias
0 1 2 3 4 5 B

Deporte I

Despagne I
Despaigne I
Direccicn I
Dragones I
Drogas I

Eduardo Saverin I
Educacion I
Educacion I
Educacion Formal I
Entretenimiento I
Equipo LICT I

FAD I

FEL I

Falcao I

Cadenas

Figura 3.25 Gréfico de barras mostrando las cadenas con su cantidad de repeticiones.

Luego del andlisis a las gréaficas anteriores, brindadas por la herramienta implementada, deben

hacerse algunas acotaciones, la primera viene dada que en el caso de los campos numéricos

solo se mostraron los datos utilizando histogramas, pudiendo ademas representarse como

diagramas de dispersion y gréficos de barras. Donde los histogramas y los diagramas de

dispersién son las representaciones que mejor representan a los datos numéricos por

mostrarlos en orden y hacer un tratamiento visual con los elementos que contenga en

dependencia de los célculos estadisticos realizados con tal efecto. Para los campos de tipo

cadena los gréficos de barras son la mejor forma de representarlos y en el caso de

herramienta es como Unico se visualizaran.

la

Este andlisis ha permitido encontrar una serie de elementos dentro de los valores en diversos

campos dentro de las bases de datos analizadas, que han ayudado a mejorar la calidad de los

datos contenidos. Siendo esto posible gracias a la representacion gréafica de ellos.
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Conclusiones
Con el desarrollo del presente trabajo se verifica que los objetivos fueron cumplidos y se arrib6 a las
siguientes conclusiones:
1. Con la implementacién de la nueva versién de la herramienta DBAnalyzer se posibilita una
mejor deteccion de los errores mediante los reportes graficos.
2. Los diferentes graficos generados por el andlisis muestran de una forma mas clara los datos
existentes que mediante el reporte en modo texto.
3. Con la utilizacion de la nueva versién de la herramienta, se pueden detectar errores existentes
de forma mas rapida, por lo que el proceso de limpieza de datos podrd hacerse en un menor
espacio de tiempo y con un mejor resultado.
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Recomendaciones

Se recomienda;

1.

Estudiar otros mecanismos para almacenar los reportes de forma tal que no se produzca el
desbordamiento de memoria en los casos de bases de datos muy pobladas.

Introducir la herramienta en los departamentos productivos para mejorar la calidad de los
productos que trabajen con bases de datos.

Adicionarle nuevos tipos de graficas de forma tal que permitan una mejor interpretacion de los
datos.

Adicionarle técnicas de inteligencia artificial que permitan la realizacion de un reporte
automatico luego del andlisis, con los campos con posibles problemas, sin la intervencién de

un especialista.
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