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Resumen

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo desarrollar una APl REST que ofrezca informacion
asociada al uso del repositorio de la distribucién cubana GNU/Linux Nova. Se empled el método tedrico
Analitico—Sintético que permitié descomponer el problema en sus partes para poder realizar un mejor
andlisis, tomando informacién de distintas fuentes bibliogréficas y la extraccion de los elementos mas
importantes que se relacionan con los servicios web que permitan obtener informacion sobre el uso del
repositorio de la distribucion cubana de GNU/Linux Nova. Ademas, se utilizd el método empirico
Observacion que posibilité conocer la estructura del repositorio de Nova, la agrupacién de los paquetes,
el ciclo de vida de un paquete, cémo se realizan las descargas de paquetes y la gestion de los logs del
repositorio. Para guiar el proceso de construccion de la propuesta de solucidn se utilizé la metodologia
de desarrollo de software Variacion de AUP para la UCl y en la implementacién se emplearon tecnologias
y herramientas de software libre. La evaluacion de la propuesta de solucién se realiz6 a partir de la
aplicacion de técnicas, encuestas y pruebas que garantizan el correcto funcionamiento de la aplicacién
y demostraron la satisfaccion del cliente hacia la APl REST desarrollada. Al finalizar la presente
investigacion se obtuvo una API REST que permite mostrar la informacién de los paquetes que contiene
el repositorio, ademas contribuye a prestar un mejor servicio en cuanto a la informacién asociada a los

repositorios.

Palabras claves: API REST, GNU/Linux, Nova, repositorio.
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Introduccion

INTRODUCCION

El desarrollo de la informatica ha pasado por varias etapas, en el transcurso del mismo se ha reflejado
la evolucién hacia el software librel. Aunque ya hace varias décadas que el software libre existe, hasta
los ultimos tiempos no se ha perfilado como una alternativa valida para muchos usuarios, empresas,
instituciones y gobiernos. Actualmente, las distribuciones GNU/Linux cuentan con una amplia variedad
de usuarios y de ambitos de trabajo donde son utilizados. Aunque su naturaleza de software libre cre6
inicialmente cierta resistencia por parte de los usuarios y empresas, GNU/Linux ha demostrado estar a

la altura de cualquier otro sistema operativo existente (1).

En la actualidad la mayoria de las distribuciones de GNU/Linux como Debian, Fedora, Ubuntu, entre
otras, poseen repositorios de codigo fuente y binarios, donde se aloja informacién que representa tanto
el codigo fuente de las aplicaciones, como los binarios que se utilizan para ser instalados en el sistema
operativo del usuario. Las principales caracteristicas de estos repositorios estan dadas en que presentan
una estructura bien definida y organizada, el acceso remoto a dicha estructura se realiza normalmente
por los protocolos HTTP (HyperText Transfer Protocol, Protocolo de transferencia de hipertexto ) y FTP
(File Transfer Protocol, Protocolo de Transferencia de Ficheros) para la actualizacién e instalacion desde

los gestores de paquetes (2).

Hoy en dia diferentes organizaciones han tomado la decision de migrar a estandares de software libre y
codigo abierto?, teniendo en cuenta que con la aparicién del codigo abierto, gran parte del mundo se ha
proyectado hacia la soberania tecnoldgica. Desde simples aplicaciones hasta sistemas operativos como
GNU/Linux, han tomado posiciéon en organizaciones e instituciones de todo el mundo. Uno de los
productos mas interesantes en cuanto a este mercado son las distribuciones de GNU/Linux compuestas
por un compilado de software, de tal forma que sea facil de descargar, instalar y usar. Esto permite lograr

un sistema perfectamente usable y con muchas funcionalidades (3).

En Cuba una de las instituciones que apoyan el proceso de migracion a software libre es la Universidad
de las Ciencias Informaticas (UCI), mediante la transferencia de productos informaticos, a diferentes
Organismos de la Administracion Central del Estado, que contribuyen a la soberania tecnoldgica de la
sociedad cubana. La UCI cuenta con varios centros de investigacion y desarrollo, entre ellos el Centro

de Software Libre (CESOL), que tiene como objetivo principal la elaboracion de soluciones informaticas

! Software libre: Programa informatico que cumple con las 4 libertades expresadas en copiar, mejorar, modificar y redistribuir
un software.

2 Caodigo abierto: Utiliza el software libre teniendo un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de poder acceder
al cédigo fuente, que a las cuestiones éticas y morales.
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Introduccion

para apoyar este proceso de migracion. En el centro se desarrolla la distribucién cubana GNU/Linux

Nova como variante de sistema operativo a utilizar en las diferentes instituciones del pais.

Actualmente Nova cuenta con un centro de software que dispone de varias secciones como: accesorios,
educacion, juegos, oficina, entre otras que le ofrecen informacién al usuario. Ademas, esta formado por
mas de 70 000 paquetes y actualizaciones disponibles en su repositorio y accesible mediante servicios

web.

En la actualidad el proceso de migracion a software libre en Cuba, se esta desplegando mediante la
transferencia de productos informaticos soportados en las tecnologias libres, en los diferentes
Organismos de la Administracién Central del Estado (OACE). El proceso de migracion a Nova en los
(OACE) ha estado asociado en los ultimos afios a la instalacion en las instituciones de un repositorio de
software. Cuando las computadoras son instaladas con Nova estos repositorios son configurados como

origenes para la instalacion y actualizacién de software.

Durante el afio 2017 fue instalado el repositorio nacional de aplicaciones de Nova, un servicio que
permite a cualquier institucion o usuario del pais instalar software para Nova. Durante los despliegues
en los organismos se han identificado a través de encuestas realizadas a los usuarios finales, por medio
de las incidencias que llegan al Centro de Soporte, algunas aplicaciones de Nova que son usadas por

la mayoria de los usuarios.

Los reportes mensuales emitidos por el Centro de Soporte a la UCI han permitido conocer cuales son
las aplicaciones que los consumidores por diversas cuestiones no pueden instalar desde los repositorios.
A partir de los despliegues realizados y de la retroalimentacion obtenida por las vias antes mencionadas,

se ha podido conocer la insatisfaccion de los usuarios finales con el uso de sistema operativo Nova.

De acuerdo a lo planteado previamente, se ha identificado como problema de investigacién ¢Como

brindar directamente la informacion asociada al uso del repositorio de Nova?

Para dar respuesta al problema cientifico expuesto se asume como objeto de estudio: proceso de
obtencion de informacién asociada al uso del repositorio de GNU/Linux, definiendo el campo de accion:
proceso de obtencion de informacion asociada al uso del repositorio de la distribucién cubana de
GNU/Linux Nova.

Para brindarle una solucion efectiva al problema, se plantea como objetivo general: desarrollar una API
REST que ofrezca la informacién asociada al uso del repositorio de la distribucion cubana de GNU/Linux

Nova.

14



Introduccion

A partir del objetivo general se determinan los objetivos especificos siguientes:

1. Elaborar el marco tedrico de la investigacion sobre el uso de los repositorios de sistemas

operativos GNU/Linux.

2. Disefiaruna APl REST con la informacién asociada al uso del repositorio de la distribucion cubana
de GNU/Linux Nova.

3. Implementar una APl REST con la informacién asociada al uso del repositorio de la distribucién

cubana de GNU/Linux Nova.
4. Evaluar la API REST desarrollada mediante pruebas de software y la técnica de ladov.
Se definen como preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son los presupuestos tedricos que fundamentan los procesos de obtencion de

informacion en el uso del repositorio de Nova?

2. ¢Qué aspectos se deben tener en cuenta para disefar una APl REST asociada al uso del

repositorio de Nova?

3. ¢Cudles son las herramientas y tecnologias mas adecuadas para la implementacion de una API

REST asociada al uso del repositorio de Nova?

4. Qué pruebas de software aplicar para la evaluacién de la APl REST asociada al uso del

repositorio de Nova?
Para el cumplimiento del objetivo general planteado se utilizaran los siguientes métodos de investigacion:
Métodos tedricos

¢ Analitico - Sintético: permiti6 descomponer el problema en sus partes para poder realizar un mejor
analisis, tomando informacion de distintas fuentes bibliograficas y la extraccion de los elementos
mas importantes que se relacionan con los procesos de obtencion de informacién asociada al uso

del repositorio de GNU/Linux.

e Inductivo-Deductivo: permitié integrar los métodos y funcionalidades, asi como sus patrones de
disefio para resolver problemas particulares de la solucién en desarrollo, facilitando el andlisis de

los elementos generales a elementos mas especificos.
Métodos Empiricos

e Entrevista: permitié obtener informacion respecto al uso del repositorio de la distribucién cubana
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Introduccion

de GNU/Linux Nova, asi como requisitos funcionales y caracteristicas de la propuesta de solucion

(anexol).

e Observacion: posibilitd conocer la estructura del repositorio de Nova, la agrupacion de los
paquetes, el ciclo de vida de un paquete, como se realizan las descargas de paquetes y la gestion

de los logs del repositorio (anexo 2).

e Encuesta: se aplicé para evaluar la propuesta de solucion desarrollada y conocer el indice de

satisfaccion de sus usuarios potenciales (anexo 4).

El presente trabajo esta estructurado en introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y anexos. La estructura capitular se describe a continuacion:

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica sobre el proceso de obtenciéon de informacién asociada al

uso del repositorio de GNU/Linux

En este capitulo se hace referencia a todos los elementos tedricos a tener en cuenta en la investigacion
del sistema a implementar, haciendo énfasis en los repositorios existentes. Ademas, se analizan

mecanismos, técnicas, herramientas y lenguajes para darle solucion a la problematica planteada.
Capitulo 2: Analisis y disefo de una APl REST asociada al uso del repositorio de Nova

Se hace alusion a la solucion propuesta, planteandose la forma en la que se va a desarrollar la misma,
asi como el trabajo con las herramientas que se utilizaran para su implementacién. Ademas, se describe

el proceso agil basado en la metodologia Variaciéon AUP para la UCI.
Capitulo3: Implementacion y evaluacion de la APl REST asociada al uso del repositorio de Nova

Este capitulo describe las tareas relacionadas con las disciplinas de implementacion y pruebas de las
funcionalidades, ademas la utilizacidon de la técnica de ladov empleada para verificar la satisfaccion del

cliente.
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CAPITULO 1: Fundamentacién teérica sobre el proceso de obtencion de informacion

asociada al uso del repositorio de GNU/Linux

Introduccion

Con el objetivo de facilitar la comprension del alcance de la investigacion, en el presente capitulo se
realiza un estudio sobre el proceso de obtencién de informacion asociada al uso del repositorio de
GNU/Linux. Por ultimo, se caracterizan la metodologia, tecnologias y herramientas utilizadas durante el

ciclo de desarrollo de la solucién que se propone.

1.1 Linux

Linux o GNU/Linux es un sistema operativo de software libre. Es multitarea, multiusuario, compatible con
UNIX, proporciona una interfaz de comandos y una interfaz grafica. El cddigo fuente es accesible para
gue cualquier usuario pueda estudiarlo y modificarlo. Su licencia no restringe el derecho de venta, por lo
gue diversas empresas de software comercial distribuyen versiones de Linux. Cuenta con muchas
distribuciones, gestores de ventanas para el entorno gréafico y cuentan con repositorios de cadigo fuente

y binarios (4) .

1.2 Distribucion cubana GNU/Linux Nova

Nova es una distribuciéon cubana basada en el sistema operativo GNU/Linux. Utiliza el nucleo de Linux
e incluye determinados paquetes de aplicaciones informaticas para satisfacer las necesidades de la
migracion a plataformas de codigo abierto que experimenta Cuba como parte del proceso de
informatizacién de la sociedad (5). Es el sistema operativo recomendado por El Grupo Nacional para la
Migracion a Aplicaciones de Cédigo Abierto para ser utilizado como tecnologia base de despliegue y

desarrollo de aplicaciones informaticas en los Organismos de la Administracién Central del Estado.

1.3 Repositorios de cédigo fuente y binarios
Se define que un repositorio de codigo fuente y binarios es un sitio en la red donde se almacena el cédigo
fuente de las aplicaciones, asi como binarios que son los que se instalan en el sistema operativo del

usuario (2).

Teniendo en cuenta lo anterior:
e Un repositorio es un lugar en internet donde se almacena informacion, en el caso de los repositorios

Linux esta informacidon son programas.

o El repositorio es a todos los efectos un archivo ordenado donde son almacenados los paquetes
Debian (sean estos paquetes binarios o fuente) en modo bien organizado, con una estructura bien

definida y constantemente actualizados.
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e Es un sitio centralizado donde se guarda informacion y archivos de los paquetes (imagenes,

librerias, programas, codigo fuente) que se pueden instalar en Linux.

1.4 Paquete
Se define que un paquete es un archivo comprimido que contiene informacion del producto, archivos de

programa, bibliotecas, iconos, documentacion y scripts de configuracion (2).

Paquete es un archivo comprimido que posee un conjunto de datos de aplicaciones informaticas que
tiene una estructura definida, lo que hace que las herramientas de gestion de software del sistema
puedan ejecutarlo para realizar compilaciones, instalaciones y eliminaciones de los archivos de
configuracion del sistema, también actualizaciones e instalaciones de nuevas aplicaciones y

funcionalidades de una forma segura y centralizada (2).

La autora de la investigacion después de analizar diferentes bibliografias considera que un paquete de
software es un archivo comprimido con una estructura definida que contiene informacion necesaria de
una aplicacién para que pueda ser instalada, eliminada o actualizada en el sistema operativo de la

maquina.

1.5 Gestores de paquetes
Los gestores de paquetes son herramientas que permiten el proceso de instalacion, actualizacién o

eliminacion de paquetes de software desde los repositorios, adicionando funciones especiales como
son: comprobacion de firma digital, gestionar dependencias segln se necesiten y comprobar la suma de
verificacién del paquete. Entre los gestores de paquetes que acepta Nova se encuentran dpkg, apt,
aptitude y synaptic, utilizando en dicha cadena, la apariciéon de caracteristicas mejoradas del anterior
gestor; aunque también existen los estandares de repositorio de empaquetamiento entre los que se

encuentran:

Metadatos: Segun Howe (1993), el término fue acufado por Jack Myers en la década de los 60 para
describir conjuntos de datos. La primera acepcién que se le dio (y actualmente la mas extendida) fue
(dato sobre el dato), ya que proporcionaban la informacion minima necesaria para identificar un recurso

gue puede incluir informacion descriptiva sobre el contexto, calidad y condicién o caracteristicas del dato
(6).
Estos paquetes contienen informacién adicional, comunmente conocida como metadatos, tales como

(7):
e un resumen del propodsito general del software,

e una descripcion,
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e una lista de archivos contenidos en el paquete,

¢ la version del software que contiene, asi como el niumero de version del paquete,
e cuando, donde y por quién se ha construido,

¢ la arquitectura para la que se ha construido,

e comprobacion de los archivos contenidos en el paquete (suma de verificacion),

¢ la licencia del software que contiene,

e qué otros paquetes necesitan para funcionar correctamente (dependencias),

Paquetes de dependencia:

Los paquetes de software y los paquetes de dependencias son aspectos muy importantes de las
distribuciones de GNU/Linux ya que proporcionan una forma modular para configurar y administrar un
sistema operativo y sus aplicaciones. Un aspecto importante del archivado de los paquetes son las

interacciones que contienen:

e Los paquetes de dependencias son transitivos, lo que significa que cuando un paquete A necesita
el paquete B, y el paquete B necesita el paquete C, significa que el paquete A también necesita el
paquete C, por lo que a veces se termina instalando un montén de paquetes extras a pesar de que

simplemente queria una sola aplicacion.

e Las bibliotecas de dependencias (por lo general los paquetes con un nombre que comienza con "lib"

son muy comunes y casi cada aplicacion depende de un conjunto de paquetes de bibliotecas.

La informacién contenida en los repositorios de las distribuciones de GNU/Linux, es brindada a los

usuarios mediante acceso remoto y servicios web.

1.6 Servicios web que brindan informacion sobre los repositorios de distribuciones GNU/Linux

En la actualidad existen mudltiples definiciones sobre los servicios web como, una coleccién de
procedimientos (métodos) a los que se puede acceder desde cualquier lugar de internet, siendo este un
mecanismo de invocacion totalmente independiente de la plataforma que se utilice y del lenguaje de

programacion en el que se haya implementado el servicio.

EIWC3 (World Wide Web Consortium) lo define como un software disefiado para soportar interacciones
maquina a maquina a través de la red. Proporcionan una forma estandar de interoperar aplicaciones de
software que se ejecutan en diferentes plataformas. Su principal caracteristica es su gran
interoperabilidad y extensibilidad, asi como proporcionar informacion facilmente procesable por las

maquinas (8).
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Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado un servicio web es un servicio ofrecido por una aplicacion
al cliente desde cualquier plataforma mediante una interfaz accesible a través de la red. Con el objetivo
de hacer un estudio de los sistemas homologos que ofrecen informacion de acceso a los repositorios se
realizé un estudio bibliogréfico de diferentes fuentes en la busqueda de informacién relacionada con este
aspecto. Fueron realizadas busquedas en internet siguiendo criterios relacionados con los términos “web
service, api, access, repository, logs, ubuntu, suse, redhat, fedora” y varias combinaciones entre ellos
gue permitieran acceder a informacion sobre como las distintas distribuciones ofrecen datos del acceso

a sus repositorios.

Las busquedas en internet no proporcionaron resultados con informacién relevante para el desarrollo de
la investigacion, a partir de la ausencia de resultados se procedié a hacer un estudio al Centro de
Software de Ubuntu debido a que es una herramienta que ofrece informacién acerca de las aplicaciones
contenidas en el repositorio, algo que el Centro de Software de Nova no provee en su Ultima version. El
mismo ofrece informacién acerca de las aplicaciones alojadas en el repositorio, clasifica las aplicaciones
por categorias, registra las aplicaciones favoritas y otras tantas secciones. En el estudio se realiz6 una
entrevista a los desarrolladores del proyecto de Nova (anexo 1), para poder determinar qué informacién
era necesaria conocer sobre los paquetes que se alojan en el repositorio. Se lleg6 a la conclusiéon que

se necesita una APl REST que disponga informacién acerca del repositorio teniendo en cuenta:

e Aplicaciones mas utilizadas.

¢ Aplicaciones favoritas.

e Aplicaciones por categorias

¢ Aplicaciones que muestren su éxito de descargas.

¢ Aplicaciones que muestren fallo en sus descargas.

¢ La fecha de las aplicaciones mas descargadas.

e Obtener el IP de donde son realizadas las descargas.

e Obtener un ranking de los fallos que realicen las descargas.

e Seccion para las sugerencias de los usuarios.

1.7 API REST

Las siglas API vienen del inglés (Application Programming Interface, Interfaz de Programacion de
Aplicaciones), es un conjunto de funciones y procedimientos que cumplen una o muchas funciones con
el fin de ser utilizadas por otro software (9). La API permite implementar las funciones y procedimientos
gue engloba en el proyecto sin la necesidad de programarlas de nuevo. En términos de programacion,

es una capa de abstraccion.
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REST (Representational State Transfer, Transferencia de Estado Representacional) es cualquier interfaz

entre sistemas que usen HTTP para obtener datos o generar operaciones sobre esos datos en todos los
formatos posibles, como XML y JSON (10).

REST se define como un tipo de arquitectura mas natural y estandar para crear APIs para servicios

orientados a Internet. Es un tipo de arquitectura de desarrollo web que se apoya totalmente en el

estdndar HTTP. REST permite crear servicios y aplicaciones que pueden ser usadas por cualquier

dispositivo o cliente que entienda HTTP, por lo que es increiblemente mas simple y convencional que

otras alternativas que se han usado en los ultimos afios (11).

Caracteristicas de REST:

Protocolo cliente/servidor sin estado: cada peticion HTTP contiene toda la informaciéon necesaria
para ejecutarla, lo que permite que ni cliente ni servidor necesiten recordar ningun estado previo
para satisfacerla.

Las operaciones mas importantes relacionadas con los datos en cualquier sistema REST son:

POST: crear un recurso

GET: leer y consultar un recurso

PUT: editar un recurso

DELETE: eliminar un recurso
Los objetos en REST siempre se manipulan a partir de la URL, el identificador unico de cada recurso
de ese sistema REST. Facilita acceder a la informacion para su modificacién, borrado o para

compartir su ubicacion exacta con terceros.

Interfaz uniforme: para la transferencia de datos en un sistema REST, este aplica acciones concretas
(POST, GET, PUT y DELETE) sobre los recursos, siempre y cuando estén identificados con una
URL. Esto facilita la existencia de una interfaz uniforme que sistematiza el proceso con la

informacion.

Sistema de capas: arquitectura jerarquica entre los componentes. Cada una de estas capas lleva a

cabo una funcionalidad dentro del sistema REST.

Uso de hipermedios: En el caso de una APl REST, el concepto de hipermedia explica la capacidad
de una interfaz de desarrollo de aplicaciones de proporcionar al cliente y al usuario los enlaces

adecuados para ejecutar acciones concretas sobre los datos.
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Ventajas que ofrece REST para el desarrollo (10).

e Separacion entre el cliente y el servidor: el protocolo REST separa totalmente la interfaz de usuario
del servidor y el almacenamiento de datos. Eso tiene algunas ventajas cuando se hacen desarrollos.
Por ejemplo, mejora la portabilidad de la interfaz a otro tipo de plataformas, aumenta la escalabilidad
de los proyectos y permite que los distintos componentes de los desarrollos se puedan evolucionar

de forma independiente.

¢ Visibilidad, fiabilidad y escalabilidad. La separacion entre cliente y servidor tiene una ventaja
evidente y es que cualquier equipo de desarrollo puede escalar el producto sin excesivos problemas.
Se puede migrar a otros servidores o realizar todo tipo de cambios en la base de datos, siempre y
cuando los datos de cada una de las peticiones se envien de forma correcta. Esta separacion facilita
tener en servidores distintos el front y el back y eso convierte a las aplicaciones en productos mas

flexibles a la hora de trabajar.

o La API REST siempre es independiente del tipo de plataforma o lenguaje: la APl REST siempre se
adapta al tipo de sintaxis o plataformas con las que se estén trabajando, lo que ofrece una gran
libertad a la hora de cambiar o probar nuevos entornos dentro del desarrollo. Con una APl REST se
pueden tener servidores PHP, Java, Python o Node.js. Lo Unico que es indispensable es que las
respuestas a las peticiones se hagan siempre en el lenguaje de intercambio de informacién usado,
normalmente XML o JSON.

La autora de la investigacién después de analizar diferentes bibliografias considera que una APl REST
ofrece tanto al cliente como al servidor, las interacciones mediante construcciones gque son manejables
por el usuario debido a su conocimiento al interactuar con el Protocolo de Transferencia de Hipertexto
(HTTP), teniendo presente sus principios basicos, ademas de la interaccién con otras aplicaciones. A
continuacioén, se describen la metodologia, herramientas y tecnologias empleadas para desarrollar la

API REST que se propone como propuesta de solucién en la presente investigacion.

1.8 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo de software es un marco de trabajo usado para estructurar, planificar y
controlar el proceso de desarrollo de un sistema informatico. Es un conjunto de procedimientos, técnicas,
artefactos y herramientas que guian a los desarrolladores en la realizacién de software (12). La
metodologia de desarrollo de software Variacion de AUP para la UCI es la utilizada para la elaboracién

de la propuesta de solucion.
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1.8.1 Metodologia Variacion de AUP para la UCI

La metodologia Variacién de AUP para la UCI es una variante de la metodologia AUP (Agile Unfied
Process, Proceso Unificado Agil). La misma fue definida por la universidad para guiar el proceso de
desarrollo de software en la institucion ya que se adapta al ciclo de vida definido para la actividad
productiva, se ajusta a las caracteristicas de cada proyecto y lograr una mayor homogeneidad entre los

procesos de desarrollo de todos los centros productivos de la UCI (12).

Esta metodologia contiene tres fases: Inicio, Ejecucion y Cierre. El desarrollo de la propuesta de solucion
se centra en la fase de Ejecucién ya que es donde se desarrollan las actividades para especificar los
requisitos de software, disefiar, implementar y probar la solucion.

En la elaboracién de la herramienta informatica propuesta, se emplea el escenario 4 de metodologia,
para la descripcion de los requisitos ya que se aplica a los proyectos que tienen el negocio bien definido,
el cliente acompafia al equipo de desarrollo para convenir los detalles de los requisitos y asi poder

implementarlos, probarlos y validarlos y el proyecto no es extenso.

1.9 Lenguaje y herramienta para el modelado de la solucién
En el modelado de la propuesta de solucién se utilizé el siguiente lenguaje y herramienta, descritos a

continuacion:

1.9.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es el lenguaje para especificar, visualizar, construir y

documentar los artefactos de los sistemas de software, asi como para el modelado del negocio. Posee
vocabularios y reglas que se centran en la representacion conceptual y fisica de un sistema, para crear
y leer modelos bien formados que son una de las caracteristicas que posee este lenguaje, ademas se
basa en una notacién grafica y concisa; y es un lenguaje de modelado visual de propdsito general

orientado a objetos (13).

UML es utilizado en la presente investigacion para modelar los diferentes productos de trabajo que se
obtienen en las disciplinas de Andlisis y disefio e Implementacion, y la obtencién de Requisitos

necesarios para el desarrollo de la propuesta de solucion.

1.9.2 Herramienta Visual Paradigm 8.0 para UML

Visual Paradigm es una herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de
Software Asistida por Computadoras) que emplea UML como lenguaje de modelado. Propicia un
conjunto de ayudas para el desarrollo de programas informaticos a través de la representacion de todo

tipo de diagramas. Esta concebido para soportar el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo de
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software. Ofrece un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo, lo cual facilita
considerablemente la comunicacién. Permite la generacion de codigo fuente y bases de datos mediante
la transformacién de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de base de datos. Posee licencia gratuita

y se puede utilizar en multiples plataformas (13).

1.10 Tecnologias de implementacion
En el desarrollo de la propuesta de solucion se utilizaron las siguientes tecnologias:

1.10.1 Marco de trabajo
Un marco de trabajo o framework es un disefio abstracto orientado a objetos para un determinado tipo

de aplicacion, es un patrén arquitectonico que proporciona una plantilla extensible para un tipo especifico
de aplicaciones. Un marco de trabajo es un subsistema expandible de un conjunto de servicios, es un
conjunto cohesivo de interfaces y clases que colaboran para proporcionar los servicios de la parte central
e invariable de un subsistema légico (14).

Flask

Flask es un marco de trabajo ligero de aplicaciones web. Esta disefiado para que el inicio sea rapido y
facil, con la capacidad de escalar hasta aplicaciones complejas. Comenzd como un simple envoltorio
alrededor de Werkzeug y Jinja y se ha convertido en uno de los frameworks de aplicacion web Python
mas populares. Flask ofrece sugerencias, pero no impone ninguna dependencia ni disefio del proyecto.
Depende del desarrollador elegir las herramientas y bibliotecas que quiere usar. Hay muchas

extensiones proporcionadas por la comunidad que facilitan la incorporacién de nueva funcionalidad (15).

La eleccién del framework a desarrollar en la propuesta de solucién, se escogidé a Flask por ser un

microframework orientado a desarrollar APl REST por sus caracteristicas antes mencionadas.

1.10.2 Lenguaje de programacioén

Los lenguajes de programacion permiten crear software. Estan disefiados para ejecutar un conjunto de
acciones consecutivas que un equipo debe ejecutar. Ademas, se utilizan principalmente para controlar
cdmo se comporta una maquina o crear programas informaticos (16). A continuacién, se describen los

lenguajes de programacion definidos para el desarrollo de la solucién.

Python 3.5

Es un lenguaje interpretado de programacion, multiplataforma, flexible, lenguaje potente, de sintaxis
clara y concisa, su implementacion esta bajo la licencia de c6digo abierto Python Software Foundation
License (Licencia permisiva de la Fundacién de Software Python). Es un lenguaje interpretado e implica

ahorro de tiempo durante el desarrollo de un programa ya que no necesita de compilacion. El intérprete

24



Capitulo 1

puede usarse de modo interactivo, el cual hace facil el experimentar con las caracteristicas del lenguaje

para probar funciones durante la etapa inicial de desarrollo (17).
Las principales caracteristicas que presenta este lenguaje son (18):

e Programacion orientada a objetos.

Tiene tipado dinamico.

Es un lenguaje interpretado.

Es un lenguaje multiplataforma.

Puede utilizarse como un lenguaje de extension para modulos y aplicaciones que necesitan de una

interfaz programable.

La eleccién de Python para el desarrollo de la propuesta de solucion esta fuertemente relacionada con
la necesidad de implementar una APl REST con Flask®, que esta escrito en Python. Existen otros
frameworks para la creacién de APl REST, basados en diferentes lenguajes de programacion. Python
ofrece soporte suficiente para las tecnologias que, a priori, se consideran necesarias para llevar a cabo

el proyecto, como JSON o Elasticsearch.

1.10.3 Entorno de Desarrollo Integrado

Un entorno de desarrollo integrado (IDE, Integrated Development Environment) es un programa
compuesto por un conjunto de herramientas para que el programador las utilice. Puede contener un solo
lenguaje de programacion o bien puede utilizarse para varios. El entorno de desarrollo es imprescindible

en la produccién de un software (19).

PyCharm 3.2: Es un IDE multiplataforma utilizado para desarrollar en el lenguaje de programacion
Python. Proporciona analisis de codigo, depuracién grafica y soporte para el desarrollo web con Flask.
La empresa desarrolla dos versiones de licencias: la Community que es gratuita y orientada a la
educacioén y al desarrollo puro en Python y la Professional, que incluye mas caracteristicas como el
soporte a desarrollo web. Admite lenguajes como JavaScript, Angular, entre otras. Ofrece gran
compatibilidad con frameworks (marcos de trabajo) de desarrollo web modernos como: Django, Flask,
Google App (20).

3 Flask: Microframework orientado a la creacion de APIs
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1.10.4 Elasticsearch
A diferencia de otros motores de busqueda y recuperacion de informacién, Elasticsearch actiia como

repositorio de informacién, almacenando los documentos que indexa. Esto permite reemplazar
almacenes de documentos como MongoDB o Raven DB por Elasticsearch en los proyectos, y se
considera necesario. Tanto MongoDB como Elasticsearch son repositorios de documentos
desnormalizados en los que los documentos que gestionan no necesitan disponer de un esquema rigido

para poderlos introducir en el sistema (21).

Las Bases de Datos relacionales (SQL) requieren definir las tablas, o esquema de la informacion, antes
de poder introducir registros de datos. Esto hace que se tenga que pensar muy bien la estructura de la
informacion antes de comenzar a programar en un proyecto para evitar que se produzcan cambios,
puesto que estos cambios representarian una migracion de los datos a otro esquema o tenerlos que
adaptar. Si se dispone de un volumen de datos muy grande, se estaria hablando de un proceso muy
lento y costoso (21).

Sin embargo, como Elasticsearch no requiere un esquema predefinido de los datos, la misma coleccion
de documentos puede contener documentos de estructura diferente, permitiendo un desarrollo mas agil.
Por otro lado, los documentos almacenados en Elasticsearch estan en formato JSON que son
estructuras de datos mas cercanas a las entidades que se manejan a nivel de negocio. Esto también
facilita un desarrollo mas agil ya que el propio documento contiene todos los elementos de la entidad de
negocio sin tener la necesidad de lanzar consultas complejas sobre una base de datos para obtenerlos
y poderlos procesar posteriormente. Por otro lado, mediante su RESTful APl este motor de busqueda

sera ideal para realizar cualquier integracién con otras tecnologias (21).

El surgimiento de las bases de datos no relacionales (NoSQL) dio lugar a una serie de sistemas de
gestion de base de datos, con un enfoque al rendimiento, la fiabilidad y la coherencia, para satisfacer
las necesidades a grandes volumenes de informacién. Teniendo en cuenta las necesidades antes
planteadas una de las principales ventajas que poseen las bases de datos no relacionales sobre la base
de datos relacionales (SQL), es que presentan un almacenamiento no estructurado. Cuando se
interactia con las bases de datos NoSQL, ya sean de cdOdigo abierto o tengan un propietario, la
expansiéon es mas facil y mas barata que cuando se trabaja con bases de datos relacionales. Esto se
debe a que se realiza un escalado horizontal y se distribuye la carga por todos los nodos, en lugar de

realizarse una escala vertical, mas tipica en los sistemas de bases de datos relacionales (22).

Elasticsearch (ES) es un motor de busqueda orientado a documentos JSON estructurados sin schemas,

desarrollado en Java y de codigo abierto, una de las principales caracteristicas es que permite tener una
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arquitectura distribuida, escalable y de alta disponibilidad, ES se basa en Lucene para las busquedas de
texto. Las busquedas soportan multi-idioma, geolocalizacion, autocompletado, sugerencias; ideal para

los proyectos en donde se trabaja con big data (21).

La eleccién de Elasticsearch para la propuesta de solucién se debe principalmente a varios factores, el
uso de JSON como sistema de escritura de los datos, la potencia para la busqueda de estos datos una
vez indexados, ademas por las consultas DSL en la query. Teniendo en cuenta sus principales

caracteristicas y el manejo de grandes volumenes de informacion que requiere la presente investigacion

A continuacion se expondran varios conceptos que son fundamentales en el estudio de Elasticsearch
(23):

indice: Un indice es un espacio de nombres l6gico mapeado en uno o mas fragmentos primarios los
cuales pueden tener ninguna o varias réplicas. Es una coleccion de documentos que tienen
caracteristicas similares. Los indices estan identificados por un nombre, el cual se utilizara a la hora de
indexar, buscar, actualizar y borrar. Indexar un documento es crear un documento para que pueda ser

buscado.

El indice es el lugar (l6gico) donde Elasticsearch almacena los datos de modo que se pueden dividir a
su vez en trozos mas pequenos denominados fragmentos. Seria como una tabla en el mundo de las
bases de datos. La estructura del indice se prepara para una rapida y eficiente busqueda de texto
completo, pero sin almacenar los valores originales. Elasticsearch puede contener muchos indices
situados en una maquina o repartidos en varios nodos. Cada indice es construido de uno o mas

fragmentos (shards), y cada fragmento puede tener muchas réplicas.

Documento: Usando la analogia de las bases de datos relacionales, un documento es una tabla,
normalmente es un documento JSON. Los documentos se dividen a su vez en campos (fields), y puede
estar varias veces en un mismo documento (multivalued). Cada campo tiene un tipo de dato (texto,

nuamero, fecha, etc.), los cuales pueden ser también complejos y albergar otros subdocumentos o tablas.

Afortunadamente la asignacion a tipo de dato se puede determinar automaticamente (sin embargo,
puede ser recomendable utilizar asignaciones). Un documento en Elasticsearch debe tener el mismo

tipo de dato para todos los campos comunes.

Los documentos no necesitan tener una estructura fija, pudiendo tener un conjunto de campos
diferentes. Los campos no tienen por qué que ser conocidos durante el desarrollo de la aplicacién. Desde

el punto de vista del cliente, un documento es un objeto JSON.
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Cada documento esta almacenado en un indice y tiene su propio identificador Unico (que puede ser
generado automaticamente por Elasticsearch) y tipo de documento. Un documento debe tener un
identificador unico en relacién con su tipo. Esto significa que, en un solo indice, dos documentos pueden

tener el mismo identificador tnico si no son del mismo tipo de documento.

Tipo de documento: En Elasticsearch, un indice puede almacenar muchos objetos con diferentes
propositos. El tipo de documento permite diferenciar facilmente entre los objetos en un indice

determinado a la vez que facilita la manipulacién de datos.

Mapping (Asignaciones): En cuanto a la preparacion de un texto para ser indexado y posteriormente
buscado, como se ha dicho anteriormente, cada campo del documento debe ser analizado
correctamente en funcion de su tipo. Por ejemplo, se requieren procesos de analisis diferentes para los
campos numeéricos que para los de texto, los nimeros no pueden ser ordenados alfabéticamente.

Elasticsearch almacena la informacion sobre los campos dentro del mapping.

Conceptos claves en Elasticsearch
Desde el principio, Elasticsearch fue creado como una solucion distribuida que puede manejar miles de

millones de documentos y cientos de solicitudes de busqueda por segundo. Esto se debe a varios

conceptos importantes que se van a describir con mas detalle a continuacién.

Nodo y Cluster: Elasticsearch puede trabajar de forma autbnoma en una sola instancia de servidor. Sin
embargo, para procesar grandes conjuntos de datos, lograr tolerancia a fallos y alta disponibilidad,
Elasticsearch se pueden ejecutar en muchos servidores y funcionar de forma cooperativa en cluster,

denominando a cada servidor de la formacion nodo.

Shard (Fragmento): Cuando se tiene un gran niumero de documentos, se puede llegar a un punto en el
gue un unico nodo puede no ser suficiente, debido a limitaciones de memoria RAM, capacidad de disco
duro, potencia de procesamiento o simplemente la incapacidad para responder a las solicitudes de
clientes lo suficientemente rapido. En tal caso, los documentos se pueden dividir en partes mas

pequenas llamadas fragmentos (donde cada fragmento es un indice de Apache Lucene separado).

Cada fragmento se puede colocar en un servidor diferente, y, por lo tanto, sus datos se pueden transmitir
entre los nodos del cluster. Cuando se consulta un indice dividido en varios fragmentos, Elasticsearch
envia la consulta a cada fragmento relevante y fusiona el resultado acelerando por tanto la indexacion,
como es de suponer ese proceso es totalmente transparente para el cliente. Durante una indexacion es

posible especificar cuantos shards y réplicas deben crearse.

Réplica: Con el fin de aumentar el rendimiento de consulta o lograr una alta disponibilidad, se pueden

28



Capitulo 1

usar réplicas de fragmento. Una réplica es s6lo una copia exacta de un shard, y cada fragmento puede
tener cero o mas réplicas. Elasticsearch puede tener muchos fragmentos idénticos y uno de ellos es
elegido a la hora de tener que realizar cambios sobre el indice. Este fragmento especial se llama un
fragmento primario, y los demas se llaman fragmentos de réplica. Cuando se pierde el fragmento primario
(por ejemplo, un servidor que contiene el fragmento de datos no esta disponible), el cluster cambia el

estado de un fragmento de réplica para ser el nuevo fragmento primario.

Sharding es importante por dos razones principales: Permite dividir horizontalmente o reducir el
volumen de contenido. Permite distribuir y paralelizar las operaciones a través de fragmentos

(potencialmente en varios nodos) aumentando asi el rendimiento.

La replicacion es importante por dos razones principales: Proporciona alta disponibilidad en caso de
que falle un fragmento/nodo. Por esta razén, es importante tener en cuenta que un fragmento de réplica
no se asigna en el mismo nodo que el fragmento primario/original que fue copiado. Se le permite
escalar volumen de bldsquedas y rendimiento puesto que las blsquedas se pueden ejecutar en todas
las réplicas en paralelo.

Caracteristicas de Elasticsearch:

¢ Orientado a documentos.

e JSON, basado en Apache Lucene.

e Libre de Schema.

¢ Presenta una arquitectura; distribuida, escalable en alta disponibilidad.

e Capacidades de busqueda y andlisis en tiempo real mediante peticiones por el método GET.

e Permite consulta sobre uno o varios indices.

e Permite mdltiples indices en un cluster, asi como alias de indice.

e Full Text Search o busqueda por texto completo.

¢ Indexa todos los campos de los documentos JSON sin esquemas rigidos.

¢ Blsquedas mediante Query DSL (Domain Specific Language).

¢ Escala de forma dinamica.

e Centrado en APIs.

e Expone sus funcionalidades via APl REST.
ES presenta dos tipos de busqueda, la basica y la compleja, a continuacion, se ofrecerd informacion:
BlUsquedas basicas: ES implementa poderosos mecanismos para las blsquedas. Las busquedas son

posibles a través de Search API:
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¢ Relevancia (Scoring): Define qué tan importante es un documento en un conjunto de resultados.

¢ Spellchecker: Permite interpretar una blsqueda, aunque tenga errores ortograficos.
¢ Soporte multi-lenguaje: Buscar en varios lenguajes.
e Autocomplete: Predice busquedas con autocompletado.

Busquedas complejas (DSL): ES implementa poderosos mecanismos para las buUsquedas. Las

busquedas son posibles a través de Search APl y del lenguaje DSL.

e Query DSL permite: Realizar busquedas complejas en documentos. Se basa en la composicion de

querys.
¢ Query: Consulta realizada.
o Filter: Filtro aplicado sobre la query.

Dandole complejidad a las busquedas:

e Blsquedas por rangos: Para buscar en un rango especifico, aplicable a valores numéricos y fechas.
(Implementa los operadores lte, gte, It, gt).

e Busquedas por términos: Empleada para obtener valores exactos.

e Busqueda por existencia 0 no existencia: Para obtener documentos donde exista un campo
determinado (llave del JSON).

e Devolver todos los documentos: Se obtiene empleando match_all.

e Blsqueda difusa: Similar a una busqueda normal, con la diferencia de que la busqueda difusa
comparay ordenatodos los valores de campo segun su grado de parecido con la cadena de busqueda

introducida.

1.6.5 Fluentd

Es un recolector que unifica logs, proyecto open source que permite aunar colecciones de datos y que
sean consumidos de forma centralizada para poder entender mejor los datos. La combinacion de fluentd
+ elasticsearch + elasticsearchHQ permite unificar, almacenar y visualizar todos los logs de todos los
contenedores en el equipo linux en un Unico sitio. Al combinar las tres herramientas (Fluentd +
Elasticsearch+ ElasticsearchHQ) se consigue un sistema escalable, sencillo y flexible que agrega los
logs en un motor de busqueda que puede ser consumido de forma sencilla desde la web mediante una
API REST (24).
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JSON

JSON es el acronimo de Java Script Object Notation, es un formato de texto ligero para intercambiar y
gestionar datos. Teniendo en cuenta las distintas tecnologias que intervienen en el proyecto, el uso de
JSON se hace casi necesario, sobre todo en el uso de las base de datos no relacionales como
Elasticsearch y Mongo DB, o algunas API que devuelven las consultas que se le hacen en este tipo de
formato, agregandole que es facilmente integrable con el resto de las tecnologias del proyecto (18). Otra
razén por la cual se escoge este formato es por el potente soporte que ofrece, almacenada en la libreria
estandar de Python.

1.6.6 Servidor de aplicaciones web
Los servidores web (también conocidos como servidores HTTP) son un tipo de servidores utilizados para

la distribucién de contenido web en redes internas o en Internet. Como parte de una red de ordenadores,
un servidor web transfiere documentos a los llamados clientes. Los servidores web sirven para

almacenar contenidos de Internet y facilitar su disponibilidad de forma constante y segura.

Ademas, un servidor web permite el cifrado de la comunicacion entre el servidor web y el cliente,
autenticacion HTTP para areas especificas de una aplicaciéon web y almacenamiento en caché de
documentos dinamicos para la respuesta eficiente de solicitudes y evitar una sobrecarga del servidor
(Servidor de aplicaciones -IBM). En el desarrollo de la herramienta para la creacion de Servicios web

asociado al repositorio de Nova se utilizara como servidor de aplicaciones web Apache.

Apache

Es un servidor de red para el protocolo HTTP, elegido para poder funcionar como un proceso
independiente, sin que eso solicite el apoyo de otras aplicaciones o directamente del usuario. Apache
se distribuye como software libre de cddigo abierto, modular, multiplataforma, extensible, popular (facil

de conseguir ayuda/soporte) y gratuito. Permite su uso comercial y no comercial (2).

Caracteristicas:

¢ Altamente configurable, de disefio modular y permite la creacion y gestion de registros (logs).
e Personaliza la respuesta ante los posibles errores que puedan ocurrir.

Se selecciona el servidor web Apache, debido a que es el utilizado en la aplicacion a la que se debe
integrar la presente propuesta de solucion, ademas de la gran gama de caracteristicas que evidencia.

Se utiliza la version 2.2.
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Conclusiones parciales

En el presente capitulo se hace un analisis exhaustivo sobre el proceso de obtencion de informacién
asociada al uso del repositorio de GNU/Linux. El analisis del Centro de Software de Ubuntu, la entrevista
realizada a los desarrolladores del proyecto de Nova; permitieron definir los aspectos mas importantes
a tener en cuenta para realizar la APl REST que se propone implementar. El estudio permitié establecer
pautas necesarias para su utilizacién en la propuesta de solucion teniendo en cuenta sus elementos

caracteristicos.
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CAPITULO 2: Analisis y disefio de una APl REST asociada al uso del repositorio de
Nova

Introduccion
El presente capitulo tiene como objetivo fundamental describir la propuesta de solucién y las tareas de
ingenieria realizadas y los productos de trabajo obtenidos durante la ejecucion de las disciplinas de

Requisitos, Analisis y disefo.

2.1 Descripcion de la propuesta de solucién
En la descripcidon de la propuesta de solucion se elaboré un modelo conceptual. Este modelo permitié
identificar los conceptos existentes en el proceso a informatizar, asi como sus atributos y relaciones, lo

que permitié conocer las caracteristicas del entorno en el que se desarrolla la solucién.

PC_Cliente - 1
= Elasticsearch_BD 7
-Nombre Fo" = Herramienta_Recolector de logs
1 -Path > consume! -Format Apache2
P> interactua -Code S P
-Method o
1 - -Path
-Time Pos Fil
A accede -Host Eii
-Tag
1 -Message
Usuario B obtener_logs
-Nombre -hgent )
-Worker Repositorio de Nova
-Log de Apache

Figura 1. Modelo conceptual

(Fuente: Elaboracién propia)

A continuacién, se detallan los diferentes objetos y relaciones que conforman el proceso:
Repositorio de Nova: se refiere a los repositorios de cddigo fuente y binarios, estd compuesto por los

paquetes del sistema, 0 sea los logs de Apache.

Elasticsearch_BD: se refiere a la base de datos que contiene toda la informacioén de los logs de Apache

gue tiene el repositorio.

Usuario: es la persona que trabaja con la herramienta y que su interaccion con el sistema depende de

sus responsabilidades dentro del negocio.

PC_Cliente: es la maquina que interactta con la herramienta y a su vez con el usuario.
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Herramienta_Recolector de logs: es la herramienta encargada de conectar los logs del repositorio a

la base de datos en tiempo real.

Interpretadas las caracteristicas de la propuesta de solucion, se desarroll6 la disciplina de Requisitos de
la metodologia AUP para la UCI empleada en la investigaciéon. En el epigrafe 2.2 se describen las tareas

realizadas en esta disciplina, asi como los productos de trabajo obtenidos.

2.2 Requisitos
El esfuerzo principal en la disciplina Requisitos es desarrollar un modelo del sistema que se va a
construir. Esta disciplina comprende la administracion y gestion de los requisitos del producto (12).

Los requisitos para un sistema son la descripcién de los servicios proporcionados por el sistema y sus
restricciones operativas. Estos requisitos reflejan las necesidades de los clientes de un software, esto
ayuda a que exista una mayor comunicacién entre el cliente y el equipo de desarrollo. Existen dos tipos
de requisitos: los requisitos funcionales y los no funcionales (25). A continuacion, se describe cémo se

obtuvieron los requisitos de la propuesta de solucion, su especificacién, descripcion y validacion.

2.2.1 Obtencién de requisitos
Las técnicas de identificacién de requisitos de software permiten identificar las necesidades de negocio

de los clientes y los usuarios. Son mecanismos que se utilizan para recolectar la informacion necesaria
en la obtencion de los requisitos de una aplicacion, permiten investigar aspectos generales para
posteriormente ser especificados con un mayor detalle, requieren ser adecuadamente orientadas para
cubrir la informacién que se requiere capturar (26). A continuacioén, se describe la obtencion de requisitos

de la propuesta de solucién mediante la entrevista y la observacion.

Entrevista

La entrevista es de gran utilidad para obtener informacién cualitativa como opiniones, o descripciones
subjetivas de actividades. Es una técnica muy utilizada y requiere una mayor preparacion y experiencia
por parte del analista. La entrevista se puede definir como un “intento sistematico de recoger informacién
de otra persona” a través de una comunicacion interpersonal que se lleva a cabo por medio de una

conversacion estructurada (27).

La entrevista (anexol) se realiz6 a 5 especialistas de CESOL, que trabajan directamente en el
mantenimiento y control del repositorio de Nova. La misma permitié obtener informacion sobre el uso del
repositorio de la distribucion cubana GNU/Linux Nova, asi como requisitos funcionales y no funcionales

de la propuesta de solucion.
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Observacion

La técnica de observacion facilita la obtencion de informacién sobre la forma en que se efectdan las
actividades. Permite observar la manera en que se llevan a cabo los procesos en una organizacion y

verificar que realmente se sigan todos los pasos especificados en su funcionamiento (27).

La observacion realizada (anexo 2) al proceso de mantenimiento y control del repositorio de Nova le
permitio a la autora de la investigacion conocer: la estructura del repositorio de Nova, la agrupacion de
los paquetes, el ciclo de vida de un paquete, como se realizan las descargas de paquetes y la gestion

de los logs del repositorio.

2.2.2 Especificacion de requisitos de software
Una especificacion de requerimientos de software (ERS) es un documento que se crea cuando debe
especificarse una descripcion detallada de todos los aspectos del software que se va a elaborar (26). A

continuacioén, se describen los requisitos funcionales y no funcionales de la propuesta de solucion.

Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales (RF) son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema,
describe lo que este debe hacer. En la tabla 1 se especifican los requisitos funcionales que debe cumplir
la propuesta de solucién. La complejidad de los requisitos funcionales se obtuvo mediante el producto
de trabajo Evaluacion de requisitos, propuesto en el expediente de proyecto 5.0 para la actividad
productiva de la universidad.

Tabla 1. Listado de los requisitos funcionales

(Fuente: Elaboracién propia)

Numero Requisito funcional Descripcién Complejidad
RE.1 Mostrar listado de Permite mqstrar un IIlsl';ado dded los Alta
paquetes paquetes ex,|stentes. en la base de datos
y la categoria asociada a cada uno de
ellos, en caso de que tenga una
categoria asociada
RF.2 Mostrar listado de los | Permite mostrar un listado con los Alta

paquetes mas populares | paguetes mas populares que se define
por la cantidad de veces que se ha
descargado ese paquete.
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RF.3 Mostrar la cantidad de Permite mostrar la cantidad de veces Alta
veces que se descarga un q ) it
paquete con éxito que scla escarga un paguete con éxito,
ademas del nombre del paquete.
Mostrar la cantidad de | Lo que muestra es un nimero o un
RF.4 . . Alta
veces que un paquete | listado con la cantidad de veces que ha
tiene descarga fallida fallado cada paquete, en dependencia
de la cantidad introducida por el usuario.
RF.5 Mostrar los paquetes que | Permite mostrarle al usuario el nimero Alta
mas fallan de descargas fallidas.
RF.6 Mostrar direccion hacia | Permite mostrarle al usuario las Media
donde se descargan las | direcciones IP donde son descargados
paquetes los paquetes.
RF.7 Mostrar los paquetes mas | Permite mostrarle al usuario los Media
descargadas en unafecha | paguetes descargados dada una fecha.
RF.8 Autenticar usuarios Permite autenticar a los usuarios que Alta
consuman del servicio.

Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales (RNF) son restricciones de los servicios y cualidades ofrecidas por el

sistema que surgen en funcion de las necesidades del usuario (26). En la tabla 2 se especifican los

requisitos no funcionales de la propuesta de solucién. Los mismos hacen referencia a las caracteristicas

o atributos de calidad propuestos en el producto de trabajo Especificacion de requisitos de software del

expediente de proyecto 5.0 para la actividad productiva de la universidad.

Tabla 2. Listado de los requisitos no funcionales

(Fuente: Elaboracion propia)

Numero | Requisito no funcional Descripcién

RNF 1 Usabilidad El sistema esta creado para ser utilizado por personas
con conocimientos basicos de informatica y el idioma
de la interfaz ser& en espafiol.

RNF 2 Disponibilidad El sistema debe estar disponible todo el tiempo para
los usuarios autorizados.

RNF 3 Disponibilidad El periodo entre fallos recuperables, como por ejemplo
fallos en el servidor no debe exceder las 24 horas.
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RNF 4

Caracteristica del
software

Sistema operativo: Nova 2011 hasta Nova 2017
Navegador web: Mozilla Firefox 2.0
Servidor web: Apache 2.2

Sistema gestor de base de datos: Elasticsearch

2.2.3 Descripcién de requisitos de software

La descripcion de los requisitos funcionales de la propuesta de solucién se realiza mediante las historias

de usuario. Este producto de trabajo permite describir las funcionalidades que el sistema debe poseer,

sean requisitos funcionales o no funcionales. Cada historia de usuario es lo suficientemente

comprensible y delimitada para que los programadores puedan implementarlas sin dificultad (28). A

continuacion, se muestra la historia de usuario del RF2 que preside de una prioridad alta, las restantes

historias de usuario se mostraran en el (anexo 3).

Tabla 3. Historia de usuario del RF2 Mostrar listado de los paquetes méas populares

(Fuente: Elaboracion propia)

Historia de Usuario

Nuiumero: 1

Nombre del requisito: Mostrar el listado de los paquetes mas populares

Programador: Dareyna de la Caridad Mufoz Iteraciéon Asignada: 1 iteracién

Gonzalez

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: No aplica

Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: La aplicacion muestra un listado con los paquetes ordenados, a partir de la

cantidad de veces que se han descargado. Inicialmente el usuario introduce la cantidad de

paquetes que quiere mostrar. Si la cantidad especificada es mayor que la cantidad de paquetes

descargados, solo se mostraran los descargados. El usuario podra encontrarse con tres

escenarios: el primero que inserte datos vacios por lo que la aplicacion mostrara un error de

codigo 406, el segundo escenario cuando inserte datos incorrectos mostrara el codigo 405 vy el

Ultimo escenario es el flujo normal de eventos cuando los datos son correctos.

Observaciones.

e El usuario debe autenticarse
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¢ Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.
¢ La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/favorite

2.2.4 Validacion de requisitos de software

La validacion de los requerimientos analiza la especificacion a fin de garantizar que todos ellos han sido
enunciados sin ambigledades; que se detectaron y corrigieron las inconsistencias, las omisiones y los
errores, y que los productos del trabajo se presentan conforme a los estandares establecidos para el
producto (26). A continuacién, se describen las técnicas de validacién de requisitos utilizadas en la

propuesta de solucion:

Diseio de casos de pruebas

Los disefios de casos de pruebas permiten crear un conjunto de entradas y salidas esperadas que sean
efectivos para descubrir defectos en los programas y muestren que el sistema satisface sus
requerimientos. Para su disefio, se selecciona una caracteristica del sistema o componente que se esta
probando, un conjunto de entradas que ejecutan dicha caracteristica, se documentan las salidas
esperadas o rasgos de salida y donde sea posible se disefia una prueba automatizada que demuestre

gue las salidas reales y las esperadas son las mismas (25).

En el epigrafe 3.5.1 se evidencia un ejemplo de los disefios de casos de pruebas elaborados para la

validacién de los requisitos funcionales de la propuesta de solucion.

Revision Técnica Formal

Una revision técnica formal (RTF) es una actividad del control de calidad del software realizada por
ingenieros de software. Los objetivos de una RTF son: descubrir los errores en funcionamiento, légica o
implementacién de cualquier representacion del software; verificar el cumplimiento de sus requisitos;
garantizar su representacion de acuerdo a los estandares predefinidos; obtener uniformidad en su

desarrollo y hacer proyectos mas manejables (26).

La RTF realizada a los diferentes productos de trabajo obtenidos en esta disciplina fue desarrollada por
la analista y administradora de la calidad del proyecto de Nova. La misma permitié identificar las

deficiencias existentes en la descripcion de los requisitos de software.
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2.3 Andlisis y disefio
En esta disciplina se modela el sistema y su forma (incluida su arquitectura) para que soporte todos los
requisitos. Los modelos desarrollados son mas formales y especificos (12). En el presente epigrafe se

describe el disefio de clases, datos y arquitectura de la propuesta de solucion.

2.3.1 Diagrama de clases del disefio
Un diagrama de clases sirve para visualizar las relaciones entre las clases que involucran el sistema, las

cuales pueden ser asociativas, de herencia y de uso (29). A continuacion, se presenta el diagrama de

:

CATEGORY APP
[ GET /apps/{category name} -.\ DOWNLOAD FAILED \
1 GET /apps/{app_name}/fails —

clases del disefio de la propuesta de solucion.

Paquete

FAVORITE APP version : string
( GET [apps/favorite -.\ nombre : string

ip : string

REST APIB
GET [apps

date : string
+ |-code:string
categoria : string

/ DOWNLOAD SUCCESSFULL \
GET /apps/{app name}/success —2

/ DOWNLOAD FAILED APFS \
\_n GET /apps/fails —9

FAVORITE APPS BY DATE
GET apps/favorite/{date} —9

Figura 2 Diagrama de clases del disefio

Fuente: Elaboracion propia)

Descripcion del diagrama de clases del disefio
o Apps Favorite: es la encargada de mostrar la URL que contiene los paquetes mas populares.

o Apps Category: es la encargada de mostrar la URL que contiene los paquetes por categoria.
o Apps Favorite BY DATE: es la encargada de mostrar la URL que contiene los paquetes por fecha.

¢ Apps Fails: es la encargada de mostrar la URL que contiene el ranking de los paquetes que fallan en

la descarga.
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o Apps App: es la encargada de mostrar la URL que contiene el listado de conexiones ip.

¢ Apps Download Success: es la encargada de mostrar la URL que contiene los paquetes que se

descargan con éxito.

o Apps Download Fails: es la encargada de mostrar la URL que contiene los paquetes que fallan en la

descarga.

2.3.2 Patrones de disefo
Los patrones de disefio brindan un esquema que facilita el trabajo y aportan mayor organizacion y
claridad en la estructura de la aplicacion. En el disefio de la propuesta de solucion se utilizaron los

patrones GRASP (Patrones de Software para la Asignacion General de Responsabilidad) (26).

Se puede llegar a la conclusién que un patrén de disefio es una estructura de disefo que ayuda a

estandarizar el codigo, haciendo que el disefio sea mas comprensible para otros programadores.
Patrones GRASP

Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion de
responsabilidades. Constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio de objeto
esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y explicable. El uso
de estos patrones es de vital importancia para el desarrollo de una aplicacién con la calidad requerida

(26). A continuacion, se muestran los patrones GRASP utilizados en la propuesta de solucion:

Controlador: Es un evento generado por actores externos. Se asocian con operaciones del sistema,
operaciones del sistema como respuestas a los eventos del sistema, tal como se relacionan los mensajes
y los métodos (30). En la Figura 3 se puede observar el uso de este patrén en la propuesta de solucion.
Ejemplo del uso de este patrén se evidencia en las clases packageMoreFail, searchlP y

moreDownloadByDate que se encargan de atender las peticiones de los usuarios.

def packageMoreFail(self,rank): ————>  Controlador
def searchIP(self):
return self.model.searchIP()

def moreDownloaledByDate(self,rank,date):
return self.model.moreDownloaledByDate(rank,date)

Figura 3. Patrén Controlador de la propuesta de solucién

(Fuente: Elaboracioén propia)
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Alta cohesidn: Asigna responsabilidades de manera tal que la cohesion siga siendo alta, o sea que las
funcionalidades de las clases estén altamente relacionadas de forma tal que exista una colaboracion
entre ellas para compartir el esfuerzo y no caiga todo el peso sobre una Unica clase. Usar este patrén
simplifica el mantenimiento y favorece el bajo acoplamiento (30). En la Figura 4 se evidencia el uso de
este patron en la propuesta de solucién. Ejemplo del uso de este patrén se evidencia en la funcionalidad
@app. route (‘app/favorite/date, methods=['GET’,’POST’]') que es la encargada de devolver la fecha
dado un paquete, para ello hace uso de la funcionalidad def moreDownloaledBydate (self, rank, date),

ubicado en la clase Controller.

Ganp. routel( /app/ favorite/date' nethods=[ 'GET', 'POST'])
vt _required B
def app por fechal): Alta cohesion

Gatepack = request.data ”
def moreDownloaledByDate(self, rank,date):
reestlta » jin. ot teac ¢ —= return self.model.noreDownloaledByDate(rank,date)

if "rank" in requestData and 'date’ in requestData:
controller = Controller()
data = {}
atal 'List package'] = controller.noredownloaledByDate  requestDatal 'rank', requestatal ‘date')
Gatal 'date'] = requestDatal 'date]
return J5on. dusps data)
else:
return json.dusps({"error"; “Los datos de entrada no son validos"})

Figura 4. Patrén Alta cohesion de la propuesta de solucion
(Fuente: Elaboracién propia)

Experto: Es un principio basico que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos. Con él no se
pretende designar una idea oscura ni extrafia; expresa simplemente la "intuicion" de que los objetos
hacen cosas relacionadas con la informacion que poseen. Ofrece una analogia con el mundo real (30).
En la Figura 5 se presenta el uso de este patron en la propuesta de solucion. Ejemplo del uso de este
patron se evidencia en la clase UserModel, que es que la clase tiene acceso necesario a la informacién

que le corresponde.
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class UserModel (db.Model): _ Experto

__tablename = 'users’

id = db.Column(db.Integer, primary key=True)

username = db.Column(db.String(120), unique=True, nullable=False)
password = db.Column(db.String(120), nullable=False)

def save to db(self):
db.session.add(self)
db.session,commit ()

@classmethod
def find by username(cls, username):
return cls.query.filter by(username=username).first()

@classmethod
def return all(cls):
def to_json(x):
return {
‘username’: X.username,
'password'; x.password

}

return {'users': list(map(lambda x: to json(x), UserModel.query.all()))}

Figura 5. Patron Experto de la propuesta de solucién

(Fuente: Elaboracion propia)

Bajo acoplamiento: El Bajo Acoplamiento es un patrén evaluativo que el disefiador aplica al juzgar sus

decisiones de disefio. Estimula asignar una responsabilidad de modo que su colocacion no incremente

el acoplamiento tanto que produzca los resultados negativos propios de un alto acoplamiento (30). En la

Figura 6 se muestra el uso de este patrén en la propuesta de solucion. Ejemplo del uso de este patrén

se evidencia en la clase UserLogoutRefresh, ya que se relaciona con la menor cantidad de clases

posibles para el cumplimiento de su funcion.
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class UserLogoutRefresh(ReSOUrCe) : mmmmmp BajO ACOpIamiento

@jwt_refresh_token_required
def post(self):
jti = get_raw_jwt()['jti']
try:
from layer model.models import RevokedTokenModel
revoked token = RevokedTokenModel(jti = jti)
revoked_token.add()
return {'message': 'ELl token de actualizacion ha sido revocada'}
except:

return {'message': 'Algo salio mal'}, 500

class TokenRefresh(Resource):
@jwt_refresh_token_required
def post(self):
current_user = get_jwt_identity()
access_token = create access_token(identity=current_user)
return {'access_token': access_token}

class AllUsers(Resource): — BaJO Acoplamlento

@jwt_required

def get(self):
from layer model.models import UserModel
return UserModel.return_all()

def delete(self):
from layer model.models import UserModel
return UserModel.delete all()

Figura 6. Patron Bajo acoplamiento de la propuesta de solucion
(Fuente: Elaboracion propia)

Patrones GOF
Ademas del uso de los patrones GRASP se tuvo en cuenta los patrones GOF, acronimo de Gang Of
Four, los cuales se clasifican en tres grandes categorias basadas en su propésito: creacionales,

estructurales y de comportamiento (26).

Decorador: Asigna responsabilidades adicionales a un objeto dinamicamente, proporcionando una
alternativa flexible a la herencia para extender la funcionalidad (31). En la Figura 7 se presenta el uso
de este patron en la propuesta de solucion. Ejemplo del uso de este patron se evidencia en la clase

UseRegistration (Resource), que es que las clases tienen la funcion decoradora.
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parser = reqparse.RequestParser()
parser.add_argument('username’', help='Este campo es requerido’', required=True)
parser.add_argument(’'password’, help='Este campo es requerido’', required=True)

class UserRegistration(Resource):
def post(self):
data = parser.parse_args()

from layer model.models import UserModel — Decorador
if UserModel.find by username(datal'username’]):
return {'message’': 'ELl usuario {} ya existe'.format(datal'username'])}

new _user = UserModel(
username=datal ‘username’],
password=UserModel.generate hash(data['password’'])

new _user.save to db()
© access_token = create_access token(identity=datal'username’])

refresh _token = create refresh token(identity=datal'username’'])

return {
‘message’': 'User {} was created'.format(data['username']),
‘access_token': access_token,
‘refresh_token': refresh_token

except Exception as e:
return {'message’': 'Algo salioé mal' }, 5600

class UserlLogin(Resource):
def post(self):
data = parser.parse_args()
from layer model.models import UserModel
current_user = UserModel.find by username(datal'username’])
if not current user:

Figura 7. Patrén Decorador de la propuesta de solucion
(Fuente: Elaboracién propia)

Singleton: Es un patrén de disefio que se utiliza para garantizar que una clase solo tenga una instancia
y proporcionar un punto de acceso global a ella (2). En la aplicacion es imprescindible que exista
solamente una instancia de los ficheros que se van a utilizar para leer la informacion almacenada en el
repositorio. Esta informacion va a ser accedida desde un solo punto, permitiendo un acceso controlado
a la unica instancia. Se va a generar un archivo donde se almacenan los mismos, de este archivo es
necesario tener una Unica instancia que se va a utilizar para almacenar en la base de datos la informacion
contenida en él. En la Figura 8 se evidencia el uso de este patrén en la propuesta de solucién. Ejemplo
del uso de este patron se evidencia en la clase UserModel, que es que las clases tienen Unica instancia

de ella que se va a utilizar para almacenar en la base de datos la informacion contenida en él.
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class UserModel (db.Model):
__tablename = 'users’
id = db.Column(db.Integer, primary key=True)
username = db.Column(db.String(120), unique=True, nullable=False)
password = db.Column(db.String(120), nullable=False)

Singleton

Figura 8. Patrén Singleton de la propuesta de solucion
(Fuente: Elaboracioén propia)
2.3.3 Modelado de datos

Un modelo de datos es una descripcion de una base de datos. Contiene la estructura de los datos, su
tipo, descripcion, la forma en que se relacionan y sus restricciones de integridad. Describe los elementos
de la realidad que intervienen en un problema dado y la forma en que se relacionan esos elementos

entre si orientados a resolver un problema determinado (32).

El modelado de datos que se utilizé en la propuesta de solucién, teniendo en cuenta que es una base
de datos no relacional que su informacion se devuelve en formato JSON, se realizé siguiendo la siguiente
estructura:

Estructura de datos

Log en notacion JSON seria:

{

“IP”: String

“Fecha-Hora”: String

“URL que accedid”: String

“‘Paquete”: String

“Tiempo”: String

“Lugar donde se conectd”: String

“Version”: String

“Método”: String

}

2.3.4 Disefio arquitectdnico

El disefio arquitectdnico tiene como objetivo generar propuestas e ideas para la creacion y realizacion
de espacios fisicos dentro de la arquitectura de un software. Contiene patrones arquitectonicos, que se
utilizan para resolver un problema de disefio de una aplicacién especifica dentro de un contexto
determinado, sujeto a limitaciones y restricciones; y estilos arquitecténicos que permiten la organizacion,
comunicacion e integracion entre los diferentes componentes de un sistema informatico (26). En la

propuesta de solucién se utilizé el patron MVC y el estilo REST descritos a continuacion.
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Patrén arquitecténico MVC
El patron MVC (Modelo-Vista-Controlador) permite organizar y estructurar las clases en las siguientes

partes: el Modelo es la capa que contiene toda la informacion sobre los datos; la Controladora es la capa
que se encarga de la légica de negocio, como acceder a los datos y validarlos teniendo en cuenta su
comportamiento y relaciones, la Vista es la capa que contiene la APl REST (33). A continuacion se

presenta la estructura del patrén MVC.

Diatos ==
? Controlador |[<—— Modelo
. S

SRE]

Figura 9. Patrén arquitectonico MVC
(Fuente: (34))

La Figura 9 representa la arquitectura de la aplicacion en el marco de trabajo segun el patrén

arquitecténico MVC.

]
C a Vista

t
= ontroladora

_____________________________________ api.py

. -
resources.py | [T
Modelo
—————————— elastic_connector.py

—

models.py

Figura 10. Disefio arquitectdnico de la propuesta de solucion

(Fuente: Elaboracién propia)

Descripcidn de la arquitectura de la aplicacion
Modelo: Contiene dos clases:

¢ La clase elastic_connector.py: es la encargada de crear las consultas DSL*.

4 DSL: Lenguaje de dominio especifico
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o La clase models.py: es la clase que se encarga de importar los paquetes.
Controlador: Contiene dos clases:
o La clase controller.py: es la encargada de proporcionar las peticiones de los usuarios, tiene los
métodos que interactian con el modelo y la vista en que se ejecutan las acciones realizadas.
o La clase resources.py: es la clase que se encarga de importar los paquetes.
Vista: Contiene una clase:

e La clase api.py: es la clase que se encarga de contener la APl REST.

Estilo arquitecténico REST
El estilo arquitecténico REST permite que las comunicaciones entre productor y consumidor sean mas

ligeras, mantenibles y escalables. Se emplea para el desarrollo API REST empleando el protocolo HTTP,
garantizando que pueda ser utilizada practicamente por cualquier lenguaje de programacion y de manera
facil. Ademas es un requisito de un servicio REST que el cliente y el servidor sean independientes entre
si (35). En la Figura 11 se muestra el estilo arquitecténico REST.

SERVICIO WEB REST

HTTP request
=
\‘ XML/ISON j'/
-
w Servidor web

Cliente Internet \

Base de datos

Figura 11. Estilo arquitectonico REST
(Fuente: (36))

En la Figura 11 se evidencia la utilizacion del estilo arquitectonico REST en la propuesta de solucion.
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@app.route( "’ /app/favorite', methods=['GET']) >
@jwt_required URL

def paquete popular():
controller=Controller()
data={}
datal ‘more_popular’ J=controller.packageMorePopular()
return json.dumps(data)

@app.route( ' /app/category"’) — URL
@jwt_required
def paquete categoria():

controller = Controller()

return json.dumps(controller.morePopularPackageForCategory())

@app.route( ' /app/download/successfull’, methods=['GET', *POST']) ~
Qfet cequired —_—  Operaciones
def app por exito():
print(“Todo OK")
data = request.data
requestData=json.loads(data)
if ‘package’' in requestData:
controller = Controller()
data = {}
data[‘package’] = requestDatal’'package’]
datal ‘count_downloaded success’'] = controller.packageMoreDownlloadedSuccess(requestDatal ‘package’])
return json.dumps(data)
else:
return json.dumps({“error”:"Los datos de entrada no son validos"})

@app.route( "’ /app/download/failed' ,methods=["'GET', ‘POST'])
Aiwt recuired

Figura 12. Estilo arquitectdnico de la propuesta de solucién
(Fuente: Elaboracién propia)

2.5 Conclusiones parciales

A partir del analisis y disefio de la APl REST se arribo a la siguiente consideracion:

La elaboracién del modelo conceptual permitié caracterizar el contexto del negocio a informatizar para
conocer las necesidades del cliente y los usuarios finales, asi como las restricciones existentes en la
propuesta de solucién. Se determinaron 8 requisitos funcionales y 4 no funcionales. El disefio de las
clases mediante la utilizacion de los patrones GRASP y GOF posibilitd la obtencién de un disefio que
facilita el mantenimiento de la propuesta de solucion. El disefio arquitectdénico basado en el patrén MVC

y el estilo REST facilité la comunicacion entre los diferentes componentes de la API REST implementada.
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CAPITULO 3: Implementacion y evaluacion de la APl asociada al uso del repositorio de
Nova

Introduccién

La etapa de implementacion constituye una parte fundamental durante el proceso de desarrollo de un
software, es en este momento donde se define y se organiza el cédigo de la propuesta de solucion.
Durante esta etapa se materializan en forma de cddigo las descripciones y arquitectura propuestas en

la etapa de analisis y disefio; conformando asi el producto final requerido por el cliente.

Teniendo en cuenta que todo software debe ser puesto a prueba, garantizandose que se cumplan con
todos los estandares requeridos y con todas las condiciones y funcionalidades que el cliente necesita. A
esta etapa se le conoce como validacién del sistema y en ella, pueden realizarse diferentes tipos de

pruebas en funcién de los objetivos de las mismas
3.1 Estandares de codificacién utilizados

Se definen estandares de codificacion porque un estilo de programacion homogéneo en un proyecto
permite que todos los participantes lo puedan entender en menos tiempo y que el cédigo en
consecuencia sea mantenible. La codificaciéon de las aplicaciones fue realizada en inglés y siguiendo los

estandares que se explican a continuacion (37).
Indentacion: Emplear 4 espacios por cada nivel de indentacion.

Tabuladores y espacios: No mezclar las tabulaciones con los espacios

for hit in query:
list.append(hit(‘path’'])

listPack = []
for pack in list:
listPack.append(self.getPackage(pack))

packMorePopular=None
countOfMoreFound=0
for currentPack in listPack:
count= ©
for findPack in listPack:
if currentPack==findPack:
count=count+1l

if count>countOfMoreFound:
countOfMoreFound=count
packMorePopular=currentPack

return packMorePopular

Figura 13. Tabuladores y espacios de la propuesta de solucion

(Fuente: Elaboracioén propia)
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Tamafio maximo de lineas: Se limitan todas las lineas a un maximo de 50 caracteres. Esto puede ser

realizado mediante el uso de paréntesis de forma implicita 0 mediante el uso de la barra invertida.

Nomenclatura de las funciones: Los nombres de funciones deberdn estar escritos en letras
minusculas, en el caso de que sea una palabra compuesta empezara con mayuscula en la segunda

palabra. Ejemplo:

def packageMoreDownlloadedFail(self,package):
return self.model.packageMoreDownlloadedFail (package)

def packageMoreFail(self,rank):
return self.model.packageMoreFail(rank)
def searchIP(self):
return self.model.searchIP()
def moreDownloaledByDate(self,rank,date):
return self.model.moreDownloaledByDate(rank,date)

Figura 14. Nomenclatura de la propuesta de solucion
(Fuente: Elaboracion propia)

3.2 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue permite modelar la disposicion fisica de un sistema. Muestra el hardware
usado y los componentes instalados en el hardware, ademas de las conexiones fisicas entre este y las
relaciones entre componentes. Es utilizado para capturar los elementos de configuracién del
procesamiento y las conexiones entre esos elementos. También se utiliza para visualizar la distribucion
de los componentes de software en los nodos fisicos (38). En la Figura 15 que se muestra a continuacion

se representa el diagrama de despliegue de la propuesta de solucion.

Servidor de Aplicacién HTTP:9200 Servidor de Bases de datos HTTP:9200 Servidor de Repositorio
<<component>> @
Repository_logs
N
1
1
<<component>> & <<component>> g] E M P — <<comp'onent>> g]
API_REST St g bttty 1 <] Elasticsearch_BD 1 Fluentd

Figura 15. Diagrama de despliegue de la propuesta de solucion

(Fuente: Elaboracioén propia)
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Descripcion de los nodos del diagrama de despliegue

¢ Servidor de Aplicacion: contendra la APl REST implementada.

¢ Servidor de Bases de datos: proporciona los servicios de la base de datos no relacional Elasticsearch

donde estan alojados todos los datos.

o Servidor de Repositorio: Repositorio de Nova Servidores y que proporciona los paquetes necesarios
en el modelo. Ademas, contiene la herramienta que permite conectarse a la base de datos insertando

los logs del repositorio en tiempo real conocida como Fluentd.

3.3 Pruebas de software para la evaluacion de la propuesta de solucién

Las pruebas de desarrollo de software son un conjunto de herramientas, técnicas y métodos que evalian
la excelencia y el desempefio de un software, involucran las operaciones del sistema bajo condiciones
controladas y evaluando los resultados. Las técnicas para encontrar problemas en un programa son
variadas y van desde el uso del ingenio por parte del personal de prueba hasta herramientas

automatizadas que ayudan a aliviar el peso y el costo de tiempo de esta actividad (26).

La metodologia de desarrollo de software AUP para la UCI establece 3 disciplinas para la ejecucion de
pruebas: internas, liberacion y aceptacion. Como parte de las pruebas se decide la realizacion de las
pruebas internas y de aceptacion, se descartan las pruebas de liberacién ya que estas son disefiadas y
ejecutadas por una entidad certificadora de la calidad externa. En las pruebas internas se propone
verificar el resultado de la aplicacién. A continuacion, se describen los tipos de pruebas de software
aplicadas, asi como los métodos y técnicas empleadas para la evaluacion de la propuesta de solucion.
En el caso de las pruebas de aceptacion, se llevan a cabo para verificar que el software esta listo y que

puede ser utilizado por usuarios finales, para ejecutar las tareas y funciones para las que fue construido.

3.4 Aplicacién de las pruebas de software
En el epigrafe se describen las pruebas de software realizadas en las disciplinas de pruebas internas y

pruebas de aceptacion propuestas en la metodologia de desarrollo de software AUP para la UCI.

3.5. Pruebas internas

En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacion probando cada construccién, incluyendo
tanto las construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales a ser liberadas (12).
En la disciplina se aplicaron pruebas unitarias mediante el método de caja blanca y la técnica de camino
bésico utilizando el producto de trabajo disefio de casos de pruebas. A continuacion, se describen los

pasos de la aplicacion de esta prueba.
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3.5.1 Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias se centran en probar cada componente de cédigo de un software de forma
individual para asegurar que funcione de manera apropiada como unidad. Emplean técnicas de prueba
que recorren caminos especificos en la estructura de control de los componentes (pruebas estructurales)
(26). El método de prueba utilizado para la realizacion de esta prueba es Caja blanca y la técnica de

prueba contenida en este método que se empled fue la Técnica del camino basico.
Método de prueba: Caja blanca

El método de Caja blanca se enfoca en probar el sistema teniendo en cuenta la estructura interna del
mismo. Verifica la correcta implementacion de las unidades internas, las estructuras y sus relaciones y

hacen énfasis en la reduccién de errores internos (26) .
Técnica de prueba: Camino bésico

La técnica del Camino basico permite obtener una medida de la complejidad I6gica de la codificacién de
software y usar esa medida como guia para la definicién de un conjunto bésico de caminos de ejecucion
independiente en un componente o programa. Un camino o ruta es una via por la cual procede la

ejecucion a través de una funcion desde su inicio hasta el fin (26) .

Pasos para la aplicacién de la técnica del camino basico:

1. Dibujar el grafo de flujo de la funcionalidad o procedimiento a analizar

def packageMoreDownlloadedSuccess( elf,package):
lery = Search(u51ng-_tlf db)
query Search() .using(self.db).query("match”, path=package)
query.aggs.bucket('per_tag', "terms', field='tags') \
.metric('max lines’', 'max', field='lines')
list = [1]
— for hit in query:
—— list.append(hit['code’])
— count=0
— for data in list:

-

—— if data == 200:

0 N OORAWN

- count = count + 1
—

—_—

- =
=0 ©

— return count
Figura 16. Cddigo de la implementacion del RF 3. Mostrar la cantidad de veces que se descarga una aplicacién con
éxito

(Fuente: Elaboracion propia)

52



_ Capitulo 3

La Figura 17 presenta el grafo de flujo obtenido del cddigo representado en la Figura 16.

Figura 17. Grafo de flujo del cédigo de la implementacién del RF 3. Mostrar la cantidad de veces que se descarga
una aplicacion con éxito

(Fuente: Elaboracion propia)

2. Determinar la complejidad ciclomatica del grafo de flujo resultante

La complejidad cicloméatica del grafo (V(G)) se puede calcular de las tres formas siguientes:

V(G =A-N+2 A: numero de aristas del grafo de flujo
V(G)=13-11+2=4 N: nimero de nodos del grafo
V(G)=P+1 P: numero de nodos predicados (nodos con mas de
V(G)=3+1=4 una arista de salida) contenidos en el grafo
«V(G) = Regiones (R) R: son las areas delimitadas por nodos y aristas en el
grafo
=4

3. Determinar el conjunto bésico de caminos linealmente independientes
e Camino béasico 1: 1,2,4,5,6,7,8,9,6,10,11

e Camino bésico 2: 1,2,4,5,6,7,9,6,10,11
e Camino basico 3: 1,2,4,5,6,10,11
e Camino basico 4: 1,2,3,2,4,5,6,7,8,9,6,10,11
4. Definir los casos de prueba para comprobar la ejecucion de cada camino del conjunto basico

En el disefio de los casos de prueba se especifican los siguientes elementos:

o Descripcion: contiene una descripcidén sobre las restricciones de los datos de entrada que debe
tener el caso de prueba.

¢ Condicion de ejecucion: se especifican los parametros que debe poseer el caso de prueba  para
que se cumpla una condicidon deseada como respuesta del funcionamiento del procedimiento.

e Entrada: se muestran los parametros de entrada al procedimiento.
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¢ Resultados esperados: se explica el resultado esperado de la ejecucion del procedimiento.

La Tabla 4 muestra el disefio de casos de pruebas para el camino 4 correspondiente al requisito funcional
Mostrar la cantidad de veces que se descarga una aplicacion con éxito. En este camino se prueba que
se muestren de forma satisfactoria las descargas exitosas del repositorio.

Tabla 4. Disefio de casos de pruebas para el camino basico 4 del RF 3. Mostrar la cantidad de veces que se descarga una

aplicacién con éxito

(Fuente: Elaboracién propia)

Diseino de caso de prueba para el camino 4

Descripcion | Muestra la cantidad de veces que se descarga una aplicacion con éxito

Condiciéon | Se introduce el nombre del paquete que se desea mostrar las descargas

de ejecucion | exitosas que ha tenido

Nombre del paquete: php7.0
Entrada

Resultados | Mostrar la cantidad de veces que fue descargado exitosamente el paquete
esperados

A partir de la aplicacién de los casos de pruebas se comprob6 que el flujo de trabajo de las
funcionalidades es correcto, ya que cada sentencia fue ejecutada al menos una vez, cumpliéndose asi

las condiciones de las pruebas y los resultados esperados.

3.5.2 Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales tienen como objetivo ejercitar profundamente el sistema comprobando la
integracion del sistema de informacién globalmente, verificando el funcionamiento correcto de las
interfaces entre los distintos subsistemas que lo componen y con el resto de sistemas de informacion
con los que se comunica. Se selecciond este tipo de prueba con el objetivo de verificar y valorar las
funcionalidades del sistema mediante la especificacion de requisitos (26). El método de prueba utilizado
para la realizacion de esta prueba es Caja negra y la técnica de prueba contenida en este método que

se empled fue la de Particion de equivalencia.
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Método de prueba: Caja negra

Se enfoca en probar el sistema sin tomar en cuenta la estructura interna del mismo, su objetivo es
validar que las salidas sean las esperadas. Se centra en encontrar las circunstancias en las que el

sistema no se comporta conforme a las especificaciones establecidas.
Técnica de prueba: Particién de equivalencia

La técnica divide el dominio de entrada de un programa en clases de datos, a partir de las cuales pueden
derivarse casos de prueba. Ademas, descubre clases de errores, que, de otra manera, requeriria la
ejecucion de muchos casos antes de que se observe el error general. Mediante su empleo se puede
reducir al maximo el total de casos de prueba que deben desarrollarse (37).

Disefios de caso de pruebas

Es una parte de las pruebas de componentes y sistemas en las se disefian los casos de prueba (entradas
y salidas esperadas) para probar el sistema. Su objetivo es crear un conjunto de casos de prueba que
sean efectivos descubriendo defectos en los programas y muestren que el sistema satisface sus
requerimientos. Para su disefo, se selecciona una caracteristica del sistema o componente que se esta
probando, un conjunto de entradas que ejecutan dicha caracteristica, se documentan las salidas
esperadas o rasgos de salida y donde sea posible se disefia una prueba automatizada que demuestre
gue las salidas reales y las esperadas son las mismas (25). A continuacién, se presenta el disefio de

casos de prueba para el requisito funcional 2. Mostrar el paquete mas popular.

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.
EC: Escenario.

Tabla 5 Caso de Prueba Funcional del RF2 Mostrar listado de los paquetes més populares

(Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HU2 HU_2: Mostrar el paquete mas popular

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzalez

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicaciéon. En la seccion
donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una

vez escogida la URL, en este caso el usuario introduce la cantidad de paquetes que quiere mostrar.
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Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo del sistema

EC 1.1 Mostrar el
paquete mas popular.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce la cantidad de
paquete a mostrar.

Se muestra la informacion
de los paquetes

El usuario introduce la
cantidad de paquete a
mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos
incorrectos.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce datos incorrectos.

Se mostrara un error de
cbdigo 405

El usuario introduce la|
cantidad de paquete a
mostrar

EC 1.2 Error cuando
introduce datos vacios

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,

Se mostrard un error de
cbdigo 406.

El usuario introduce la|
cantidad de paquete a

introduce datos vacios. mostrar

3.6 Pruebas de aceptacion

Es la prueba final antes del despliegue del sistema. Su objetivo es verificar que el software esta listo y
gue puede ser usado por usuarios finales para ejecutar aquellas funciones y tareas para las cuales el
software fue construido (12). En la presente investigacion se decidio realizar la prueba de aceptacion ya
gue es necesario para la evaluacion de la solucion que el cliente esté de acuerdo con el funcionamiento
de la APl REST.

La evaluacién realizada por el cliente consisti6 en la ejecucion de pruebas funcionales. Las
recomendaciones realizadas fueron solucionadas y para constatar la conformidad del cliente hacia la
aplicacion desarrollada emiti6 un acta de aceptacion de productos de software, la misma puede ser

consultada en el (anexo 6).

3.7 Técnica de ladov

La técnica de ladov es utilizada para determinar el nivel de satisfaccion individual y grupal de los usuarios
a partir de una encuesta elaborada. La aplicacion de esta técnica es una via para el estudio de
satisfaccion, los criterios que se utilizan se fundamentan en las relaciones que se establecen entre las
tres preguntas cerradas, que se intercalan dentro de un cuestionario y cuya relacién el encuestado

desconoce (39).

La encuesta elaborada para evaluar el indice de satisfaccién de los usuarios potenciales de la propuesta

de solucidn fue aplicada a 7 especialistas del proyecto Nova. Las preguntas 2,3 y 4 de la encuesta se
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relacionan a través de lo que se denomina el “Cuadro Logico de ladov”’ que se muestra en la siguiente

tabla.
Tabla 6. Cuadro Ldgico de ladov
(Fuente: Elaboracioén propia)
4. Luego de haber 2. ¢Considera usted correcta la forma en que se analizan los logs

mostrado los resultados | generados por el repositorio de Nova actualmente?
de la solucion refleje en
gué medida le gusta la
solucion desarrollada.

No No sé | Si
3. ¢Considera usted factible la implementacion de una APl REST que
permita conocer el estado de los paquetes del repositorio de Nova?

Si | Nosé No Si | Nosé No Si No sé No
Me gusta mucho 1 2 6
Me gusta mas de lo que 2 2 3
me disgusta
Me da lo mismo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Me disgusta mas de lo 6 3 6 3 4 4 3 3 4
que me gusta
No me gusta nada 6 6 6 6 4 4 6 4 5
No sé decir 2 3 6 3 3 3 6 3 4

La forma de utilizar la tabla es la siguiente:

Cada encuestado recibe una evaluacion individual en dependencia de las respuestas que dé a las
preguntas cerradas. Para obtener el indice de satisfaccion grupal (ISG) se trabaja con los diferentes
niveles de satisfaccion que se expresan en la escala numérica que oscila entre +1 (maxima satisfaccion)
y -1 (maxima insatisfaccion). El nimero resultante de la interrelacion de las tres preguntas indica la
posicién de cada encuestado en la siguiente escala de satisfaccion: clara satisfaccion +1, mas satisfecho
que insatisfecho 0.5, no definido y contradictorio 0, mas insatisfecho que satisfecho -0.5 y clara
insatisfaccion -1. El ISG se calcula mediante la siguiente formula:
A(+1) + B(+0.5) + C(0) + D(—-0.5) + E(—-1)
N

ISG =

En esta féormula A, B, C, D, E, representan la cantidad de encuestados colocados respectivamente en

las posiciones de satisfaccion 1; 2; 3 0 6; 4; 5y donde N representa la cantidad total de encuestados.
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Resultados obtenidos

1. Los resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta se presentan en la Tabla 6.

Tabla 7. Resultados obtenidos de los encuestados

(Fuente: Elaboracioén propia)

Categorias grupales de satisfaccién N=7 Escala
Clara satisfaccion 4 A
Mas satisfecho que insatisfecho 2 B
No definido 0 C
Mas insatisfecho que satisfecho 0 D
Clara de insatisfaccion 0 E
Contradictorio 1 C

2. Célculo del Indice de Satisfaccion Grupal
ISG=A (+1) +B (+0.5) + C (0) /N

ISG= (4(+1) +2(+0.5)) +1(0) /7=0.71

3. Interpretacion del resultado del ISG

El valor obtenido del ISG fue 0.71 lo que indica maxima satisfaccion de los usuarios con respecto a la
API REST para los servicios web asociados al repositorio de Nova. Se puede afirmar que se cumpli6 el
objetivo general de la investigacion. Las respuestas a las preguntas abiertas brindadas por los

encuestados reafirman los beneficios que traerd la utilizacion del sistema informatico propuesto.

Conclusiones parciales

La realizacion de los diferentes productos de trabajo relacionados con la implementacion y evaluacion
de la propuesta de solucion permitieron obtener un software que responden a las necesidades del cliente

y se puede concluir lo siguiente:

En la informatizacion del APl REST asociada al repositorio de Nova para la obtencion de la informacion
sobre el uso de este repositorio se tuvo en cuenta 8 requisitos funcionales y 4 no funcionales, asi como
las restricciones de disefio y los estandares de codificacién. Se aplicaron pruebas unitarias para
comprobar el flujo de trabajo de las funcionalidades implementadas, demostrando que cada camino se

ejecut6 de forma satisfactoria. Las pruebas de aceptacion realizadas le permitieron al cliente evaluar en
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el APl REST el cumplimiento de los requisitos funcionales. Se evidencié la alta satisfaccion del cliente

hacia la solucién desarrollada con un ISG de 0.71 mediante la aplicacién de la técnica de ladov.
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)

CONCLUSIONES GENERALES

El estudio realizado sobre el uso de los repositorios de sistemas operativos GNU/Linux y los servicios
web en conjunto con la entrevista realizada a los desarrolladores, posibilit6 determinar las

funcionalidades necesarias para la propuesta de solucion.

El andlisis y disefio de la propuesta de solucion permitié definir la estructura que iba a contener el sistema
mediante la realizaciébn de los diagramas de clase del disefio y la utilizacion de los patrones

arquitectonicos.

La implementacion de la propuesta de solucion permitid el desarrollo de una APl REST que brinda
informacion acerca del repositorio de la distribucion cubana de GNU/Linux Nova, conteniendo
funcionalidades principales tales como: listar paquetes por categoria, listar paquetes mas populares,
listar aplicaciones mas descargadas por categoria.

Las pruebas de software realizadas permitieron evaluar el funcionamiento de la APl REST, la
conformidad con los requisitos definidos y la eliminacion de las no conformidades encontradas en las
iteraciones, validando de esta forma el correcto funcionamiento de la propuesta de solucién. La técnica
de ladov arroj6 la maxima satisfaccion de los usuarios con respecto al APl REST para los servicios web

asociados al repositorio de Nova.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Se recomienda incluir la APl REST en el Centro de Software de Nova.
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ANEXOS

Anexo 1: Entrevista realizada a especialistas del proyecto Nova de CESOL

Objetivo: obtener informacion sobre el uso del repositorio de la distribuciéon cubana GNU/Linux Nova,

asi como requisitos funcionales y no funcionales de la propuesta de solucion.

1. ;Cree usted que son importantes los servicios web asociados al repositorio de Nova?

2. ¢Cudles son los aspectos fundamentales a tener en cuenta cuando se consume un servicio web?

3. ¢ Cree usted necesario la creacion de una APl REST que permita realizar estos servicios? ¢ Por qué?

4. ;Cuales son las caracteristicas que tendria este servicio?
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Anexo 2: Guia de observacion al proceso de mantenimiento y control del repositorio de Nova
Observador: Dareyna de la Caridad Mufioz Gonzalez
Lugar: Laboratorio del proyecto Nova

Objetivo: conocer la estructura del repositorio de Nova, la agrupacion de los paquetes, el ciclo de vida

de un paguete, cdmo se realizan las descargas de paquetes y la gestion de los logs del repositorio.
1. ¢ Qué informacién brinda actualmente el repositorio acerca de sus aplicaciones?
2. Existe alguna forma de conocer cuando una aplicacion tiene una descarga fallida.

3. ¢Qué informacién contienen los log de Apache?
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Anexo 3: Historias de Usuario

Mostrar el listado de paquetes

Tabla 8 Historia de usuario del RF1 Mostrar el listado de paquetes

(Fuente: Elaboracién propia)

Historia de Usuario

Ndmero: 1 Nombre del requisito: Mostrar el listado de paquetes

Programador: Dareyna de la Caridad Munoz Iteracion Asignada: 2 iteraciéon
Gonzalez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 1 semana

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: La aplicacién muestra un listado con los paquetes descargados existentes en la
base de datos y la categoria asociada a cada uno de ellos, en caso de que tenga una categoria

asociada.

Observaciones.
¢ El usuario debe autenticarse.
e Para acceder a la URL debe utilizar el método GET
e La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/category

Mostrar la cantidad de veces que se descarga un paquete con éxito

Tabla 9 Historia de usuario del R3 Mostrar la cantidad de veces que se descarga un paquete con éxito

(Fuente: Elaboracioén propia)

Historia de Usuario

] Nombre del requisito: Mostrar la cantidad de veces que se descarga un
Numero: 1

paquete con éxito
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Programador: Dareyna de la Caridad Mufioz Iteracion Asignada: 1 iteracién
Gonzalez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 1 semana

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 1 semana

Descripcion: La aplicacion dado un paquete muestra la cantidad de descargas exitosas que ha
tenido el mismo desde los repositorios. El usuario podra encontrarse con tres escenarios: el
primero que inserte datos vacios por lo que la aplicacion mostrara un error de codigo 406, el
segundo escenario cuando inserte datos incorrectos mostrara el codigo 405 y el ultimo escenario

es cuando ocurre el flujo normal de eventos cuando los datos son correcto.

Observaciones.
e El usuario debe autenticarse.
e Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.
o La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/download/successfull

Mostrar listado de la cantidad de veces que un paquete tiene descarga fallida

Tabla 10 Historia de usuario del RF4 Mostrar listado de la cantidad de veces que un paquete tiene descarga fallida

(Fuente: Elaboracion propia)

Historia de Usuario

Niimero: 1 Nombre del requisito: Mostrar listado de la cantidad de veces que un
paquete tiene descarga fallida

Programador: Dareyna de la Caridad Mufoz Iteracién Asignada: 1 iteracién
Gonzélez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 2 semanas
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Descripcion: A partir de una cantidad introducida por el usuario la aplicacion muestra un listado
ordenado con los paquetes con mas descargas fallidas. El usuario podra encontrarse con tres
escenarios: el primero que inserte datos vacios por lo que la aplicacién mostrara un error de
codigo 406, el segundo escenario cuando inserte datos incorrectos mostrara el codigo 405 vy el

ultimo escenario es cuando ocurre el flujo normal de eventos cuando los datos son correcto.

Observaciones.
e El usuario debe autenticarse
e Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.
e La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000.

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/download/failed/apps.

Mostrar los paquetes que mas fallan

Tabla 11 Historia de usuario del RF5 Mostrar los paquetes que mas fallan

(Fuente: Elaboracién propia)

Historia de Usuario

Nombre del requisito: Mostrar los pagquetes que mas fallan

Programador: Dareyna de la Caridad Mufoz Iteracién Asignada: 1 iteracién
Gonzalez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 2 semanas

es cuando ocurre el flujo normal de eventos cuando los datos son correcto.

Descripcion: La aplicacién dado un paquete muestra la cantidad de descargas fallidas que ha
tenido el mismo desde los repositorios. El usuario podra encontrarse con tres escenarios: el
primero que inserte datos vacios por lo que la aplicacion mostrara un error de cédigo 406, el

segundo escenario cuando inserte datos incorrectos mostrara el codigo 405 y el ultimo escenario

Observaciones.
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¢ El usuario debe autenticarse
e Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.
¢ La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/download/failed

Mostrar direccion hacia donde se descargan los paquetes.

Tabla 12 Historia de usuario del R6 Mostrar direccion hacia donde se descargan los paquetes

(Fuente: Elaboracion propia)

Historia de Usuario

] Nombre del requisito: Mostrar direccion hacia donde se descargan los
Numero: 1
paquetes
Programador: Dareyna de la Caridad Mufoz Iteraciéon Asignada: 1 iteracién
Gonzalez
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: La aplicacion devuelve un listado con las direcciones IP (Internet Protocolo) de los

destinos a los que se descargd un paquete determinado.

Observaciones.
e El usuario debe autenticarse
e Para acceder a la URL debe utilizar el método GET
e La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/apps
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Mostrar los paquetes mas descargadas por fecha.

Tabla 13 Historia de usuario del RF7 Mostrar los paquetes mas descargadas por fecha

(Fuente: Elaboracioén propia)

Historia de Usuario

Numero: 1 Nombre del requisito: Mostrar aplicaciones mas descargadas por fecha

Programador: Dareyna de la Caridad Mufioz Iteracion Asignada: 1 iteracién
Gonzélez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: Dada una fecha y un nimero de paquetes a mostrar, la aplicacién muestra un
listado con los paquetes descargados exitosamente en dicha fecha. El usuario podra
encontrarse con tres escenarios: el primero que inserte datos vacios por lo que la aplicacion
mostrara un error de codigo 406, el segundo escenario cuando inserte datos incorrectos mostrara
el codigo 405 y el ultimo escenario es cuando ocurre el flujo normal de eventos cuando los datos

son correcto.

Observaciones.
¢ El usuario debe autenticarse
e Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.
¢ La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:
La direccion donde esté publicado el servicio, el puerto 5000.

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/app/favorite/date.

Autenticar
Tabla 14 Historia de usuario del RF8 Autenticar
(Fuente: Elaboracioén propia)
Historia de Usuario
Numero: 1 Nombre del requisito: Autenticar
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Programador: Dareyna de la Caridad Mufioz Iteracion Asignada: 1 iteracién
Gonzalez

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 2 semanas

Descripcion: Para que el usuario se autentique debe realizar los siguientes pasos:
1.

2.

Ir al campo Haerders y buscar la opcion que se llama Content_application/json.
Ir al Body del RESTCliente y poner el usuario y la contrasenfa.

Ir al campo que se llama método y buscar la opcion que se llama POST.

Luego el usuario accede a la URL para registrarse

Luego debe logarse para obtener el token, que se va encontrar en el Response del
RESTCliente.

Luego debe ir al Header y buscar la opcion Authorization y en el Bearer insertar el token

que fue seleccionado en el Response anteriormente explicado.

Observaciones.

El usuario debe autenticarse
Para acceder a la URL debe utilizar el método POST.
La URL para acceder a la funcionalidad esta compuesta por:

La direcciéon donde esté publicado el servicio, el puerto 5000 y el endpoint:

app/category.

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/repository/registration.

Ejemplo: http//:10.53.3.98:5000/repository/login.
Cuando el cliente pone su usuario y contrasefia debe estar entre comillas dobles y llaves.
Cuando selecciona el token debe seleccionarlo sin comilla.

Cuando el usuario ubica el token en el Baere debe estar sin los dos puntos y un espacio

ante de instarlo.
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Anexo 4: Encuesta a especialistas del Centro de Software Libre (CESOL)

Objetivo: evaluar la propuesta de solucidon desarrollada y conocer el indice de satisfaccion de sus

usuarios potenciales.

Especialista, le invito a responder el siguiente cuestionario con el objetivo de obtener su opiniéon sobre
la propuesta de solucion desarrollada. Solicito que exprese en sus respuestas criterios veridicos que

guien a la autora de la investigacion.

1. ¢Considera importante la gestion de la informacién relacionada con el uso de los paquetes del
repositorio de Nova?

Si No Nosé

2. ¢ Considera usted correcta la forma en que se analizan los log generados por el repositorio de Nova

actualmente?

Si No Nosé

3. ¢ Considera usted factible la implementacion de una APl REST que permita conocer el estado de los
paquetes del repositorio de Nova?

Si No Nosé

4. Luego de haber mostrado los resultados de la solucién refleje en qué medida le gusta la solucion

desarrollada.

___Me gusta mucho ___Me disgusta mas de lo que me gusta
___Me gusta mas de lo que me disgusta ___No me gusta nada
___Me dalo mismo __No sé decir

5. ¢ Qué opina usted acerca de los beneficios que traeria para la universidad disponer de una solucion

como API REST para el uso del repositorio de Nova?
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Anexo 5 Disefio de caso de prueba
Mostrar el listado de paquetes

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.
Tabla 15 Caso de Prueba Funcional del RF1 Mostrar listado de paquetes

(Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HU1 HU_2: Mostrar el listado de paquetes

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzalez

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicaciéon. En la seccion
donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una
vez escogida la URL, en este caso muestra los paquetes descargados y la categoria asociada al

paquete.

Escenario Descripcion Respuesta del sistemalFlujo del sistema

EC 1.1 Mostrar elEl usuario selecciona lalSe muestra la categoria.[El usuario escoge la|

listado de paquetes. |URL una vez seleccionada, URL que esta definida
muestra los  paquetes para este caso y se
descargados y la categoria muestra la informacion.

asociada al paquete.

Mostrar la cantidad de veces que se descarga un paquete con éxito

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.
Tabla 16 Caso de Prueba Funcional del RF3 Mostrar la cantidad de veces que se descarga un paquete con éxito

(Fuente: Elaboracion propia)

Caso de Prueba Funcional
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CP1_HU3

HU_3: Mostrar la cantidad de veces que se

descarga un paquete con éxito

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzalez

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicacién. En la seccion

donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una

vez escogida la URL, en este caso el usuario introduce un paquete que quiere mostrar.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo del sistema

EC 1.1 Mostrar Id
cantidad de veces que se
descarga un paquete con
exito.

El usuario selecciona la
URL una vez
seleccionada, introduce
el paquete a mostrar.

Se muestra la cantidad de
veces que se descarg0
con éxito.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos
incorrectos.

El usuario selecciona la
URL una vez
seleccionada, introduce
datos incorrectos.

Se mostrara un error de
cbdigo 405.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos vacios.

El usuario selecciona la
URL una vez
seleccionada, introduce
datos vacios.

Se mostrara un error de
cbdigo 406.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.

Mostrar listado de la cantidad de veces que un paquete tiene descarga fallida

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.
EC: Escenario.

Tabla 17 Caso de Prueba Funcional del RF3 Mostrar la cantidad de veces que un paquete tiene descarga fallida

(Fuente: Elaboracioén propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HU4

HU_4: Mostrar la cantidad de veces que un

paquete tiene descarga fallida

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzalez
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Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicacion. En la seccion
donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una

vez escogida la URL, en este caso el usuario introduce la cantidad de paquetes que quiere mostrar.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo del sistema

EC 1.1 Mostrar la
cantidad de veces que
un  paquete tiene
descarga fallida.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce la cantidad de
paquete a mostrar.

Se muestra la informacion
de los paquetes que
tienen descarga fallida.

El usuario introduce la|
cantidad de paquete &
mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos
incorrectos.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce datos incorrectos.

Se mostrara un error de
codigo 405.

El usuario introduce la
cantidad de paquete &
mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos vacios.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce datos vacios.

Se mostrara un error de
codigo 406.

El usuario introduce la
cantidad de paquete &
mostrar.

Mostrar los paquetes que mas fallan

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.

HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.

Tabla 18 Caso de Prueba Funcional del RF5 Mostrar los paquetes que mas fallan

(Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HUS5S

HU_5: Mostrar los paquetes que mas fallan

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzéalez
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Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicacién. En la seccion
donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una

vez escogida la URL, en este caso el usuario introduce un paquete que quiere mostrar.

Escenario Descripcion Respuesta del sistema [Flujo del sistema

EC 1.1 Mostrar IlaEl usuario selecciona laSe muestra la cantidad delEl usuario introduce el

cantidad de veces que selURL una veziveces que se descargdpagquete a mostrar.
descarga un paquete conseleccionada, introducejcon fallo.

fallo. el paquete a mostrar.

EC 1.2 Error cuando El usuario selecciona lajSe mostrara un error delEl usuario introduce el
introduce datos URL una vez/cédigo 405. paquete a mostrar.
incorrectos. seleccionada, introduce

datos incorrectos.

EC 1.2 Error cuandoEl usuario selecciona lalSe mostrara un error de |El usuario introduce el
introduce datos vacios. |[URL una vez|codigo 406. paquete a mostrar.
seleccionada, introduce
datos vacios.

Mostrar direccién hacia donde se descargan los paquetes.

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.
Tabla 19 Caso de Prueba Funcional del RF6 Mostrar la direccién hacia donde se descargan los paquetes

(Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HUG6 HU_6: Mostrar la direccién hacia donde se

descargan los paquetes

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzéalez

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicacién. En la seccion
donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una

vez escogida la URL, en este caso muestra la direccion de IP donde son descargados los paquetes.
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direccion de IP de los
paquetes descargados.

URL una vez seleccionada,
muestra la direccién de IP
de los paquetes que son

descargados
repositorio.

del

Escenario Descripcion Respuesta del Flujo del sistema
sistema
EC 1.1 Mostrar IaEl usuario selecciona laSe la direccion de IP. [El usuario escoge la

URL que esti definidal
para este caso y se
muestra la direcciéon de
IP.

Mostrar los paquetes mas descargadas por fecha.

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.

EC: Escenario.

Tabla 20 Caso de Prueba Funcional del RF7 Mostrar los paquetes méas descargado por fecha

(Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HU7

HU_7: Mostrar los paquetes mas

descargado por fecha

Responsable: Dareyna

Mufoz Gonzalez

mostrar.

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicacion. En la seccion
donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una
vez escogida la URL, en este caso el usuario introduce una fecha y un niumero de paquetes a mostrar,

la aplicacion muestra un listado con los paquetes descargados exitosamente en dicha fecha e quiere

Escenario

Descripcion

Respuesta del

Flujo del sistema

EC 1.1 Mostrar la fecha
en que se descarg6 un
paquete.

El usuario selecciona la URL
una vez seleccionada, introduce
nimero de

la fecha y el
paquetes a mostrar.

sistema

Se muestra la|
fecha y el paquete
descargado.

El usuario introduce la
fecha y el numero de
paquete a mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos
incorrectos.

El usuario selecciona la URL
una vez seleccionada, introduce

datos incorrectos.

Se mostrard un
error de caodigo
405.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.
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EC 1.2 Error cuando
introduce datos vacios.

El usuario selecciona la URL
una vez seleccionada, introduce
datos vacios.

Se mostrara un
error de cédigo
406.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.

Autenticar

Abreviaturas utilizadas:
CP: Caso de Prueba.
HU: Historia de Usuario.
EC: Escenario.

Tabla 21 Caso de Prueba Funcional del RF8 Autenticar

(Fuente: Elaboracién propia)

Caso de Prueba Funcional

CP1_HUS8

HU_8: Autenticar

Responsable: Dareyna Mufioz Gonzalez

vez escogida la URL, en este caso la autenticacion.

Descripcion: El caso de prueba se inicia luego que el usuario entre a la aplicacién. En la seccion

donde se inicia la URL, el usuario debe escoger el endpoint que define la URL que desea ver, ya una

Escenario

Descripcion

Respuesta del
sistema

Flujo del sistema

EC 1.1 La aplicacion
permite  introducir el
usuario y la contrasefa.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce el usuario y la
contrasefa.

Se muestra el token.

El usuario introduce el
token en el campo
Authorization_Bearer.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos
incorrectos.

El usuario selecciona la
URL una vez seleccionada,
introduce datos incorrectos.

Se mostrard un error|

de cAdigo 405.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.

EC 1.2 Error cuando
introduce datos vacios.

El usuario selecciona Id
URL una vez seleccionada,
introduce datos vacios.

Se mostrara un error
de codigo 406.

El usuario introduce el
paquete a mostrar.
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