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RESUMEN

El presente trabajo implementa una estrategia de carga inicial para el Sistema Integral de Seguros
Nacionales, sistema desarrollado por la Universidad de las Ciencias Informéticas para la Empresa de
Seguros Nacionales, con el objetivo de sustituir el Sistema de Gestion de Seguros. Para ello se realizd
el disefio de la estrategia a través de la Metodologia de desarrollo para proyectos de almacenes de
datos y como herramienta para la realizacién de procesos de extraccion, transformacion y carga se
utilizé Pentaho Data Integration, que es una de las herramientas libres més usadas actualmente. Su
uso permitié desarrollar exitosamente todas las transformaciones y limpiezas necesarias para lograr la
migracion de datos, sin perder la integridad de los mismos, hacia una base de datos destino que

presenta una estructura diferente y en otro gestor de bases de datos.



ABSTRACT

ABSTRACT

The present work implements an initial loading strategy for the Comprehensive System of National
Insurance, a system developed by the University of Computer Science for the National Insurance
Company, with the aim of replacing the Insurance Management System. For this, the strategy was
designed through the Development Methodology for data warehouse projects and Pentaho Data
Integration was used as a tool for carrying out extraction, transformation and loading processes, which
is one of the most free tools Currently used. Its use allowed the successful development of all
transformations and cleanings necessary to achieve the migration of data, without losing their referential
integrity, to a destination database that presents a different structure and another database manager.
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INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicacion (TIC’s?) son un conjunto de técnicas, desarrollos
y dispositivos avanzados que integran funcionalidades de almacenamiento, procesamiento y
transmision de datos (2). La tecnologia digital, unida a la aparicion de ordenadores cada vez mas
potentes, ha permitido a la humanidad progresar rapidamente en la ciencia y la técnica, desplegando
sus armas mas poderosas: la informacién y el conocimiento (3).

Las TIC’s son esenciales para mejorar la productividad de las empresas, la calidad, el control y facilitar
la comunicacién entre otros beneficios, aunque su aplicacién debe llevarse a cabo de forma inteligente.
Con la evolucién de las TIC’s en el mundo, aparece una era llena de avances en la cual la informacion
puede ser consultada desde cualquier lugar y en cualquier momento por mas de un usuario o sistema
informatico, brindando beneficios a sectores tan importantes como la salud, la educacién y la economia.
En este dltimo, se pueden encontrar cimulos de informacién valiosa que necesita ser almacenada de
manera segura, sin correr el riesgo de perder datos que puedan ser cruciales para la institucién. Con
estos nuevos avances Cuba ha comenzado un proceso de informatizacion del pais, que abarca varias
esferas. Una de las empresas que se encuentra inmersa es la Empresa de Seguros Nacionales (ESEN),
la cual ofrece seguros a personas juridicas, naturales y para el sector agropecuario. Como resultado
de las relaciones existentes entre la ESEN y la Universidad de las Ciencias Informaticas, a peticion de
la ESEN, se desarrolla el Sistema Integral de Seguros Nacionales (SISEN), encargado de informatizar
y centralizar la gestidn de los procesos que se desarrollan en la ESEN. Surge con el objetivo de sustituir
el Sistema de Gestion de Seguros (SIGES), por la necesidad de contar con un sistema actualizado con
las dltimas reglamentaciones de la entidad, asi como el uso de las nuevas tecnologias. Dado que el
SIGES fue desarrollado por un equipo pequefio y no especializado, solo se usaba en algunas provincias
y en ocasiones, incluso, se utilizaba con ciertas diferencias o pequefios cambios, que no permitian
uniformidad en el trabajo y en los procesos.

Por lo antes expuesto la ESEN necesita que el SISEN tenga toda la informacion registrada hasta el
momento, que constituye el punto de partida para gestionar el resto de la informacién. Todos estos
datos estan contenidos en su antecesor SIGES, pero se encuentran en diferentes sistemas de gestion
de base de datos (SGBD?) y con una estructura de datos distinta, lo que dificulta la carga de la

informacién al nuevo sistema.

! Las TIC son el conjunto de tecnologias que permiten el acceso, produccion, tratamiento y
comunicacion de informacion presentada en diferentes codigos (texto, imagen, sonido, etc.) (1)
2 (Sistema de gestiéon de base de datos) o en inglés Database management system (DBMS), es una
agrupacion de programas que sirven para definir, construir y manipular una base de datos. (4)

1



INTRODUCCION

. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Se realiza un acuerdo entre la ESEN y la UCI, que es una de las instituciones que se encarga de
informatizar el pais, de buscar una solucion que resuelva las necesidades de la entidad, haciendo
posible la carga inicial de los datos.

Por lo anteriormente descrito se plantea como problema de la investigacion: ¢ Como suministrar los
datos necesarios para el funcionamiento del Sistema de Gestidn Integral de Seguros Nacionales
(SISEN), legados por Sistema de Gestion de Seguros (SIGES)?

La presente investigacion tiene como objeto de estudio los procesos de extraccion, transformacion y
carga (ETL), enmarcados en el campo de accidon Transformaciones de datos.

Para solucionar el problema de la investigacion planteado, se identifica como objetivo general de la
investigacion: desarrollar la carga inicial de los datos procedentes del SIGES hacia el SISEN,
garantizando la integracion de los datos.

El objetivo general se ha desglosado en los siguientes objetivos especificos:

v Elaborar el marco teérico de la investigacion mediante el estudio y el analisis de los principales

referentes tedricos que permitan darle solucién al problema planteado.
v Definir una estrategia para la carga inicial de los datos procedentes del SIGES hacia el SISEN.
v' Realizar la carga inicial del SIGES hacia el SISEN a partir de la estrategia definida.
v Validar la integracion de los datos cargados.

Se propone la realizacién de las siguientes tareas de la investigacién para dar cumplimiento a los

objetivos planteados:

v' Estudio sobre las herramientas, tecnologias, metodologias y tendencias actuales propuestas para
la realizacién de migraciones de datos, con el objetivo de identificar y seleccionar las posibles a

utilizar en la solucion del problema planteado.
v" Analisis de la informacién a migrar hacia el SISEN.
v' Estudio de la estructura de datos de los sistemas en cuestion.
v Disefio e implementacion de una estrategia de carga inicial desde el SIGES hacia el SISEN.
v' Transformacién, mapeo y limpieza de los datos a migrar.
v' Carga de los datos procedentes del SIGES hacia el SISEN.
v' Estudio de técnicas y métodos de evaluacion para la validacion de la propuesta de solucion.

v" Andlisis de la solucion propuesta a partir de técnicas y métodos aplicables a la investigacion.
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Métodos Teoricos:

Historico — LAgico: se utiliza en la elaboracion de la fundamentacion tedrica de la investigacion, porque
se analizan los almacenes de datos y las estrategias que se utilizan en el proceso de integracion de
datos, realizandose un estudio historico acerca de los mismos.

Analitico-Sintético: se evidencia en el analisis de un grupo de estrategias generales que se utilizaran
durante el proceso de integracion de datos. Las estrategias se analizaron de manera independiente y

se sintetizaron para una mejor comprension.
Métodos Empiricos:

Observacion: se utilizo para analizar qué estrategia de integracion de datos utilizar para la migracion, y
por consiguiente se obtuvieron conocimientos que fueron usados en el proceso de integracién de los

datos.

El presente trabajo se encuentra estructurado en tres capitulos, los cuales se describen a continuacién:
Capitulo 1: Fundamentacion teérica

En este capitulo se tratan los temas fundamentales de los procesos ETL, asi como los tipos de carga
que se pueden realizar a través de este proceso. Ademas, se realiza un estudio de los principales temas
de la migracién de datos, asi como sus procesos Yy etapas fundamentales. Se abordan las diferentes
técnicas de integracion de datos. Se fundamenta la seleccion de la metodologia, las herramientas y

tecnologias que seran utilizadas.
Capitulo 2: Analisis y disefio

En este capitulo se realiza un estudio del negocio con el objetivo de definir las reglas del mismo. Se
analizan los sistemas involucrados en la migracién de datos, asi como las herramientas utilizadas y los
artefactos generados por la metodologia. Todo esto detallado en la propuesta de una estrategia de
carga inicial, que ajusta la metodologia a las particularidades del problema.

Capitulo 3: Implementacién y validacién

En este capitulo se hace referencia a la implementacion de la propuesta de solucion, que es una
estrategia de carga inicial. Ademas, se realizan las pruebas de integracion de los datos que incluyen la

validacién de los resultados de la migracion.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccién

En este capitulo se tratan los temas fundamentales de los procesos ETL, asi como los tipos de carga
que se pueden realizar a través de este proceso. Ademas, se realiza un estudio de los principales temas
de la migracion de datos, asi como sus procesos y etapas fundamentales. Se abordan las diferentes
técnicas de integracion de datos. Se fundamenta la seleccién de la metodologia, las herramientas y

tecnologias que seran utilizadas.
1.2 ¢,Quées ETL?

Es un término inglés de las siglas Extract-Transform-Load que significan Extraer, Transformar y Cargar
y se refiere a los datos en una empresa. ETL es el proceso que organiza el flujo de los datos entre
diferentes sistemas en una organizacion y aporta los métodos y herramientas necesarias para mover
datos desde multiples fuentes a un almacén de datos, reformatearlos, limpiarlos y cargarlos en otra
base de datos. ETL forma parte de la Inteligencia Empresarial (Business Intelligence), también llamado

“Gestion de los Datos” (Data Management) (5).

En los procesos ETL existen dos tipos de carga definidas (6). Aunque se realice una carga u otra van
a estar presentes las tres fases de los procesos ETL (7):

Extraer: es la primera parte del proceso ETL y es la encargada de extraer los datos desde los sistemas
de origen. Cada sistema separado puede usar una organizaciéon diferente de los datos o formatos
distintos. Los formatos de las fuentes normalmente se encuentran en bases de datos relacionales o

ficheros planos, pero pueden incluir bases de datos no relacionales u otras estructuras diferentes.

Transformacion: en la fase de transformacion se aplicaran las modificaciones a los datos que asi lo
requieran, es una serie de reglas de negocio o funciones sobre los datos extraidos para convertirlos

en datos que seran cargados en el sistema destino.

Carga: es la ultima fase, momento en el que los datos, después de ser transformados, son cargados
en el sistema de destino. Es la fase que interactia directamente con la base de datos de destino. Al
realizar esta operacion se aplicaran todas las restricciones y triggers? (disparadores, por su significado
en espafiol) que se hayan definido en ella. Estas restricciones y triggers (si estan bien definidos)

contribuyen a que se garantice la calidad de los datos en el proceso ETL y deben ser tenidos en cuenta.

3 Untrigger (o disparador) en una base de datos es un procedimiento que se ejecuta cuando se cumple
una condicion establecida al realizar una operacion de insercion (INSERT), actualizacion (UPDATE) o
borrado (DELETE) (8) (9) (10).
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1.2.1 Tipos de cargas ETL

Cuando se utiliza una herramienta ETL para cargar datos, esta nos permite hacerlo utilizando
cualquiera de los dos tipos de carga que menciona Ralph Kimball y Joe Caserta en el libro “The Data
Warehouse ETL Toolkit”:

Carga inicial: durante la carga inicial, la captura de cambios en los datos de origen no es importante
porque es muy probable que se extraiga toda la fuente de datos o una porcién de la misma desde un
punto predeterminado en el tiempo (11) (12). Este tipo de carga solo se realiza una vez y no se actualiza
mas la base de datos.

Carga incremental: su propdsito es capturar solo los datos que cambiaron en las fuentes desde la
dltima extraccion, lo que la hace mas eficaz que realizar cargas completas, para luego eliminar y volver
a cargar los datos que ya existian mas los nuevos (11) (12). Este tipo de carga se realiza de forma

periddica con el objetivo de capturar los cambios en los datos y poder mantener actualizado el destino.

Esta migracion debe realizarse mediante el proceso ETL porque la estructura de ambas bases de datos
es diferente y necesitan ser aplicados cambios sobre los datos. Después de realizar el estudio de los
tipos de carga, se selecciona para el desarrollo del trabajo la Carga inicial, debido a que solo se necesita
cargar una vez la base de datos del SISEN para que este quede operacional. Luego de cargarse los
datos en el SISEN, el SIGES dejaria de ser utilizado por la ESEN, por lo que no seria necesario realizar

cargas incrementales para actualizar los datos.

1.3 Herramientas ETL

El proceso ETL brinda facilidades para la migracion de datos, ademas de aportar los métodos y
herramientas necesarias para llevar a cabo las transformaciones que puedan ser requeridas. En
ocasiones cuando se implanta un sistema se dispone de otro, por lo que se hace imprescindible las

fases del proceso ETL: extraccion, transformacion y carga de los datos.
Entre las herramientas mas conocidas en el mercado, podemos encontrar algunas como:

v' Talend.

v" Oracle Warehouse Builder (Enterprise ETL Option).
v' Pentaho Data Integration Kettle.

v" IBM Cognos Data Manager.

Todo proceso ETL cuenta de tres fases por las que pasa el flujo de datos: extraccion, transformacion y
carga. Es importante que durante todo el proceso se mantenga controlado el flujo de datos. Un mal

desempenfio durante cualquiera de las fases puede llevar a la pérdida de informacion vital.
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1.3.1 Talend

Ventajas:

v' Es compatible con Microsoft SQL Server Integration Services (SSIS), funciona en Windows,
Unix y Linux.

v' Se puede conectar con: Oracle, DB2, MySQL, Sybase y PostgreSQL.

<\

El cédigo fuente Java/Eclipse esta disponible para su descarga y personalizacion.
v' La interfaz gréafica de usuario (GUI) para importar metadatos, configuraciones, uniones de
componentes y generacion de codigo proporciona ganancias en productividad para

desarrolladores y acaba siendo mas rapida que la programacion estandar.

Desventajas:

v" Necesita de Java Data Base Connectivity (APl que permite la realizacién de operaciones sobre
bases de datos) para acceder a las fuentes.

v" No tiene proceso automatico de separacion y redistribucion de datos, lo cual puede generar
cuellos de botella.

v" Es una herramienta poco intuitiva y con una curva de aprendizaje compleja (13) (14).

1.3.2 Enterprise ETL Option
Ventajas:

v La opcién empresarial ETL (Enterprise ETL Option) para Warehouse Builder es una opcién que
puede ser adquirida con Oracle Warehouse Builder como parte de la ediciobn empresarial del
motor de base de datos.

v' Permite ejecutar cargas de datos usando métodos rapidos y eficientes tales como el Oracle
Data Pump* y Transportable Tablespaces®.

v" Permite prever el efecto que puedan tener los cambios que se hagan en cualquier lugar de los
metadatos del sistema ETL.

v' Es posible generar un modelo para configurar los ambientes de desarrollo, pruebas y produccion

a niveles separados.

Desventajas:

4 Oracle Data Pump es una alternativa nueva, rapida y flexible a las utilidades exportar e importar
usadas en las versiones anteriores de Oracle (15) (16).
® Transportable Tablespaces (espacios de tabla transportables) se introdujeron en Oracle 8i para
permitir copiar espacios de tabla enteros entre bases de datos en el tiempo que tarda en copiar los
archivos de datos (17).
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e e e
v' Esta herramienta es facil de usar cuando se trata de informacién almacenada en bases de datos
Oracle, debido a las herramientas Data Pump y Transportable Tablespaces.
v" No ofrece mucha compatibilidad a otras Bases de Datos (BD).
v' Puede presentar alguna incompatibilidad o dificultad al tener que acceder a bases de datos

como SqlServer o Postgres (13) (14).

1.3.3IBM Cognos Data Manager
Ventajas:

v Proporciona funciones dimensionales de ETL para conseguir una inteligencia empresarial de
alto rendimiento.

v' Se puede integrar con la GUI de International Business Machines (IBM) Data Manager Designer
para disefiar y crear prototipos.

v' Se pueden ejecutar compilaciones y secuencias de trabajos en sistemas remotos desde un

sistema de entorno de disefio de Data Manager.

Desventajas:

v' Data Manager Engine se tiene que instalar en un sistema UNIX o Linux.
v' Poca documentacion, lo que afecta la linea de aprendizaje y pudiera traer como consecuencia

que la migracién no fuese realizada en el tiempo esperado (13) (14).

1.3.4 Pentaho Data Integration (Kettle)

Pentaho Data Integration (PDI, también llamado Kettle) es el componente de Pentaho responsable de
los procesos de ETL. Aunque las herramientas ETL se utilizan con mayor frecuencia en entornos de
almacenes de datos, PDI también puede utilizarse para otros fines:

v" Migracion de datos entre aplicaciones o bases de datos.
Exportacion de datos de bases de datos a archivos planos.
Carga masiva de datos en bases de datos.

Limpieza de datos.

NSERNEENERN

Integracion de aplicaciones.

Las soluciones de Pentaho estan escritas en Java y tienen un ambiente de implementacioén también
basado en Java. Ademas de ser multiplataforma, incluye herramientas para realizar consultas,
generacion de informes y reportes, andlisis interactivo, tableros de mando, ETL/integracion de datos,
data mining (mineria de datos) y un servidor para la plataforma de Bl (inteligencia de negocio) que lo
ha convertido en la suite Bl de software libre mas popular del mundo. Productos de Pentaho se utilizan
en el Sistema de Mando Aéreo de US Army, Lifetime Networks, Terra Industries y Sun Microsystems.
7
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Caracteristicas de Kettle:

v' Plataforma: Windows, Unix y Linux.

v' GULI: interfaz con indicadores visuales de transformacion. Informes disponibles de la capa de

metadatos.

v' Cddigo: aplicacion 100% Java con transformaciones avanzadas en JavaScript mediante una

interfaz empotrada. Disefio orientado a metadatos.
v’ Licencia: Mozilla Public License.
v' Cadigo fuente: el codigo fuente esta disponible.

v' Soporte: existe un foro, un buscador de problemas y la comunidad Pentaho, con varios articulos

técnicos que son mejores que algunos de los vendedores oficiales de productos para ETL.
v' Conectividad: soporta Oracle, DB2, SQL Server, PostgreSq|, etc.

v' Es una de las herramientas ETL libres mas antiguas que tiene una gran cantidad de usuarios y

una nueva direccion por parte del soporte técnico de Pentaho (13) (13).

1.4 Migracién de datos

La migracion de datos es el proceso mediante el cual se realiza una transferencia de datos de unos
sistemas de almacenamiento a otros, de unos formatos de datos a otros o entre diferentes sistemas

informaticos (18).
1.4.1 ;Por qué la Migracion de Datos?

Los datos son el bien mas importante de una empresa, es por ello la necesidad de contar con un
sistema mas actualizado y que garantice aspectos vitales para el funcionamiento de la entidad. Hoy dia
los sistemas tienen que manejar grandes cantidades de informacién, lo que trae a su vez que estos
sistemas estén periédicamente cambiando a versiones superiores y, con ellos, sus gestores de bases
de datos. Por razones como las mencionadas anteriormente, empresas como la ESEN toman la

decision de migrar su informacién a sistemas mas potentes que garanticen:
v" Mayor seguridad
v' Adaptabilidad a exigencias del mercado
v"Integracioén de los datos

En el caso de la ESEN, el motivo que los lleva a tomar esta decision es la necesidad de contar con un

sistema Unico que sea capaz de manejar el negocio. Debido a que actualmente cuenta con diferentes
8
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sistemas que manejan la informacion de manera modular y no centralizada, se pueden encontrar
diferentes datos refiriéndose a lo mismo. Esto ha traido como consecuencia la falta de homologacion

entre los datos que se almacenan.
1.5 Etapas de la migracion de datos

1- Descubrimiento y andlisis de datos: consiste en evaluar y comprender los datos existentes, en
particular, los que son requeridos por el nuevo sistema. Para determinar la calidad de los datos origenes

se realiza el perfilado de los datos, analizando cada uno en particular, asi como sus interrelaciones.

2- Extraccion: extraer los datos relevantes y depositarlos en un &rea intermedia donde la estructura

sea similar a la estructura de origen.

3- Transformacién: aplicar las reglas de transformacion necesarias para garantizar la calidad de los

datos a cargar y las modificaciones necesarias para el uso de los datos en el destino.

v' Limpieza de datos: se corrigen los datos que se consideran incorrectos o inconsistentes. La
entrada de este proceso es el perfilado realizado en la etapa de andlisis y las reglas del negocio
definidas.

v Homologacioén: implica la unificacion de criterios, porque un dato en un origen puede ser
correcto, pero no estar manejado de la misma forma en el destino. Requiere de la unificacion
de cddigos, descripciones, etc.

v' Enriquecimiento: se lleva a cabo al complementar y perfeccionar los datos maestros, si les
faltase completitud. Un ejemplo practico seria agregar los cédigos postales a las direcciones en

la base de datos de clientes, si se notificase dicha carencia.

4- Carga: la fase de mapeo y carga es la culminacion de los procesos de integracion de datos.

5- Validacion del proceso de migracién de datos: es en este momento cuando los resultados se
hacen evidentes y se descubre si se alcanzé el nivel de calidad esperado, si se consiguié la ausencia
de errores, si se cumplieron los plazos previstos para llevar a cabo el proyecto, si el nuevo sistema

funciona a pleno rendimiento. (19)
1.6 ¢Cémo se lleva a cabo el andlisis de datos en la migracion?

El analisis de datos comienza con un reconocimiento de las reglas de negocio, no sélo por la entidad,
sino también en lo relativo a su correlacion, campo a campo, con el nuevo sistema. Cuando esta etapa

concluye, ya se puede comenzar a perfilar los datos.

Como resultado del analisis se obtendran las definiciones precisas para la limpieza de datos y el mapeo

de campos que tendran lugar en etapas posteriores.
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1.7 Papel del perfilado de datos

”,

Como Jack Olson explica en su libro “Data Quality: The Accuracy Dimension”: “el perfilado de datos
emplea métodos analiticos para examinar los datos con el fin de desarrollar una comprensién cabal del
contenido, la estructura y la calidad de los datos. Un buen sistema de perfilado de datos puede procesar
grandes cantidades de datos y con las habilidades del analista, descubrir todo tipo de cuestiones que
deben abordarse” (20).

Una vez que se cuenta con un perfil de la fuente, que debe incluir tipos de datos, variables, clasificacion
de las variables, inconsistencias en los datos, existencia de valores perdidos, es posible aplicar limpieza
de datos.

Realizar el perfilado de datos permite conocer en qué estado se encuentran, pero aporta poca
informacion de la estructura de la base de datos. Es necesario realizar un estudio de la base de datos,
para conocer cudles son los tipos de datos que tiene, si acepta valores nulos, la existencia de llaves,

las relaciones con que cuenta y un gran cimulo de informacién que puede ser obtenido.

1.8 Integracion de datos

La integracion de datos es el problema de combinar los datos que residen en diferentes fuentes, y
proporcionar al usuario una vision unificada de estos datos. El problema de disefiar sistemas de
integraciéon de datos es importante en las aplicaciones actuales del mundo real y se caracteriza por una
serie de cuestiones que son interesantes desde un punto de vista tedrico (21).

Por lo general, un proyecto de integracion de datos conlleva los siguientes pasos:

v' Acceso alos datos de todas las fuentes y ubicaciones.

v Integracién de datos, para que los registros de una fuente de datos se asignen a los registros
de otra (por ejemplo, incluso en el caso de que un conjunto de datos utilice "lastname, firsthame"
y otro utilice "fname, Iname", el conjunto integrado se asegurara de que ambos terminen en el
lugar correcto). Este tipo de preparacion de datos es esencial para que las aplicaciones
analiticas y de cualquier otro tipo puedan utilizar los datos de manera satisfactoria.

v Suministro de datos integrados al negocio exactamente en el momento en que los necesita,

en tiempo real o practicamente en tiempo real.
1.9 Metodologia

La metodologia de desarrollo de software se refiere a un marco que es usado para estructurar, planear
y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de informacion. Su propoésito es establecer un contrato

social entre todos los participantes en un proyecto para conseguir la solucion mas eficaz con los
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recursos disponibles. Es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte

documental que ayuda a los desarrolladores a producir nuevo software (22) (23).

Para el desarrollo del presente trabajo fue definida como metodologia a utilizar la Metodologia de
desarrollo para proyectos de almacenes de datos o MDPAD, que toma como base la metodologia de
Kimball para definir los aspectos especificos del desarrollo de Almacenes de Datos (DW). Para
incorporar los principios basicos que permiten una adecuada gestidn del proyecto, utiliza la Guia para
los Fundamentos de la Direccién de Proyectos. Los temas asociados a Integracion de Modelos de
Madurez de Capacidades (CMMI) se incorporan a partir del Programa de Mejora, por lo tanto hereda
algunos de sus enfoques, artefactos y actividades (24). La misma cuenta de siete fases que se

muestran a continuacion:

4 -\

Subsistema de
Integracion de
Subsistema de datos
Almacenamiento

Requisitos

Estudio
preliminar y

. Soporte y
e Mantenimiento

Prueba N Despliegue
planeacion

Subsistema de
Visualizacion

>

Figura 1 Fases de la MDPAD

I Arquitectura 8

<

Al ser una metodologia desarrollada para almacenes de datos, solo se utilizara de ella las cinco
primeras fases, que es la parte referida a procesos ETL. A pesar de no ser especifica para este tipo de

procesos, consta de los artefactos necesarios para desarrollar de manera exitosa la migracion de datos.

1.10 Herramientas a utilizar

1.10.1 ER/Studio Embarcadero

Es una herramienta lider en el modelado de datos, ayuda a descubrir, documentar y reutilizar los activos
en datos. Con soporte de ida y vuelta para bases de datos, los arquitectos tienen la potencia de hacer
ingenieria inversa facilmente y optimizar las bases de datos existentes. Las fuertes capacidades en
colaboracién de ER/Studio pueden conseguir mayor productividad y forzar el cumplimiento de los
estandares de la organizacion (25).
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Funcionalidades y beneficios:

v' Soporte completo al ciclo de vida de Bases de Datos.
Ingenieria inversa y directa.
Generacion automatizada de codigo de bases de datos.

v" Almacén de Datos y Soporte a la Integracion.
Documentacién Visual del Linaje de Datos.
Modelado Dimensional de los modelos légico v fisico.

v Disefios de calidad de Bases de Datos.
Validacion de disefio y creacion de la integridad referencial.

Capacidad de planificacion y modelado de seguridad.

1.10.2 PostgreSQL

Es un sistema de gestibn de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia Berkeley
Software Distribution (BSD) y con su cédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de
bases de datos de cbdigo abierto mas potente del mercado. Utiliza un modelo cliente/servidor y usa
multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los

procesos no afectard el resto y el sistema continuara funcionando (26).

1.10.3 PgAdmin Il

PgAdmin Il es una aplicacion grafica con licencia de codigo abierto para administrar bases de datos
PostgreSQL. Esta escrita en C++ usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgets, lo que permite
que se pueda usar en Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. Es capaz de gestionar versiones
a partir del PostgreSQL 7.3 ejecutandose en varias plataformas, asi como versiones comerciales de

PostgreSQL como Pervasive Postgres, EnterpriseDB, Mammoth Replicator y SRA PowerGres (27).

La aplicacion también incluye un editor SQL con resaltado de sintaxis, un editor de cédigo de la parte
del servidor y un agente para lanzar scripts programados. La conexion al servidor puede hacerse
mediante conexion TCP/IP o Unix Domain Sockets (en plataformas *nix), y puede encriptarse mediante

SSL para mayor seguridad (27).

1.10.4 SQLServer

Microsoft SQL Server es una plataforma de base de datos que se utiliza en el procesamiento de

transacciones en linea (OLTP) a gran escala, el almacenamiento de datos y las aplicaciones de
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comercio electronico; es también una plataforma de Business Intelligence para soluciones de

integracion, andlisis y creacion de informes de datos (28).
Principales caracteristicas:

v' Facilidad de instalacién, distribucion y utilizacion, porque incluye un conjunto de herramientas
administrativas y de desarrollo que mejora el proceso de instalacién, distribucion, administracion
y uso de SQL Server en varios sitios.

v' Caracteristicas de bases de datos corporativas, debido a que protege la integridad de los datos
a la vez que minimiza la carga de trabajo que supone la administracién de miles de usuarios
modificando la base de datos simultdneamente.

v' Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacion y datos se alojan en el servidor,

y los terminales o clientes de la red solo acceden a la informacion.

1.10.5 Data Cleaner

El perfilado es una actividad esencial de cualquier programa de calidad de datos, gestién de datos
maestros o gobernanza de datos. Una de las principales herramientas para el analisis de calidad de
datos y perfilado es Data Cleaner, aplicacion de codigo abierto para el perfilado, la validacion y
comparacion de datos.

Segun su creador Kasper Sorense, el sistema requiere Java Runtime Enviroment 5.0 o una version
superior y drivers de JDBC®. La misma permite la evaluacion del nivel de calidad de los datos contenidos
en el sistema de informacion. Es una aplicacion facil de usar que genera sofisticados informes y gréaficos
gue permiten a los usuarios determinar el nivel de calidad de los datos. Es utilizada, ademas, para
identificar y analizar la estructura del origen de datos y combinar resultados y gréaficos, creando vistas

faciles de interpretar para evaluar la calidad de los mismos (30).
1.11 Propuesta de estrategia

Actualmente la mayoria de las migraciones fracasan por la falta de una estrategia de integracién que

guie el proceso. Siguiendo la metodologia MDPAD y ajustdndola al problema, se proponer como parte

6 Java Database Connectivity, mas conocida por sus siglas JDBC, es una API que permite la ejecucion
de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacion Java, independientemente
del sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos a la cual se accede, utilizando el dialecto
SQL del modelo de base de datos que se utilice (29).
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de la propuesta de solucion, la implementacién de una estrategia de carga inicial cuyos pasos se

muestran a continuacion:

Estudio de la base de datos.

Disefio de la arquitectura funcional.

Mapeo de los datos.

Disefio de la estructura del expediente de proyecto.
Estandarizacion de los nombres.

Disefio e implementacion de las transformaciones.
Disefio e implementacion de los trabajos.

Disefo e implementacion del trabajo principal.

© © N o g s~ e NPRF

Ejecucion del trabajo principal.
10. Pruebas de integracion.

Una estrategia es la secuencia de pasos logicos a seguir para lograr un objetivo especifico (31-33).
Posteriormente se explica que se hace durante cada paso de la estrategia:

Estudio de la base de datos: en este paso se realiza un analisis de la estructura de la base de datos

fuente para conocer sus principales caracteristicas.

Disefio de la arquitectura funcional: durante este paso se realiza el disefio de la arquitectura, es
donde se define el modo en que van a estar relacionados los sistemas fuente, el destino y el subsistema

de integracion.

Mapeo de datos: en este paso se define el destino que va a tener cada atributo de las columnas que

conforman las tablas de la base de dato.

Disefio de la estructura del expediente de proyecto: se crea la estructura del expediente de
proyecto, la cual contiene las carpetas con las consultas SQL, transformaciones, trabajos, base dato

fuente y destino, etc. Posibilita constar con una estructura organizada.

Estandarizacion de los nombres: Se crea un estandar de codificacion, para lograr un mayor
entendimiento del trabajo, lo que puede ser de gran ayuda a la hora de brindar soporte en caso de ser

necesario.

Disefio e implementacion de las transformaciones: En este paso se realiza el disefio e

implementacion de cada una de las transformaciones con que va a contar el trabajo.
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Disefio e implementacion de los trabajos: Durante este paso se disefian e implementan los trabajos

necesarios para guiar la ejecucién de los trabajos y transformaciones.

Disefio e implementacion del trabajo principal: En este paso se disefia e implementa el trabajo
principal que sera el encargado de guiar la ejecucién de las transformaciones y trabajos en el orden

correcto.

Ejecucidn del trabajo principal: Se ejecuta el trabajo principal, encargado de ejecutar cada una de

las transformaciones y trabajos presentes en su disefio.

Pruebas de integracion: Se realizan las pruebas necesarias para comprobar que se hallan cargado

correctamente los datos en la base de dato destino, comprobando a su vez la integracion de los datos.
1.12 Conclusiones parciales

En este capitulo se trataron los principales conceptos para lograr la comprension del trabajo, se
presentaron las principales herramientas ETL existentes, posibilitando conocer sus principales ventajas
y desventajas para su seleccién en el capitulo posterior. Para guiar el proceso de desarrollo se definié
como metodologia a utilizar la Metodologia de desarrollo para proyectos de almacenes de datos,
desarrollada en el centro DATEC. Ademas, se elaboré la propuesta de estrategia a utilizar como guia

de integracion de datos.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

2.1 Introduccioén

En este capitulo se realiza un estudio del negocio con el objetivo de definir las reglas del mismo. Se
analizan los sistemas involucrados en la migracién de datos, asi como las herramientas utilizadas y los
artefactos generados por la metodologia. Todo esto se encuentra detallado en la propuesta de una
estrategia de carga inicial, que ajusta la metodologia a las particularidades del problema. Ademas, se
selecciona como parte especial de este capitulo la herramienta ETL a utilizar.

2.2 Descripcion de la solucion propuesta

Se desea realizar la carga inicial de datos legados del sistema SIGES hacia el SISEN a través de la
implementacién de una estrategia de carga inicial, que permitird cargar los datos. Garantizando su
integracién, realizando las limpiezas y transformaciones de datos necesarias, dado que las bases de
datos fuente y destino poseen estructuras diferentes. Para el disefio se utiliza la MDPAD y a lo largo
del capitulo se abordan los pasos del 1 al 5 de la estrategia propuesta, los pasos del 6 al 10 se realizan

en el capitulo posterior.

2.3 Aplicacion de la Metodologia de desarrollo para almacenes de datos

La MDPAD, esta basada en la metodologia creada por Kimball, fue desarrollada en la Universidad de
las Ciencias Informaticas (UCI) por el Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC). Es una
metodologia para llevar a cabo el disefio de todas las fases de los almacenes de datos, incluyendo las
fuentes de datos operacionales, los procesos ETL y el propio esquema del almacén de datos. Es una
metodologia muy Gtil para el disefio de las transformaciones de datos que se desea realizar, porque
describe de forma bien especifica todo el proceso necesario para alcanzar el objetivo propuesto.
Propone la realizacién del perfilado de datos, que describe el estado de los datos almacenados en los
sistemas fuente, ademas de los mapeos de datos. En este trabajo solo se utiliza de la metodologia las
cinco primeras fases de la misma, debido a que fue desarrollada para almacenes de datos, tomando
de ella todos los artefactos necesarios para realizar la carga inicial, teniendo como elementos
principales los referentes a ETL. Esta metodologia se aplica a través de la estrategia de carga inicial

gue fue propuesta como solucion en el capitulo anterior.
2.4 Andlisis de las bases de datos

Con el objetivo de conocer a grandes rasgos los aspectos principales, puntos en comun y principales
diferencias, de las bases de datos que intervienen en la migracién, se realiza el paso numero uno de
la estrategia de carga inicial, que consiste en un estudio sobre las estructuras de las dos bases de

datos. Luego de realizado el estudio se obtuvo la siguiente informacion:
16



CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Base | Tablas | Atributos | Relaciones Sistema

sis_hol 248 2541 0 SIGES

prod 408 2255 679 SISEN

Tabla 1 Comparacion entre las bases de datos.

En el caso de la base de datos del SISEN “prod” tiene un mayor nimero de tablas, debido a que esta
se encuentra normalizada y cuenta con mayor nivel de detalle que la base de datos del SIGES “sis_hol”.
En cuanto a la cantidad de atributos es bastante similar porque ambas manejan la misma informacién

pero de formas diferentes.

Entre los principales tipos de datos encontrados en ambas BD se puede encontrar:
» varchar ( sis_hol y prod)

integer ( sis_hol y prod )

char (' sis_holy prod)

datatime ( sis_hol y prod )

decimal ( sis_hol y prod )

boolean ( sis_hol y prod )

nvarchar ( sis_hol)

V V. V V VYV V V

nchar ( sis_hol)

Aungue en ambas se manejan tipos de datos similares, no siempre coinciden los atributos de una base

de datos con la otra en cuanto a los tipos de datos y longitud de los mismos.

Se realiza un muestreo sobre las tablas poliza, agente y cliente, debido a que tienen la mayor cantidad
de atributos en la BD sis_hol perteneciente al SIGES. Se obtuvieron los valores maximos y minimos

gue permiten insertar la BD.

Tipo de dato Valor minimo Valor maximo

varchar 12 caracteres | 12 caracteres
char 2 caracteres | 12 caracteres

integer -10M9 10M9

decimal (4,2) (13,2)
nchar 10 caracteres | 10 caracteres

17
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nvarchar 1 caracteres | 165 caracteres

Tabla 2 Longitud de los principales tipos de datos

Las siguientes figuras muestran los principales tipos de datos, asi como su longitud y si permiten valores

nulos o no.
poliza
$idpoliza  CHAR(12) NOT NULL
“#cliente  CHAR(11) NOT NULL
i#agente  INTEGER NULL
i finicio CHAR(10) NULL
¢ fdesde  CHAR(10) NULL
fhasta  CHAR(10) NULL
< tipopoliza  INTEGER NULL
i formapago INTEGER NULL
s femicion  SMALLDATETIME NULL
i#moneda  INTEGER NULL
¥ poliza CHAR(12) NOT NULL
modalida  INTEGER NULL
cant tot  DECIMAL(9,4) NULL
cant_cap DECIMAL(3,0) NULL
i valoraseg DECIMAL(13,2) NULL
ipprimas  DECIMAL(9,2) NULL
i/ pago CHAR(2) NULL
i#usuario  CHAR(40) NULL
istipo_doc  INTEGER NULL
endoso  CHAR(10) NULL
{ fecha_end CHAR(10) NULL
< prima1 DECIMAL(9,2) NULL
i p_bon_rec DECIMAL(4,2) NULL
i#p_desc  DECMAL(42) NULL
i# producto  INTEGER NULL
¥ f_creado CHAR(10) NULL
i#id_tabla  INTEGER IDENTITY

g—]

Figura 2 Disefio de la tabla “poliza” de la BD
sis_hol
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cliente

Rientes % id_tabla INTEGER  IDENTITY
#id_tabla INTEGER IDENTITY & idcliente CHAR(11)  NOT NULL
< NOLICENCIA INTEGER NULL Wdieccion  GHAR(130) ML
< SITUACION  INTEGER NULL Pps g“ﬁi(g) NULL
CARNETID NVARCHAR(5)  NULL » =eclor HAR(Z) pHEL
»NOMBRES NVARCHAR(150)  NULL * °;%a 8:22‘:) :3&

DIRPART  NVARCHAR(165)  NULL & (5)
& DPA NVARCHAR(4) NULL #-nombrecomp’ CHAR(SO) L
< PERSONA  NVARCHAR(1) NULL @n_clente  CHAR(11) NOTNULL
& idterit INTEGER NULL Wiay, CHAR(25) HULL
idcargo  INTEGER NULL wecwel GHARLS) HULL
Gtelefono CHAR(10) NULL WkEno CHAR(Z) NULL
$ PERSONAS INTEGER NULL $-cac i g
HRAMOS  CHAR(69) NULL e CHARITO) NULL
F creado  CHAR(10) NULL Wsuborg CHAR(10) NULL
F update  CHAR(10) NULL wout CHARUO) HULL
Pusuarioc  NCHAR(10) NULL Wi cicado  CHARLID) NHLL-
‘J CCSf B'T NULL L 4 comercial CHAR(3) NULL
< cuent_banc  CHAR(30) NULL

Figura 3 Disefio de la tabla "Agentes" de la BD
sis_hol Figura 4 Disefio de la tabla "cliente" de la BD
sis_hol

2.5 Reglas del negocio

Una regla de negocio es una condicién que se debe satisfacer cuando se realiza una actividad de
negocio. Una regla puede imponer una politica de negocio, tomar una decisién o inferir nuevos datos

de datos existentes (34).
Las reglas del negocio se clasifican en varias categorias, éstas son:

v' Reglas de variables: son las reglas que de definen las variables calculables que son objeto de
andlisis.

v Reglas de almacenamiento: son las reglas que definen caracteristicas especificas del
almacenamiento de alguna variable.

v' Reglas de transformacion: son las reglas que implican la transformaciéon de alguna variable

durante los procesos de integracion de datos.
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
La fase de transformacién de un proceso ETL aplica una serie de reglas de negocio o funciones sobre
los datos extraidos para convertirlos en datos que seran cargados. Algunas fuentes de datos requieren
alguna pequefia manipulacion de los datos. En el siguiente trabajo fueron detectadas diferentes reglas
de negocio en varias tablas, las cuales propician tomar decisiones en esta fase. Fueron encontradas 0
reglas de variable, 10 reglas de almacenamiento y 34 de transformacion, constituyendo estas reglas el

punto de partida para realizar las transformaciones sobre los datos.
2.6 Mapa légico

Representa el origen y destino fisico de cada uno de los atributos que conforman las tablas segun la
estructura fisica de las fuentes de datos y el modelo fisico de la base de datos.

Las siguientes tablas son ejemplos del mapeo realizado sobre las columnas de las tablas, en el caso
de las filas que aparecen en blanco es porque ese atributo no esta presente en la BD fuente pero se
necesita en la destino. La mayoria de estos datos fueron suministrados por el personal del proyecto en
correspondencia con las caracteristicas del negocio. Se muestran las principales reglas del negocio

con las transformaciones que son realizadas sobre los datos:

Destino Fuente
_ Nombre _
Tipo Nombre | Nombre | Tipo
Nombre dela | Nombre de la Nombre de la del
de de la dela de
tabla columna base de datos |Esquema
dato tabla |columna| dato
Fuente
base_estructura| id_estructura |varchar|nomencladores dbo provincia | idprov |varchar
base_estructura nombre varchar | nomencladores dbo provincia| nombre | char
base estructura| abreviatura |varchar
base_estructura | nivel_jerarquico | integer
base_estructura correo varchar
base_estructura telefono varchar
base_estructura| id_provincia |integer |nomencladores dbo provincia| idprov char

Tabla 3 Mapeo de latabla base_estructua

La tabla provincia se transforma en la tabla base_estructura. Al realizar las transformaciones, los

atributos quedan de la siguiente forma:

v

Kettle “Valor Java Script Modificado”.

id_estructura: se forma agregandole un ‘0’ al comienzo de idprov utilizando la funcionalidad de
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nombre: se eliminan los espacios que contiene al final de la fila usando la funcion “String
Operations”.

abreviatura: es generada a través de un mapeo de datos, dado el identificador de cada
provincia idprov se genera una abreviatura empleando la funcionalidad “Mapeo de Valores”.
nivel_jerarquico: se agrega ‘0’ como un valor constante utilizando “Valor Java Script
Modificado”.

id_provincia: se renombra el atributo idprov con la funcionalidad “Seleccionar Renombrar

Valores”.

Los atributos correo y telefono no pueden ser cargados en la tabla base_estructura, porgue no

estan presentes en la tabla provincia, ademas de ser atributos opcionales que no influyen en el

correcto funcionamiento del sistema.

Destino Fuente
_ Nombre | Nombre i
Tipo Tipo
Nombre de | Nombre de la . dela del Nombre de | Nombre de :
e e
latabla columna base de | Esquema latabla la columna
dato dato
datos Fuente
pers_natural id_persona varchar| prod mod_base | pers_persona | id_persona |varchar
pers_natural ni_pasaporte |varchar| sis_hol dbo Agentes, CARNETID, | varchar
i_receptor id_recep
pers_natural id_sexo integer
pers_natural edad integer
pers_natural | primer_apellido |varchar| sis_hol dbo Agentes, NOMBRES, |varchar
i_receptor nombre
pers_natural | segundo_apellido | varchar | sis_hol dbo Agentes, NOMBRES, |varchar
i_receptor nombre

Las tablas Agentes y i_receptor se transforman en la tabla pers_natural. Al realizar las

transformaciones, los atributos quedan de la siguiente forma:

v' id_persona:

estructura

mas un

Se Tabla 4 Mapeo de la tabla pers_natural genera a partir del cédigo de la

namero que es obtenido de la

tabla base_variable hasta completar diez digitos después del codigo de la estructura y el sufijo
de la persona. Por ejemplo 032 es el codigo de la estructura, el valor obtenido de la tabla
21
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e e e
base_variable es 20 y el sufijo es AG, quedaria de la siguiente forma ‘0320000000020AG’. Los
valores restantes que faltan para completar los diez digitos se completan con ceros a la
izquierda. El identificador es creado utilizando las funcionalidades “Afadir Secuencia” y “Valor
Java Script Modificado”.

v' ni_pasaporte: se renombran los atributos CARNETID e id_recep empleando la funcionalidad
“Seleccionar Renombrar Valores”.

v' id_sexo: se asigna el identificador 3, porque no es posible saber cual es el sexo de cada
persona con los datos que se tienen. Se utilizé la funcionalidad “Valor Java Script Modificado”.

v edad: se calcula a partir del CARNETID utilizando la funcionalidad “Valor Java Script
Modificado”.

v' primer_apellido: se obtiene de los atributos NOMBRES y nombre utilizando la funcionalidad
“Valor Java Script Modificado”.

v' segundo_apellido: se obtiene de los atributos NOMBRES y nombre utilizando la funcionalidad

“Valor Java Script Modificado”.

Destino

Fuente

Nombre de
la tabla

Nombre de la
columna

Tipo de
dato

Nombr
edela
base
de
datos

Nombre
del
Esquema
Fuente

Nombre de la
tabla

Nombre
de la
columna

Tipo de
dato

pers
_representant
e

id
_representante

varchar

sis_hol

dbo

i_receptor

id_recep

varchar

pers
_representant
e

id_persona

varchar

prod

mod_base

pers_persona

id
_persona

varchar

pers
_representant
e

activo

boolean

sis_hol

dbo

i_receptor

estado

boolean

pers
_representant
e

f inicio

date

pers
_representant
e

f_fin

date

pers
_representant
e

cod_historico

bigint

pers
_representant
e

id_territorio

integer

sis_hol

mod_
nomencla
dores

nom_provincia

id
_provincia

integer

Tabla 5 Mapeo de la tabla pers_representante
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Latablai_receptor se transforma en la tabla pers_representante. Al realizar las transformaciones, los

atributos quedan de la siguiente forma:

v' id_representante: se obtiene del atributo id_recep. Se eliminan los espacios en blanco de

ambos lados utilizando la funcionalidad “Operaciones String” y se renombra a id_representante
usando “Seleccionar Renombrar Valores”.

id_persona: se genera a partir del cédigo de la estructura mas un numero que es obtenido de
la tabla base_variable hasta completar diez digitos después del codigo de la estructura y el
sufijo de la persona. Por ejemplo 032 es el cédigo de la estructura, el valor obtenido de la tabla
base_variable es 20 y el sufijo es AG, quedaria de la siguiente forma ‘0320000000020RTV".
Los valores restantes que faltan para completar los diez digitos se completan con ceros a la
izquierda. El identificador es creado utilizando las funcionalidades “Anadir Secuencia” y “Valor
Java Script Modificado”.

activo: se obtiene del atributo estado, el cual es renombrado a activo usando la funcionalidad
“Valor Java Script Modificado”.

cod_historico: es generado a partir de una secuencia utilizando la funcionalidad “Afadir
Secuencia”.

id_territorio: es obtenido mediante una blusqueda en base de datos a partir del atributo

id_provincia usando la funcionalidad “Busqueda en Base de Datos”.

Destino Fuente

_ Nombre| Nombre _

Tipo Tipo
Nombre dela | Nombre de . dela del Nombre de | Nombre de .

e e
tabla la columna base de | Esquema latabla la columna
dato dato
datos Fuente

pers_comercial | id_persona |varchar| prod |mod_base |pers_persona| id_persona |varchar
pers_comercial f inicio date | sis_hol dbo Agentes F creado date
pers_comercial f fin date | sis_hol dbo Agentes F VENC date
pers_comercial | id_comercial | varchar| sis_hol dbo Agentes NOLICENCIA | integer
pers_comercial | cod_historico | bigint

Tabla 6 Mapeo de latabla pers_comercial

La tabla Agentes se transforma en la tabla pers_comercial. Al realizar las transformaciones, los

atributos quedan de la siguiente forma:
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v' id_persona: se genera a partir del cédigo de la estructura mas un niumero que es obtenido de
la tabla base_variable hasta completar diez digitos después del cddigo de la estructura y el
sufijo de la persona. Por ejemplo 032 es el cédigo de la estructura, el valor obtenido de la tabla
base_variable es 22 y el sufijo es AG, quedaria de la siguiente forma ‘0320000000022AG’. Los
valores restantes que faltan para completar los diez digitos se completan con ceros a la
izquierda. El identificador es creado utilizando las funcionalidades “Anadir Secuencia” y “Valor
Java Script Modificado”.

v' f_inicio: se obtiene del atributo F_creado después de renombrar el campo usando la
funcionalidad “Seleccionar Renombrar Valores”.

v f fin: se obtiene del atributo F_VENC después de renombrar el campo, utilizando la
funcionalidad “Seleccionar Renombrar Valores”.

v' id_comercial: es obtenido del atributo NOLICENCIA, se le cambia el tipo de dato integer a
varchar y se renombra a id_comercial, todas las operaciones se realizan con la funcionalidad
“Seleccionar Renombrar Valores”.

v' cod_historico: es generado a partir de una secuencia que empieza en uno con incremento

uno, usando la funcion “Afiadir Secuencia”.

Destino Fuente
Nombre
Nombre _ Nombre del _
Nombre dela | Tipo de | dela Nombre de la| Nombre de | Tipo de
de la Esquema
columna dato |base de tabla lacolumna | dato
tabla Fuente
datos

pers_ | nro_inscripcion | varchar | sis_hol dbo Agentes NOLICENCI | varchar
agente A

pers_ activo boolean | sis_hol dbo Agentes SITUACION | boolean
agente

pers_ id_estructura | varchar | sis_hol mob_base base id_estructur | integer
agente estructura a

pers_ id_territorio integer | sis_hol mod_ conf_territorio | id_territorio | integer
agente configuracion

pers_ id_agente varchar | sis_hol dbo Agentes CARNETID | varchar
agente

pers_ id_persona varchar | sis_hol mod_base | pers_persona | id_persona | varchar
agente
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
pers_ comercial boolean | sis_hol mod_base | pers_comerci |id_comercia| string

agente al I

Tabla 7 Mapeo de la tabla pers_agente

La tabla Agentes se transforma en la tabla pers_agente. Al realizar las transformaciones, los atributos

guedan de la siguiente forma:

v' nro_inscripcion: se obtiene del campo NOLICENCIA después de ser renombrado a
nro_inscripcion usando la funcionalidad “Seleccionar Renombrar Valores”.

v' activo: se obtiene del campo SITUACION después de ser renombrado en activo, mediante la
funcionalidad “Seleccionar Renombrar Valores”.

v/ id_estructura: es obtenido de una busqueda en base de datos usando la funcionalidad
“Busqueda en Base de Datos” en la tabla base_estructura del esquema mod_base, se le cambia
el tipo de dato de integer a varchar utilizando “Seleccionar Renombrar Valores”.

v id_territorio: este identificador se obtiene de una blsqueda en base de datos utilizando usando
la funcionalidad “Busqueda en Base de Datos” en la tabla conf territorio del esquema
mod_configuracion. Manteniendo el mismo tipo de dato y nombre.

v' id_agente: es obtenido a partir del campo CARNETID después de ser renombrado a id_agente
usando la funcionalidad “Seleccionar Renombrar Valores”.

v' id_persona: se obtiene de una busqueda en base de datos con la funcionalidad “Busqueda en
Base de Datos” en la tabla pers_persona del esquema mod_base.

v' comercial: se realiza una blsqueda en la base de datos usando la funcionalidad “Busqueda en
Base de Datos” en el esquema mod _base en la tabla pers_comercial para obtener los
identificadores de cada persona comercial que exista en la tabla y en caso de que no exista se
devuelve null como valor por defecto. Después de tener los identificadores y los valores null
que son obtenidos con tipo de dato string y convertidos a booleanos utilizando la funcionalidad,
cambiando los identificadores que aparecieron por true y los valores null por false utilizando la

funcionalidad “Valor Java Script Modificado”.

2.7 Seleccion de la herramienta para procesos ETL

Para realizar la seleccién de la herramienta fue necesario apoyarse en la informacién obtenida sobre

cada una de ellas en el capitulo anterior y en la siguiente tabla de comparacion:

25



CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Pardmetros Oracle Data Manager

Conectividad

warehouse

000

-
Costo ()
-

Facilidad

Tabla 8 Comparacion de herramientas ETL

@ Buena
> Regular
@» Vala (14)

Las herramientas Oracle Warehouse y Data Manager quedan descartadas por ser privativas. En la
mayoria de los casos, las herramientas ETL transfieren datos de sistemas heredados, por lo que su
conectividad es muy importante (14).

Talend puede conectarse a todas las bases de datos actuales, archivos planos, xml, excel y servicios
web, pero depende de los controladores Java para conectarse a esos datos fuentes. A diferencia de
Kettle que se puede conectar a una gran variedad de bases de datos, archivos planos, xml, excel y
servicios web sin necesidad de los controladores de Java, debido a que esta desarrollado 100% en
Java.

Después de realizar un analisis de las principales herramientas mas utilizadas actualmente en el
mercado, se comprobs que existen diversas herramientas de gran calidad que pueden ser utilizadas.
En el caso del presente trabajo se escogié la herramienta Pentaho Data Integration (Kettle ETL)’,
porque permite dar solucion a los problemas encontrados durante el mapeo de datos de manera
eficiente. Ademas de ser estable, multiplataforma, cuenta con suficiente documentacion, esta
desarrollada en java lo que la hace ser una herramienta potente y que cuenta con gran variedad de
funcionalidades, permite la conexion a cualquier base de datos. Ademas, posee una interfaz amigable,
su curva de aprendizaje no es compleja y permite desarrollar todas las transformaciones necesarias
para dar solucién al problema planteado.

" Pentaho Data Integration (PDI, también llamado Kettle) es el componente de Pentaho responsable
de los procesos de extraccion, transformacion y carga (ETL).
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2.8 Arquitectura

Al hablar de arquitectura en el ambito informatico se hace alusion a la especificacion de la estructura
de un sistema computacional, entendida como la organizacion de los componentes y relaciones entre
ellos. Se deben tener en cuenta, ademas, los requisitos del sistema y las restricciones a las que esta
sujeto, asi como las propiedades no funcionales del mismo y su impacto sobre la calidad. Las reglas y
decisiones de disefio que gobiernan esta estructura y los argumentos que justifican las decisiones
tomadas constituyen otros aspectos a tener en cuenta.(35)
Al abordar la arquitectura de una base de datos se debe tener en cuenta la forma de representar el
origen y estructura global de los datos, la comunicacion, los procesos y la presentacion al usuario final.
La arquitectura l6gica que se definié para dar solucion al paso numero dos de la propuesta de estrategia
de carga inicial consta de tres niveles:

1. Fuentes de datos: se refiere al origen de los datos.

2. Subsistema de integracion: incluye los procesos que permiten que los datos sean extraidos

de las fuentes, transformados e integrados en la fuente destino.

3. Subsistema de almacenamiento: base de datos que contiene las tablas cargadas a través de

los procesos de ETL.

_[ Bases de datos fuente ]_

— Subsistema
_[ Subsistema ]_ almacenamiento

integracion

SQL Server et

PostareS

Figura 5 Disefio de la Arquitectura

2.9 Estructura del expediente de proyecto

Se define la siguiente estructura de Expediente de Proyectos de Migracion de Bases de Datos basado

en la metodologia descrita anteriormente.
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I EEEEEEEE———

2 Expediente de Migracién de Datos
4 Entregables
B Cédigo fuente
Base de datos destino
Base de datos fuente
Configuracién
Errores
SQL
Trabajos

Transformaciones

Figura 6 Disefio del expediente del proyecto

Se definié una estructura de repositorio para el cédigo fuente de los procesos de integracion de datos

que incluye los siguientes elementos:

e Bases de datos destino: almacena las bases de datos destino en cada uno de los formatos,
teniendo en cuenta el control de versiones.

e Bases de datos fuente: almacena las bases de datos fuentes en cada uno de los formatos,
teniendo en cuenta el control de versiones.

e Configuracion: en caso de que sea necesario, se almacenaran los .xml para la establecer la
conexion a las bases de datos.

o Errores: almacena los metadatos de tratamiento de errores y los archivos que contienen los
datos exportados para el posterior tratamiento de errores a partir de decisiones del equipo de
desarrollo y los clientes.

e SQL: contiene los archivos auxiliares en lenguajes de consulta utilizados en los procesos de
integracion de datos.

e Trabajos: almacena los archivos que orquestan la ejecucion de las transformaciones.

e Transformaciones: almacena los archivos de las transformaciones que implementan los

procesos de extraccion, transformacion, limpieza y carga de los datos.
2.9.1 Estandarizacion de los nombres

La definicién de la nomenclatura para el subsistema de integracion de datos parte de la estructura de

repositorio definida con anterioridad:
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e Bases de datos destino: contiene los archivos de las bases de datos destino con la
denominacién: destino_nombre. En caso de utilizarse el control de versiones para los archivos
la denominacién utilizada sera: destino_nombre_fecha.

e Bases de datos fuente: contiene los archivos de las bases de datos fuente con la
denominacion: fuente_nombre. En caso de utilizarse el control de versiones para los archivos
la denominacién utilizada sera: fuente_nombre_fecha.

e Configuracién: en caso de que sea necesario, se almacenaran los .xml para la establecer la
conexion a las bases de datos.

o Errores: los metadatos de tratamiento de errores se denominaran error_concepto.

e SQL: para los archivos auxiliares en lenguajes de consulta utilizados se utilizara la
denominacién: sgl_nombre.

e Trabajos: para los archivos de los trabajos se utilizard la nomenclatura: #_trab_nombre. En los
casos en que se migre desde varias fuentes de datos se utilizard la nomenclatura:
# trab_fuente_nombre.

o Transformaciones: para los archivos de las transformaciones se utilizara la nomenclatura:
# trans_concepto. En los casos en que se migre desde varias fuentes de datos se utilizara la

nomenclatura: #_trans_fuente_concepto.

Se enumeraron las transformaciones y los trabajos para ordenar la ejecucion de los mismos en

correspondencia con la integracion de las tablas de las bases de datos destino.

2.9.2 Nomenclatura a utilizar en los nombres de los componentes

Componente Nomenclatura

Entradas de datos extraer_fuente_concepto
Selecciona/Renombra seleccionar_campos
(Seleccionar campos)

Selecciona/Renombra (Eliminar eliminar_campos
campos)
Selecciona/Renombra (Tipos de tipo_de_datos
datos)

Afadir secuencia secuencia_nombre

Filtrar filas filtrar_descripcion
Busqueda en base de datos fuente_descripcion
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Salida de datos cargar_destino_concepto

Tabla 9 Nomenclatura a utilizar

Se utilizé una nomenclatura similar para el resto de los componentes. Se tuvo en cuenta que los

nombres fueran sugerentes en correspondencia con su uso.

Para lograr una nomenclatura estandar de las estructuras de almacenamiento del area temporal se

definieron las reglas siguientes:
Nombre del &rea temporal de almacenamiento: temp_nombre.

Nombre de los esquemas: fuente_nombre. Para los esquemas de gestion de metadatos de utilizara la

nomenclatura: metadatos_nombre.

Nombre de las tablas: concepto_nombre.
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
2.10 Conclusiones parciales
En el capitulo se disefié una estrategia de carga inicial basada en la metodologia propuesta, a partir de
la cual se efectu6 un estudio de las bases de datos donde se detectaron las principales diferencias
existentes entre la fuente y el destino. Fueron determinadas las reglas del negocio y se realizd el mapeo
de datos correspondiente a las tablas que seran migradas durante la ejecucion del trabajo. Ademas, se
detectaron las principales transformaciones que son necesarias para cargar los datos en el sistema
destino. Se definio que la herramienta a utilizar sea Kettle porque permite resolver el problema actual,
es una herramienta libre y desarrollada en java. Ademas, se disefid la estructura del expediente de
proyecto, brindando organizacion y comodidad a la hora de efectuar el trabajo. Se definié la
nomenclatura a utilizar en los nombres de los componentes para lograr un mayor entendimiento del

proceso realizado.
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CAPITULO 3. Implementacién y validacién
3.1 Introduccion

En este capitulo se hace referencia a la implementacion de la estrategia de carga inicial, en él se
implementaran los pasos del 6 al 10 de la solucion propuesta. Se hard uso de la herramienta Kettle
ETL para dar solucion al problema planteado. Ademas, se realizan las pruebas de integracion de los
datos, que incluyen la validacién de los resultados de la migracion.

3.2 Funciones utilizadas de la herramienta

La herramienta Kettle ETL posee varias funcionalidades que permiten realizar transformaciones sobres
los datos. A continuacion se muestran algunas de las que fueron utilizadas en el desarrollo de la
solucion.

v" Funcion Entrada Tabla:

=

Entrada Tabla

Esta funcidn se utiliza para extraer los datos de la base de datos origen.

v" Funcion Anadir Secuencia:

E2
-1

Aeadir secuencia

Se utiliza para generar secuencias de nimeros a partir de un valor dado con el

incremento que se desee.

v Funcién Basqueda en Base de Datos:

&

Bé#squedaen Base de Datos

Es utilizada para mediante comparaciones entre atributos obtener campos de

una tabla en especifico.

v" Funcion Consulta base de datos:

t
’ B ' Permite realizar consultas SQL sobre tablas de una base de dato.

Consulta base de datos
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v" Funcién Filas Unicas:
=)

Filas Unicas

Se utiliza para eliminar los valores duplicados que pueda tener un campo

determinado.

v Funcion Filtrar Filas:

‘_ E ’ Es utilizado para tomar diferentes acciones dependiendo de si se cumplen o no

Filtrar filas los parametros de comparacion.

v" Funcioén Insertar Actualizar:

Permite insertar los datos en una tabla destino y en caso de que los valores

=)

Insertar / Actualizar

ya existan, se actualizan si existe alguna modificacion.

v" Funcién Mapeo de Valores:

&

Esta funcion permite modificar el valor de los datos que vienen en el flujo.

Mapeo de Valores
v Funcién Ordenar Filas:

‘ = ‘ Se utiliza para ordenar los datos de un campo en especifico.

Ordenar filas

v" Funcion Salida Fichero de Texto:

Es utilizado para generar ficheros de salida con los campos que son

ﬁ’ especificados.

Salida Fichero de Texto
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v" Funcion Salida Tabla:

*L—j ’ Se utiliza para insertar los datos en la tabla destino.

Salida Tabla

v" Funcion Seleccionar Renombrar Valores:

=T A

Permite renombrar el nombre de los campos que se encuentran en

=1
o el flujo de datos, eliminarlos, ademéas de poder especificar el tipo
Selecciona/Renombra valores

de dato y la longitud que pueden llegar a tener.

v" Funcién Operaciones sobre String:

‘ A%I Esta funcién permite realizar varias operaciones como eliminar espacios en
String operations blanco, caracteres especiales, especificar que el campo solo puede contener
digitos, etc.

v" Funcién Valor Java Script Modificado:

‘A g’ Se utiliza para crear o trabajar con funciones en codigo JavaScript.
Valor Java Scrpt Modificado

3.3 Desarrollo

Se realiza la carga inicial a través de una migracién para dar solucion al objetivo propuesto, siguiendo

los pasos propuestos en la estrategia:

6

Implementacion de las transformaciones: se realizaron cada una de las siguientes
transformaciones en correspondencia con las especificaciones del negocio y las particularidades
de la BD destino.

Implementacion de los Trabajos: Se construyé un esquema que contiene todas las

transformaciones de la fase anterior, en el que se define la secuencia de ejecucion de cada una de
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1
ellas. También se pueden encontrar uno o varios trabajos dentro del otro, como se muestra en la
Figura 15y 16.

A continuacién se muestran los procedimientos correspondientes para realizar la migracion de los datos

contenidos en la tabla base_estructura descrita en el capitulo anterior:

v Estas transformaciones comienzan creando la conexion a las bases de datos fuente y destino.
Ambas conexiones fueron realizadas de manera similar, cambiando los campos especificos de

cada una. A continuacién se puede observar en la Figura 7 como se cre6 la conexién a la fuente.

Figura 7 Conexion a la base de datos fuente

Advanced Connection Name:
Options
Pooling ’ Sgl_nomencladores ’
Clustering Connection Type: Settings
MS SQL Server A HloskHinme: .
MS SQL Server (Native) localhost o
MaxDB (SAP DB
MZ):'oetD(B ) Database Name: |
MySQL ‘ nomencladores ©
Native Mondrian
Neoview Instance Name:
Netezza | ‘
OpenERP Server ‘ '
Oracle Port Number:
Oracle RDB J 1433 o
Palo MOLAP Server '
Pentaho Data Services User Name:
PostgreSQL i
Redshift ’ = @
Remedy Action Request System v | Password:
Access: ’ pdnirin i@
Native (JDBC) [[]Use .. to Separate Schema and Table
ODBC
INDI
Probar ] Ita de funciori Explorar |
OK || Cancel
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1
v' Posteriormente se especifica la entrada y salida, utilizando las funciones “Entrada Tabla” y
“Insertar/Actualizar”, para determinar la tabla que se utilizara y los campos a transformar, asi

como el destino de los mismos, de modo que cada campo de la tabla coincida, Figuras 8 y 9:

Nombre paso ‘ extraer_nomencladores_provincia ‘

Conexign {Sql_nomendadores v : ’Editar...‘ |Nuevo...‘ EWizard...‘

saL ! Obtener conSl;it_aAﬁ:‘

SELECT idprov,nombre FROM provincia where idprov!='00"' . ©

Line 1 Column 54
Enable lazy conversion [
@Reemplazar variables en script? []

Insertar datos del pase l

@Ejecutar para cada fila? |

\
Limitar tamago | 0

‘ H Previsualizar H Cancelar j

Figura 8 Entrada Tabla

En el caso de la funcionalidad “Insertar Actualizar” inserta solo los campos que no existan en la
tabla destino. En caso contrario se le pueden especificar los campos de la fila que se quieran

actualizar, permitiendo realizar modificaciones en las filas de la tabla.

Nombre de paso l cargar_base_estructura |

Conexi@n | postgres_prod ~ | | Editar... | | Nuevo... j |Wizard...J

I [
© | Examinar... |
Tama®o transacci©n (commit) {7100 ) f@

Esqu=ma destino l mod_base

Tabla destino 1 base_estructura

No realizar actualizaciones: [
La clave(s) para realizar b@squeda de valor(es):

Campos de actualizacien:

=

# ° Campo de tabla Comparador Campol Campo2 Obtener Campos
1 id_provincia = id_provincia

2 nombre = nombre

3 id_estructura = id_estructura

4 abreviatura = abreviatura

5 nivel_jerarquico = nivel_jerarquicoc

< >

@ Help ‘

Vale ' I'

Cancelar ‘[ l

saL |

L3 Campo de tabla Campeo de Flujo Actualizar Obtener campos de actualizacien |
1 id_provincia id_provincia Y | N :

2 no:\bre no:1bre Y @
3 id_estructura id_estructura Y

4 abreviatura abreviatura Y

=3 nivel_jerarquico nivel_jerarquico i

)

ik

Figura 9 Insertar Actualizar
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1
v' En el caso de la tabla base_estructura se crean las variables id_estructura y nivel_jerarquico
utilizando la funcionalidad “Valor Java Script Modificado”. El id_estructura siempre se conforma

O+idprov y la variable nivel_jerarquico con valor 0, Figura 10.

Nombre de paso 1 crear_variables

Java script functions : Java script:

i [ Transform Scripts & Seript1 52 NS
i [ Transform Constants //Seript here
i [ Transform Functions
4 o] Input fields var id_estructura=0+idprov

b idprov wvar nivel_jerarguico=0

» nombre
4 []o Output fields

Please use the 'Repla

Posicign: 5, 22
< 5 | Compatibility mode?  [] Optimization level | g p
Campos
# Nombre de campo Renombar a Tipo Longitud Precisign Replace value 'Fieldname' or 'Rename to'
1 id_estructura String 4 N
2 nivel_jerarquico Number 16 2 N
| @ Help Vale ‘ ‘ Cancelar ‘ | Obtener Variables | l Probar script

Figura 10 Valor Java Script Modificado

Luego se realiza un mapeo de valores para crear las abreviaturas para cada una de las estructuras.
Cada estructura posee un idprov que es el nimero que la identifica. Este se utiliza para asignar dichas
abreviaturas, Figura 11.

Nombre de paso : [ crear_abreviaturas

Nombre de campeo origen : ['idprov o

|
Nombre de campe destino \ abreviatura 7\

Default upon non-matching: | 999

Valores de campo:
=

= Valor origen Valor destino

1 23 HAB

2 24 MAY

3 22 ART

4 25 MAT

5 29 CAV

6 33 GRA

7 21 PR

8 26 vC

9 27 CF

10 28 SS

11 30 CAM

12 31 LT

13 32 HOL

14 34 SC

15 35 GUA

16 36 IslaJ

17 17 NEG ESP

18

19 |
——— | Vale | i Cancelar ‘
[@ et

Figura 11 Mapeo de Valores
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1
v' Después se realiza un mapeo de valores para cambiar los nimeros que vienen en el campo

idprov extraidos del origen por los que deben insertarse, Figura 12.

Nombre de paso: | mapear_provincias

Nombre de campo origen : I idprov

Nombre de campo destino (vac@o=sobreescribir) i

Default upon non-matching : |

Valores de campo:
=

# Valor origen Valor destino
36 16

23
24
22
25
29
33
21
26
27
28
30
31
32
34
35
17

By

1
2
3
4
5
6
7
8

W~ o Wwm ks wmN

Vale H Cancelar l

Figura 12 Mapeo de Valores

v' Posteriormente se renombra el campo idprov a id_provincia utilizando la funcionalidad

“Selecciona/Renombra valores” que posee Kettle, Figura 13.

r
Nombre pase | renombrar_campos

|Selecciona & Modifica | Eliminar [Meta-informacion

Campos a modificar meta informacign :

P Nombre campo Rencmbrar a Tipo Longitud Precisign

1 idprov id_provincia Integer 2

Obtener campos a cambiar

Vale || Cancelar ]

Figura 13 Renombrar campo
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v" Por ultimo se configura la funcionalidad de “Insertar Actualizar” como se muestra en la Figura 9

y se ejecuta la transformacion.

El esquema resultante de la transformacion queda de la siguiente forma:

B————&

crear, *ariab!es crear_abrevaturas mapear_provncias renombrar_\*campos

.
El

extraer_nomencladores_provncia

cargar_base_estructura

Figura 14 Esquema de la transformacion base_estructura

> —e——{3}—e——{3

START transf_pers_persona_1 transf_pers | persona_2

\

v—-—o—{3]

Success transf _pers_persona_3

Figura 15 Disefio de ejecucion del trabajo trab_pers_persona
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. T [ 2 o 7,\-.{ -
(Do B3

START  transf_base_estructurs trab_pers_persons transf_conf_temitorio transf_pers_sgente transf_conf_temitorio_mcpio transf 99( natursl

Yo
. e - B R

transf_periy:labo rador transf_pers_ssegurado transf_pers_tomador transf_pers_beneficiano transf_pers_comercisl transf_pers_representantes

Ji gai |- .»_.7\( \l - W bT°4
e e e R

transf_conc_ssegurado_stv  transf_pers_jundico  transf_conc_polizs  transf_conc_bien_base transf_conc_bien_vehiculo transf_conc._| Ynsdm_pohzg

|
- I T e— T
e

transf ?c prima transf_conc_bien_veh_indv_flots transf_conc_bien_incendio  transf_conc_bien_veh_fiotante transf_conc_polizs_incendio

T

transf_conc_prims_incdio  transf_conc_prims_lic_cond transf_conc_riesgo_contratado  transf_conc_ssegursdo_polizs transf_t can rima_total

b1 4 o “o| T4 o \l
B v B

transf can?pnmg stt transf_conc_bien_incendio_immueble transf_conc_polizs_stt transf_conc_sseg_rc transf_conc_polizs_stv transf_conc_riesgo_cont_lic_cond

|
v 1 4 — | S O T4 p—
e -

transf_conc_sseg_stv_beneficiario  transf_conc_riesgo_cont_bien transf_conc_prima_incdio_immbl  transf_conc_bien_biciclets transf_co nc_pnms&c»cieta

| - b1 4 - . —
2R
Fin transf_conc_prims_sutom_trsc_snimal  transf_conc_prima_trans_passj ctrs transf_conc_pnmsa_trans_cargs_ctrs

Figura 16 Ejecucion del trabajo general

3.4 Pruebas de integracion de los datos

“Factor critico para el éxito de la migracion de la base de datos es la realizacion de pruebas , las cuales
inicialmente, pueden ser a pequefa escala para validar o modificar la arquitectura final y el plan de
migracién, asi como para comprobar que las aplicaciones que haran uso de la base de datos funcionan

correctamente y optimizar los tiempos y recursos necesarios” (36).

En la realizacion de las pruebas de integracion se tomaron juegos de datos aleatorios de las tablas
fuente y se determinaron los posibles valores que se debian obtener. Los datos fueron cargados en

una BD de prueba, para determinar si eran cargados correctamente.

Para finalmente comprobar si tuvo éxito la migracién, se realizaron consultas a las tablas fuente
después de la migracién y a las tablas destino, para verificar si los datos obtenidos eran iguales,

garantizando asi el éxito de la estrategia.

Las siguientes tablas muestran lo antes explicado para las tablas conc_poliza y conc_prima:
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Atributo Entrada Transformacion Salida Salida real
esperada
id_poliza 000000000012
espacios en
blanco del

comienzoy el

final
f_inicio 1900-01-01 - 1900-01-01 1900-01-01
00:00:00.000 00:00:00.000
f_fin - - - -
id_moneda 1 Se realiz6 el 2 2

mapeo de datos
para asignar el id
correspondiente

id_deducible 8 Se realiz6 una 10 10
busqueda en
base de datos

para encontrar el

id_deducible dado

el producto
valor_asegurado 17000.00 - 17000.00 17000.00
id_forma_contratacion Linea 101 Se obtuvo 2 2
Modalidad 4 mediante la

implementacion
de codigo
javascript,
dependiendo de
la modalidad y la
linea se asigna un

valor u otro

id_producto 49 Se mapean los 18 18
productos y se

asigna su valor

correspondiente
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id_agente

1812

Se realiza una
busqueda en BD
dado el nimero

de inscripcion del
agente, para
obtener su

identificador

59050609237

59050609237

id_vias_financiamiento

Se mapean los
camposy se
asigna su valor

correspondiente

bonificada

Se obtiene
usando cédigo
javascript, en

caso de ser 1 se
asigna true y de
ser 0 se asigna

false

true

true

id_ramo

Se crea con valor
1

id_modalidad_producto

14

Se mapean las
modalidades y se
asigna su valor

correspondiente

id_estado

Se mapean los
valores del campo
tipopoliza, se
asigna su valor
correspondiente y
se renombra el
campo a

id_estado

bonificacidon

50.00

50.00

50.00
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cod_poliza

611000021

Se eliminan los
espacios en
blanco del inicio y

del final

611000021

611000021

f inicio_vigencia

2007-07-10
00:00:00.000

2007-07-10
00:00:00.000

2007-07-10

cod_historico

Se genera a partir

de una secuencia

1

id_estructura

3206

Se obtiene del
campo dpa,
utilizando
javascript se corta
el cédigo a la
mitad, luego se
agrega O+los dos
primeros digitos

032

032

f fin_vigencia

2008-07-10
00:00:00.000

2008-07-10
00:00:00.000

2008-07-10

bien

Se obtiene
dependiendo el
valor del campo

producto, usando
javascript, si el
producto no es de
tipo vida se
asigna truey
false en caso

contrario

True

True

persona

Se obtiene
usando codigo
javascript, en

caso de ser 1 se

asigna true y de

True

True

43



CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

ser 0 se asigna

false

id_tipo_persona - Se crea usando - 1
javascript,
dependiendo del
valor que se
obtenga en la
basqueda en BD
sobre la tabla
pers_juridico, si
el campo reane
esigual a-1se
asigna 2, en otro
caso se asigna el

valor 1

Tabla 10 Tabla conc_poliza
Posteriormente se muestra las consultas realizadas para comprobar la integracién de los datos y la
existencia de los mismos en ambas BD:

Consulta SQL para la BD fuente:

SELECT distinct dpa, nombrecomp, n_cliente, p.idpoliza, finicio, agente, fdesde, fhasta, tipopoliza,
formapago, p.femicion, moneda, pr.modalida, valoraseg, primas, p_bon_rec, p_desc as deducible,
producto, pr.lineas FROM sis_hol.dbo.cliente c join sis_hol.dbo.poliza p on (c.n_cliente=p.cliente) join
nomencladores.dbo.producto pr on pr.id=p.producto;
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Se muestra la salida que arrojé el SGBD con la consulta SQL anterior:

[ Results | [y Messages

dpa  nombrecomp n_cliente  idpoliza finicio agente  fdesde fhasta A
1 VIDIO ANGEL TAMAYO MURIDZ 012376  0000DDDDOOD12  1500-01-01 00:00:00000 1812 20070710 00-00:00.000  2008-07-10 00:00:00
2 3206  FELIX ORLANDO PEREZ PEREZ 012381  0000DOODOOD17  1500-01-01 00:00:00000 500284 19950822 D0-00:00.000  1556-08-22 00:00-00
3 3206 JOSE ALBERTO ALVARES CUESTA 012382  0OODODDOOO1E  1500-01-01 00:00:00.000 1131 200707-28 00-00:00.000  2008-07-28 00:00:00
4 3206 RITTALY AGUERO FERIA (12330  0000ODODOOC26  1300-01-071 00:00:00.000 321 200907-10 00:00:00.000  2010-07-10 00:00:00
5 3206 JOSE SALVADOR MESA SANCHEZ (N2339  0000DODOOC35  1900-01-071 00:00:00.000 1700 2007-03-09 00:00:00.000  2008-03-09 00:00:00
] 3206 JOSEFA MAR GONZALEZ 12408  0000OODOOC44  1900-01-071 00:00:00.000 449 20084071-27 00:00:00.000  2009-01-27 00:00:00
7 3206 MANUEL ANTONIO ALMIRAL TORGUEMADA 012413 00000OCC0O45  1500-01-071 00:00:00.000 1133 2008-11-29 00:00:00.000  2009-11-29 00:00:00
8 3206 JUAN RAMON AGUILERA RAMOS 012421  0000DODOOOS7 — 1900-01-01 00:00:00.000 2055 200707-21 00:00:00.000  2008-07-21 00:00:00
9 3206 JULIO GRAVE DE PERALTA MESA (2422  0000DDODOO0SS  1500-01-071 00:00:00000 1139 20070528 00-00:00.000  2008-03-28 00:00:00
10 3206 PURACONCEPCION AVILES CRUZ 075620  0OODOODOOO72  1500-01-071 00:00:00.000 2441 2007-05-06 00-00:00.000  2008-05-06 00:00:00
11 990E  MADIA EI CMA DINA ACACTA N17420  AAAAAAANANTA  1GANAAY AN ARN 9441 JANTNET AARAN AN FNe_NaT nnanan ¥
£ >
@ Query executed successfully, | localhost (10.0 RTM) | z3 (37) | master | 00:00:11 | 228245 rows

Figura 17 Salida de la consulta SQL en la fuente

Consulta SQL parala BD destino:

SELECT id_poliza, f_inicio, f_fin, id_moneda, id_deducible, valor_asegurado, id_forma_contratacion,
id_producto, p.id_agente, id_vias_financiamiento, bonificada, id_ramo, id_modalidad_producto,
id_estado, bonificacion, cod_poliza, f_inicio_vigencia, cod_historico, p.id_estructura,

f fin_vigencia, bien, persona, id_tipo_persona, a.*, e.*

FROM mod_comercial.conc_poliza p join mod_base.pers_agente a on (p.id_agente=a.id_agente)

join mod_base.base_estructura e on (p.id_estructura=e.id_estructura);

Se muestra la salida del SGBD destino después de realizada la consulta SQL, permitiendo conocer el
total de datos que existen en la fuente y el destino. En este caso fueron insertados 228245, cumpliendo

con el 100% de las filas:

Qutput pane X

Data Qutput | Bxplain | Messages | History ¥

id_poliza f_inicio|f_fin |id_moneda id_deducible| valor_asegurado id_forma_contratacion id_producto|id_agente id_vias_financiamiento bonificada id_ramo ~

character varying(50) date |date integer  integer numeric{16,2)  integer integer character varying(50) integer boolean |integer

1 |000000000006 1900-0 2 10 1830.00 2 18 32082907167 4 t 1
2 000000000008 1900-0 2 10 2000.00 2 18 30100604744 4 t 1
3 |000000000014 1900-0 2 10 16000.00 2 18 380817063546 4 t 1
4 |000000000022 1900-0 2 10 2000,00 2 18 70092222945 4 t 1
5 |000000000024 1900-0 2 10 10000.00 2 18 39052406273 4 t 1
& |000000000029 1900-0 2 10 5000.00 2 18 76071416096 4 t 1
7 |000000000031 1900-0 2 10 17000.00 2 18 51030101704 4 t 1

Figura 18 Salida de la consulta SQL en el destino
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

Se muestra la tabla con el juego de datos utilizado para conc_prima:

Atributo Entrada Transformacion Salida esperada SEUGENGE]
id_prima - Se genera a partir - 2
de una secuencia
suma_asegurada 100115.00 - 100115.00 100115.00
prima_parcial 384.80 - 384.80 384.80
prima_total 481.00 - 481.00 481.00
id_poliza 170690054072 Se eliminaron los 170690054072 170690054072
espacios en
blanco del
comienzoy el
final
id_asegurado 32069180766 Se realiza una 32069180766 32069180766
busqueda en BD
dado el nimero
del cliente, para
obtener su
id_asegurado en
caso de existir en
la tabla
pers_asegurado
id_forma_pago 3 Se realiza un 1 1
mapeo de datos
para asignar los
valores
correspondientes
en cada caso
bonificacion 20.00 - 20.00 20.00
f_inicio 2017-01-30 - 2017-01-30 2015-02-27
00:00:00.000 00:00:00.000
f_fin 2018-01-30 - 2018-01-30 2018-01-30
00:00:00.000 00:00:00.000
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

cod_historico

Se crea a partir

de una secuencia

2

Posteriormente se muestra las consultas realizadas para comprobar la integracion de los datos y la

existencia de los mismos en ambas BD:

Consulta SQL para la BD fuente:

SELECT distinct p.idpoliza, p.cliente, p.valoraseg, p.primas, p.primal, p.formapago, p.p_bon_rec,

Tabla 11 Tabla conc_prima

p.fdesde, p.fhasta FROM sis_hol.dbo.poliza p;

Se muestra la salida obtenida después de realizar la consulta SQL anterior sobre la fuente:

 Resutts | [33 Messages

W O ~ & O W N =

—y
(=]

1

19

@ Query executed successfully,

cliente
i 012370

012372
012376
012378
012381
012382
012386
012388
012330
012393
012395

n19900

idpoliza

" 000000000008
000000000012
000000000014
000000000017
000000000018
000000000022
000000000024
000000000026
000000000029
000000000031

ANNNANANANAE

valoraseg
1850.00
8000.00
17000.00
16000.00
3566.00
17000.00
5000.00
10000.00
12000.00
5000.00
17000.00

1000000

primas
93.34
383.40
73260
37340
158.36
73260
267.00
257.00
538.60
267.00
0.00

ACA NN

prima1
93.34
383.40
73260
37340
158.36
732.60
267.00
257.00
538.60
267.00
0.00

AC4 D0

formapago p_bon_rec fdesde

1 50.00 2003-07-08 00:00:00.000
1 50.00 2006-11-05 00:00:00.000
2 50.00 2007-07-10 00:00:00.000
3 50.00 2008-10-10 00:00:00.000
4 4200 1995-08-22 00:00:00.000
3 50.00 2007-07-28 00:00:00.000
1 50.00 2007-07-03 00:00:00.000
1 50.00 2007-01-20 00:00:00.000
3 50.00 2009-07-10 00:00:00.000
3 50.00 2007-07-11 00:00:00.000
3 50.00 2007-09-27 00:00:00.000
A sn.nn ANAT A N0 ANANNAN AN

| localhost (10.0 RTM) | sa (57) | master | 00:00:03 | 228248 rows

fhasta

2004-07-08 00:00:00.000
2007-11-05 00:00:00.000
2008-07-10 00:00:00.000
2005-10-10 00:00:00.000
1996-08-22 00:00:00.000
2008-07-28 00:00:00.000
2008-07-03 00:00:00.000
2008-01-20 00:00:00.000
2010-07-10 00:00:00.000
2008-07-11 00:00:00.000
2008-09-27 00:00:00.000

aNN0_N.00.NA0.N00.A0 OO0

Figura 19 Salida de la consulta SQL en la fuente

Consulta SQL parala BD destino:

SELECT id_prima, suma_asegurada, prima_parcial,

id_forma_pago, pr.bonificacion, pr.f_inicio,pr.f_fin, pr.cod_historico, pe.*,p.* FROM

prima_total, pr.id_poliza, pe.id_asegurado,

mod_comercial.conc_prima pr join mod_comercial.conc_poliza p on (pr.id_poliza=p.id_poliza) join

mod_base.pers_asegurado pe on (pe.id_asegurado=pr.id_asegurado);
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

Se muestra la salida obtenida después de realizar la consulta SQL sobre el destino, permitiendo
conocer el total de datos que existen en la fuente y el destino. En este caso fueron insertados 203253,

de un total de 228248, en el caso de las filas que no fueron insertadas, se explica posteriormente:

Output pane X
Data Output | Explain | Messages | History 5
id_prima suma_asegurada prima_parcial prima_total |id_poliza id_asegurado id_forma_pago‘boniﬁcacion f_inicio f_fin cod_historico id_asegurado A
integer | numeric(16,2) | numeric(16,2) numeric(16,2) character varying(50) character varying(50) integer numeric(4,2) date |date bigint character varying(50
1 |202315 |34000.00 460.76 460.76 000000002556 014920 1 38.00 2008-1/2009/202315 014920
2 (200697 |53000.00 0.00 0.00 000000005613 017977 3 0.00 2010-1/2011/200697 017977
3 200516 0.00 0.00 000000005952 018316 3 15.00 2004-0/2005/200516 018316
4 |195871 0.00 0.00 000000013323 025687 3 10.00 2002-0/2003/195871 025687
5 195426 0.00 0.00 000000014529 024934 3 0.00 2007-1/2008/195426 024934
6 |192315 13000.00 26.00 26.00 000000019052 031416 3 10.00 2011-0/2012/192315 031416
7 189545 |£0000.00 252.81 337.08 000000034052 055501 1 0.00 2007-0/2008/189545 055501
8 |186357 1583296.98 6084.64 7158.37 000000042631 005763 2 20.00 2009-0/2010/186357 005763 v
< >
OK. Unix Ln4,Col 1,Ch341 203253rows. 44926 ms

Fiaura 20 Salida de la consulta SOL en el destino

Después de realizadas las consultas SQL, con el objetivo de verificar que los datos fueron migrados
correctamente, se pudo constatar la efectividad de la carga inicial, implementando la estrategia
propuesta y obteniéndose el resultado esperado. En el caso de las filas que no fueron cargadas en el
destino por no cumplir con las especificaciones del negocio, se almacenaron en ficheros de texto, para
su posterior tratamiento por los especialistas de la ESEN. Por ejemplo, la fila que hace referencia al
id_poliza “170690055132” no fue cargada en el destino por no existir en la tabla cliente de la fuente el
namero de id_cliente, lo que trajo consigo que cuando fueron cargados los datos a la tabla, no fuera

insertado porque los datos no tenian sentido sin el cliente.

3.5 Resultado de la migracién

Con la ejecucion del trabajo, que realiza cada una de las transformaciones de manera automatizada,
los datos que se encontraban en la base de datos del SIGES fueron trasladados al Sistema Gestor de
Bases de Datos PostgreSQL mediante el uso de la herramienta Kettle, con la excepcion de los datos
que presentaban problemas que no fueron cargados. Comprobando la integracion de los datos

mediante el uso de las pruebas.
3.6 Conclusiones parciales

En este capitulo se describi6 detalladamente todo el proceso de extraccion, transformacion y carga
usando la herramienta Pentaho Data Integration (Kettle ETL). Ademas, se aplicaron pruebas de

integracion de datos para verificar el éxito de la migracién y se ejecutaron consultas SQL para
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA

. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
comprobar la integracion de los datos, obteniéndose los resultados esperados en cada uno de los

casos.
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CONCLUSIONES GENERALES

A partir del presente trabajo se disefié e implemento6 una estrategia de carga inicial de dato, que permite
realizar la carga de los datos que se encuentran almacenados en el SIGES hacia el SISEN, haciendo
las limpiezas y transformaciones necesarias para que la informaciébn mantenga su integridad,

garantizando que el SISEN cuente con la informacion que necesita.
Para lograr lo antes planteado:

v Se efectud un estudio sobre las principales herramientas, tecnologias, metodologias y métodos
actuales propuestos para la realizacion de transformaciones y migraciones de datos, con el
objetivo de identificar y seleccionar las posibles a utilizar en la solucién del problema planteado.

v' Se definié una estrategia que utilizando la MDPAD permiti6 generar una serie de artefactos
como: perfilado de los datos, reglas del negocio y mapeo de datos, que permitieron llevar a
cabo la carga.

v' Se realiz6 el proceso de extraccion, transformacion y carga de datos para filtrar, limpiar,
homogenizar y agrupar la informacion proveniente de la fuente de datos.

v" Por ultimo, se efectuaron las pruebas de integracién de datos para verificar el resultado de la

carga inicial.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Después de terminado este trabajo y teniendo en cuenta que cumple con el objetivo planteado, se
recomienda:
v' Someter a consideracion de la ESEN la aplicacién de la estrategia de carga inicial propuesta.
v" Motivar el estudio de la MDPAD para el desarrollo de soluciones que incluyan migraciones de

datos sobre las cuales sea necesario realizar algun tipo de transformacion.
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ANEXOS

ANEXOS

En el caso de los anexos en los que no aparecen las tablas de mapeo de datos se muestran en el

capitulo 2 en el epigrafe 2.5 Mapa ldgico.

Anexo 1: Mapeo de datos, trabajo y transformaciones de la tabla pers_persona

Destino Fuente
Nombre de la | Nombre de la T(ljp;o dzl?;nt?ge Ngsrngmd:l Nombre de | Nombre de T('jgo
tabla columna dato de datos Fuente la tabla la columna dato
pers_persona id_persona | varchar
pers_persona nombre varchar | sis_hol dbo cliente, nombre, varchar
Agentes NOMBRES
pers_persona f_inicio date
pers_persona f_fin date
pers_persona | cod_historico | Bigint
pers_persona | id_estructura |varchar| sis_hol dbo cliente dpa varchar

Tabla 12 Mapeo de datos de la tabla pers_persona

Posteriormente se muestra el trabajo pers_persona y las tres transformaciones que lo componen:

>}

START

-

transf_pers_persona_1

[N ]
| Ax

@

(v
- —{ AR

transf_pers | persona_2

v

[~
AR

}—~—o

Success transf_pers_persona 3

Figura 21 Trabajo pers_persona
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&l 8]

extraer_sis_hol_agentes hallar_id_provincia busqueda_codigo_provincia Ordenar filas Filas Unicas  eliminar_valores ~extraer_idestructura

eliminar_y_fenombrar 2 String operations  eliminar_y_renombrar construir_id_persona Actualizar2  Afiadir secuencia  extraer_sufjo

eliminar_y_renombrar 3 Filtrar filas € emor_valores_que _no_cumplen_la_condicion

Insertar [ Actualizar 2

Figura 22 Transformacién pers_persona 1
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Afiadr secuencia  extraer_sufjo  extraer_id_estructura 2 2

eliminar_y_renombrar23  eliminar_y_rendsgbrar 3 Filtrar flas

String operations  eliminar_y_renombrar 2

extraer_sis_hol_pers_representantes hallar_id_provincia extraer valor2 busqueda_codigo_provncia  Ordenar flas Filas Unicas

Figura 23 Transformacion pers_persona 2

Actualizar eliminar_y_renombrar Filtrar flas Insertar / Actualizar

emror_valores_que _no_cumplen_la_condicion

Figura 24 Transformacion pers_persona 3
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Anexo 2: Mapeo y transformacion de la tabla conf_territorio

ANEXOS
I

Destino Fuente
: Nombre .
Nell ol Nombre de libe Nombre de la del Nombre de | Nombre de Vi
212 1l la columna eiE base de datos | Esquema | latabla la columna e
tabla dato dato
Fuente
conf_ id_territorio | integer | nomencladores dbo dpa id_tabla integer
territorio
conf_ | denominacion | varchar | nomencladores dbo dpa newnombre | char
territorio
conf_ codigo varchar | nomencladores dbo dpa newiddpa char
territorio
conf f inicio date
territorio
conf_ f fin date
territorio
conf cod_historico | bigint
territorio
conf_ id_estructra |varchar prod mod_base base_ id_estructura | varchar
territorio estructura

Tabla 13 Mapeo de datos de la tabla conf_territorio

A continuacion se puede observar la transformacién de la tabla conf_territorio:

E

——{8

g @

extraer_nomencladores_dpa  obtener_fechay codgo  buscar_id_provincia  eliminar_espacios_en_blanco secuencia_éod_histonco

<

Insertar / Actualizar

modificar_tipos_de_datos_y_eliminar_id_provncia

seleccionar_id_estructura

Figura 25 Transformacion conf_territorio

F—

X |

| e——
EIX
—

eliminar_newiddpa
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Anexo 3: Transformacion de la tabla pers_agente

extraer_sis_hol_agentes hallar_id_provincia busqueda_codigo_provincia  Ordenar flas Filas Unicas eliminar_valores extraer_id |estructura

busqueda_id_comercial

Filas Unicas 2 Ordenar flas 2 eliminar_y_renombrar extraer_id_temtorio

extraer_id_persona String operations 2

hallar_comercial eliminar_y_renombrar 2 Filtrar flas Insertar / Actualizar

Salida Excel

Figura 26 Transformacion pers_agente

Anexo 4: Transformacion de la tabla pers_natural

extraer_sis_hol_representante operaciones Consulta_id_persona Ordenar flas unicas Filtrar flas 3 erores_pers_natural2

insertar reptesentantes renombrar_campos 2 agregar_apellidos 2 Ariadr secuencia

eliminar extraer_sis_hol_agentes  cambiar tipo dato  String operations

calcular_edad 2

Consulta base de datos

calcular edad Filtraf filas Filas Unicas

Ordenar flas

Insertar / Actualizar  renombrar_campos agregar_apellidos

errores_pers_natural

Figura 27 Transformacién pers_natural
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Anexo 5: Transformacion de la tabla pers_representante

Afadr secuencia  renombrar

; emores_pers_representante
Insertar / Actualizar P fopn

Figura 28 Transformacion pers_representante

Anexo 6: Transformacion de la tabla pers_comercial

E‘y A%

extraer_sis_hol_pers_comercial

String operations renombrar_valores Consulta base de datos Java Script

Salida Fichero de Texto

Figura 29 Transformacién pers_comercial
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I

Anexo 7: Mapeo de datos y transformacion de la tabla pers_beneficiario

Destino Fuente
Nombre | Nombre Nombre Tino
Nombre dela | Nombre de la|Tipo de| dela del Nombre de P
dela de
tabla columna dato | base de | Esquema la tabla
columna | dato
datos Fuente
pers_beneficiario | id_beneficiario | varchar | sis_hol dbo v_benefivida idbenef char
pers_beneficiario| id_persona |varchar| prod mod_base | pers_persona | id_persona | varchar
pers_beneficiario| por_ciento |numeric| sis_hol dbo v_benefivida | porciento float

Tabla 14 Mapeo de datos de la tabla pers_beneficiario

Posteriormente se puede observar la transformacion correspondiente a la tabla pers_beneficiario:

B———{e——F——

extraer_sis_hol_pers_beneficiario  String operations ordenar id beneficiario  unique_rows_id beneficiario  Consulta baje de datos

B8 <@ <@ <«&

thrar’ilas? SeleccionalRenombra valores  extraer_id estructura  busqueda_codigo_provincia  Crea_id_prov

0 9
Y *
i

errores_pers_benefciano Ordenar ilas_umcas Insertar | Actualizar

Figura 30 Transformacién pers_beneficiario
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Anexo 8: Mapeo de datos y transformacion de la tabla pers_tomador

ANEXOS

Destino Fuente
Tino Nombre | Nombre Tino
Nombre de | Nombre de P de la del Nombre de |Nombre de P
de de
la tabla la columna base de | Esquema la tabla la columna
dato dato
datos Fuente
pers_tomador | id_tomador |varchar| sis_hol dbo cliente n_cliente char
pers_tomador | id_persona |varchar prod mod_base | pers_persona | id_persona | varchar
pers_tomador | direccion |varchar| sis_hol dbo cliente direccion char
pers_tomador cargo varchar
pers_tomador f inicio date
pers_tomador f fin date
pers_tomador | cod_historico | bigint

Tabla 15 Mapeo de datos de latabla pers_tomador

A continuacion se muestra la transformacion realizada para la tabla anterior:

&)

extraer_sis_hol_tomador

_% &) =
busqueda _fd |_persona extraer_id_estructura

!

B———E

eliminar_y_renombrar

{8}

hallar_id_provncia_y_id tomador busqueda_codigo_provincia

5
b
)

emores

-

eliminar_valores

o~ (&)

filtrar_id | persona secuencia_cod_historico

— -

e

Filas Unicas

<~

Ordenar

Figura 31 Transformacién pers_tomador

(&} ———{n

String o%erations

Y
=]

Insertar / Actualizar
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Anexo 9: Mapeo de datos y transformacion de la tabla pers_asegurado

ANEXOS

Destino

Fuente

Nombre
de la
tabla

Nombre de
la columna

Tipo
de
dato

Nombre
dela
base de
datos

Nombre del
Esquema
Fuente

Nombre de
la tabla

Nombre de
la columna

Tipo
de
dato

pers_
asegurad
0

id_asegurad
0

varchar

sis_hol

dbo

cliente

n_cliente

char

pers_
asegurad
0

id_persona

varchar

prod

mod_base

pers_person
a

id_persona

varchar

pers_
asegurad
0

id_municipio

integer

prod

public

tmp_tabla_
municipio

id_municipio

integer

pers_
asegurad
0

id_provincia

integer

prod

mod_
nomencladore
S

nom_
provincia

id_provincia

integer

pers_
asegurad
0

id_organismo

integer

sis_hol

dbo

cliente

id_organism
0

char

pers_
asegurad
0

id_sector

integer

sis_hol

dbo

cliente

sector

char

pers_
asegurad
0

direccion

varchar

sis_hol

dbo

cliente

direccion

char

pers_
asegurad
0

cta_bancaria

varchar

pers_
asegurad
0

id_
clasificacion_
asegurado

integer

pers_
asegurad
0

f inicio

date

pers_
asegurad
0

f_fin

date

pers_
asegurad
0

cod_historico

bigint

Tabla 16 Mapeo de datos de la tabla pers_asegurado
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Ef—{a}—E -—{a—&

extraer_tabla_nom_municipio String operations 2 eliminar_nombre_municipioc tmp_tabla_municipio elimlni_tOdO

B ~— (8 <~—(ft~—{nu} <~

busqueda_cho_provincia busqueda_id persona crear_identificadores  String operations extraer_pers_asegurado

&

busqueda_denominacion busqueda_codigo_municipio busqueda_codigo_id_organismo modicar__ia__organismo

_ _ __ﬂ _ .
E—~——1F —E—E =~}

renombr?_valores eliminar_valores  modficar_id_municipio Filas Unicas Ordenar filas id_sector

Y
E——E}—o ~ {5

~

Afadr secuencia iItrar_\elores_ﬁhuo Insertar / Actualizar

&)

valores_null

Figura 32 Transformacién pers_asegurado

Anexo 10: Mapeo de datos y transformacién de la tabla pers_colaborador

Destino Fuente
Tipo e | - [Nelore Nombre Tipo
Nombre dela | Nombre de la de de la del de Ia Nombre de de
tabla columna dato base de | Esquema tabla la columna dato

datos Fuente

pers_colaborador | id_colaborador | integer | sis_hol dbo v_detalles idcliente char
pers_colaborador nombre varchar | sis_hol dbo cliente | nombrecomp | char
pers_colaborador apellidos varchar | sis_hol dbo cliente | nombrecomp | char

Tabla 17 Mapeo de la tabla pers_colaborador
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A continuacion se muestra la transformacion para la tabla pers_colaborador:

E

——>—{al—>{E &

extraer_sis_hab_pers_colaborador  String operations

}

&

Filtrar fllas ~ Selecciona/Renombra valores  Valor Java Scr%pt Modficado

InsenarTEtualizar

Y o , —
| Q<o0—E—o—>—{u
U‘ emor_pers_colaborador2  Filtrar flas 2 Aftadi secuencia
error_pers_colaborador
Figura 33 Transformacion pers_colaborador
Anexo 11: Mapeo de datos y transformacién de la tabla conc_asegurado_stv
Destino Fuente
NEH I | NEE Nombre | Nombre
Nombre de la Nombre dela |Tipode| dela del Tipo de
dela de la
tabla columna dato |base de |Esquema dato
tabla |columna
datos Fuente
conc_asegurado | id_asegurado varchar | sis_hol dbo cliente |n_cliente| char
stv
conc_asegurado_ | ingreso_mensual | numeric| sis_hol dbo v_detalles| salario |decimal
stv
conc_asegurado zurdo boolean | sis_hol dbo v_detalles| diestro |boolean
stv
conc_asegurado_ id_grupo_ integer
stv ocupacional
conc_asegurado f inicio date
stv
conc_asegurado_ f fin date
stv
conc_asegurado_| cod_historico bigint
Stv

Tabla 18 Mapeo de la tabla conc_asegurado_stv
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({88

extraer_sis_hol_conc_asegurado_stv String operations  busqueda_id_asegurado Ordenar flas Filas Unicas Selecciona/ReTombra valores

Y
- i
N = | g Is
< (gl<o—E—~—4
Insertar / Actualizar Aiadr secuencia Filtraf flas Valor Java Script Modifcado
ki
3 L-] ’

emores_conc_asegurado_stv

Figura 34 Transformaciéon conc_asegurado_stv

Anexo 11: Mapeo de datos y transformacién de la tabla pers_juridico

Destino Fuente
Nombre de | Nombre de | Tipo de Nomlolie | Mol ele) | Mahore Nombre de la | Tipo de
de labase| Esquema dela
la tabla lacolumna | dato columna dato
de datos Fuente tabla
pers_juridico | id_persona | varchar | sis_hol dbo cliente | nombrecomp | char
pers_juridico reane varchar | sis_hol dbo cliente cod decimal

Tabla 19 Mapeo de la tabla pers_juridico

B g —E -5 8 0

extraer_sis_hol_pers jurdico  String operations Ordenar flas  Filas Unicas eliminar_valores busquedadd_ persona

Bl<o—Elo>i

Insertar / Actualizar Filtrar flas ~ emor_pers_juridico

Figura 35 Transformacién pers_juridico
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Anexo 12: Mapeo de datos de la tabla conc_poliza

Destino Fuente
: Mg | Memlsrs Nombre| Nombre |_.

Nombre de Nombre de la Tipo de| dela del de la de la Tipo de

la tabla columna dato | base de | Esquema tabla | columna dato

datos Fuente

conc_poliza id_poliza varchar | sis_hol dbo poliza idpoliza | varchar
conc_poliza f_inicio date sis_hol dbo poliza finicio date
conc_poliza f fin date sis_hol dbo poliza |fecha end| date
conc_poliza id_moneda integer | sis_hol dbo poliza | moneda | integer
conc_poliza id_deducible integer | sis_hol dbo poliza p_desc |decimal
conc_poliza valor_asegurado numeric | sis_hol dbo poliza | valoraseg | numeric
conc_poliza | id_forma_contratacion | integer | sis_hol
conc_poliza id_producto integer | sis_hol dbo poliza | producto | integer
conc_poliza id_agente varchar | sis_hol dbo poliza agente | integer
conc_poliza | id_vias_financiamiento | integer | sis_hol
conc_poliza bonificada boolean | sis_hol dbo poliza |p_bon_rec | numeric
conc_poliza id_ramo integer
conc_poliza | id_modalidad_producto | integer | sis_hol dbo poliza | modalidad | integer
conc_poliza id_estado integer | sis_hol dbo poliza | tipopoliza | integer
conc_poliza bonificacion numeric | sis_hol dbo poliza |p_bon_rec | numeric
conc_poliza cod_poliza varchar | sis_hol dbo poliza poliza | varchar
conc_poliza f_inicio_vigencia date sis_hol dbo poliza fdesde date
conc_poliza cod_historico bigint | sis_hol
conc_poliza id_estructura varchar | sis_hol dbo dpa nombre | varchar
conc_poliza f_fin_vigencia date sis_hol dbo poliza fhasta date
conc_poliza bien boolean
conc_poliza persona boolean
conc_poliza id_tipo_persona integer

Tabla 20 Mapeo de la tabla conc_poliza
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