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Resumen

Resumen

El Ministerio de Educacién en Cuba todos los afios lanza la convocatoria de ingreso a la Educacion
Superior. Obtener la calificacion de cada examen es un procedimiento lento y muy complejo debido a que
una persona es la encargada de realizar el proceso de anonimato a todos los examenes de un area
determinada. El proceso de anonimato consiste en asignarle un cédigo Unico a cada examen que
identifique al estudiante, el mismo mantiene la confidencialidad de las calificaciones y se obtiene un
proceso equitativo y transparente para el otorgamiento de las carreras. Para ayudar a agilizar el proceso
se decide desarrollar el modulo de anonimato con el uso de codigo de barras para el Sistema de Gestion
para el Ingreso a la Educacion Superior (SIGIES), el cual se desarrolla en el Centro de Tecnologias para
la Formacion (FORTES). El modulo se realiz6 mediante el uso de las tecnologias web, se utiliz6 la
metodologia de Proceso Unificado Agil (AUP) en su version UCI, como marco de trabajo Symfony, como
lenguajes del lado del cliente HTML, CSS y JS, del lado del servidor el lenguaje de desarrollo PHP y como
IDE de desarrollo PHPStorm.

El desarrollo de la solucién propuesta mediante el uso del codigo de barras permitira ayudar a agilizar el
proceso de anonimato en la insercion de datos y evitar que se cometan errores en la entrada de los

cbdigos de anonimato, debido a que seran incluidos con el uso del lector de codigo de barras.

Palabras claves: calificacion, codigo de barras, examenes de ingreso, proceso de anonimato, tecnologia

web
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Introduccion

El Ministerio de Educacién Superior de la Republica de Cuba es un sistema integrado por instituciones de
Educacion Superior y entidades de ciencia e innovacion tecnoldgica, que rige metodolégicamente la
Educacion Superior cubana. Este sistema, bajo la direccion del Partido Comunista de Cuba y el Gobierno,
forma y consolida valores patrios y de profundo sentido humanista, a la par que preserva, genera y
promueve conocimientos, habilidades y competencias, que se reflejan en la formacion integral del
profesional, la educacion posgraduada, las actividades de ciencia, techologia e innovacion y la extensién,

con pertinencia, actualidad, eficacia, eficiencia y racionalidad, acorde con las exigencias de la sociedad.

Para lograr un 6ptimo funcionamiento del sistema se cuenta con un claustro de alta calificacion, de
experiencia pedagdgica, formativa e investigativa, que goza de reconocido prestigio y que asume su
compromiso con la Revolucion y junto a sus trabajadores y estudiantes, participa de manera activa y
consciente en la sociedad (1).

En Cuba la educacion es gratuita por lo que esto propicia que cada vez se presenten mas estudiantes a
realizar los exdmenes de ingreso. Los estudiantes pueden solicitar hasta 10 carreras segun el plan de
plazas asignado para su provincia. Una vez que se crean las actas de examenes y cada persona tiene
definidos los exdmenes que deben realizar, se presentan y se les realiza el proceso de asistencia, en el
cual se comprueba la cantidad de estudiantes que se presentaron. Una vez realizado el examen, una
persona asignada por cada Comisién de Ingreso Provincial (CIP) es la encargada de realizar el proceso

de anonimato a todos los examenes que pertenecen a esa CIP.

El proceso de anonimato consiste en asignar un cddigo Unico a cada examen realizado por el estudiante,
luego esa persona ubica los examenes por actas de anonimato, las cuales son enviadas a los tribunales
gue realizan la calificacion. Estas personas no conocen la identidad del individuo que estan revisando
debido al proceso de anonimato, solo conocen un nimero que pertenece al estudiante de forma anénima.
Cuando los examenes son calificados, estos resultados son registrados para realizar el escalafén y
conformar el otorgamiento de las carreras. Si un estudiante no esta de acuerdo con su calificacion, se le
realiza el proceso de recalificacion, el cual se realiza de la misma manera que se califico el examen. En
caso de que no esté conforme el estudiante con su recalificacién, se le realiza un mostrado de examen
gue seria la tercera vez que se califica el examen y esa seria la nota definitiva que obtendria. Solo el
presidente y el secretario ejecutivo de la comision tienen permisos para gestionar cada uno de esos

procesos, ya que ellos son los maximos responsables de cada CIP.

Al Centro de Tecnologias para la Formacion (FORTES) de la Universidad de las Ciencias Informaticas
encargado de realizar aplicaciones para la educacion en Cuba, se le indicé desarrollar un sistema que

permita informatizar el proceso de ingreso a la educaciéon superior utilizando tecnologias libres. Con el
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objetivo de apoyar dicho proceso se crea el proyecto de desarrollo del Sistema de Gestidn para el Ingreso
a la Educacion Superior (SIGIES), con la intencién de desplegar una aplicacion nacional en cada CIP del
pais, incluyendo el municipio especial Isla de la Juventud. Este sistema permitira gestionar toda la
informaciéon correspondiente al proceso de organizacion y realizacion de los exdmenes de ingreso, de
igual forma se encargara de tramitar todo lo relacionado con la asignacion y otorgamiento de las plazas y
brindard la posibilidad de generar reportes acerca de cada una de las acciones mencionadas

anteriormente, asi como de las estadisticas del proceso de ingreso en general.

El proceso de anonimato hoy en dia es engorroso y lento debido a que una persona es la encargada de
realizarlo manualmente. Este consiste en reorganizar de forma aleatoria cada uno de los exdmenes en
nuevos listados, llamados actas de anonimato, para mantener la confidencialidad de la identidad de cada
estudiante. Este proceso hoy en dia se realiza para todos los exdmenes de cada estudiante en una
comision. Luego son enviados para la calificacion, recalificacion y el mostrado de examen, en los dos
primeros se debe mantener la confidencialidad de que examen le corresponde a que estudiante y en el
ultimo no se conserva la confidencialidad debido a que se hace una revision del examen en presencia del
estudiante. Luego de cada uno de estos proceso son insertados al sistema las notas asociadas al nimero

de anonimato que corresponde con el estudiante que realizo el examen.

Esto provoca lentitud en el proceso de anonimato de los examenes, debido al poco personal que esta
involucrado en esta tarea, lo que puede provocar errores humanos debido a la gran cantidad de
informacion que debe ser procesada y un mayor esfuerzo en realizar la actividad. Por otra parte se
produce un mayor consumo de recursos por el llenado manual de las actas de anonimato y estas
actividades generan un retraso en el llenado de los datos. Ademas segun investigaciones realizadas esta
comprobado que la entrada de datos en un ordenador haciendo uso del teclado tiene un promedio de un
error por cada 300 entradas de datos.

A partir de lo antes expuesto se plantea el siguiente problema de investigacién: ¢Cémo contribuir a
agilizar el proceso de anonimato para la calificacion de las notas de los exdmenes de ingreso a la

Educacién Superior, sin que se afecte la confidencialidad y seguridad en el mismo?
El objeto de estudio recae en la utilizacién de lecturas digitales de cédigo.

El campo de accion es la utilizacion de lecturas digitales de codigo en el proceso de anonimato para la
obtencion de las calificaciones de los examenes en el Sistema de Gestion para el Ingreso a la Educacion

Superior.

Se define como objetivo general para el presente trabajo: desarrollar un modulo para el proceso de

anonimato de los exdmenes de ingreso a la Educacién Superior.
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Para poder cumplir el objetivo antes planteado se definen los siguientes objetivos especificos:

1.

3.

Elaborar el marco tedrico de la investigacion para obtener los fundamentos necesarios en la

propuesta de solucion.

Desarrollar un modulo que asegure la confidencialidad y la seguridad de las notas de los

exadmenes de ingreso a la Educacion Superior.

Realizar pruebas para validar el correcto funcionamiento del modulo desarrollado.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, se conforman las siguientes tareas de

investigacion:

1.

8.

9.

Estudio de los sistemas similares a nivel nacional e internacional que permitan apoyar la

investigacion.

Investigacién de las tecnologias de coédigo de barras y cédigo de respuesta rapida (QR) para
realizar una comparacion, asi como la toma de decisiones para el uso de la tecnologia en el

desarrollo del médulo.
Investigacién sobre las metodologias de software para el desarrollo de aplicaciones web.
Andlisis de los requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacién.

Andlisis de los conceptos y tecnologias mas utilizadas para conformar la base te6rica metodologica

de la investigacion.

Identificacién y aplicacién de patrones de disefio en el desarrollo de la aplicacion.

Disefio de los artefactos necesarios para el desarrollo del médulo segun la metodologia escogida.
Desarrollo del médulo de anonimato.

Identificacién de las pruebas a emplear para la validacion del correcto funcionamiento del méodulo.

10. Validacion del médulo mediante las pruebas identificadas.

A partir de lo antes expuesto se propone como hipoétesis: el desarrollo de un médulo que contribuira a

agilizar el proceso de anonimato para la obtencion de las calificaciones de los examenes de ingreso a la

Educacién Superior en Cuba.



Los métodos de investigacion que se utilizaron son:

Tabla 1: Métodos de investigacion.
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Métodos cientificos

Descripcion

Utilizacion

Métodos tedricos

Historico — logico

Analizan la trayectoria completa del
fendmeno, su condicionamiento a
los diferentes periodos de la
historia, revela las etapas
principales, su desenvolvimiento y
las conexiones histéricas

fundamentales.

Establecer un estudio bibliogréfico y
una base sélida de fundamentos
tedricos que permitan relacionar el
analisis documental y estado del arte,
para saber con mayor precisiobn como
ha ido evolucionando la gestién de los
sistemas que utilizan escaneo digital,
investigando como es tratado el tema
en la actualidad, con el objetivo de
detectar los elementos a mejorar en la

solucion que se propone.

Analitico — Sintético

Permiten la divisibn mental del
fendbmeno en sus  mdltiples
relaciones y componentes, para
facilitar su estudio y establecer
mentalmente la unién entre las
analizadas,

partes previamente

posibilitando descubrir sus
caracteristicas generales y las

relaciones esenciales entre ellas.

Utilizado para profundizar en el tema
que se desarrolla. Permite concretar los
elementos mas importantes
relacionados con el anonimato de

exadmenes para el ingreso a la
Educaciéon Superior, posibilitando el
descubrimiento de las caracteristicas
generales que presenta en la

actualidad dicho proceso.

Modelacién

Es el proceso mediante el cual se
crea una representacion o modelo

para investigar la realidad.

Para el esbozo de los diferentes

diagramas y modelos generados
durante el proceso de desarrollo de un
moédulo que contribuya al anonimato de
los examenes, ademas para crear los
modelos definidos en la metodologia

utilizada.
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Métodos empiricos

Entrevista

Es la recogida de informacién a
través de un proceso de
comunicacion en el transcurso, del
cual el entrevistado responde a
cuestiones, previamente disefiadas
en funcién de las dimensiones que

se pretendan estudiar, planteadas

Se utilizd el proceso de comunicacion
verbal con el personal encargado del
desarrollo del proyecto y con otras
personas que contribuyen en la
investigacion del objeto de estudio con
vista a recopilar informaciones del

proceso de anonimato y calificacion.

por el entrevistador.

Los aportes practicos o resultados que se logran son:

1. Moddulo que mejore el proceso de anonimato de la calificacion de los examenes de ingreso a la
Educacién Superior.

2. Ladocumentacion asociada al proceso y del producto asi como los artefactos generados.

Para lograr una mejor organizacion del trabajo la presente investigacion esta compuesta por tres

capitulos, quedando estructurados de la siguiente manera:
Capitulo 1: “Fundamentacion teérica de la investigacion”.

Se definen conceptos asociados al proceso de anonimato de los examenes de ingreso y los conceptos
principales de las herramientas, metodologias, lenguajes y tecnologias que seran utilizadas para el

desarrollo del trabajo de diploma.
Capitulo 2: “Propuesta de solucion. Analisis y disefio”.

Se realiza el analisis y disefio de la propuesta de solucién, se describen los requisitos funcionales y no
funcionales que posteriormente seran utilizados como punto de partida en la implementaciéon del médulo.
Se reflejan los diagramas de clases, comunicacién y secuencia, garantizando que el sistema cumpla con

los requerimientos establecidos.
Capitulo 3: “Implementacién y validacion de la propuesta”.

Se implementan los requisitos antes definidos y se le realizan los diferentes tipos de pruebas que debe

superar el modulo para verificar la calidad del trabajo.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica de la investigacion
Introduccion

En este capitulo se realiza la fundamentacion tedrica de la investigacion, abordando temas de relevancia
para la misma como los conceptos y términos asociados al dominio del problema. Se realiza un estudio de
las diferentes herramientas que son utiles para la implementacion del médulo. Se realiza la seleccién de la
metodologia a utilizar en el ciclo de vida del software. De igual manera se hace una revision y eleccion de

lenguajes de programacién propuestos para el desarrollo del sistema y se analizan soluciones similares.
1.1 Estudio de soluciones similares

Hoy en dia se realiza el proceso de anonimato para el ingreso a la Educacion Superior en Cuba, este se
ve reflejado en los examenes que se les inserta un nimero de anonimato para identificarlo, debido a la
alta complejidad en que se realiza este proceso se decide utilizar otras tecnologias para agilizar el proceso

de anonimato en los exdmenes de ingreso a la Educacién Superior.

El proceso de anonimato no es mas que encubrir datos o identidad personal a través del uso de un codigo
antes definido de manera tal que este proporcione los datos de la persona de forma encriptada o
codificada. Hoy en dia se puede decir que los sistemas de escaneo digital son una forma de anonimato de
la informacion debido a que estas tecnologias guardan de forma encriptada la informacién deseada.

Se realiz6 un estudio de los sistemas similares a nivel nacional e internacional, haciendo énfasis en la
Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI), donde se recopil6 informacion de tres aplicaciones, de las
cuales dos son sistemas basados en la web, y la otra esta realizada con tecnologias de escritorio. En
planos internacionales también se realiz6 el estudio a tres aplicaciones. Los sistemas similares seran
descritos a continuacion, tomando como punto primordial sus ventajas y desventajas, de forma tal que

apoye en la toma de decisiones para el desarrollo del médulo.
A continuacion se realiza la descripcion de tres aplicaciones desarrolladas en la UCI:

a) Modulo Control de Acceso al Comedor y medios a entregar para la Gestion de Informacién de la

Mision Milagro
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El sistema de Control de Acceso al Comedor estd basado en la web y su principal funcién es que
determina por el codigo de barras insertado toda la informacién referente al comensal procesado,
mostrando la foto del mismo, asi como si es estudiante, profesor, eventual, etc., muestra el total a
acceder, muestra el total de accedidos, denegados y la diferencia existente entre el total a acceder y

los accedidos (2).

CONTROL DF ACCESO
AL COMEDOR 0 0 Barcode: ([N Solapin

Confirmar Barcode: | NN

Datos Generales
Tipo Total a Total Total

Persona Acceder Accedido Denegado Diferencia
Clinica 1

Medicos 2 0 0 2

Pacientes 6 0 0

Clinica 2

Acompa®antes 1 0 0 1

Pacientes 2 0 0 2

Clinica 3

Pacientes 2 0 0 2

Persona no encontrada

Figura 1: Control de acceso al comedor.
b) Control de Acceso al Comedor
El principal aporte que presenta este proyecto es la plena automatizacion de todos los procesos del
control de acceso al comedor de una forma unida e integrada entre si, logrando asi una gran facilidad

para el trabajo con estos datos por el personal enmarcado en el Area de Alimentacion de la

Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) (3).

c) Acaxia Sistema Integral de Seguridad
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d)

El siguiente trabajo se centra en el proceso de autenticacion, el mismo tiene como valor agregado la
gestion centralizada de la autenticacién en entornos multi-entidad y multi-sistema, incorporando drivers
de autenticacion con cédigo de barras y con LDAP al sistema Acaxia, garantizando el control de

acceso a la informacion.

v
\ A CaAXIa ssasss

Figura 2: Sistema integral de seguridad.

Descripcién de la solucion

La solucion de los drivers permite la autenticacion de los usuarios en un entorno multi-entidad y multi-
sistema, para ello se debe gestionar la autenticacién de los sistemas y los usuarios. Estos ultimos
pueden estar registrados en Acaxia y autenticarse a su vez con servidores LDAP o requerir
autenticacion por codigo de barras (4).

A continuacion se realiza la descripcion de tres aplicaciones desarrolladas a nivel internacional:
Lector de cAdigo de barras gratuito ZBar

Esta utilidad gratuita de codigo abierto para la lectura de cédigos de barras, es una excelente y muy
refinada herramienta, que hasta incluso puede leer codigo de barras a partir de varias fuentes,
incluyendo secuencias de video, archivos de imagenes y sensores. Este lector es compatible con los
cédigos de barras EAN, cddigos QR, Code 39.

Uno de los puntos claves de ZBar es su sencillez de uso ya que se pueden encontrar todas sus
funciones muy facilmente. Su implementacion flexible y en capas, facilita el escaneo y decodificacién

de codigo de barras para cualquier aplicacion. ZBar esta licenciado bajo GNU LGPL 2.1. Otra de sus
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caracteristicas mas importantes es que se encuentra disponible para plataformas como iPhone y Linux
(5).

e) Lector de codigo de barras gratuito BcWebCam

BcWebCam es una muy buena herramienta gratuita que es capaz de escanear un cédigo de barras y
ofrecer resultados casi inmediatos en linea. La aplicacién es muy fécil de usar, y lo mejor de todo es
gue no es necesario contar con ningun dispositivo de hardware especial, s6lo sera necesario tener una
camara web, la cual a mejor calidad, sera capaz de ofrecer mejores resultados. Para la visualizacion
de los datos, la aplicacion cuenta con un amplio espacio que sera el encargado de dar toda la
informacion obtenida del articulo escaneado, y para lograrlo sélo se debe capturar una imagen del
cOdigo de barras y ya esta en posicion de conocer los detalles. BcWebCam incluye soporte a los
codigos de barras EAN 13 y EAN 8. También es capaz de leer codigos QR, utilizados habitualmente

en publicaciones y sitios web (5).

f) TBarCode Office: Complemento de cddigo de barras para Word y Excel (2007, 2010, 2013 y
2016)

El complemento de codigo de barras TBarCode Office se integra perfectamente en Microsoft Office y
es facil de utilizar a través de su intuitiva interfaz grafica de usuario. Ademas, proporciona acceso a
todos los parametros del cédigo de barras y es el complemento mas avanzado del mercado. Este
software permite la creacion de estos cédigos de barras soportando mas de 100 tipos, como por

ejemplo, cédigos de barras lineales, codigos de barras postales, GS1 DataBar y cédigos de barras 2D
().

Si bien existen muchos ejemplos de lectores de codigos de barras gratuitos en el mercado, lo cierto es
gue las dos aplicaciones mencionadas son las mejores, por cantidad de funciones, potencia y flexibilidad
al momento de escanear cddigos. Sin embargo, la aplicaciébn que podria considerarse con mejores
prestaciones es BcWebCam, la cual ademas de lo mencionado, ofrece un buen soporte para mdltiples

formatos de cddigo de barras y la posibilidad de usarlo mediante una simple webcam.

El estudio realizado arrib6 a las siguientes conclusiones: las tres aplicaciones estudiadas presentes en la
UCI no pueden ser adaptadas a la arquitectura de SIGIES por presentar incompatibilidades en la
arquitectura base. Por otra parte, las aplicaciones internacionales estudiadas no permiten el acceso a su
cddigo fuente imposibilitando la reutilizacion de sus funcionalidades. No obstante las soluciones similares
permitieron identificar caracteristicas esenciales que se pueden emplear en el sistema a desarrollar, las
cuales fueron el reconocimiento del personal mediante el uso de cédigo de barras, lo que mejora los

tiempos de procesamiento o respuesta, evitando asi los errores por insercion de datos, ademas se obtuvo
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informacion acerca de la solucion de la insercion del cddigo de barras en los documentos Word, para

utilizar la idea en insertarselo a cada examen de ingreso a la Educacién Superior en Cuba.
1.2 Seleccion de latécnica a utilizar para el desarrollo del médulo

Hoy en dia los escéaner de codigos son muy utilizados en el mundo, esto implica su gran diversidad de
tipos y sus diferentes implementaciones y usos, las principales tecnologias utilizadas son el codigo de
barras y el codigo QR. A continuacion se muestra una comparacion de estas tecnologias con el fin de

escoger la que mas ayude en el momento de la implementacion del médulo.

Tabla 2: Comparacion de tecnologias para escaneo de codigos.

Aspectos/Tecnologias

Caédigo de Barras

Caddigo QR

Definicién

El cédigo de barras es una disposicion
en paralelo de barras y espacios que
contienen informacioén codificada en las

barras y espacios del simbolo.

de

almacena datos

El cddigo barras almacena

informacion, que
pueden ser reunidos en él de manera
rapida y con una gran precision. Los
cédigos de barras representan un
método simple y facil para codificacion
de informacion de texto que puede ser
leida por dispositivos O6pticos, los
cuales envian dicha informacién a una
computadora como si la informacion

hubiese sido tecleada.

Los codigos de barras se pueden
imaginar como si fueran la version
impresa del cédigo Morse, con barras
angostas

(espacios) representando

puntos y barras anchas que

representan rayas (6).

Un codigo QR «cbédigo de barras de
respuesta rapida») es un sistema para
almacenar informaciéon en una matriz
de puntos o un codigo de barras
bidimensional creado por la compafiia
japonesa Denso Wave, subsidiaria de
Toyota, en 1994. Se caracteriza por los
tres cuadrados que se encuentran en
las esquinas y que permiten detectar la
posicion del codigo al lector. La sigla
«QR» se deriva de la frase inglesa
Quick Response (Respuesta Rapida
en espafiol). Los cbédigos QR son muy
comunes en Japo6n y de hecho son el
cbdigo bidimensional mas popular en

ese pais (7).

Usos

Las aplicaciones del cédigo de barras

Cada dia se utilizan mas los cédigos
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cubren practicamente cualquier tipo de
actividad humana, tanto en industrias,
comercios, instituciones educativas,
instituciones médicas, gobierno, etc.,
es decir, cualquier negocio se puede
beneficiar con la tecnologia de captura
de datos por cédigo de barras, tanto el
gue fabrica, como el que mueve, como

el que comercializa.

Entre las aplicaciones que tiene se

pueden mencionar:

v" Control de material en

procesos.

v Control de inventario.

v Control de movimiento.

v Control de tiempo y asistencia.
v Control de acceso.

v' Punto de venta.

v' Control de calidad.

v Control de embarques vy
recibos.
v Control de documentos vy

rastreos de los mismos.
v Rastreo preciso en actividades.

v Rastreos precisos de bienes

transportados.

v Levantamiento electrénico de

pedidos.

v' Facturacion.

QR,

multiples soportes y lugares como:

aplicados y distribuidos en

v" Control de acceso al personal.

v' ldentificacion de mercancias o
productos.

v" Mercados, tiendas o0 en

bibliotecas.
v" Facturacion.

v" Control de inventarios en los

almacenes (8).

11
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v Bibliotecas. (6).

Seguridad

Son sistemas muy seguros, debido a
que es el numero que identifica a un
articulo de manera Unica y no ambigua,
solo puede ser leido por dispositivos
especializados en esa area y el nivel de

error es muy bajo (9).

Son sistemas muy seguros, debido a
que es el numero que identifica a un
articulo de manera Unica y no
ambigua, solo puede ser leido por
dispositivos especializados en esa
areay el nivel de error es muy bajo (9).

Ventajas

El codigo de barras presenta muchos
beneficios, entre los cuales se

encuentran:

v Virtualmente no hay retrasos
desde que se lee la informacion

hasta que puede ser usada.

v Se mejora la exactitud de los
datos, hay una mayor precision

de la informacion.

v/ Se tienen costos fijos de labor

mas bajos.

v Se puede tener un mejor control
de calidad, mejor servicio al

cliente.

v Se pueden contar con nuevas

categorias de informacion.
v Se mejora la competitividad.
v' Se reducen los errores.

v Se capturan los datos

rapidamente.

v Se mejora el control de las

entradas y salidas.

v Precisién y contabilidad en la

Amplia extension y cobertura: se trata
de un sistema que puede aplicarse a
distintos medios y canales, logrando
asi gran visibilidad y cobertura. Son
ejemplos de su aplicacion las revistas,
periddicos, vallas publicitarias, entre
otros (10).

Modernidad: la utilizacion de esta
herramienta aporta a la empresa una
imagen de modernidad y adaptacion a
las nuevas tecnologias y hacen que su
oferta sea mas atractiva para los

usuarios (10).

Bajo costo: los cédigos QR son una
herramienta muy econdmica, de
hecho, pueden encontrarse mudltiples
ideas a través de Internet como el
crowdsourcing (colaboraciéon abierta),
mediante el cual es posible obtener
una gran variedad y cantidad de
disefios de cédigos QR a precios

econémicos.

También resultan muy econdmicos
para los usuarios ya que no se ven

obligados a invertir ninguna cantidad
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informacion, por la reduccion de

errores.

v Eficiencia, debido a la rapidez

de la captura de datos (6).

por su utilizacion (10).

Desventajas

Etiuetas danadas: los lectores de
cédigo de barras no pueden leer
etiquetas que estén arrugadas, sucias
0 manchadas.

Requerimientos de impresién: las
impresoras de matriz de puntos y las
de chorro a tinta no pueden imprimir

cbdigos de buena calidad (11).

Etiquetas dafadas: los lectores de
codigos QR no pueden leer etiquetas
que estén arrugadas, sucias o

manchadas.

Requerimientos de impresién: las
impresoras de matriz de puntos y las
de chorro a tinta no pueden imprimir

cédigos de buena calidad (10).

Luego de realizar un estudio de las tecnologias mas usadas en el mundo del escaneo digital de cédigos,
se toma la decision de utilizar el cddigo de barras ya que presenta las mismas ventajas, tiene el mismo
uso y efectividad y las opciones de fallo son semejantes. Una de las diferencias que tiene el cédigo QR
con los de barras consiste en que devuelve mas datos de los que son necesarios y los genera de forma
encriptada, por lo cual se decide utilizar los cddigos de barras, ya que estos son generados por una

cadena de numeros y lo devuelven en forma plana, un ejemplo seria (125478963521).

Mas aspectos a tener en cuenta es la captura manual de datos, es un proceso antiguo en un mundo que
exige rapidez y eficiencia. Estos archivos, combinaciones de barras y espacios paralelos, de anchos
variables, que representan nimeros que pueden leerse y descifrarse con ayuda de lectores épticos o
escaneres, funcionan como una huella digital que contiene toda la informacion referente a un determinado

producto: el fabricante, distribuidor, caracteristicas del articulo, inventario, fechas de entrada y precio.

Tal dispositivo tecnoldogico es sindbnimo de méxima eficiencia en cuanto a tiempo, economia y
confiabilidad. Surgié en 1972 como respuesta a la necesidad de fabricantes y detallistas de diferentes

paises para hacer mas eficientes los procesos de comercializacion de sus productos (12).

519012341|123457

Figura 3: Cddigo de barras.
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Competitividad:

El codigo de barras permite una comunicacién mas eficiente entre transportistas y socios comerciales, asi
como mejoras en el control de inventarios, almacén y distribucion. Por otro lado, pone a disposicion la

informacion real de la demanda del mercado con la posibilidad de acortar ciclos de pedido y entrega.
Beneficios de los Cddigos de Barras:

Los sistemas de captura de datos por cédigos de barras proporcionan enormes beneficios para casi
cualquier negocio. Con una buena solucién de obtencion de datos por codigos de barra, la inserciéon de
datos es mas rapida y precisa, los costos son mas bajos, los errores se reducen al minimo y se realiza

mas facil la gestién de inventario.

A continuacion se describen algunos de los beneficios que proporciona la introduccion de datos por

cédigos de barra:
Recopilacidon de datos rapida y confiable:

1. Rapida introduccion de datos: un escaner de codigos de barras puede grabar datos mucho més

rapido que un mecandgrafo experto.

2. 10.000 veces mas preciso: la entrada de datos por teclado tiene un promedio de un error cada 300
entradas de datos (12).

Reduccién de costos:

1. Costos Laborales: este es el beneficio mas representativo que tiene el sistema de codigo de
barras. En muchos casos, este ahorro de costos permite pagar todo el sistema de recopilacion de
datos. Sin embargo, aunque esta pueda ser la relacion costo-beneficio mas obvia, es muy a

menudo eclipsada por el ahorro que se produce en otras areas.

2. Reduccion de las pérdidas de ingresos producidas por los errores en la recopilacion de datos: este
beneficio supera a menudo a los costos laborales. Es sabido que si se comete un error significativo
en la factura a favor de un cliente, el error puede no ser descubierto. En cambio si el mismo error
es a favor de la empresa, serd puesto en conocimiento inmediatamente. Las empresas que no

tienen muchos errores, tienen menos pérdidas.

3. Niveles de inventarios necesarios: el uso de codigo de barras es una de las mejores maneras de
reducir los niveles de inventario y de ahorro en costos de capital. Mantener un estricto manejo de

inventario puede ahorrar cantidades significativas de dinero (12).
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Tipos de codificaciones

Existen varias codificaciones, entre ellas se encuentran las que se exponen a continuacion, ya que son las

mas comunes hoy en dia y estan entre las mas usadas.
Codabar
Utiliza caracteres numéricos, 6 caracteres de puntuacion (-$:/.+), y espacios.

Tiene 4 caracteres especiales de inicio/parada que son A, B, C, y D. El Codabar es (til para la codificacion
de cifras en dolares y las cifras matematicas. Estos codigos de barras son ligeramente mas grandes que
los de intercalado 2 de 5 (12).

Cdédigo 39 (o Codigo 3de 9)

Es el cédigo de barras mas utilizado para aplicaciones personalizadas. Es popular porque soporta tanto
texto como nameros. (A-Z, 0-9, +, - y <espacio>), y puede ser leido por casi todos los lectores de barras
en su configuracion por defecto, y es uno de los codigos de barras mas antiguos. El Codigo 39 es un
cddigo binario o un codigo de 2 barras de ancho, y puede soportar cualquier nimero de caracteres que el
lector pueda escanear. El Codigo 39 se utiliza especificamente a nivel militar y gubernamental. Se
autochequean y no son propensos a errores. No requiere de una suma de verificacion, pero se

recomienda tenerlo (12).
Code 128

Esta simbologia es un cédigo de barras muy compacto para todas las aplicaciones numéricas vy
alfanuméricas. El conjunto total de caracteres ASCIlI (128 caracteres) puede ser codificado en esta
simbologia sin los caracteres dobles que se encuentran en el Codigo 39. Si el codigo de barras tiene 4 o
mas numeros consecutivos (0-9), los nimeros estan codificados en modo de doble densidad (donde dos
caracteres estan codificados en una sola posicion). El Codigo 128 también cuenta con 5 datos espaciales
gue no son caracteres de datos. Estos son usados para establecer los parametros del lector o los

parametros de retorno.

Actualmente, el Cédigo 128 tiene tres diferentes subconjuntos de codificacion. Tiene dos formas de

comprobar los errores, por lo que es un cédigo de barras muy estable (12).
EAN-13

Cddigo de barras EAN-13 es el nombre del simbolo de cédigo de barras usado para leer un nimero EAN
de 13 digitos. La sigla EAN significa NUmero Europeo de Articulo. EI numero EAN es un ndmero de 13
digitos que identifica de manera Unica los productos en venta al por menor. El sistema de nimeros EAN

fue desarrollado originalmente por EAN Internacional en Europa en los afios 1970. El sistema EAN ya no
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estd limitado solamente a Europa. Los cédigos EAN ahora son estandar en casi todos los paises del
mundo menos en EE. UU y Canada donde se usa el sistema UPC de 12 digitos. La estructura del cédigo
de barras EAN es de 1-6-6. El cédigo EAN tiene un digito a la izquierda de la imagen y dos grupos de 6
digitos abajo de ella. No se pueden usar letras ni otros caracteres aparte de los numéricos. EAN-13 tiene

un conjunto de digitos para identificar al fabricante y otro conjunto para identificar el producto (12).
EAN-8

EAN 8 ocupa poco espacio, lo que le permite imprimir etiquetas pequefias para pegarse a los productos
con superficies reducidas. El codigo de barras EAN-8 es la version resumida del codigo de barras EAN-13,
el identificador de productos minoristas estadndar en Europa y otros puntos en el extranjero. Aunque EAN
son las siglas de European Article Number (cédigo europeo de articulos), se le cambié el nombre a
“International Article Number” (codigo internacional de articulos). Aun asi, todavia se usa la abreviatura
“‘EAN". EI EAN-8 (que tiene 8 digitos) se usa para paquetes mas chicos, en los que un cédigo EAN-13
(que tiene 13 digitos) no encajaria. Especificaciones: Los 8 digitos del codigo de barras EAN-8 estan
divididos en dos conjuntos de cuatro digitos cada uno. Tiene dos digitos indicadores, que sefalan el pais
en el que se emitié el cédigo de barras. Luego, hay cinco digitos de datos, que identifican brevemente el
producto, seguidos finalmente por un nimero de verificacion. Como en el EAN-13 y el UPC-A, no se

pueden usar letras ni otros caracteres aparte de los numéricos.

Ventajas: El cédigo de barras EAN-8 ahorra espacio y proporciona un cédigo de identificacion preciso para
productos como dulces, cigarrillos u otros articulos pequefios o envueltos de manera individual. Ademas,
el digito de verificacion ayuda a asegurar la precision cuando se ingresa el codigo de forma manual. Y los
digitos indicadores hacen que el cédigo sea ideal para usarlo internacionalmente, a diferencia de los

codigos UPC, que se limitan a los Estados Unidos.

Desventajas: La limitacion de la identificacion del producto a cinco digitos de datos significa que el
producto no se puede identificar tan especificamente como con el EAN-13, que tiene un conjunto de
digitos para identificar al fabricante y otro conjunto para identificar el producto. Ademas, aungue los digitos
indicadores pueden identificar al pais donde se emiti6 el cédigo de barras, dicho pais puede no ser el

mismo lugar donde se fabricé el producto. (12)

Para la realizacion del médulo se decide utilizar el tipo EAN-13, debido a que los digitos indicadores hacen
gue sea ideal para usarlo internacionalmente, presenta un algoritmo facil de usar y entender, este método
no permite usar letras ni otros caracteres aparte de los numéricos, esta es una gran ventaja a la hora de
seleccionarlo debido a que el sistema usa una cadena numérica para la identificacion de los examenes de

ingreso (12).
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1.3 Metodologia, herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo del componente

El centro FORTES se especializa en desarrollar tecnologias que permitan ofrecer servicios y productos
para la implementaciéon de soluciones de formacién, aplicando las Tecnhologias de la Informacién y las
Comunicaciones a todo tipo de instituciones con modelos de formacion y condiciones tecnholdgicas
diferentes. En el modulo a implementar se seleccionan un conjunto de tecnologias y herramientas
atendiendo a sus caracteristicas y a las nuevas politicas de desarrollo del centro. El médulo presentado
debe tener la posibilidad de ser incorporado a la arquitectura establecida por el proyecto SIGIES, teniendo

como referencia el marco de trabajo Xalix.
Marco de trabajo Xalix

En el Centro FORTES se ha iniciado la formalizacién de un marco de trabajo en cada Linea de Productos
de Software (LPS), con el propoésito de disminuir la diversidad tecnolégica de las soluciones y facilitarle el
trabajo al cliente, permitiéndole utilizar distintas funcionalidades en un mismo marco de trabajo

denominado Xalix. (13)
Xalix cuenta con las siguientes caracteristicas:
Tecnologias

v Framework de desarrollo: Symfony v2.7.

Lenguaje de programacion para el servidor: PHP 7.0.
Lenguaje para el cliente: HTMLS5.

Gestor de base de datos: PostgreSQL v9.5.

Libreria de CSS: Bootstrap v3.3.6

Libreria de JavaScript: jQuery v2.1.4

AU NI NN

Metodologia de desarrollo de software

El surgimiento de fundamentos de la metodologia tiene inicios a partir de la fuerte necesidad de llevar un
determinado proyecto a su meta deseada, estos fundamentos se adaptaron al desarrollo de software. La
nueva etapa de adaptacion contenia el desarrollo dividido en etapas de manera secuencial que permitia el

mejoramiento de la necesidad existente en el campo del software.

Entre las principales metodologias tradicionales se encuentra RUP, que centra su atencion en llevar una
documentacion exhaustiva de todo el proyecto y XP como metodologia agil que garantiza la calidad del
software desarrollado, haciendo que este supere las expectativas del cliente. La metodologia AUP se
forma de la recopilaciéon de los elementos positivos de las dos metodologias mencionadas anteriormente,

que fue adaptada a las necesidades de sus proyectos para lograr una estandarizaciéon en cuanto al



Capitulo 1: Fundamentacion tedrica de la inbestigacion

desarrollo de cada producto. Para el desarrollo del médulo se escogié esta metodologia debido a que
AUP-UCI es la propuesta en SIGIES por politica del proyecto, ademas provee una organizacion detallada
con respecto a la informacion para su posterior utilizacién en el mantenimiento del sistema, y de esta

forma lograr la integracién del modulo al sistema en general (14).

La metodologia AUP aplica técnicas agiles incluyendo:
1. Desarrollo Dirigido por Pruebas (test driven development - TDD en inglés).
2. Modelado agil.
3. Gestion de Cambios agil.

Fases de AUP:

1. Inicio.

2. Elaboracion.
Al igual que en RUP, en AUP se establecen cuatro fases que transcurren de manera consecutiva.

Construccion.
Transicion.
Gestién de configuracion.

Gestién de proyectos.

N o o bk~ w

Entorno.
Variacion de AUP para la UCI

Al no existir una metodologia de software universal, ya que toda metodologia debe ser adaptada a las
caracteristicas de cada proyecto (equipo de desarrollo, recursos, entre otras) exigiéndose asi que el
proceso sea configurable, se decide hacer una variacion de la metodologia AUP, de forma tal que se
adapte al ciclo de vida definido para la actividad productiva de la UCI. Una metodologia de desarrollo de
software tiene entre sus objetivos aumentar la calidad del software que se produce, de ahi la importancia
de aplicar buenas practicas, la cual constituye una guia para aplicar las mejores practicas en una entidad

desarrolladora. Estas practicas se centran en el desarrollo de productos y servicios de calidad (14).

Caracteristicas por escenarios

Escenario No 1: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan que puedan modelar una serie de interacciones entre los trabajadores del negocio/actores del

sistema (usuario), similar a una llamada y respuesta respectivamente, donde la atencion se centra en
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cdmo el usuario va a utilizar el sistema. Es necesario que se tenga claro por el proyecto que los CUN

muestran como los procesos son llevados a cabo por personas y los activos de la organizacion.

Escenario No 2: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan que no es necesario incluir las responsabilidades de las personas que ejecutan las actividades,
de esta forma modelarian exclusivamente los conceptos fundamentales del negocio. Se recomienda este

escenario para proyectos donde el objetivo primario es la gestidn y presentacion de informacion.

Escenario No 3: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan un negocio con procesos muy complejos, independientes de las personas que los manejan y
ejecutan, proporcionando objetividad, solidez, y su continuidad. Se debe tener presente que este
escenario es muy conveniente si se desea representar una gran cantidad de niveles de detalles y la

relaciones entre los procesos identificados.

Escenario No 4: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan un negocio muy bien definido. El cliente estara siempre acompafiando al equipo de desarrollo
para convenir los detalles de los requisitos y asi poder implementarlos, probarlos y validarlos. Se
recomienda en proyectos no muy extensos, ya que una HU no debe poseer demasiada informacion.
Todas las disciplinas antes definidas (desde Modelado de negocio hasta Pruebas de Aceptacion) se
desarrollan en la Fase de Ejecucién, de ahi que en la misma se realicen iteraciones y se obtengan
resultados incrementales. En una iteracién se repite el flujo de trabajo de las disciplinas: requisitos,
andlisis y disefio, implementacion y pruebas internas. De esta forma se brinda un resultado mas completo
para un producto final de manera creciente. Para llegar a lograr esto, cada requisito debe tener un

completo desarrollo en una Unica iteracion (14).

Para la realizacion del médulo se decide utilizar el escenario No 3 debido a que este modela un negocio y
utiliza la descripcion de requisitos por proceso, este escenario esta definido por en la metodologia del

proyecto.
Herramienta CASE

Una herramienta CASE es aquella que permite la creacion de los artefactos necesarios para el modelado
de la propuesta de solucién, siguiendo una metodologia en la construccion de un software. En la
utilizacion de la metodologia AUP, se hace necesario el uso de las herramientas Case en las fases de
Andlisis, Disefio e Implementacion, donde se generan la mayor cantidad de artefactos, a los cuales, es
muy facil realizarles los cambios que ocurren en el disefio de un software, precisamente por ser

modelados con estas herramientas. Permite mayor calidad y rapidez del software.
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Lenguaje de modelado
UML

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es, tal como su nombre lo indica, un lenguaje de modelado y
no un método o un proceso. UML estd compuesto por una notacion muy especifica y por las reglas
semanticas relacionadas para la construccion de sistemas de software. UML en si mismo no prescribe ni
aconseja coOmo usar esta notacion en el proceso de desarrollo o cémo parte de una metodologia de disefio
orientada a objetos (9).

UML soporta un conjunto rico en elementos de notacion gréfica. Describe la notacion para clases,
componentes, nodos, actividades, flujos de trabajo, casos de uso, objetos, estados y cédmo modelar la
relacién entre esos elementos. UML también soporta la idea de extensiones personalizadas a través

elementos estereotipados.

UML provee beneficios significativos para los ingenieros de software y las organizaciones al ayudarles a
construir modelos rigurosos, trazables y sostenibles, que soporten el ciclo de vida de desarrollo de

software completo (9).

Ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales
tales como procesos de negocio y funciones del mismo, aspectos concretos como expresiones de

lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes reutilizables. (9)
Visual Paradigm 8.0 para UML

Visual Paradigm es una Herramienta CASE que soporta todo el ciclo de vida del desarrollo de un software:
Andlisis y Diseflo, Construccion, Pruebas y Despliegue. Ademas permite elaborar todos los diagramas de
clases, casos de uso y diagramas de actividades. Genera cédigo y documentacion desde los diagramas y
posibilita el disefio de prototipos de interfaz de usuario. Proporciona ademas diferentes tutoriales que

sirven para un mejor entendimiento de la herramienta (15).

Permite el disefio de software con el UML 2.0, en general proporciona un entorno unificado de disefio de
software para el analista de sistemas y desarrollador de software donde deben analizar, disefiar y

mantener aplicaciones de software en una disciplina (15).

Es una herramienta multi-plataforma y muy fécil de usar. Teniendo en cuenta que esta definida por el
proyecto como una de las herramientas a usar en el sistema SIGIES vy las ventajas que ofrece la misma,

se decide su utilizacion como Herramienta CASE en el presente trabajo (15).
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Lenguajes de desarrollo

Actualmente existen diferentes lenguajes de programacion para desarrollar en la Web, estos han ido
surgiendo debido a las necesidades de las plataformas. Con las diferentes transformaciones las
tecnologias han ido desarrollandose y han surgido nuevos problemas a solucionar. Esto ha dado lugar al
desarrollo de lenguajes de programacién dindmica que permitan interactuar con los usuarios. Los
lenguajes de programacion dedicados a las tecnologias web suelen dividirse en dos grupos: los lenguajes
del lado del cliente y los lenguajes del lado del servidor.

Los lenguajes de programacion del lado del cliente empleados en la presente investigaciéon son:
HTML 5 (HyperText Markup Language)

Es el lenguaje marcado de hipertexto que predomina para la elaboracion de paginas web. Es usado para
describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos
tales como imagenes. Ademas, puede describir, hasta cierto punto, la apariencia de un documento. Es un
lenguaje de composicién de documentos y especificacién de ligas de hipertexto que definen la sintaxis y
colocan instrucciones especiales que no muestra el navegador, aunque si indica como desplegar el
contenido del documento. Este lenguaje se propone para la construccion de las vistas del mdédulo
presentado (16).

CSS Las hojas de estilos en cascada

Las hojas de estilo en cascadas ofrecen propiedades para ampliar el lenguaje (HTML) en la
representacion visual de las paginas web. El lenguaje CSS, definido por primera vez en el afio 1996, es el
mas conocido y utilizado para definir las propiedades de formato de los diferentes elementos en HTML.
Este formato permite vincular los documentos HTML con “plantillas de documento”, que ademas de
contener la informacién topogréfica de los elementos visuales de la pagina, permiten separar
completamente la estructura de contenidos de su representacion y presentacién actuales, no solo en el
monitor sino en cualquier pantalla imaginable (mévil, PDA, etc.), tecnologia de soporte (lector de pantalla,
lineas de Braille) o en el papel impreso. El propio lenguaje XHTML se ha visto reforzado para la
construccion de las estructuras légicas de la pagina. Permite la separacion de la estructura de un

documento de su presentacion. Algunas ventajas que ofrece CSS son:

v' Control centralizado de la presentacion de un sitio web completo con lo que se agiliza de forma
considerable la actualizacion del mismo.
v" Una péagina puede disponer de diferentes hojas de estilo segun el dispositivo que la muestre o

incluso, a eleccién del usuario.
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v" El documento HTML en si mismo es mas claro de entender y se consigue reducir

considerablemente su tamafio (16).
JavaScript

JavaScript es el lenguaje de programacion por parte del cliente que se utiliza en el desarrollo de la
aplicacion. Es un lenguaje que se usa principalmente para crear paginas web dinamicas. Una pagina web
dinamica es aquella que incorpora efectos como texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones

gue se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso al usuario.

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacién interpretado, por lo que no es necesario
compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript se

pueden probar directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios (17).

Dado que JavaScript es un lenguaje de programacion del lado del cliente, compatible con los navegadores
modernos como Internet Explorer y Mozilla Firefox, es muy importante el empleo del mismo para la
gestion de la interfaz cliente/servidor ya que posibilita la interaccion de los usuarios con la aplicacion.
Ademas a pesar de ser un lenguaje sencillo, tiene en cuenta varios organismos internacionales de
normalizacion. El codigo se integra junto a HTML brindando diferentes efectos para la interaccion con los
usuarios (17).

Los lenguajes empleados del lado del servidor son:
PHP 7.0

Para el desarrollo del sistema se utiliza como lenguaje de programacién por parte del servidor PHP ya que
es un lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que
puede ser incrustado en HTML. Lo que distingue a PHP de algo como JavaScript del lado del cliente, es
gue el cédigo es ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al cliente. El servidor web puede
ser incluso configurado para que procese todos los ficheros HTML con PHP. Es extremadamente simple
para el principiante, pero a su vez ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores

profesionales, también es un lenguaje libre e incluye gran cantidad de funciones.

Aunque el desarrollo de PHP esta centrado en programaciéon de scripts del lado del servidor, se puede
utilizar para otras funcionalidades, gracias a esta caracteristica se pueden recopilar datos de formularios,

generar paginas con contenidos dindmicos o enviar y recibir cookies (18).
Ofrece un conjunto de ventajas:

e PHP puede usarse en todos los principales sistemas operativos, incluyendo Linux, muchas
variantes de Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X y RISC.
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e Con PHP se tiene la libertad de elegir el sistema operativo y el servidor web. Ademas, se tiene la
posibilidad de utilizar programacién por procedimientos, programacion orientada a objetos (POO) o
una mezcla de ambas.

e Con PHP no se esta limitado a generar HTML. Entre las capacidades de PHP se incluyen la
creacion de imagenes, ficheros PDF e incluso peliculas Flash generadas sobre la marcha.
También se puede generar facilmente cualquier tipo de texto, como XHTML y cualquier otro tipo de
fichero XML. PHP puede autogenerar estos ficheros y guardarlos en el sistema de ficheros en vez

de imprimirlos en pantalla, creando una caché en el lado del servidor para contenido dinamico.

Una de las caracteristicas mas potentes y destacables de PHP es su soporte para un amplio abanico de
bases de datos. PHP también cuenta con soporte para comunicarse con otros Servicios como correo y
directorio electrénico, supervision de funcionamiento de la red, transferencia de noticias en red, usando
protocolos tales como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3 y HTTP (en Windows). PHP posee soporte para

la instalacion de objetos Java y para usarlos de forma transparente como sus propios objetos (18).
Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Un IDE consiste basicamente en un software que previamente ha sido instalado en la maquina del cliente
y cuyo principal objetivo es el desarrollo de otro software, permite mantener proyectos informaticos, los
cuales se pueden implementar en diferentes lenguajes de programacién, asi como realizar una serie de

operaciones basicas sobre ellos.
PHPStorm

Es un entorno de desarrollo que soporta la base de todas las nuevas tecnologias incluyendo Vagrant,
Drupal, Zend 2, Web Components, TypeScript ademas de poder depurar facilmente. Tiene soporte para la
ultima versién de PHP y mejoras en PHPDoc, asi como una nueva forma de inspeccionar cddigo. También
provee colores en la sintaxis de PHP, la cual incluso puede ser definida por el usuario, con lo que se
mejora la lectura del codigo. Hay cuatro colores diferentes: para declaraciones de funciones y métodos,

para clases e interfaces, campos e instancias de clases de campos.

Dado a que PHPStorm es una herramienta definida por el proyecto y el lenguaje en el que se debe
desarrollar la aplicacién es PHP con el Framework Symfony 2 se llega, a la conclusién de que el entorno

de desarrollo més adecuado para el mismo es PhpStorm (19).
Sistema gestor de base de datos (SGBD)

Los sistemas gestores de bases de datos, también conocidos como sistemas manejadores de bases de
datos o DBMS (DataBase Management System), son un conjunto de programas que manejan todo acceso

a la base de datos, con el objetivo de servir de interfaz entre ésta, el usuario y las aplicaciones utilizadas.
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Gracias a este sistema de software especifico el usuario puede gestionar la base de datos (almacenar,
modificar y acceder a la informacion contenida en ésta) mediante el uso de distintas herramientas para su

analisis, con las que puede realizar consultas y generar informes (20).
PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y
con su coédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto
mas potente del mercado y en sus ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras bases de datos
comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectard el resto y el sistema continuara
funcionando.

A continuacién se muestran algunas de las caracteristicas mas importantes y soportadas por PostgreSQL:

v' Completa documentacién.

v Licencia BSD.

v Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X,
Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.

v Funciones/procedimientos almacenados en numerosos lenguajes de programacion, entre otros
PL/pgSQL (similar al PL/SQL de oracle), PL/Perl, PL/Python y PL/Tcl (20).

Frameworks y librerias

Un framework puede definirse como una solucién completa que contemplan herramientas de apoyo para
el desarrollo y/o implementacién de una aplicacion. Ademas representa una estructura de software
compuesta de componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacién a la

gue se le puede afadir elementos para construir una aplicacion correcta (21).

Los objetivos principales que persigue un framework son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar
codigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso de patrones. Hoy en dia la
utilizacién de un framework es indispensable a la hora de realizar algun tipo de software o aplicacion ya

gue este brinda al desarrollador ciertas ventajas que facilitan el trabajo a realizar.

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicaciéon mediante la automatizacién de algunos de los
patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, un framework proporciona estructura al

codigo fuente, forzando al desarrollador a crear c6digo mas legible y mas facil de mantener. Por Gltimo, un
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framework facilita la programacion de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en

instrucciones sencillas (21).
Symfony 2.7

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el desarrollo
de las aplicaciones web. Para empezar, separa la l6gica de negocio, la l6gica de servidor y la
presentacion. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de
un sistema complejo. Ademas, automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador
dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion. El resultado de todas estas

ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicacion web (22).

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos reales y
se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel. Symfony es compatible con la mayoria de
gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL y SQL Server de Microsoft. Se puede ejecutar
tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows. Se utiliz6 como framework de
desarrollo Symfony en su version 2.7 porque aparte de ser el utilizado por el proyecto en la fase de

desarrollo, también provee caracteristicas que representan ventajas para el desarrollo del software (22).
Caracteristicas de Symfony
Symfony se disefié para que se ajustara a los siguientes requisitos:

1. Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona

correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares).
2. Independiente del sistema gestor de bases de datos.

3. Sencillo de usar en la mayoria de los casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse a

los casos més complejos.

4. Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar’, en la que el desarrollador solo debe

configurar aquello que no es convencional.
5. Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.
6. Es suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones a largo plazo.

7. Cadigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un mantenimiento

muy sencillo.

8. Facil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros. (22)
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JQuery 2.1.4

Es un framework para el lenguaje JavaScript el cual simplifica la via para programar en este lenguaje.
JQuery es un producto con una aceptacién por parte del programador muy buena y un grado de
penetracién en el mercado muy amplio, lo que hace suponer que es una de las mejores opciones.
Ademas, es un producto estable, bien documentado y con un gran equipo de desarrolladores a cargo de la
mejora y actualizacion del framework. Todas las ventajas que presenta el framework sin duda son de
agradecer ya que se obtienen de manera gratuita, porque tiene licencia para uso en cualquier tipo de
plataforma, personal o comercial. Implementa una serie de clases (de programacién orientada a objetos)
que permiten programar sin preocupaciones del navegador que estad utilizando el usuario, ya que

funcionan de forma exacta en todas las plataformas mas habituales (23).

Esta libreria de JavaScript ofrece una infraestructura con la que se tendra mucha mayor facilidad para la
creacion de aplicaciones complejas del lado del cliente. Se obtendra ayuda en la creacion de interfaces de
usuario y efectos dinAmicos. Cuando se programe JavaScript con JQuery se tendrd disposicion de una
interfaz para programacion que permita hacer diferentes funcionalidades con el navegador y que

funcionen para todos los usuarios visitantes.

Simplemente se debe conocer las librerias del framework y programar utilizando las clases, sus

propiedades y métodos para la consecucion de los objetivos (23).
Librerias parala generacién del cddigo de barras:

Se necesita insertar en cada examen un cédigo de barras que es Unico para cada estudiante en un
examen, por lo cual se necesita transformar el codigo de anonimato en un cddigo de barras, por lo tanto

se compararon varias librerias para facilitar el desarrollo de la solucién, entre las que estan:

v’ picqer/php-barcode-generator: Se trata de un generador de cédigos de barras independiente,
facil de usar y generado en PHP. Crea imagenes SVG, PNG, JPG y HTML, de los estandares de
cbdigo de barras 1D mas utilizados. La base de cdodigo es en gran parte del generador de cédigo

de barras TCPDF de Nicola Asuni. Por lo tanto, este cédigo esté licenciado bajo LGPLv3 (24).

v' SoldierCorp/Sistema-Inventario-Codigo-de-Barras: Este es un sistema web el cual se basa en
registrar articulos de cierto tipo generando su cédigo de barras (EAN13) respectivo al finalizar el
registro para asi poder descargarlo como una imagen. Tiene dos funciones principales: Registrar
(como ya se explicd) y Buscar/Consultar esos articulos guardados para asi editarlos tanto en
informacion como en su cddigo de barras. Tecnologias que utiliza: HTML5, CSS3, JavaScript,
jQuery, jQuery Ul, jQuery Barcode Plugin, DataTables jQuery, Bootstrap, PHP, PDO y MySQL (25).
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v' devmonsters/interpretador-codigo-de-barras: Interpretador de cédigos de barras de boletos,

para lectura de los campos individuales (25).

v' klawdyo/PHP-Object-Boleto: Se trata de un sistema de boletos desarrollado en PHP con tablas y
estilos en linea. ObjectBoleto est4 desarrollado con HTML5 y CSS3, todo para hacer la mejor
presentaciéon del boleto. Reaprovechamiento de cddigo: ObjectBoleto utiliza una biblioteca de

clases que ofrece todos los métodos que el sistema necesita (25).

Se decide utilizar la libreria picger/php-barcode-generator debido a que solucionaria el problema de
generar los codigos de barras, por tener mayor cantidad de contribuidores, por ser la mas usada por su
popularidad debido a la cantidad de votos con los que cuenta, aunque la principal ventaja de ellas es que
es una de las méas antiguas y mas usada por los desarrolladores para crear sus librerias, debido a esto se
decide utilizar esta libreria ya que las otras estan basada principalmente en el comportamiento de esta.

La necesidad de modificar un documento con el objetivo de insertarle el cdédigo de barras en la cabecera
de cada examen, conlleva a la utilizacion de la libreria PHPOffice/PHPWord, ya que esta definida en el

proyecto.

v PHPOffice/PHPWord: PHPWord es una biblioteca escrita en PHP puro que proporciona un
conjunto de clases para escribir y leer desde diferentes formatos de archivos de documentos. La
version actual de PHPWord es compatible con Microsoft Office Open XML (OOXML o OpenXML),
OASIS Open Document Format para aplicaciones de Office (OpenDocument u ODF), Rich Text
Format (RTF), HTML y PDF.

PHPWord es un proyecto de cAdigo abierto con licencia bajo los términos de LGP (Licencia Publica
General) version 3. PHPWord esta destinado a ser un producto de software de alta calidad

mediante la incorporacién de integracion continua y pruebas de unidad (26).

Una vez que se generen los examenes de ingreso sera necesario su empaquetamiento, por lo cual se usa

la libreria definida en el proyecto para comprimir archivos.
v' comodojo/zip: Caja de herramientas ZipArchive

Esta biblioteca fue escrita para simplificar y automatizar la gestion de archivos Zip utilizando PHP

ZipArchive.

Desde la version 2.0.0, admite varios archivos Zip (extraer, afiadir archivos, eliminar archivos,

combinar) a traves de la clase \ Comodojo \ Zip \ ZipManager (27).
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Servidor NGINX

Se trata de un servidor web y proxy inverso de cédigo abierto ligero de alto rendimiento, que también
incluye servicios de correo electrénico con acceso al Internet Message Protocol (IMAP) y al servidor Post
Office Protocol (POP). Ademas, NGINX esta listo para ser utilizado como un proxy inverso. En este modo,
NGINX se utiliza para equilibrar la carga entre los servidores back-end, o para proporcionar

almacenamiento en caché para un servidor back-end lento (28).

Son muchas las caracteristicas que ofrece este servidor web, pero una de las mas importantes es que se
trata de un software que es asincrono, a diferencia de Apache que esta basado en procesos. La ventaja
principal de ser asincrono, es su escalabilidad. En un sistema basado en procesos, cada conexion
simultanea requiere de un hilo, lo que puede llevar a sobrecargar el servidor, mientras que en un servidor
asincrono se gestionan las peticiones en muy pocos hilos, reduciendo las posibilidades de sobrecarga en

el servidor (28).
Otras caracteristicas que ofrece el servidor NGINX son:

v' Capacidad de manejar mas de 10.000 conexiones simultaneas con un uso bajo de memoria.

v' Balanceo de carga, distribuye la carga entre los servidores que formen parte de la estructura,
redirigiendo cada vez la peticion hacia aquella maquina que tenga una menor carga.

Alta tolerancia a fallos.

Soporte para TSL, SSL, FastCGIl, SCGI o uWSGlI, entre otros.

Compatible con el nuevo estandar de direcciones IPv6.

AN NN

Compresién y descompresion con Gzip, que permite comprimir al vuelo los archivos y datos que se
mueven por la red, desde el servidor web hasta el navegador del usuario.

v Permite limitar el nimero de conexiones concurrentes (28).
1.4 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se realizdé la investigacion de la base tedrica que fundamenta el desarrollo de la

aplicacion, a continuacion se detallan los aspectos abordados como resultado del estudio preliminar:

v' Se decide utilizar los cédigos de barras para desarrollar la propuesta de solucion; gracias a las
bondades que brinda podria ayudar a agilizar el proceso de anonimato.

v" Queda definida la metodologia AUP-UCI haciendo uso del escenario 3, por la necesidad de
modelar un negocio y se realizard la descripcion de cada requisito definido.

v' Se utilizaron como lenguajes de programacion HTML5, CSS v3.3.6 y PHP v7.0, Symfony v2.7

como framework de desarrollo y el entorno de desarrollo integrado PHPStorm, esto nos permite
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lograr una integracion con el sistema debido a que se utilizan las herramientas definidas por el

proyecto.
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Capitulo2: Propuesta de solucion. Andlisis y disefio
Introduccion

La obtencion y entendimiento de los requisitos es un paso fundamental en el desarrollo de software en la
actualidad, de esto depende que el ciclo de vida del proyecto sea estable y continuo, por eso se realiza
una detallada descripcion de cada uno de los requisitos que se clasifican en funcionales y no funcionales.
En el presente capitulo también se proponen los diagramas que describen los procesos del negocio,
desarrollando el modelo de dominio, el diagrama de disefio de clases, el diagrama de entidad relacion, el
diagrama de despliegue, el diagrama de clases de analisis, el diagrama de comunicacion y el diagrama de
secuencia. De manera general el capitulo recoge el flujo de andlisis y disefio del sistema a desarrollar.

2.1 Propuesta de solucion

El proceso de anonimato es de gran importancia para el ingreso a la Educacién Superior en Cuba, ya que
garantiza el problema fundamental de la confidencialidad de las calificaciones, por eso se propone
desarrollar un médulo que ayude a agilizar el proceso vigente del anonimato de los exdmenes de ingreso

manteniendo los objetivos fundamentales.

El médulo cuenta con cinco procesos fundamentales a la hora de obtener las notas de las calificaciones
de los estudiantes: Codigo de barras, Actas de anonimato, Nota de calificacion, Nota de recalificacion y la
Nota de mostrado de examen.

La solucién propuesta permitird una vez que se genere el examen se le inserte un cddigo de barras el cual
permitira identificar el examen para cada estudiante, el uso de esta tecnologia permitira también ayudar a
agilizar el proceso de creacion de las actas de anonimato, debido a que hoy en dia se seleccionan los
examenes de ingreso de forma aleatoria para la creacion de estas actas y se insertan de forma manual, lo
gue se propone es gue los exdmenes sean insertados mediante el uso de un escaner de codigo de barras
y las actas se generen a partir de los examenes insertados. Una vez que sean creadas las actas de
anonimato seran enviadas a la CIP para su revision, el médulo permitira gestionar la nota de calificacion,

asi como el proceso de recalificacion y el mostrado de examen.
2.2 Modelo de dominio

En el modelo de dominio se exponen las clases principales o entidades y sus interacciones en el proceso
de desarrollo, el modelo de dominio se crea también para tener una mejor comprension del médulo a

desarrollar. Es una representacion visual estatica del entorno real donde se desarrollara el sistema.

Muestra (a los modeladores) clases conceptuales significativas en un dominio de problema; es el artefacto

mas importante que se crea durante el andlisis orientado a objetos (29).
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Conceptos de las clases del modelo de dominio

1. SIGIES: destinado a gestionar el proceso de ingreso a la Educaciéon Superior en Cuba.
2. Usuario: permiten definir los roles y el nivel de acceso.
3. Actas: se ubican a los estudiantes que se presenten a los examenes de ingreso.
4. Estudiantes: es la persona que solicita entrar a la Educacion Superior.
5. Examen: es un paquete de pruebas que el estudiante realiza.
6. Nota: evaluacion que se le otorga a los examenes en una escala de 0 al100 puntos.
7. Calificacion: es la nota que se le otorga a los examenes de ingreso que el estudiante realizé.
8. Recalificaciéon: es un proceso que se realiza si el estudiante no esta de acuerdo con la nota de
calificacion otorgada.
9. Mostrar examen: es el proceso que se realiza si el estudiante no esta de acuerdo con la nota de
recalificacion, aqui se le muestra el examen al estudiante.
SIGIES 1 Usuarios A Actas
P tiene B2 P generan 1 e
1
¥ contienen
P
Examen 1 Estudiantes
1.:¥ - tiene
1
¥ tiene_una
1
Nota
1
: 1
VP tiene
A tiene
1 1 ytiene
Calificacion Recalificacion Mostrar examen

Figura 4: Diagrama de dominio.
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Descripcion del diagrama de clases del modelo de dominio

Para desarrollar la propuesta de solucién se evalud el negocio a informatizar y como resultado se obtuvo
un negocio con procesos complejos por lo que fue necesario realizar el diagrama de dominio para definir
sus principales clases y sus relaciones con el objetivo de completar el ciclo de vida, por lo que se obtuvo
gue el SIGIES es una plataforma integral que permite tener varios usuarios (administradores, presidente
de la comision de ingreso provincial, secretario ejecutivo de la comisién de ingreso provincial, etc.), estos
son los encargados de gestionar las actas de anonimato del proceso, una vez completadas se podran
crear los examenes y establecer su correspondencia con los estudiantes e insertarles el codigo de barras,
luego que el estudiante entregue el examen, la persona encargada los empaqueta por las actas de
anonimato y decide a que comision enviarlos para su calificacion, una vez que se realice el proceso de
calificacion, si el estudiante no esta de acuerdo con la misma podra tener la oportunidad de exigir una
recalificacion, asi mismo pasara con el mostrado de examen si no estuviera de acuerdo con la
recalificacion otorgada por la comision, la diferencia es que en esta etapa se le muestra el examen al

solicitante.
2.3 Requerimientos de la aplicacion

La ingenieria de requerimientos es un proceso trabajoso, extenso, el cual precisa de un analisis intenso
del sistema a desarrollar, pues este provee un cambio en el entorno y las relaciones entre las personas
implicadas en el mismo, haciéndose necesario la identificacion de dichas personas, considerando sus

necesidades y asegurando que entiendan todo lo relacionado al proceso (30).
Requisitos funcionales del sistema

Los requerimientos funcionales de un sistema describen lo que el sistema debe hacer. Estos
requerimientos dependen del tipo de software que se desarrolle, de los posibles usuarios del software y
del enfoque general tomado por la organizacién al redactar requerimientos. Cuando se expresan como
requerimientos del usuario, habitualmente se describen de forma bastante abstracta. Sin embargo, los
requerimientos funcionales del sistema describen con detalle la funcién de este, sus entradas y salidas y
excepciones. En resumen los requerimientos funcionales definen la manera en que el sistema debe

reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones particulares (30).
Listado de los requisitos funcionales

RF1: Gestionar examen con codigo de barras.

RF1.1: Insertar cddigo de barras Unico para cada examen.

RF1.2: Listar codigo de barra.
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RF1.3: Filtrar codigo de barra.

RF1.4: Exportar codigo de barra.

RF1.5: Ver codigo de barra.

RF2: Gestionar nota de calificacion.
RF2.1: Insertar nota de calificacion.
RF2.2: Listar nota de calificacion.

RF2.3: Modificar nota de calificacion.
RF2.4: Ver nota de calificacion.

RF2.5: Filtrar nota de calificacion.

RF2.6: Exportar nota de calificacion.
RF3: Gestionar nota de recalificacion.
RF3.1: Insertar nota de recalificacion.
RF3.2: Listar nota de recalificacion.
RF3.3: Modificar nota de recalificacion.
RF3.4: Ver nota de recalificacion.

RF3.5: Filtrar nota de recalificacion.
RF3.6: Exportar nota de recalificacion.
RF4: Gestionar nota de mostrar examen.
RF4.1: Insertar nota de mostrar examen.
RF4.2: Listar nota de mostrar examen.
RF4.3: Modificar nota de mostrar examen.
RF4.4: Filtrar nota de mostrar examen.
RF4.5: Exportar nota de mostrar examen.
RF4.6: Ver nota de mostrar examen.

RF5: Gestionar actas de anonimato.
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RF5.1: Insertar actas de anonimato.
RF5.2: Listar actas de anonimato.
RF5.3: Modificar actas de anonimato.
RF5.4: Filtrar actas de anonimato.
RF5.5: Exportar actas de anonimato.
RF5.6: Ver actas de anonimato.
Descripcidn de requisitos por proceso

La descripcién de los requisitos es muy importante para saber el flujo de vida del proceso. En la siguiente
tabla se describe detalladamente cada uno de los elementos a tener en cuenta para el desarrollo del

madulo.
Descripcién de requisito para incluir la nota de calificacién.

Tabla 3: Descripcion de requisito.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para incluir nota de calificacion.

Flujo de eventos

Flujo basico incluir nota de calificacion.

El usuario selecciona la opcion incluir nota de calificacion.

El sistema debe permitir incluir la nota de la calificacion obtenida por el estudiante.
Ademas debe incluir los siguientes campos:

-Exdmenes

-NUumero de codigo de barras

-Nota de calificacion

-Descalificacion

Solo tiene permisos el presidente y el secretario de la comision provincial.

Se introducen y/o seleccionan los datos para incluir nota de calificacion.
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El usuario selecciona la opcion Aceptar.

El sistema valida los datos.

El sistema guarda los datos y muestra el siguiente mensaje: El elemento se ha|

incluido satisfactoriamente.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se incluyd un(a) nueva(o) nota de calificacion satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1. El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o
seleccionados y muestra debajo del campo el mensaje de error: Campo obligatorio.

2. El usuario introduce y/o selecciona los datos.

3. Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1. NA

Flujos alternativo 5.b Informacion incorrecta

1. El sistema senala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “nota de

calificacion”y muestra el campo un mensaje de error: Campo incorrecto.

2. El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3. Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo * Cancelar

El usuario selecciona la opcion Cancelar.

El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior.
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Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1. No se crea la entidad para la nota de calificacion.

Validaciones

NA
Conceptos |NA NA
Requisitos |NA
especiales
Asuntos NA
pendientes

Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales, como su nombre sugiere, son aquellos requerimientos que no se

refieren directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades

emergentes de este como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. De

forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de los dispositivos de

entrada/salida y las representaciones de datos que se utilizan en las interfaces del sistema (30).

Listado de los requisitos no funcionales

Seguridad: el sistema cumplira con requisitos de seguridad tales como:

v' Garantizar la proteccién de informacién de accesos no autorizados.

v' Garantizar el acceso a las funcionalidades definidas para los usuarios de acuerdo a los roles que

posean.

v" Mantener el sistema disponible evitando que los mecanismos de seguridad impidan el acceso a la

informacién requerida por los usuarios autorizados.

Portabilidad: ser instalado en un entorno con:

v' Sistema operativo: Distribucion de CentOS ultima version estable.

v' Servidor de bases de datos relacional PostgreSQL 9.5.x con memoria RAM: 16 GB, disco Duro:
500 GB y microprocesador: 6 x 800 Ghz.
v' Servidor de aplicaciones Ngnix: 2.7.x con memoria RAM: 16 GB, disco Duro: 500 GB y

microprocesador: 6 x 800 Ghz.
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v" Red de cable para todos los servidores: 10Mbytes/100Mbytes/1000Mbytes.
v' El sistema sera accesible desde estaciones de trabajo de escritorio, laptop y tablets. Estos deberan
contar con un navegador web moderno (Navegadores web: Firefox (v10.x en adelante), Chrome

(v20.x en adelante) y Opera (v10.x en adelante).
2.4 Identificacion de los actores del sistema

Los actores son personas que interactian de forma directa con el sistema y cada uno tiene un rol

fundamental. La siguiente tabla muestra la relacion de los actores que interacttan en el modulo:

Tabla 4: Actores que interactian en diferentes procesos del médulo.

Actores Descripcion

ROLE_SECRETARIO_DOCENTE_CIP Representa la persona que interactiia con el sistema en

los preuniversitarios de las provincias.

ROLE_ESTADISTICO_CIP Representa la persona que interactia con el sistema en
las provincias, pero solo los reportes.

ROLE_AUDITOR_CIP Representa la persona que interactia con el sistema en
las provincias, pero solo podra visualizar la informacién y

no podra modificarla.

ROLE_ESPECIALISTA_CIP Representa la persona que interactiia con el sistema en

las provincias.

ROLE_SECRETARIO_EJECUTIVO_CIP Representa a la persona que interactia con el sistema
en las provincias, es el Ejecutivo de la Comision de

Ingreso Provincial.

ROLE_PRESIDENTE_CIP Representa la persona que interactiia con el sistema en
las provincias, es el presidente de la Comisiéon de

Ingreso Provincial.

2.5 Definicion de los estereotipos para la diagramacion

Para la realizacion de los diagramas de clases de analisis y de comunicaciéon se utilizan un conjunto de

estereotipos estandarizados en UML que permiten describir el sistema (31).

Clases de Interfaz (CI): Se utilizan para modelar la interaccion entre el sistema y sus actores. Esta

interaccion a menudo implica recibir y presentar informacion y peticiones de y hacia los usuarios y los
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sistemas externos. Las Cl representan abstracciones de ventanas, formularios, paneles, interfaces de

comunicaciones, de impresoras, sensores y terminales (31).

—O

Figura 6: Clase interfaz.

Clases de Entidad (CE): Se utilizan para modelar informacion que posee larga vida y que es a menudo
persistente. Modelan la informacién y el comportamiento asociado de algin fenémeno o concepto, como
una persona, un objeto o suceso del mundo real. Suelen mostrar una estructura de datos légica y

contribuyen a comprender de qué informacién depende el sistema (32).

@

Figura 5: Clase entidad.

Clases de Control (CC): Representan coordinacion, secuencia, transacciones y control de otros objetos y
se usan con frecuencia para encapsular el control de un caso de uso en concreto. Los aspectos dinamicos
del sistema se modelan con CC debido a que ella maneja y coordina las acciones y delega acciones a

otros objetos, es decir, objetos de interfaz y de entidad (31).

O

Figura 7: Clase controladora.
Diagrama de clases de analisis (DCA)
Modelar la estructura del sistema con sus clases, atributos y operaciones en un diagrama UML. El
diagrama de clases UML es un plano de las clases (nivel de c6digo) necesarias para construir un sistema

de software. Los programadores implementan un sistema de software con la ayuda tanto del diagrama de

clase como de la especificaciéon de clase (33).

Se muestra el diagrama de clases de analisis del requisito funcional incluir c6digo de barras.

—O

base.html.twig\
BarCodeAnonymous BarCodeAnonymous
—_— — Maneger Repository

Actor Cl_BarCodeAnonymousSonataAdmin CC_BarCodeAnonymousSonataAd minController

CE_BarCodeAnonymous
Figura 8: DCA para el requisito incluir codigo de barras.

38



Capitulo 2: Propuesta de solucion. Andligis p disefio.

Diagrama de comunicacion (DC)

La colaboracion entre objetos en tiempo de ejecucién se puede modelar en la herramienta UML, con un
diagrama de comunicacién UML. En un diagrama de comunicacioén, los objetos, llamados lineas de vida,
estan conectados para representar la necesidad de comunicacién durante la ejecucién de una interaccion.
Los mensajes se pueden agregar en la parte superior de los conectores para listar las llamadas realizadas

desde y hacia esas lineas de vida (33).
Se muestra el diagrama de comunicacion del requisito funcional Incluir Cédigo de Barras.

1: Selecciona la opcion insertar() 2: Solicita insertar datos() :
5: Construye un codigo de barras() 6: Maneja los datos()

> >
O > >
% O ——— BarCodeAnony M: BarCodeAnony Repository

Actor Cl_BarCodeAnonymousSonataAdmin CC_BarCodeAnonymousSonataAdminControl ler

3: construye la vista() 7: Modifica los datos()

- v
"
: : 4: Envia los datos()

CE_BarCodeAnonymous
base.html.twig

Figura 9: DC para el requisito incluir cédigo de barras.

Modelo de disefio

El modelo de disefio permite descomponer los trabajos de implementacién en partes mas manejables que
pueden ser llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo. El modelo del disefio es un modelo de
objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso centrandose en los requisitos funcionales y

no funcionales, junto con otras restricciones relacionadas con el entorno de implementacion (31).

Con el modelo de disefio es posible comprender de una forma mas precisa los aspectos relacionados a
los requisitos funcionales y no funcionales, lo que constituye un punto de entrada en la implementacion del

sistema.
Diagrama de clase de disefio (DCD)

El diagrama de disefio contiene mayor cantidad de detalles de implementacion que otros diagramas. A

continuacion se muestra el diagrama de disefio correspondiente al médulo.
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<<use>>

Figura 10: Diagrama de clase de disefio para gestionar los cddigos de barras.

Diagrama de secuencia (DS)

Visualiza las interacciones entre usuarios, sistemas y subsistemas a lo largo del tiempo a través del paso
de mensajes entre objetos o roles. Si el diagrama de clases representa el esqueleto de las clases
mostrando sus atributos y métodos, el diagrama de secuencia UML completa las clases representando la
I6gica de programacion que se rellena en el cuerpo de los métodos. (33)

Se muestra el diagrama de secuencia del requisito funcional incluir codigo de barras.

Actor <<boFdary>> <<control>> <<boundary>> <<entity>>

CI_BarCodeAnonymousSonataAdmin CC_BarCodeAnonymousSonataAdminController base.html.twig : CE_BarCodeAnonymous
1: Selecciona la opcion insenar()k! | : I

|
2: Solicita insertar datos() i
>

|

|

|

3: construye la vista() '
»

4: Envia los datos()

5: Construye un codigo e barras()

6: Mangjalos datos() |
»

l 7 Modifica los datos() |
|

Y

!
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 11: DS para el requisito incluir cédigo de barras.
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Diagrama de despliegue

Los diagramas de despliegues son modelos de la implementacion fisica de componentes de software con
diagrama de implementacion de UML. En el diagrama de despliegue, los componentes de hardware (por
ejemplo, servidor web, servidor de correo, servidor de aplicaciones) se presentan como nodos, con los
componentes de software que se ejecutan dentro de los componentes de hardware presentados como

artefactos (33).

Se muestra el diagrama de despliegue con los componentes de software-hardware que se necesitaran

para poder usar el sistema.

PC TP Servidor Web TCPIP Base de Datos

USB

Lector de Codigo de Barras

Figura 12: Diagrama de despliegue.

Diagrama de entidad relacion

El modelo Entidad Relacion (ER) fue originalmente propuesto por Peter Chen en 1976. Un diagrama de
relacion de entidad (ERD) es una representacion grafica de entidades y sus relaciones entre si,
tipicamente utilizadas para modelar la organizacion de datos dentro de bases de datos o sistemas de

informacion (33).

Se muestra el diagrama de entidad relacion que se utilizé para entender las relaciones entre las entidades.
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Figura 13: Diagrama de entidad relacion.
A continuacién se muestra la descripcion de la tabla BarCodeAnonymous.

Tabla 5: Descripcion de la tabla BarCodeAnonymous

id bigint Almacena el Identificador del
cédigo de barras.

node_at bigint Almacena el nodo en el que esta
en la base de datos.

school_year_at bigint Almacena el afo escolar en el

gue se presento el examen.

commission_at bigint Almacena la comision a la que

pertenece el examen.
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prosecution_at bigint Almacena el procesamiento del
examen.

no_bar_code varchar Almacena el numero de cédigo
de barras.

created_at tiemstamp Almacena la fecha de creacion.

update_at tiemstamp Almacena la fecha de
actualizacion

delete_at tiemstamp Almacena la fecha de
eliminacion.

rexamiationreport bigint Almacena la relacion con la

entidad

RExaminationReportApplication.

A continuacién se muestra la descripcion de la tabla RExaminationReportApplication.

Tabla 6: Descripcién de la tabla RExaminationRoportApplication.

Atributo Tipo Descripcién

id bigint Almacena el Identificador del
examen.

note_cumplimient_id bigint Almacena el identficado del
cumplimiento de la nota.

reclamationl_cumpliance_note_id | bigint Almacena el identificador del
cumplimiento de la nota de
recalificacion.

reclamation2_cumpliance_note_id | bigint Almacena el identificador del
cumplimiento de la nota de
mostrado de examen.

oficial_compliance_note_id bigint Almacena el identificador del
cumplimiento oficial de la nota.

application_id bigint Almacena el identificador de la
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aplicacion.

assistence_id bigint Almacena la asistencia al
examen.

examination_report_id bigint Almacena el identificador del
examen.

node_at bigint Almacena el nodo en el que esta
la base de datos.

school_year_at bigint Almacena el afio escolar en el
que se presento el examen.

commission_at bigint Almacena la comisién a la que
pertenece el examen.

prosecution_at bigint Almacena el procesamiento del
examen.

anonimous_folio varchar Almacena el folio del examen.

anonimous_act varchar Almacena el nimero del acta en
donde esté ubicado el examen.

anonimous_no varchar Almacena el numero de
anonimato que se le asigna al
examen.

observation varchar Almacena la descripcion de la
asistencia.

note integer Almacena la nota obtenida en el
examen.

discualified binary Almacena el valor de
descalificacion del examen.

official_discualified binary Almacena la  descalificacion

oficial del examen.

reclamationl_note

integer

Almacena la nota de reclamacién
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de nota.

reclamation2_note integer Almacena la nota del mostrado
de examen.

official_note integer Almacena el valor de la nota
oficial.

reclamationl binary Almacena el valor de la peticion

de reclamacion.

reclamation2 binary Almacena el valor de la peticion

del mostrado de examen.

discualified_reclamationl binary Almacena el valor de la
descalificacion de la reclamacion.

discualified_reclamation2 binary Almacena el valor de Ila

descalificacion del mostrado de

examen.
created_at tiemstamp Almacena la fecha de creacion.
update_at tiemstamp Almacena la fecha de

actualizacion.

delete_at tiemstamp Almacena la fecha de

eliminacion.

2.6 Patrones de disefio

Los patrones de software son un mecanismo para capturar conocimiento del dominio, en forma que
permita que vuelva a aplicarse cuando se encuentre un problema nuevo. En ciertos casos, el
conocimiento del dominio se aplica a un nuevo problema dentro del mismo dominio de la aplicacion. En
otros, el conocimiento del dominio capturado por un patron puede aplicarse por analogia a otro dominio de
una aplicacion diferente por completo. El autor original de un patrén de analisis no “crea” el patrén, sino
gue lo descubre a medida que se realiza el trabajo de ingenieria de requerimientos. Una vez descubierto
el patrén, se documenta describiendo “explicitamente el problema general al que es aplicable el patrén, la
solucién prescrita, las suposiciones y restricciones del uso del patron en la practica y, con frecuencia,

alguna otra informacion sobre éste, como la motivacion y las fuerzas que impulsan el empleo del patrén, el
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analisis de las ventajas y desventajas del mismo y referencias a algunos ejemplos conocidos de su

empleo en aplicaciones practicas” (34).

Clasificaciéon de los patrones segun su propésito:
v De creacion: conciernen al proceso de creacién de objetos.
v De estructura: tratan la composicion de clases y/u objetos.

v' De comportamiento: caracterizan las formas en las que interactlan y reparten responsabilidades

las distintas clases u objetos (34).
Patrones Generales de Software para Asignar Responsabilidades

Los Patrones GRASP por sus siglas en inglés, son parejas de problema y solucién, que codifican buenos
principios y sugerencias relacionados frecuentemente con la asignacion de responsabilidades. Describen
los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de
patrones. Los patrones GRASP utilizados en la investigacion son:

Experto: se aplica en el modelo a las clases encargadas de la abstraccion de datos. Estas son las clases
responsables de hacer las consultas a la base de datos utilizando Doctrine, pues cuentan con los atributos
necesarios para ejecutar esa funciéon, por lo que tienen la responsabilidad de realizar directamente las
acciones sobre la base de datos. (35) La utilizacibn de este patron se evidencia en la clase
BarCodeAnonymousRepository que es la encargada de controlar los accesos a los datos de la entidad

BarCodeAnonymous.

Creador: es el encargado de identificar quién debe ser el responsable de la creacion o de instanciar
nuevos objetos o clases. (35). Este patrén se ve reflejado en la clase controladora
BarCodeAnonymousSonataAdminController que es la encargada de crear instancias de las entidades
BarCodeAnonymous.

Bajo acoplamiento: se evidencia en la capa modelo. Las clases de acceso a los datos tienen bastante
independencia de las clases de abstraccién de datos. La poca dependencia entre las clases permite una
mayor reutilizacion. (35). Aqui se ve el trabajo con los repositorios ejemplo de ello es

RExaminationReportApplicationRepository.

Alta cohesién: debido a la estructura de los proyectos en Symfony que facilita la organizacion del trabajo
es posible crear y trabajar con clases con una alta cohesion. Esto hace posible que el software sea flexible
a cambios sustanciales con efecto minimo, garantizando la alta cohesion. (35). La utilizacién de este
patron se evidencia en la NotaCalificacionSonataAdminController que contienen métodos como ver las

notas de calificaciones y estas se muestran en la vista base.html.twing.
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Controlador: sirve como intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo que la implementa,
de tal forma que es el controlador quien recibe los datos del usuario y quien los envia a las distintas clases
segun el método llamado. Un ejemplo de la utilizacion de este patron se muestra en las clases
ActasAnonimatoSonataAdminController y NotaCalificacionSonataAdminController. (35). La solucién de
este patrdon se evidencia mediante las clases controladoras las cuales son las encargadas del manejo de

los procesos que se realizan en el sistema.
Patrones Gang of Four (GoF)

Los patrones GOF se dividen en tres categorias, los patrones de creacion que permiten la inicializacion y
configuracion de objetos, los patrones estructurales que se encargan de separar la interfaz de la

implementacion y patrones de comportamiento que describen la comunicacion entre objetos o clases. (36)
Los patrones GOF utilizados en la aplicacion se definen a continuacion:

Patron prototype: el objetivo de este patron es la creacién de nuevos objetos mediante duplicacion de
objetos existentes llamados prototipos que disponen de la capacidad de clonacién. En la realizacion del
modulo se debera utilizar la clonacién de los examenes de ingreso, debido que hay que generarlos para
cada estudiante, la clase BarCodeAnonymousSonataAdmin serd la encargada de realizar esta funcion
(37).

Patréon composite: el objetivo del patron composite es ofrecer un marco de disefio de una composicion
de objetos de profundidad variable, disefio que estara basado en un arbol. Por otro lado, esta composicién
esta encapsulada respecto a los clientes de los objetos que pueden interactuar sin tener que conocer la
profundidad de la composicién. Un ejemplo de la utilizacion de este patron en el modulo es
base_list.html.twig, que es la encargada de generar las vistas de los listar, ella extiende del base.html.twig

gue es la plantilla madre (37).
2.7 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se realiz6 el andlisis y disefio del sistema, en el cual se obtuvieron los siguientes

resultados:

v' La descripcion de la propuesta de solucién permiti6 hacer un levantamiento de los requisitos

funcionales acorde al objetivo general para dar respuesta a la probleméatica planteada.

v' Con la identificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales de la propuesta de solucién

se logro generar los artefactos propuesto segun la metodologia seleccionada.

v’ Los artefactos generados permitieron documentar el proceso para un mejor entendimiento.


http://www.ecured.cu/index.php?title=Patrones_estructurales&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Patrones_de_comportamiento&action=edit&redlink=1
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Capitulo 3: Implementacion y validacion de la propuesta
Introduccion

Una vez realizado el flujo de trabajo correspondiente al andlisis y disefio, se tiene una vision mas general
de como se implementaran las funcionalidades del sistema. El propdsito de este flujo permitird describir de
manera general la implementacion de todas las clases y objetos asociados al sistema. Con el objetivo de
reducir esfuerzos de programacion se utilizara el patron modelo-vista-controlador. Un aspecto de vital
importancia en el desarrollo del software son las pruebas debido a que propician la obtencién de buenos
resultados. Se ejecutan con el objetivo de revisar que el software tenga el nivel de calidad requerido y
permiten detectar errores durante su funcionamiento. Este proceso debe comenzar en la fase de
requerimientos y terminar con la finalizacion de la aplicacion. En el proceso de pruebas se definen varios

métodos, técnicas y tipos de pruebas, las cuales se abordaran durante el desarrollo del presente capitulo.
3.1 Patrones arquitecténicos

El disefio arquitectdnico es la primera etapa en el proceso de disefio y representa un enlace critico entre
los procesos de ingenieria de disefio de requerimientos. El proceso de disefio arquitecténico esta
relacionado con el establecimiento de un marco estructural basico que identifica los principales

componentes de un sistema y las comunicaciones entre otros componentes.
Patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC)

Define la organizacion independiente del Modelo (Objetos de Negocio), la Vista (interfaz con el usuario u
otro sistema) y el Controlador (Controla el flujo de datos) (38).

El framework Symfony2, propuesto para la implementacién de este mdédulo, esta basado en este patrén

conformado por tres niveles:
v El Modelo representa la informacién con la que trabaja la aplicacion, es decir, su légica de negocio.
v La Vista transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con ella.

v' El Controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realizar los cambios

apropiados en el modelo o en la vista.

Para entender como funciona el patron Modelo Vista Controlador, se debe entender la division a través del
conjunto de estos tres elementos y la comunicacion de estos componentes entre ellos mismos y con otras
vistas y controladores externos al modelo principal. Para ello, es importante saber que el controlador
interpreta las entradas del usuario (tanto teclado como el ratén), enviando el mensaje de accion al modelo

y a la vista para que se proceda con los cambios que se consideren adecuados.
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Figura 14: Diagrama Modelo Vista Controlador.

3.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes son utilizados para mostrar los componentes de software y la relacion
existente entre ellos en un sistema. Estos tienen relaciones de traza con los elementos de modelo que

implementan y también implementan varios elementos, por ejemplo, varias clases. (32)

<<use>>

Figura 15: Diagrama de componente

<<use>>
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<<component>>
Base de Datos

> [w ] <



Capitulo 3: Implementacion p balidacion de la propuesta

3.3 Formatos de codificadores para PHP

Los estandares de cddigo resultan importantes en cualquier proyecto de desarrollo, especialmente cuando
muchos desarrolladores trabajan en el mismo proyecto. Los estandares de cddigo ayudan a asegurar que

el codigo tenga una alta calidad, menos errores, y pueda ser mantenido facilmente.
Sustitucion de Variables
La sustitucion de variables est& permitida en cualquiera de estas formas:

$greeting = "Hello $name, welcome back!";
$greeting = "Hello {$name}, welcome back!";
Por consistencia, esta forma no esté permitida:
$greeting = "Hello ${name}, welcome back!";

Arrays Asociativos

Al declarar arrays asociativos con la construccién array, se recomienda partir la declaracion en mdaltiples
lineas. En este caso, cada linea sucesiva debe ser tabulada con cuatro espacios de forma que tanto las

llaves como los valores estan alineados:

$sampleArray = array('firstkey' => 'firstValue',
'secondKey' => 'secondValue");

Alternativamente, el elemento inicial del array puede comenzar en la siguiente linea. Si es asi, debe ser
alineado en un nivel de sangria superior a la linea que contiene la declaracién del array, y todas las
sucesivas lineas deben tener la misma identacion, el paréntesis de cierre debe ser en una nueva linea al
mismo nivel de identacién que la linea que contiene la declaracion del array: Para mejor legibilidad, los
diversos operadores de asignacion "=>" deben ser rellenados con espacios en blanco hasta que se

alineen.

$sampleArray=array(
firstkey' => "firstValue',
'secondKey' => 'secondValue',
);

Al utilizar esta ultima declaracién, se recomienda la utilizacion de una coma detras del Ultimo elemento de
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la matriz, lo que minimizara el impacto de afiadir nuevos elementos en las siguientes lineas, y ayudara a

garantizar que no se produzcan errores debido a la falta de una coma.

Declaracion de clases

Las clases deben ser nombradas de acuerdo a la convencion de nombres.

La llave "{" debera escribirse siempre en la linea debajo del nombre de la clase ("one true brace").
Cada clase debe contener un bloque de documentacién acorde con el estdndar de PHPDocumentor.
Todo el cédigo contenido en una clase debe ser separado con cuatro espacios.

Unicamente una clase esta permitida por archivo PHP.

Incluir cédigo adicional en archivos de clase esta permitido pero no se aconseja. En archivos de ese tipo,
dos lineas en blanco deben separar la clase de cualquier cédigo PHP adicional en el archivo de clase.

A continuacién se muestra un ejemplo de una declaracion de clase que es permitida:

classSampleClass

Uso de Funciones y Métodos

Los argumentos de la funcién tienen que estar separados por un Unico espacio posterior después del
delimitador coma. A continuacion se muestra un ejemplo de una invocacion admisible de una funcién que

recibe tres argumentos:
threeArguments(1, 2, 3);

La llamada por referencia esta estrictamente prohibida. Vea la seccién de declaraciones de funciones para

el método correcto de pasar argumentos por referencia.
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Al pasar arrays como argumentos a una funcion, la llamada a la funcién puede incluir el indicador "hint" y
puede separarse en multiples lineas para aumentar la legibilidad. En esos casos, se aplican las pautas

normales para escribir arrays:
threeArguments(array(1, 2, 3), 2, 3);
threeArguments(array(1, 2, 3,'Zend', 'Studio’,
$a, $b, $c,
56.44, $d, 500), 2, 3);
threeArguments(array(
1, 2, 3, 'Zend', 'Studio’,
$a, $b, $c,
56.44, $d, 500
), 2,3);

If/Else/Elseif

Las sentencias de control basadas en las construcciones if y elseif deben tener un solo espacio en blanco
antes del paréntesis de apertura del condicional y un solo espacio en blanco después del paréntesis de
cierre.

Dentro de las sentencias condicionales entre paréntesis, los operadores deben separarse con espacios,
por legibilidad. Se aconseja el uso de paréntesis internos para mejorar la agrupacion logica en

expresiones condicionales mas largas.

La llave de apertura "{" se escribe en la misma linea que la sentencia condicional. La llave de cierre "}" se
escribe siempre en su propia linea. Cualquier contenido dentro de las llaves debe separarse con cuatro
espacios en blanco.

if ($a 1= 2) {

Para las declaraciones "if" que incluyan "elseif* o "else", las convenciones de formato son similares a la

construccion "if*. Los ejemplos siguientes demuestran el formato correcto para declaraciones "if* con

construcciones "else" y/o "elseif":

If ($a 1= 2) {
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If ($a!=2) {
$a=2;

} elseif ($a == 3) {
$a = 4,

} else {
$a =7,

}

Switch

Las declaraciones de control escritas con la declaracion "switch" deben tener un Unico espacio en blanco

antes del paréntesis de apertura del condicional y después del paréntesis de cierre.

Todo contenido dentro de una declaracion "switch" debe separarse usando cuatro espacios. El contenido

dentro de cada declaracion "case" debe separarse usando cuatro espacios adicionales.

switch ($numPeople) {

case 1:
break;

case 2:
break;

default:

break;
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Pruebas de software

Por lo general se tiende a pensar que el proceso de pruebas consiste exclusivamente en ejecutar pruebas,
es decir, ejecutar el software. Por supuesto, la ejecucion de pruebas forma parte del proceso de pruebas,

pero no presentan la totalidad de las actividades incluidas en él (39).

Las actividades de pruebas se dan antes y después de la ejecucion de la prueba. Entre estas actividades
se encuentran: planificar y controlar, seleccionar las condiciones de las pruebas, disefiar y ejecutar casos
de pruebas, comprobar los resultados, evaluar los criterios de salida, elaborar informes sobre el proceso
de pruebas y sobre el sistema probado, y finalizar o completar actividades de cierre una vez finalizada una
fase de prueba (39).

El proceso de pruebas puede tener los siguientes objetivos:

v" ldentificar defectos.

v Aumentar la confianza de la calidad.

v Facilitar informacion para la toma de decisiones.
v

Evitar la aparicién de defectos.

3.4 Niveles de prueba de software
Cuando se le van a aplicar pruebas a un software, se tienen en cuenta una serie de objetivos en diferentes
escenarios y niveles de trabajo, debido a que las pruebas son agrupadas por niveles que se encuentran

en distintas etapas del proceso de desarrollo. Los niveles de pruebas de software son los siguientes (40):
Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son a menudo responsabilidad de los clientes o usuarios de un sistema, a

pesar de que también pueden participar otras partes interesadas.

El objetivo de las pruebas de aceptacion es crear confianza en el sistema, partes del sistema o
caracteristicas especificas no funcionales del sistema. El objetivo principal de las pruebas de aceptacion
no es localizar defectos. Las pruebas de aceptacion evaluan la buena disposicién de un sistema para su
despliegue y uso, a pesar de no construir necesariamente el Ultimo nivel de prueba. Asi por ejemplo, las
pruebas de aceptacién de un sistema pueden estar seguidas de una prueba de integracién del sistema a

gran escala (39).

Existen diferentes formas de realizar las pruebas de aceptacion, entre las mas comunes se encuentran las
pruebas de aceptacion de usuario o las pruebas operativas, pero para lograr la aceptacion del cliente se
realizaron las pruebas de alfa y beta, la cual se dividieron en alfa y beta quedando estructurado de la

siguiente manera, las primeras se realizaron en el puesto de trabajo donde se desarrollé el mddulo, el



Capitulo 3: Implementacion p balidacion de la propuesta

cliente sostuvo un encuentro en el cual verifico el correcto funcionamiento, arrojando resultados positivos

gue fueron plasmados mediante el acta de aceptacion del cliente.

Para la realizacion de las pruebas beta se crearon las condiciones tecnoldgicas definidas para el
despliegue del producto en la que se incluia la solucién propuesta, para de esta forma, cumpliendo con lo
gue define este tipo de prueba, realizar la comprobacion funcional de cada uno de los requisitos
propuestos con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento en un ambiente real, obteniendo

resultados satisfactorio.
Pruebas de integracion

Las pruebas de integracién se ocupan de probar las interfaces entre los componentes, las interacciones
con distintas partes de un mismo sistema, como el sistema operativo, el sistema de archivos y el

hardware, y las interfaces entre varios sistemas (39).

Las pruebas de integracion deben concentrarse exclusivamente en la propia integracion. Asi por ejemplo,
si estan integrando el médulo A con el B, deben concentrarse en probar la comunicacion entre ellos, no

las funcionalidades de cada md&dulo individual (39).

La integracion del moédulo se logra de una manera adecuada debido a que se trabajé desde una rama del
sistema actualizada. Ademas la implementacion de la solucién se realiz6 utilizando la arquitectura Xalix la
cual es la definida para el desarrollo del sistema, asi como el uso de los framework, IDE, librerias o

metodologias definidas para el desarrollo del Sistema de Gestion para el Ingreso a la Educacién Superior.
Pruebas del sistema

Las pruebas de sistema deben estudiar los requisitos funcionales y no funcionales del sistema y las
caracteristicas de calidad de los datos. Los probadores también deben enfrentarse a requisitos
incompletos o no documentados. Las pruebas de sistemas de los requisitos funcionales empiezan
utilizando las técnicas basadas en la especificacion (técnicas de caja negra) mas apropiadas para el
aspecto del sistema a probar. Asi por ejemplo, puede crearse una tabla de decisibn para las
combinaciones de los efectos descritos en las normas de negocio. A continuacion pueden utilizarse
técnicas basadas en la estructura (técnicas de caja blanca) para evaluar la exhaustividad de las pruebas
por lo que representa a un elemento estructural, como por ejemplo una estructura de menu o la

navegacion de una pagina web (39).
Pruebas de funcionalidad

Las funciones de un sistema, subsistema o componentes pueden describirse en productos de trabajos

tales como una especificacion de requisitos, casos de usos 0 una especificacion funcional, o incluso
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pueden no estar documentadas. Las funciones son lo que hace el sistema (39).

Las pruebas funcionales se basan en funciones y prestaciones (descritas en el documento o entidades por
los probadores) y su interoperabilidad con sistemas especificos, y pueden llevarse a cabo en todos los

niveles de pruebas (39).
Pruebas de regresion

Una vez detectado y corregido un defecto, el software debe volver a probarse para confirmar que el
defecto original ha sido corregido con éxito. A esto se le denomina confirmacion.

Las pruebas de regresion son las pruebas reiteradas de un programa ya probado, después de haber sido
modificado, con vistas a localizar defectos surgidos o0 no descubiertos como resultado del cambio o de los
cambios (39).

Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra, también llamadas pruebas de comportamiento, se enfocan en los
requerimientos funcionales del software; es decir, las técnicas de prueba de caja negra permiten derivar
conjuntos de condiciones de entrada que revisaran por completo todos los requerimientos funcionales

para un programa (34).
Las pruebas de caja negra intentan encontrar errores en las categorias siguientes:
v" Funciones incorrectas o faltantes.
v' Errores de interfaz.
v Errores en las estructuras de datos o en el acceso a bases de datos externas.
v Errores de comportamiento o rendimiento.
v' Errores de inicializacién y terminacioén (34).

Existen diferentes técnicas de pruebas de caja negra para realizar busquedas de no conformidades en los

sistemas, entre los cuales se entran:

Métodos de prueba basados en gréficos: el disefio de casos de prueba para la particion de equivalencia
se basa en una evaluacion de las clases de equivalencia para una condicién de entrada. Con los
conceptos introducidos en la seccién precedente, si un conjunto de objetos puede vincularse mediante
relaciones que son simétricas, transitivas y reflexivas, se presenta una clase de equivalencia. Una clase

de equivalencia representa un conjunto de estados validos o invalidos para condiciones de entrada (34).

Prueba de arreglo ortogonal: la prueba de arreglo ortogonal puede aplicarse a problemas en los que el
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dominio de entrada es relativamente pequefio pero demasiado grande para alojar la prueba exhaustiva. El
método de prueba de arreglo ortogonal es particularmente util para encontrar los fallos de region, una

categoria de error asociada con logica defectuosa dentro de un componente de software (34).

Particion de equivalencia: la particion de equivalencia es un método de prueba de caja negra que divide
el dominio de entrada de un programa en clases de datos de los que pueden derivarse casos de prueba.
Un caso de prueba ideal descubre de primera mano una clase de errores (por ejemplo, procesamiento
incorrecto de todos los datos) que de otro modo podrian requerir la ejecucion de muchos casos de prueba
antes de observar el error general (34).

Una clase de equivalencia representa un conjunto de estados validos o invalidos para condiciones de
entrada. Por lo general, una condiciéon de entrada es un valor numérico especifico, un rango de valores, un

conjunto de valores relacionados o una condicion booleana (34).
Disefio de caso de prueba

El disefio de caso de prueba es una parte de las pruebas de componentes y sistemas en las que se
disefian los casos de prueba (entradas y salidas esperadas) para probar el sistema. El objetivo del
proceso de disefio de casos de prueba es crear un conjunto de casos de prueba que sean efectivos
descubriendo defectos en los programas para lograr que el programa satisfaga sus requerimientos.

Para disefiar un caso de prueba se selecciona una caracteristica del sistema o componente que se desea
probar. A continuacion se seleccionan un conjunto de entradas que ejecutan dichas caracteristicas,
documenta las salidas esperadas o rangos de salidas y donde sea posible se disefia una prueba

automatizada que prueba que las salidas reales y esperadas son las mismas.
Disefio de caso de prueba del requisito funcional insertar nota de calificacién

Se describe el comportamiento que puede tomar el requisito funcional insertar nota de calificacion.

Tabla 7: Comportamiento del requisito insertar nota de calificacion.

Escenario | Descripciéon Tipo de Numero Nota |Descalifi | Respuesta del sistema |Flujo central
examen |de cado
anonim
ato
EC 1.1/El sistema | N/A N/A N/A  |N/A Muestra la interfaz que | Componente
Insertar permite insertar permite insertar la nota|2/Codigo de
Nota de|la nota de de calificacion. Barras/Nota
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Calificacion | calificacion  del Ofrece los campos a|de
examen de un insertar. Calificacion/
estudiante en i
Ademas muestra las
particular. - .
siguientes opciones:
Cancelar: botén que
permite salir de la
interfaz de incluir la
nota.
Crear y agregar otro:
botbn que permite
insertar la nota vy
mantenerse en la
misma interfaz.
Crear y regresar al
listado: boton que
permite insertar la nota
y salir de la interfaz.
EC 1.2]Insertar los datos |V \Y \ Valida los campos. Componente
Introduce | correspondientes 2/Codigo de
Inserta la nota de
los datos|a los campos: L Barras/Nota
calificacion.
necesarios |NUmero de de
y anonimato y nota Muestra el siguiente | calificacion
selecciona mensaje: El elemento
la  opcion se ha incluido
Crear y satisfactoriamente.
agregar
otro 0
Crear y
regresar al
listado.
EC 1.3|No se inserta 'V I I Muestra el mensaje | Componente
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Existen ningun dato en|l| Vv I I campos vacios. 2/Cédigo de
campos los campos . . .| Barras/Nota
P POs I Vv I Permite introducir
obligatorios |obligatorios. de
| | | Vv nuevamente los
vacios. Calificacion
campos.
EC 1.4|Permite cancelar|N/A N/A N/A  |N/A Vuelve a la interfaz|Componente
Opciodn la operacion de Nota de Calificacion. 2/Cbodigo de
Cancelar incluir la nota de Barras/Nota
calificacion. de
Calificacion
Nota: N/A (no se aplica), | (invalido), V (valido).
Tabla 8: Descripcion de los campos.
No. Nombre del | Clasificacion Valor nulo Descripcion
campo
1 Tipo de examen | Campo de|No Se selecciona el tipo de
seleccion examen (Matematica)
2 NUmero de|Campo de texto |No (NUmeros Enteros)
anonimato Ejemplo: 123456
3 Nota Campo de texto |No (NUmeros Enteros)
Ejemplo: 89
4 Descalificado Campo booleano |No Selecciona si esta
descalificado o no.(No)

3.5 Resultado de las pruebas

Clasificacion de las no conformidades

La descripcién de las no conformidades ayuda a la acelerada gestién de los proyectos y a que el proceso

de pruebas de liberacion se realice en un tiempo reducido y planificado, sin atentar contra el cronograma

de desarrollo y los compromisos con los clientes.
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Se puede realizar una evaluacién mas profunda del software, se obtienen mejores estadisticas de cuales

son las no conformidades mas comunes en los diferentes tipos de software para darle un mejor

tratamiento en el proceso de liberacion del software.

Una no conformidad es un fallo en el Sistema de Gestién de la Calidad que puede producirse por varias

razones: no alcanzar el nivel de aceptacion establecido en un determinado indicador y errores en la

documentacion del Sistema. Se trata de una desviacion entre lo que hay escrito (lo que se quiere hacer) y

lo que ha ocurrido (lo que se ha hecho). Este fallo queda registrado en un informe y se establecen las

acciones preventivas y correctivas necesarias para arreglar lo que no funcione y evitar que vuelva a

ocurrir. Las mismas se clasifican de acuerdo al nivel de importancia en:

1. Las no conformidades significativas: son aquellas que afectan la calidad del producto o servicio de

manera visible, impidiendo o no el cumplimiento de algun requisito.

2. Las no conformidades no significativas: son aquellas que resultan menos visibles, que no afectan el

cumplimiento de algun requisito.

3. Las recomendaciones: son aquellas que quedan en funcién de la apreciacién del probador para

oportunidades de mejoras del producto o servicio.

Las no conformidades se clasifican ademas en funcion de sus caracteristicas de acuerdo al tipo de

artefacto como:

1. De documentacion:

v

v

v

v

Formato.
Error técnico.
Otros errores.

Correspondencia con otra documentacion.

2. De aplicacion:

v

v

Validacion.

Opciones que no funcionan.
Errores de interfaz.
Funcionalidad.

Excepciones.
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v' Correspondencia de lo implementado con lo documentado.
3. Comunes (para ambos artefactos):

v Ortografia.

v" Redaccion.

v Errores de idioma.

Para la realizacién de las pruebas se ejecutara la técnica de particion de equivalencia, las cuales son
técnicas de los métodos de pruebas de caja negra, correspondientes a las pruebas de funcionalidad, para

la busqueda de errores o no conformidades.

Luego de realizar la prueba de caja negra se detectaron un conjunto de no conformidades, las cuales se
clasifican en: significativas (validacion, opciones que no funcionan, errores de interfaz, funcionalidad,
excepciones, correspondencia de lo implementado con lo documentado), no significativas (ortografia,
redaccion, errores de idioma, formato, error técnico, correspondencia con otra documentacion y otros
errores) y recomendaciones. En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos después de

realizarles tres iteraciones al médulo.

Tabla 9: Clasificaciéon de las no conformidades.

Clasificacion de las No | Primera Iteracion Segunda lteracion Tercera Iteracion
Conformidades

Significativas 20 9 0
No significativas 14 5 0
Recomendaciones 30 12 0

La grafica que se muestra a continuacion se realizé para lograr un mejor entendimiento de los resultados

obtenidos en cada iteracion.
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Representacion grafica de las no
conformidades
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35
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Figura 16: Representacion grafica de las no conformidades.
3.6 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se definieron una serie de pautas para la implementacién y se realizaron actividades con

el objetivo de verificar el correcto funcionamiento del sistema:

v' Se realiz6 el diagrama de componentes el cual permitié definir la estructura general del sistema asi

como el comportamiento entre los componentes.

v Las pautas de implementacion definidas para el desarrollo de la propuesta de solucién permitieron
una mejor organizacion y estandarizacion del cddigo, lo que contribuira a una facil comprensién por

parte de cualquier integrante del equipo de desarrollo para futuros cambios o actualizaciones.

v" Los métodos de pruebas seleccionados permitieron detectar errores existentes al concluir la etapa

de implementacion, los cuales fueron corregidos para garantizar la calidad del modulo.



Conclusiones

Conclusiones generales
Una vez concluida la investigacion realizada se puede llegar a las siguientes conclusiones:

v El estudio de las aplicaciones similares permitié profundizar en el tema de los lectores de codigos

de barras asi como su uso a nivel nacional e internacional.
v' Mediante el andlisis y disefio se generaron los artefactos necesarios para la realizacion del modulo.

v' El médulo desarrollado permitird a los usuarios de las comisiones provinciales mediante el uso del
cbdigo de barras realizar mejor su trabajo y erradicar los errores de insercion de datos, asi como

ayudar a agilizar el proceso.

v' Las pruebas realizadas permitieron identificar y erradicar las deficiencias existentes en el tiempo de
desarrollo, proporcionando asi un mejor funcionamiento del médulo Anonimato para el Sistema de

Gestion para el Ingreso a la Educacion Superior.

63



Recomendaciones

Recomendaciones

Se recomienda a la direccion del proyecto utilizar el codigo de barras en el subproceso de gestién de las
boletas de solicitud para la asignacion de las carreras, con el fin de ayudar a agilizar la entrada de datos y
erradicar los errores humanos en la insercién al sistema, ya que a cada carrera se le asignara un cédigo
de barras unico el cual identificard las carreras que solicitan los estudiantes, estas podran ser escaneadas

para rellenar la solicitud en el sistema y conformar la boleta de solicitud.
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Anexo

Glosario de términos:

UCI: Universidad de las Ciencias Informaticas.

FORTES: Centro de Tecnologias para la Formacion.

SIGIES: Sistema de Gestion para el Ingreso a la Educacion Superior.

Anonimato: Namero Unico que se le asigha a cada examen para un estudiante.

Cdédigo de Barras: Codigo representado mediante barras negras con espacios blancos.

Cdédigo QR: Caodigos de Respuesta Rapida.
AUP en su versién UCI: Proceso Unificado Agil en su version UCI.

NGINX: Servidor web.
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Diagramas de clase de analisis (DCA)
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Figura 19: DCA Exportar nota de calificacion.
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Diagrama de clase de disefio (DCD)
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<<use>>

Figura 103: DCD Gestionar actas de anonimato.
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Figura 104: DCD Gestionar cédigos de barras.
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Figura 105: DCD Gestionar nota de calificacion.
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Figura 106: DCD Gestionar nota de mostrar examen.
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<<use>>

Figura 107: DCD Gestionar nota de recalificacion.

Descripcion de requisitos por proceso (DRP)

Tabla 10: DRP Exportar actas de anonimato.

El usuario debe estar autenticado en el sistema.
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El usuario selecciona la opcion exportar actas de anonimato.

El sistema debe permitir exportar las actas de anonimato generadas por el sistema:

Examen
No folio
No acta
No anonimato
Nombre

Preuniversitario

El sistema debe permitir que se exporten los datos de reportes y listados, teniendo en cuenta los siguientes formatos:

PDF

XLS

DOCX

El usuario selecciona la opcién PDF.

El sistema exporta los datos a formato .pdf.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Flujo alternativo 3.a Opcidon XLS
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1.

El usuario selecciona la opcion XLS.
2.

El sistema exporta los datos a formato .xls.
3.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones
1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Validaciones

Conceptos Exportar Visibles en la interfaz:
N/A
Uso interno:
id
Requisitos NA
especiales
Asuntos pendientes |NA
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Tabla 11: DRP Exportar codigo de barras.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico exportar cédigos de barras

1.
El usuario selecciona la opcion exportar codigo de barras.
2.
El sistema debe permitir exportar los c6digos de barras generados por el sistema:
e Examen
e Cadigo de barras
Todos los usuarios pueden acceder a esta informacién. El sistema debe permitir que se exporten los datos de reportes
y listados, teniendo en cuenta los siguientes formatos:
e PDF
e XLS
e DOCX
3.
El usuario selecciona la opcion PDF.
4,
El sistema exporta los datos a formato .pdf.
5.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones
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Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Flujo alternativo 3.

a Opcidén XLS

v

El usuario selecciona la opcion XLS.

El sistema exporta los datos a formato .xIs.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Validaciones

Conceptos ExportarVisibles en la interfaz:
N/A
Uso interno:
- id
Requisitos NA
especiales
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Asuntos
pendientes

NA

Tabla 12: DRP Exportar notas de calificacion.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico exportar notas de calificacién

1.

El usuario selecciona la opcién exportar notas de calificacion.

El sistema debe permitir exportar las notas de calificacion generados por el sistema:
e Examen
e Numero de anonimato
e Nota

e Descalificado

Todos los usuarios pueden acceder a esta informacion. El sistema debe permitir que se exporten los datos de reportes

y listados, teniendo en cuenta los siguientes formatos:

e PDF
e XLS
e DOCX
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3.

El usuario selecciona la opcion PDF.
4.

El sistema exporta los datos a formato .pdf.
5.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Flujo alternativo 3.

a Opcién XLS

El usuario selecciona la opcién XLS.

El sistema exporta los datos a formato .xIs.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Validaciones

Conceptos

Exportar

Visibles en la interfaz:
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N/A
Uso interno:
- id
Requisitos NA
especiales
Asuntos NA
pendientes

Tabla 13: DRP Exportar notas de mostrar examen.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico exportar notas de mostrar examen

1.

El usuario selecciona la opcién exportar notas de mostrar.

El sistema debe permitir exportar las notas de mostrar examen generados por el sistema:
e Examen
¢ Numero de anonimato

Nota

Nota de recalificacion
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¢ Nota de mostrar examen

e Descalificado

Todos los usuarios pueden acceder a esta informacion. El sistema debe permitir que se exporten los datos

de reportes y listados, teniendo en cuenta los siguientes formatos:

e PDF
e XLS
¢ DOCX
3.
El usuario selecciona la opcién PDF.
4.
El sistema exporta los datos a formato .pdf.
5.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Flujo alternativo 3.a Opcion XLS

El usuario selecciona la opcion XLS.

El sistema exporta los datos a formato .xIs.

Concluye asi el requisito.
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Pos-condiciones

1.

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Validaciones

Conceptos Exportar Visibles en la interfaz:
N/A
Uso interno:
- id
Requisitos NA
especiales
Asuntos NA
pendientes

Tabla 14: DRP Exportar notas de recalificacion.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo de eventos
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Flujo basico exportar notas de recalificacion

1.
El usuario selecciona la opcion exportar notas de recalificacion.
2.
El sistema debe permitir exportar las notas de recalificacién generados por el sistema:
e Examen
e Numero de anonimato
e Nota
¢ Nota de recalificacion
e Descalificado
Todos los usuarios pueden acceder a esta informacion. El sistema debe permitir que se exporten los datos de reportes
y listados, teniendo en cuenta los siguientes formatos:
e XLS
e PDF
¢ DOCX
3.
El usuario selecciona la opcién PDF.
4,
El sistema exporta los datos a formato .pdf.
5.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1

Se exportaron los datos satisfactoriamente.
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Flujo alternativo 3.a Opcion XLS

2

El usuario selecciona la opcion XLS.

El sistema exporta los datos a formato .xls.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

v

Se exportaron los datos satisfactoriamente.

Validaciones

Conceptos Exportar|\Visibles en la interfaz:
N/A
Uso interno:
- id
Requisitos NA
especiales
Asuntos NA

117




Anexo

pendientes

Tabla 15: DRP Filtrar actas de anonimato.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para filtrar listado de actas de anonimato

Flujo de eventos

Flujo basico filtrar listado de actas de anonimato

1.

El usuario selecciona la opcion filtrar listado de actas de anonimato.

El sistema debe permitir filtrar el listado de las actas de anonimato, teniendo en cuenta los siguientes datos:

Examen
No folio
No acta
No anonimato
Nombre

Preuniversitario

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

Filtrar

El usuario selecciona el/ los filtros de busqueda e introduce o selecciona los datos para Filtrar las actas de anonimato y
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selecciona la opcién Filtrar.

El sistema muestra el listado de las actas de anonimato de acuerdo a los elementos de filtrado que se han

seleccionado.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

[ ]
Se filtr6 el listado de cédigo de barras satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a No existen coincidencias

1.
El sistema no encuentra coincidencias con los elementos de filtrado seleccionados y muestra el mensaje de
informacion: No existen coincidencias.

2.
Volver al paso 2 del flujo basico.

Pos-condiciones

1. No se mostro el listado filtrado de las actas de anonimato.

Validaciones

NA

119



Anexo

Conceptos NAINA
Requisitos

especiales

Asuntos pendientes|NA

Tabla 16: DRP Filtrar cddigo de barras.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para filtrar listado de cédigo de barras

Flujo de eventos

Flujo bésico filtrar listado de codigo de barras

1

El usuario selecciona la opcion filtrar listado de cédigo de barras.

El sistema debe permitir filtrar el listado de los cédigos de barras, teniendo en cuenta los siguientes datos:
e Examen
e Numero de codigo de barras

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

o Filtrar

El usuario selecciona el/ los filtros de busqueda e introduce o selecciona los datos para Filtrar la codigo de barras y
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selecciona la opcién Filtrar.

El sistema muestra el listado de los cddigos de barras de acuerdo a los elementos de filtrado que se han seleccionado.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1

Se filtr6 el listado de cédigo de barras satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a No existen coincidencias

1

informacién: No existen coincidencias.

El sistema no encuentra coincidencias con los elementos de filtrado seleccionados y muestra el mensaje de

Volver al paso 2 del flujo basico.

Pos-condiciones

No se mostro el listado filtrado de los cédigos de barras.

Validaciones

NA

Conceptos

NA

NA
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Requisitos
especiales

Asuntos pendientes NA

Tabla 17: DRP Filtrar nota de calificacion.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para filtrar listado de nota de calificacién

Flujo de eventos

Flujo basico filtrar listado de nota de calificacion

1

El usuario selecciona la opcidn filtrar listado de nota de calificacién.

El sistema debe permitir filtrar el listado de notas de calificaciones, teniendo en cuenta los siguientes datos:
e Examen
e NuUmero de anonimato
e Nota

e Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

o Filtrar
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3
El usuario selecciona el/ los filtros de busqueda e introduce o selecciona los datos para Filtrar las nota de calificacién y
selecciona la opcién Filtrar.

4
El sistema muestra el listado de las notas de calificaciones de acuerdo a los elementos de filtrado que se han
seleccionado.

5
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones
1

Se filtr6 el listado de nota de calificacién satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a No existen coincidencias
1

El sistema no encuentra coincidencias con los elementos de filtrado seleccionados y muestra el mensaje de

informacion: No existen coincidencias.

Volver al paso 2 del flujo basico.

Pos-condiciones

1. No se mostro el listado filtrado de categorias.

Validaciones
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NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales

Asuntos pendientes|NA

Tabla 18: DRP Filtrar notas de mostrar examen.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para filtrar listado de notas de notas de mostrar examen

Flujo de eventos

Flujo basico Filtrar listado de notas de mostrar examen

v 1
El usuario selecciona la opcién Filtrar listado de notas de notas de mostrar examen.

El sistema debe permitir filtrar el listado de categorias, teniendo en cuenta los siguientes datos:

v' Examen
e Numero de anonimato
e Nota

¢ Nota de recalificacion
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e Nota de mostrar examen

e Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

- Filtrar
3
El usuario selecciona el/ los filtros de busqueda e introduce o selecciona los datos para Buscar las notas de mostrar y
selecciona la opcién Buscar.
4
El sistema muestra el listado de las categorias de acuerdo a los elementos de filtrado que se han seleccionado.
5

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se filtr6 el listado de notas de mostrar satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a No existen coincidencias

1

El sistema no encuentra coincidencias con los elementos de filtrado seleccionados y muestra el mensaje de

informacion: No existen coincidencias.

\Volver al paso 2 del flujo bésico.

Pos-condiciones
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1. No se mostro el listado filtrado de categorias.

Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales

Asuntos pendientes|NA

Tabla 19: DRP Filtrar nota de recalificacion.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para filtrar listado de notas de recalificacion

Flujo de eventos

Flujo basico Filtrar listado de notas de recalificacion

v 1
El usuario selecciona la opcion Filtrar listado de notas de recalificacion.

El sistema debe permitir filtrar el listado de categorias, teniendo en cuenta los siguientes datos:
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e Examen

e NuUmero de anonimato
e Nota

¢ Nota de recalificacién

e Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

«  Filtrar
3
El usuario selecciona el/ los filtros de busqueda e introduce o selecciona los datos para Buscar las notas de
recalificacion y selecciona la opcién Buscar.
4
El sistema muestra el listado de las categorias de acuerdo a los elementos de filtrado que se han seleccionado.
5

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones
v 1

Se filtro el listado de notas de recalificacion satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a No existen coincidencias
1

El sistema no encuentra coincidencias con los elementos de filtrado seleccionados y muestra el mensaje de

informacién: No existen coincidencias.
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Volver al paso 2 del flujo basico.

Pos-condiciones

1. No se mostro el listado filtrado de categorias.

Validaciones

NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales

Asuntos pendientes|NA

Tabla 20: DRP Incluir acta de anonimato.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para incluir actas de anonimato.

Flujo de eventos

Flujo basico Incluir actas de anonimato
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El usuario selecciona la opcion Incluir actas de anonimato.

El sistema debe permitir incluir las actas de anonimato generados por el sistema:

e Examen

e Numero de cédigo de barras

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

« Aceptar
- Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Incluir “actas de anonimato”.
4
El usuario selecciona la opcion Aceptar.
5
El sistema valida los datos.
6
El sistema crea las actas de anonimato y se muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha incluido
satisfactoriamente.
7

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se incluy6 un(a) nueva(o) “Actas de anonimato” satisfactoriamente.

Flujos alternativos
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Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.

2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

NA

Flujos alternativo 5.b Informacién incorrecta

1
El sistema sefiala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”, “numero de cédigo de barras” y muestra
arriba del campo el mensaje de error: Campo incorrecto.

2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

N/A

Flujo alternativo * Cancelar
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El usuario selecciona la opcién Cancelar.

El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accion ha

sido cancelada.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

No se crea la entidad “Acta de anonimato”.

Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
pendientes

Tabla 21: DRP Incluir cédigo de barras.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.
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El usuario debe poseer los permisos para incluir codigo de barras.

Flujo de eventos

Flujo bésico Incluir codigo de barras

1
El usuario selecciona la opcion Incluir cédigo de barras.
2
El sistema debe permitir incluir codigo de barras generados por el sistema:
e Tipos de examen
e Subir examen
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
e Aceptar
e Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Incluir “cédigo de barras”.
4
El usuario selecciona la opcion Aceptar.
5
El sistema valida los datos.
6
El sistema crea “los examenes” y se muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha incluido
satisfactoriamente.
7

Concluye asi el requisito.
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Pos-condiciones

v

Se incluyd un(a) nueva(o) codigo de barras satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.

2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

NA

Flujos alternativo 5.

b Informacidn incorrecta

1
El sistema sefiala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”, “archivo” y muestra arriba del campo el
mensaje de error: Campo incorrecto.

2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.
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Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo * Cancelar

v
El usuario selecciona la opcion Cancelar.
4.
El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacién: La accion ha
sido cancelada.
5.
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1. No se crea la entidad “cédigo de barras”.

Validaciones

NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
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pendientes

Tabla 22: DRP Incluir nota de calificacion.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para incluir nota de recalificacion.

Flujo de eventos

Flujo basico Incluir nota de calificacion

1
El usuario selecciona la opcién Incluir nota de calificacion .
2
El sistema debe permitir incluir las notas de recalificacion generadas por el sistema:
e Examen
e NUmero de anonimato
e Nota
¢ Nota de recalificacion
e Descalificado
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
+ Aceptar
« Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Incluir “notas de recalificacion”.
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4
El usuario selecciona la opcion Aceptar.

5
El sistema valida los datos.

6
El sistema crea las notas de recalificaciones y muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha incluido
satisfactoriamente.

7

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se incluyd un(a) nueva(o) “notas de recalificacién” satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.

2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo bésico.

Pos-condiciones

NA
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Flujos alternativo 5.b Informacién incorrecta

v

El sistema sefala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”, “nota” y muestra arriba del campo el

mensaje de error: Campo incorrecto.

El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

\olver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

N/A

Flujo alternativo * Cancelar

1
El usuario selecciona la opcién Cancelar.

2
El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accién ha
sido cancelada.

3

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

No se crea la entidad “notas de recalificaciéon”.

Validaciones
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NA
Conceptos NA |NA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
pendientes

Tabla 23: DRP Incluir nota de mostrar examen.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para incluir notas de mostrar examen.

Flujo de eventos

Flujo basico Incluir nota de mostrar examen

1

El usuario selecciona la opcion Incluir nota de mostrar examen.

El sistema debe permitir incluir las notas de mostrar examen generadas por el sistema:
e Examen
e Numero de anonimato

¢ Nota
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e Nota de recalificacion
e Nota de mostrar examen

e Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

+ Aceptar
- Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Incluir “notas de mostrar examen”.
4
El usuario selecciona la opcion Aceptar.
5
El sistema valida los datos.
6
El sistema crea las calificaciones y muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha incluido
satisfactoriamente.
7

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se incluyd un(a) nueva(o) “notas de mostrar examen” satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta
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1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.
2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.
3
Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

NA

Flujos alternativo 5.b Informacién incorrecta

1
El sistema sefiala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”, “nota” y muestra arriba del campo el
mensaje de error: Campo incorrecto.

2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

N/A

Flujo alternativo * C

ancelar

2

El usuario selecciona la opcién Cancelar.
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El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accién ha

sido cancelada.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

No se crea la entidad “notas de mostrar examen”.

Validaciones

NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
pendientes

Tabla 24: DRP Incluir nota de recalificacion.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para incluir nota de recalificacion.

141




Anexo

Flujo de eventos

Flujo basico Incluir nota de calificacion

1
El usuario selecciona la opcion Incluir nota de recalificacion .
2
El sistema debe permitir incluir las notas de recalificacion generadas por el sistema:
e Examen
e Numero de anonimato
e Nota
e Nota de recalificacion
e Descalificado
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
« Aceptar
- Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Incluir “notas de recalificacion”.
4
El usuario selecciona la opcion Aceptar.
5
El sistema valida los datos.
6

El sistema crea las notas de recalificaciones y muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha incluido
satisfactoriamente.
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Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

2.

Se incluyd un(a) nueva(o) “notas de recalificacion” satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.

2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

NA

Flujos alternativo 5.b Informacién incorrecta

1

El sistema sefiala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”, “nota” y muestra arriba del campo el

mensaje de error: Campo incorrecto.

El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.
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Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo * Cancelar

1
El usuario selecciona la opcién Cancelar.
2
El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacién: La accion ha
sido cancelada.
3
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1. No se crea la entidad “notas de recalificacion”.

Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales
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Asuntos NA
pendientes

Tabla 25: DRP Listar actas de anonimato.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para listar “actas de anonimato”

Flujo de eventos

Flujo basico Listar “actas de anonimato”

1
El usuario selecciona la opcion Listar “actas de anonimato”.
2
El sistema debe permitir listar los actas de anonimato existentes de forma ascendente o descendente segun los datos,
mostrando los siguientes datos:
e Examen
e NuUmero de cédigo de barras
3

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se listaron los cédigos de barras satisfactoriamente.
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Flujos alternativos

Flujo alternativo

1

N/A
Pos-condiciones
1 NA
Validaciones

NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales

Asuntos pendientes|NA

Tabla 26: DRP Listar cédigos de barras.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para listar “cédigo de barras”
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Flujo de eventos

Flujo bésico Listar “codigo de barras”

1
El usuario selecciona la opcion Listar “cédigo de barras”.
2
El sistema debe permitir listar los cédigos de barras existentes de forma ascendente o descendente segun los datos,
mostrando los siguientes datos:
e Examen
e Cddigo de barras
3
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se listaron los cédigos de barras satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo
1

N/A

Pos-condiciones
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Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales
Asuntos pendientes|NA

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para listar “nota de calificacion”

Flujo de eventos

Flujo basico Listar “cédigo de barras”

1

El usuario selecciona la opcion Listar “nota de calificacion”.

El sistema debe permitir listar las nota de calificacion existentes de forma ascendente o descendente segun los datos,
mostrando los siguientes datos:
e Examen

e NUmero de anonimato
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® nota

e Descalificado

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones
v

Se listaron las notas de calificacion satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo

1

N/A
Pos-condiciones
1 NA
Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales




Anexo

Asuntos pendientes

NA

Tabla 27: DRP Listar nota de mostrar examen.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para listar “nota de mostrar examen”

Flujo de eventos

Flujo basico Listar notas de mostrar examen

1

El usuario selecciona la opcidn Listar “nota de mostrar examen”.

El sistema debe permitir listar las nota de mostrar examen existentes de forma ascendente o descendente segun los

datos, mostrando los siguientes datos:

Examen

Numero de anonimato
nota

nota de recalificacién
nota de mostrar examen

Descalificado

Concluye asi el requisito.
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Pos-condiciones

v

Se listaron los cddigos de barras satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo

1

N/A
Pos-condiciones
1. NA
Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
pendientes
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Tabla 28: DRP Listar nota de recalificacion.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para listar “nota de recalificacion”

Flujo de eventos

Flujo basico Listar nota de recalificacion

1

El usuario selecciona la opcion Listar “nota de recalificaciéon”.

El sistema debe permitir listar las nota de recalificacion existentes de forma ascendente o descendente segun los

datos, mostrando los siguientes datos:

Examen

Numero de anonimato
nota

nota de recalificacion

Descalificado

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se listaron las notas de recalificacion satisfactoriamente.

Flujos alternativos
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Flujo alternativo

1

N/A
Pos-condiciones
1 NA
Validaciones

NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales

Asuntos pendientes|NA

Tabla 29: DRP Modificar acta de anonimato.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Debe existir al menos un acta de anonimato.

Flujo de eventos
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Flujo basico Modificar datos de las actas de anonimato

1
El usuario selecciona la opcion Modificar datos de las actas de anonimato
2
El sistema debe permitir introducir y/o seleccionar los siguientes datos para Modificar los datos de las actas de
anonimato:
e Examen
e Numero de codigo de barras
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
« Actualizar
- Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Modificar los datos de las actas de anonimato.
4
El usuario selecciona la opcion Actualizar.
5
El sistema valida los datos.
6
El sistema modifica las actas de anonimato y se muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha
modificado satisfactoriamente.
7

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se modifico las actas de anonimato satisfactoriamente.
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Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.
2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.
3
\olver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1. NA

Flujos alternativo 5.b Informacion incorrecta

1
El sistema sefala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”y muestra debajo del campo el mensaje de
error: Campo incorrecto.
2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.
3
Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A
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Flujo alternativo * Cancelar

1. 1
El usuario selecciona la opcién Cancelar.
2
El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accién ha
sido cancelada.
3

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

No se modifica la entidad actas de anonimato.

Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
pendientes
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Tabla 30: DRP Modificar nota de calificacién.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Debe existir al menos una nota de calificacion.

Flujo de eventos

Flujo basico Modificar datos de las notas de calificacién

1
El usuario selecciona la opcion Modificar datos de las notas de calificacion
2
El sistema debe permitir introducir y/o seleccionar los siguientes datos para Modificar los datos de las notas de
calificacion:
e Examen
e Numero de anonimato
e Nota
e Descalificado
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
- Actualizar
- Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Modificar los datos de las notas de calificacion.
4

El usuario selecciona la opcion Actualizar.
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5
El sistema valida los datos.
6
El sistema modifica las notas de calificacién y se muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha
modificado satisfactoriamente.
7
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se modifico las notas de calificacion satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.
2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.
3
Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1. NA

Flujos alternativo 5.b Informacioén incorrecta
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1
El sistema sefala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”y muestra debajo del campo el mensaje de
error: Campo incorrecto.

2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

N/A

Flujo alternativo * Cancelar

1
El usuario selecciona la opcién Cancelar.

2
El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accién ha
sido cancelada.

3

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

No se modifica la entidad nota de calificacion.

Validaciones

NA
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Conceptos NAINA
Requisitos

especiales

Asuntos NA
pendientes

Tabla 31: DRP Modificar nota de mostrar examen.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Debe existir al menos una nota de mostrar examen..

Flujo de eventos

Flujo basico Modificar datos de las notas de mostrar examen

1
El usuario selecciona la opcion Modificar datos de las notas de mostrar examen.
2
El sistema debe permitir introducir y/o seleccionar los siguientes datos para Modificar los datos de las notas de mostrar
examen:
e Examen

e NUmero de anonimato

Nota

Nota de recalificacion
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o Nota de mostrar examen

e Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

. Actualizar

- Cancelar
3
Se introducen y/o seleccionan los datos para Modificar los datos de las notas de mostrar examen.
4
El usuario selecciona la opcion Actualizar.
5
El sistema valida los datos.
6
El sistema modifica las notas de mostrar examen y se muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha
modificado satisfactoriamente.
7

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se modifico las actas de anonimato satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1

El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del

campo el mensaje de error: Campo obligatorio.
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El usuario introduce y/o selecciona los datos.

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

NA

Flujos alternativo 5.b Informacién incorrecta

1
El sistema senala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”y muestra debajo del campo el mensaje de
error: Campo incorrecto.

2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

N/A

Flujo alternativo * Cancelar

1

El usuario selecciona la opcién Cancelar.

El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accién ha

sido cancelada.
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Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

No se modifica la entidad actas de mostrar examen.

Validaciones

NA
Conceptos NANA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
pendientes

Tabla 32: DRP Modificar nota de recalificacion.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Debe existir al menos una nota de recalificacion.

Flujo de eventos
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Flujo basico Modificar datos de las notas de recalificacién

1

El usuario selecciona la opcion Modificar datos de las notas de recalificacion

El sistema debe permitir introducir y/o seleccionar los siguientes datos para Modificar los datos de las notas de

recalificacion:
e Examen
¢ Numero de anonimato
e Nota
e nota de recalificacion

e Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
« Actualizar

. Cancelar

Se introducen y/o seleccionan los datos para Modificar los datos de las notas de recalificacion.

El usuario selecciona la opcion Actualizar.

El sistema valida los datos.

El sistema modifica las notas de recalificacion y se muestra el siguiente mensaje de informacion: La entidad se ha
modificado satisfactoriamente.

Concluye asi el requisito.

164




Anexo

Pos-condiciones

v

Se modifico las notas de recalificacion satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 5.a Informacién incompleta

1
El sistema sefiala el o los campos obligatorios que no hayan sido introducidos y/o seleccionados y muestra debajo del
campo el mensaje de error: Campo obligatorio.

2
El usuario introduce y/o selecciona los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

NA

Flujos alternativo 5.

b Informacidn incorrecta

1
El sistema sefala el o los campos incorrectos, estos pueden ser: “examen”y muestra debajo del campo el mensaje de
error: Campo incorrecto.

2
El usuario introduce y/o selecciona correctamente los datos.

3

Volver al paso 3 del flujo basico.
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Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo * Cancelar

1
El usuario selecciona la opcién Cancelar.
2
El sistema elimina los datos creados, regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacién: La accion ha
sido cancelada.
3
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1. No se modifica la entidad nota de recalificacion.

Validaciones

NA
Conceptos NAINA
Requisitos
especiales
Asuntos NA
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pendientes

Tabla 33: DRP Ver actas de anonimato.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para ver los datos de actas de anonimato

Flujo de eventos

Flujo basico Ver datos de actas de anonimato

1
El usuario selecciona la opcion Ver del listado de actas de anonimato.
2
El sistema debe mostrar los siguientes datos de las actas de anonimato:
e Examen
e Numero de cédigo de barras
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
- Cancelar
3
El usuario visualiza los datos y selecciona la opcion Cancelar.
4
El sistema regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accion ha sido cancelada.
5
Concluye asi el requisito.
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Pos-condiciones
1.

Se visualizaron los datos de “actas de anonimato” satisfactoriamente.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a El usuario selecciona la opcién Modificar

1

El sistema permite modificar los datos de la categoria. DPR_Ver Actas Anonimato

Volver al paso 5 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 NA
Validaciones

NA
Conceptos NANA

Requisitos especiales

Asuntos pendientes |NA
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Tabla 34: DRP Ver codigo de barras.

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para ver los datos de cédigo de barras.

Flujo de eventos

Flujo bésico Ver datos de codigos de barras

1
El usuario selecciona la opcion Ver del listado de cddigo de barras.
2
El sistema debe mostrar los siguientes datos de la cédigo de barras:
e Tipos de examen
e Subir examen
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
- Cancelar
3
El usuario visualiza los datos y selecciona la opcion Cancelar.
4
El sistema regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accion ha sido cancelada.
5

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

Se visualizaron los datos de “cédigo de barras” satisfactoriamente.
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Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a El usuario selecciona la opcion Modificar

1

El sistema permite modificar los datos de la categoria. Ver DPR Ver Cédigo Barras

\olver al paso 5 del flujo basico.

Pos-condiciones

Validaciones

NA

Conceptos NAINA

Requisitos especiales

Asuntos pendientes |NA

Tabla 35: DRP Ver notas de calificacion.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para ver los datos de las notas de calificacién
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Flujo de eventos

Flujo bésico Ver datos de codigos de barras

1
El usuario selecciona la opcion Ver del listado de las notas de calificacion
2
El sistema debe mostrar los siguientes datos de las notas de calificacion:
e Examen
e Numero de anonimato
e Nota
e Descalificado
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
- Cancelar
3
El usuario visualiza los datos y selecciona la opcion Cancelar.
4
El sistema regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacién: La accién ha sido cancelada.
5
Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

v

Se visualizaron los datos de “nota de calificacion” satisfactoriamente.

Flujos alternativos
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Flujo alternativo 3.a El usuario selecciona la opcion Modificar

1

El sistema permite modificar los datos de la categoria. DRP_Ver_Nota_Calificacion

Volver al paso 5 del flujo basico.

Pos-condiciones

Validaciones

NA

Conceptos NAINA

Requisitos especiales

Asuntos pendientes |NA

Tabla 36: DRP Ver notas de mostrar examen.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para ver los datos de las notas de mostrar examen.

Flujo de eventos
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Flujo basico Ver datos de nota de recalificacion

1

El usuario selecciona la opcion Ver del listado de las notas de mostrar examen

El sistema debe mostrar los siguientes datos de las notas de mostrar examen:

Examen

Numero de anonimato
Nota

nota de recalificacion
nota de mostrar examen

Descalificado

Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:

Cancelar

El usuario visualiza los datos y selecciona la opcion Cancelar.

El sistema regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacion: La accion ha sido cancelada.

Concluye asi el requisito.

Pos-condiciones

1.

Se visualizaron los datos de “nota de mostrar examen” satisfactoriamente.

Flujos alternativos
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Flujo alternativo 3.a El usuario selecciona la opcion Modificar
1

El sistema permite modificar los datos de la categoria. DRP_Ver Nota Mostrar Examen

Volver al paso 5 del flujo basico.

Pos-condiciones

Validaciones

NA

Conceptos NAINA

Requisitos especiales

Asuntos pendientes |NA

Tabla 37: DRP Ver nota de recalificacion.

Precondiciones El usuario debe estar autenticado en el sistema.

El usuario debe poseer los permisos para ver los datos de las notas de recalificacion

Flujo de eventos
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Flujo basico Ver datos de nota de recalificacion

1.
El usuario selecciona la opcion Ver del listado de las notas de recalificacién
2.
El sistema debe mostrar los siguientes datos de las notas de recalificacion:
e Examen
e Numero de anonimato
e Nota
e nota de recalificacion
e Descalificado
Y permite ademas, realizar las siguientes opciones:
- Cancelar
3.
El usuario visualiza los datos y selecciona la opcion Cancelar.
4,
El sistema regresa a la interfaz anterior y muestra el mensaje de informacién: La accién ha sido cancelada.
5.
Concluye asi el requisito.
Pos-condiciones
1.
Se visualizaron los datos de “nota de recalificacién” satisfactoriamente.

Flujos alternativos
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Flujo alternativo 3.a El usuario selecciona la opcion Modificar

1

El sistema permite modificar los datos de la categoria. DRP_Ver Nota Recalificacion

Volver al paso 5 del flujo basico.

Pos-condiciones

Validaciones

NA

Conceptos NAINA

Requisitos especiales

Asuntos pendientes |NA
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Descripcidn de caso de pruebas (DCP)

Tabla 38: DCP Editar actas de anonimato.

Escenario Descripcion Examen No Respuesta del sistema Flujo central
anonimato

EC1.1 El usuario El sistema debe permitir modificar los datos de | Componente 2/Cédigo de
Opcibn selecciona la opcién una nota de calificacion: Barras/ Actas de anonimato/
Modificar modificar. -(*)Examen modificar
datos de -(*)No anonimato
una acta de Y permite ademds, realizar las siguientes
anonimato. opciones y acciones:

Opciones:

- Cancelar

- Actualizar

- Actualizar y regresar al listado
EC1.2 El usuario modifica \% Vv El sistema valida los datos, modifica los datos del | Componente 2/Cédigo de
Opcién de |los datos del acta acta de anonimato y se muestra el siguiente|Barras/ Acta de anonimato/
Actualizar |de anonimato vy mensaje de informacién: El elemento se ha|modificar/ Actualizar

luego selecciona la modificado satisfactoriamente.
opcion Actualizar.

EC 1.3 El usuario V Y El sistema modifica los datos del acta de|Componente 2/Codigo de
Opcion de | selecciona la opcién anonimato y regresa al listado de actas de|Barras/ Acta de anonimato/
Actualizar y | Actualizar y anonimato y muestra el mensaje de informacion: | modificar/Actualizar y
regresar al |regresar al listado. El elemento se ha modificado satisfactoriamente. | regresar al listado
listado
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EC1.4 Existen datos \% El sistema sefala el/los campo(s) obligatorio(s) | Componente 2/Cédigo de
Informacion | incompletos. que no hayan sido introducidos y/o|Barras/ Acta de anonimato/
incompleta v i seleccionados y muestra debajo del campo el | modificar/Actualizar
mensaje de error: Este valor no deberia estar| Componente 2/Cédigo de
vacio. Ademas el sistema muestra el mensaje de | Barras/ Acta de anonimato/
\% \4 informacion genérico: Se ha producido un error | modificar/ Actualizar y
durante la actualizacién del elemento. Regresa al | regresar al listado
\Y, Y, ECl2
EC15 El usuario El sistema regresa al listado de acta de|Componente 2/Codigo de
Opcidn selecciona la opcion anonimato tipo Examenes. Ver documento:|Barras/ Acta de anonimato/
Cancelar Cancelar. FORTES SIGIES DCP_Listar notas de | modificar/ Actualizar/
calificacion.ods Cancelar
Tabla 39: DCP Editar nota de calificacion.
Escenario | Descripcion | Examen No nota | descalificado Respuesta del sistema Flujo central
anonimato
EC1.1 El usuario El sistema debe permitir| Componente  2/Codigo de
Opcibn selecciona la modificar los datos de una nota |Barras/Nota de calificacion/
Modificar opcién de calificacion: modificar
datos de modificar. - (*) Examen
una nota de - (*) No anonimato
calificacion. - (*) Nota
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- (*) Descallificado

Y permite ademas, realizar las
siguientes opciones y acciones:
Opciones:

- Cancelar

- Actualizar

-Actualizar y regresar al listado

EC1.2 El usuario El sistema valida los datos,| Componente  2/Codigo de
Opcién de | modifica los modifica los datos de la nota de | Barras/Nota de calificacion/
Actualizar |datos de la calificacion y se muestra el|modificar/Actualizar

nota de siguiente mensaje de

calificacion y informacion: El elemento se ha

luego modificado satisfactoriamente.

selecciona la

opcién

Actualizar.
EC 1.3 El usuario El sistema modifica los datos de | Componente 2/Codigo de
Opcion de | selecciona la la nota de calificacion, regresa | Barras/Nota de
Actualizar y | opcion al listado de codificadores vy | calificacién/modificar/Actualizar
regresar al | Actualizar vy muestra el mensaje de|yregresar al listado
listado regresar al informacion: El elemento se ha

listado. modificado satisfactoriamente.
EC1.4 Existen El sistema sefiala el/llos| Componente 2/Codigo de
Informacion | datos campo(s) obligatorio(s) que no |Barras/Nota de
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incompleta |incompletos. \% I \% \% hayan sido introducidos y/o | calificacion/modificar/Actualizar
seleccionados y muestra debajo | /Componente 2/Cadigo de
v v v del campo el mensaje de error: | Barras/Nota de
Este valor no deberia estar |calificacion/modificar/Actualizar
vacio. Ademas el sistema|y regresar al listado
\ \ \ \ muestra el mensaje de
informacion genérico: Se ha
producido un error durante la
actualizacion del elemento.
Regresa al EC 1.2.
EC 15 El usuario El sistema regresa al listado de | Componente 2/Codigo de
Opcidn selecciona la las notas de calificacion. Ver |Barras/Nota de calificacion/
Cancelar opcién documento: modificar/Actualizar/ Cancelar
Cancelar. FORTES SIGIES DCP_Listar
notas de calificacién.ods
Tabla 40: DCP Editar nota de mostrar examen.
Escenario | Descripcion [Examen | No nota | Recalifica | Mostrar | descalificado Respuesta del sistema Flujo central
anoni cion examen
mato
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EC1.1 El  usuario El sistema debe permitir| Componente
Opcibn selecciona la modificar los datos de una|2/Cédigo de
Modificar | opcién nota de mostrar examen: Barras/ Nota
datos de | modificar. - (*) Examen de  mostrar
una nota - (*) No anonimato examen/
de mostrar - (*) Nota modificar
examen. - (*) Recalificacion

- (*) Nota de mostrar examen

- (*) Descallificado

Y permite ademas, realizar las

siguientes opciones y

acciones:

Opciones:

- Cancelar

- Actualizar

- Actualizar y regresar al

listado
EC 1.2 El usuario V El sistema valida los datos, | Componente
Opcién de | modifica los modifica los datos de la nota|2/Cédigo de
Actualizar |datos de la de mostrar examen y se|Barras/Nota

nota de
mostrar
examen y
luego

selecciona la

muestra el siguiente mensaje
de informacién: El elemento
se ha modificado

satisfactoriamente.

de  mostrar
examen/mod
ificar/Actualiz

ar
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opcion

Actualizar.

EC 1.3 El  usuario \% El sistema modifica los datos | Componente
Opcibn de |selecciona la de la nota de mostrar|2/Codigo de
Actualizar |opcién examen, regresa al listado de | Barras/Nota

y regresar |Actualizar vy codificadores y muestra el|de mostrar
al listado |regresar al mensaje de informacion: El|examen/mod
listado. elemento se ha modificado |ificar/Actualiz
satisfactoriamente. ar y regresar

al listado

EC1.4 Existen [ El sistema sefiala el/los| Componente
Informacio | datos campo(s) obligatorio(s) que|2/Cédigo de
n incompletos. | no hayan sido introducidos y/o | Barras/Nota

incompleta seleccionados 'y muestra|de mostrar
debajo del campo el mensaje | examen/mod
' de error: Este valor noificar/Actualiz

deberia estar vacio. Ademas |ar

v el sistema muestra el mensaje | Componente

de informacién genérico: Se|2/Cdédigo de

ha producido un error durante | Barras/Nota

la actualizacion del elemento. |de mostrar
Regresaal EC 1.2. examen/mod

ificar/Actualiz
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ary regresar
al listado
EC15 El usuario El sistema regresa al listado | Componente
Opcibn selecciona la de notas de mostrar examen. | 2/Codigo de
Cancelar |opcion Ver documento: | Barras/Nota
Cancelar. FORTES SIGIES DCP_Lista |de mostrar
r notas de mostrar | examen/mod
examen.ods ificar/Actualiz
ar/ Cancelar
Tabla 41: DCP Editar nota de recalificacion.
Escenario Descripcion |Examen No nota | descalificado Respuesta del sistema Flujo central
anonimato
EC 1.1 Opcion | El usuario El sistema debe permitir modificar | Componente
Modificar selecciona la los datos de una nota de|2/Cdodigo de
datos de una | opcién recalificacion: Barras/Nota de
nota de modificar. - (*) Examen recalificaciéon/
recalificacion. - (*) No anonimato modificar
- (*) Nota
- (*) Recalificacion
- (*) Descalificado
Y permite ademds, realizar las
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siguientes opciones y acciones:
Opciones:

- Cancelar

- Actualizar

- Actualizar y regresar al listado

Anexo

EC 1.2 Opcidn | El usuario \% El sistema valida los datos, modifica | Componente
de Actualizar | modifica los los datos de la nota de recalificacion | 2/Codigo de
datos de la y se muestra el siguiente mensaje de | Barras/Nota de
nota de informacion: El elemento se ha|recalificacion/
recalificacion y modificado satisfactoriamente. modificar/Actualizar
luego
selecciona la
opcién
Actualizar.
EC 1.3 Opcidn | El usuario \% El sistema modifica los datos de la| Componente
de Actualizar |selecciona la nota de recalificacion, regresa al|2/Cdodigo de
y regresar al | opcion listado de codificadores y muestra el | Barras/Nota de
listado Actualizar vy mensaje de informacién: El elemento | recalificaciéon/
regresar al se ha modificado satisfactoriamente. | modificar/Actualizar y
listado. regresar al listado
EC1.4 Existen datos V El sistema sefiala el/los campo(s) | Componente
Informacion incompletos. obligatorio(s) que no hayan sido |2/Cdodigo de
incompleta v introducidos y/o seleccionados Yy |Barras/Nota de

muestra debajo del campo el

recalificacion/
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Regresa al EC 1.2.

actualizacion del elemento.

\% \% \% mensaje de error: Este valor no|modificar/Actualizar
deberia estar vacio. Ademas el|Componente
sistema muestra el mensaje de|2/Cdodigo de

Y, \Y, \Y, \Y, _ _ )
informacion  genérico. Se  ha|Barras/Nota de
producido un error durante la|recalificacién/

modificar/Actualizar y

regresar al listado

EC 1.5 Opcidn | El usuario

Cancelar selecciona la
opcién
Cancelar.

FORTES SIGIES DCP Listar notas

El sistema regresa al listado de las| Componente
notas de  recalificacion.  Ver|2/Codigo de
documento: Barras/Nota de

recalificacion/

de recalificacion.ods

modificar/Actualizar/
Cancelar

Tabla 42: DCP Exportar actas de anonimato.

Escenario

Descripcién

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcidn Exportar

El usuario selecciona

la opcién exportar.

El sistema debe permitir exportar las actas de

anonimato a los siguientes formatos:
- PDF
- XLS

- DOCX

Componente 2/Cddigo de Barras/

Actas de anonimato/ exportar
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EC 1.2 Opcién PDF El usuario selecciona | El sistema muestra una ventana donde le brinda al | Componente 2/Cédigo de Barras/
la opcion PDF. usuario la opcion de abrir el archivo exportado o | Actas de anonimato/ exportar

guardarlo en una ubicacién especifica.

EC 1.3 Opcion XLS El usuario selecciona | El sistema muestra una ventana donde le brinda al | Componente 2/Codigo de Barras/
la opcién XLS. usuario la opcién de abrir el archivo exportado o | Actas de anonimato/ exportar

guardarlo en una ubicacion especifica.

EC 1.4 Opcion DOCX | El usuario selecciona | El sistema muestra una ventana donde le brinda al | Componente 2/Cédigo de Barras/
la opcion DOCX. usuario la opciéon de abrir el archivo exportado o | Actas de anonimato/ exportar

guardarlo en una ubicacién especifica.

Tabla 43: DCP Exportar codigo de barras.

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcién Exportar | El usuario | El sistema debe permitir exportar los cédigos de barras a| Componente 2/Codigo de
selecciona la | los siguientes formatos: Barras/Cadigos de barras/
opcion exportar. exportar
- PDF
- XLS
- DOCX
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EC 1.2 Opcién PDF El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al usuario | Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la|la opcién de abrir el archivo exportado o guardarlo en una | Codigos de barras/ exportar
opcion PDF. ubicacién especifica.

EC 1.3 Opcion XLS El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al usuario | Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la|la opcién de abrir el archivo exportado o guardarlo en una | CAdigos de barras/ exportar
opcion XLS. ubicacion especifica.

EC 1.4 Opciéon DOCX | El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al usuario | Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la | la opcién de abrir el archivo exportado o guardarlo en una | Codigos de barras/ exportar
opcion DOCX. ubicacién especifica.

Tabla 44: DCP Exportar nota de calificacion.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcién Exportar

El usuario
selecciona la

opcion exportar.

El sistema debe permitir exportar las notas de|Componente 2/Cddigo de Barras/

calificacion a los siguientes formatos: Notas de calificacién/ exportar

- PDF

- XLS

- DOCX

EC 1.2 Opcién PDF

El usuario
selecciona la

opciéon PDF.

El sistema muestra una ventana donde le brinda al|Componente 2/Cédigo de Barras/

usuario la opcion de abrir el archivo exportado o|Notas de calificacion/ exportar

guardarlo en una ubicacion especifica.
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EC 1.3 Opcién XLS El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al| Componente 2/Cddigo de Barras/
selecciona la|usuario la opcién de abrir el archivo exportado o|Notas de calificacién/ exportar
opcion XLS. guardarlo en una ubicacién especifica.

EC 1.4 Opcion DOCX | El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al| Componente 2/Coédigo de Barras/

selecciona la
opcién DOCX.

usuario la opcién de abrir el archivo exportado o

guardarlo en una ubicacion especifica.

Notas de calificacion/ exportar

Tabla 45: DCP Exportar nota de mostrar examen.

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcion Exportar | El usuario | El sistema debe permitir exportar las notas de | Componente 2/Cédigo de Barras/ Notas
selecciona la | mostrar examen a los siguientes formatos: de mostrar examen exportar

opcion exportar.

- PDF
- XLS
- DOCX
EC 1.2 Opcién PDF El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al | Componente 2/Cédigo de Barras/ Notas
selecciona la | usuario la opcién de abrir el archivo exportado o | de mostrar examen/ exportar
opcién PDF. guardarlo en una ubicacion especifica.
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EC 1.3 Opcién XLS

El usuario

El sistema muestra una ventana donde le brinda al

Componente 2/Codigo de Barras/ Notas

selecciona la | usuario la opcion de abrir el archivo exportado o | de mostrar examen/ exportar
opcion XLS. guardarlo en una ubicacién especifica.
EC 1.4 Opcion DOCX | El usuario | El sistema muestra una ventana donde le brinda al | Componente 2/Cédigo de Barras/ Notas
selecciona la | usuario la opcién de abrir el archivo exportado o | de mostrar examen/ exportar
opcién DOCX. guardarlo en una ubicacion especifica.

Tabla 46: DCP Exportar nota de recalificacion.

Escenario Descripcién Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcion|El usuario | El sistema debe permitir exportar las notas de | Componente 2/C6digo de Barras/ Notas de
Exportar selecciona la | recalificacion a los siguientes formatos: recalificacién/ exportar
opcion exportar.
- PDF
- XLS
- DOCX
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EC 1.2 Opcién PDF | El usuario | EI sistema muestra una ventana donde le |Componente 2/Codigo de Barras/ Notas de
selecciona la | brinda al usuario la opcién de abrir el archivo | recalificacion/ exportar
opcion PDF. exportado o guardarlo en una ubicacién
especifica.
EC 1.3 Opcioén XLS | El usuario | EI sistema muestra una ventana donde le|Componente 2/Codigo de Barras/ Notas de
selecciona la | brinda al usuario la opcion de abrir el archivo | recalificacién/ exportar
opcién XLS. exportado o guardarlo en una ubicacion
especifica.
EC 14  Opcion|El usuario | El sistema muestra una ventana donde le|Componente 2/Codigo de Barras/ Notas de
DOCX selecciona la| brinda al usuario la opcion de abrir el archivo | recalificacion/ exportar
opcién DOCX. exportado o guardarlo en una ubicacion
especifica.
Tabla 47: DCP Filtrar acta de anonimato.
Escenario Descripcion Examen No Respuesta del sistema Flujo central
anonimat
o}

EC 1.1 Opcion Filtros

El usuario

selecciona la

opcion filtrar.

teniendo en
siguientes datos:
- Examen

- No anonimato

cuenta

El sistema debe permitir filtrar el

listado de actas de anonimato

los

Componente 2/Cédigo de Barras/

Actas de anonimato/ filtrar
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EC 1.2 Introducir | El usuario N/A N/A El sistema  muestra las|Componente 2/Cadigo de Barras/

criterios de busqueda | selecciona el/ siguientes opciones: Actas de anonimato/ filtrar
los filtros de - Filtrar
basqueda e - Restablecer
introduce o - Filtros avanzados
selecciona los
datos para
buscar las
actas de
anonimato.

EC 1.3 Opcion Filtrar El usuario N/A N/A El sistema muestra el listado de | Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la las actas de anonimatos de |Actas de anonimato/ filtrar
opcioén Filtrar. acuerdo a los elementos de

filtrado que se han
seleccionado.

EC 1.4 No existen|Luego de N/A N/A El sistema no encuentra|Componente 2/Cédigo de Barras/

coincidencias seleccionar la coincidencias con los elementos | Actas de anonimato/ filtrar
opcion  Filtrar de filtrado seleccionados vy
el sistema no muestra el mensaje de
encuentra informacion: No existen
coincidencias. coincidencias.

EC 1.5 Restablecer El usuario El sistema elimina los filtros | Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la seleccionados. Actas de anonimato/ filtrar
opcién
Restablecer. |N/A N/A
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Tabla 48: DCP Filtrar codigo de barras.

Escenario Descripcion Examen No Barcode | Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcion Filtros | El usuario El sistema debe permitir| Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la opcion filtrar el listado de codigos | Cédigo de barras / filtrar
filtrar de barras teniendo en
cuenta los siguientes
datos:
- Examen
- Cddigo
EC 1.2 Introducir|El usuario N/A N/A El sistema muestra las|Componente 2/Cédigo de Barras/
criterios de busqueda. | selecciona el/ los siguientes opciones: Cddigo de barras / filtrar
filtros de busqueda - Filtrar
e introduce o] - Restablecer
selecciona los datos - Filtros avanzados
para buscar el
codificador tipo
Examenes.
EC 1.3 Opcion Filtrar | El usuario N/A N/A El sistema muestra el|Componente 2/Cédigo de Barras/

selecciona la opcion

Filtrar.

listado de los codigos de
barras acuerdo a los
elementos de filtrado que

se han seleccionado.

Cadigo de barras / filtrar
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EC 1.4 No existen|Luego de N/A N/A El sistema no encuentra| Componente 2/Cédigo de Barras/
coincidencias seleccionar la coincidencias con los|Cddigo de barras / filtrar
opcion  Filtrar el elementos de filtrado
sistema no seleccionados y muestra
encuentra el mensaje de
coincidencias. informacion: No existen
coincidencias.
EC 1.5 Restablecer El usuario El sistema elimina los|Componente 2/Cédigo de Barras/
selecciona la opcion filtros seleccionados. Cadigo de barras / filtrar
Restablecer. N/A N/A
Tabla 49: DCP Filtrar nota de calificacion.
Escenario Descripcién |Examen No Nota de Descalifi Respuesta del sistema Flujo central
anonim calificacién cado
ato
EC 1.1 Opcién Filtros El usuario El sistema debe permitir filtrar | Componente
selecciona la el listado de las notas de|2/Cbodigo de
opcion filtrar. calificacion en| Barras/ Nota de
cuenta los siguientes datos: calificacion/
- Examen filtrar
- Cadigo

- Nota de calificacion

- Descalificado
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EC 1.2 Introducir | El usuario| N/A N/A N/A N/A El sistema muestra las|Componente

criterios de busqueda | selecciona el siguientes opciones: 2/Cdodigo de
los filtros de - Filtrar Barras/ Nota de
basqueda e - Restablecer calificacion/
introduce 0 - Filtros avanzados filtrar
selecciona los
datos para
buscar el
codificador tipo
Exédmenes.

EC 1.3 Opcion Filtrar El usuario| N/A N/A N/A N/A El sistema muestra el listado | Componente
selecciona la de las notas de calificacion de | 2/Cédigo de
opcioén Filtrar. acuerdo a los elementos de|Barras/ Nota de

filtrado que se han | calificacion/
seleccionado. filtrar

EC 1.4 No existen|Luego de| N/A N/A N/A N/A El sistema no encuentra| Componente

coincidencias seleccionar la coincidencias con los | 2/Cédigo de
opcion Filtrar el elementos de filtrado | Barras/ Nota de
sistema no seleccionados y muestra el|calificacion/
encuentra mensaje de informacién: No | filtrar
coincidencias. existen coincidencias.

EC 1.5 Restablecer El usuario N/A N/A N/A El sistema elimina los filtros | Componente
selecciona la seleccionados. 2/Cédigo de
opcién Barras/ Nota de
Restablecer. N/A calificacion/
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘filtrar
Tabla 50: DCP Filtrar nota de mostrar examen.
Escenario Descripcion Exa No Nota Notade Nota Descalifi Respuesta del sistema Flujo central
men Barc de recalifi de cado
ode calific cacion mos
acion trar
exa
men
EC 1.1|El usuario El sistema debe permitir filtrar | Componente
Opcidn Filtros | selecciona la el listado de las notas de|2/Cbdigo de
opcion filtrar. mostrar examen teniendo en|Barras/ Nota de
cuenta los siguientes datos: mostrar  examen/
filtrar
- Examen
- No anonimato
- Nota de calificacion
- Nota de recalificacion
- Nota de mostrar examen
- Descallificado
EC 1.2 |El usuario| N/A | N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema muestra las|Componente
Introducir selecciona el/ los siguientes opciones: 2/Cédigo de
criterios de | filtros de - Filtrar Barras/ Nota de
busqueda basqueda e - Restablecer mostrar examen/
introduce o] - Filtros avanzados filtrar
selecciona los
datos para buscar
las notas de
mostrar examen.
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EC 1.3|El usuario| N/A | N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema muestra el listado de | Componente
Opcion Filtrar | selecciona la las notas de mostrar examen | 2/Codigo de
opcion Filtrar. de acuerdo a los elementos de |Barras/ Nota de
filtrado que se han | mostrar examen/
seleccionado. filtrar
EC 1.4 No|Luego de| N/A | N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema no encuentra| Componente
existen seleccionar la coincidencias con los | 2/Cddigo de
coincidencias |opcion Filtrar el elementos de filtrado | Barras/ Nota de
sistema no seleccionados y muestra el|mostrar examen/
encuentra mensaje de informacién: No | filtrar
coincidencias. existen coincidencias.
EC 1.5|El usuario N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema elimina los filtros | Componente
Restablecer |selecciona la seleccionados. 2/Cdbdigo de
opcion Barras/ Nota de
Restablecer. mostrar examen/
N/A filtrar
Tabla 51: DCP Filtrar nota de recalificacion.
Escenario Descripcion Exa No Notade Notade Descalifi Respuesta del sistema Flujo central
men Barc califica recalific cado
ode cion acion

EC 1.1 Opcién
Filtros

El usuar
selecciona

opcion filtrar.

io

la

El sistema debe permitir filtrar el
listado de las notas de
recalificacién teniendo en cuenta
los siguientes datos:

- Examen

- No anonimato

- Nota de calificaciéon

- Nota de recalificacién

Componente
2/Cédigo de
Barras/ Nota de
recalificacion/

filtrar

196




Anexo

- Descallificado
EC 1.2 Introducir | El usuario| N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema muestra las siguientes | Componente
criterios de | selecciona el/ los opciones: 2/Cdbdigo de
busqueda filtros de - Filtrar Barras/ Nota de
basqueda e - Restablecer recalificacion/
introduce o] - Filtros avanzados filtrar
selecciona los
datos para
buscar el
codificador  tipo
Exédmenes.
EC 1.3 Opcion | El usuario| N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema muestra el listado de las | Componente
Filtrar selecciona la notas de recalificacion de acuerdo | 2/Codigo de
opcioén Filtrar. a los elementos de filtrado que se |Barras/ Nota de
han seleccionado. recalificacion/
filtrar
EC 1.4 No | Luego de| N/A | N/A N/A N/A N/A El sistema no encuentra | Componente
existen seleccionar la coincidencias con los elementos de | 2/Cd6digo de
coincidencias opcion Filtrar el filtrado seleccionados y muestra el | Barras/ Nota de
sistema no mensaje de informacién: No | recalificacion/
encuentra existen coincidencias. filtrar
coincidencias.
EC 1.5|El usuario N/A N/A N/A N/A El sistema elimina los filtros | Componente
Restablecer selecciona la seleccionados. 2/Cédigo de
opcién N/A Barras/ Nota de
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Restablecer.

recalificacion/

filtrar

Tabla 52: DCP Incluir acta de anonimato.

Escenario |Descripcién Examen No Barcode |Respuesta del sistema Flujo central
es
EC 1.1|El usuario El sistema debe permitir incluir un acta de | Componente 2/Cddigo de
Opcidn selecciona la anonimato, solicitando los siguientes datos: | Barras/Actas de anonimato/
Incluir actas | opcion Agregar - (*) Examen Agregar nuevo.
de nuevo. - (*) No BarCode
anonimato. Y permite ademas, realizar las siguientes
opciones:
- Cancelar
- Crear y agregar otro
- Crear y regresar al listado
EC 1.2 |El usuario \% \% El sistema valida los datos, crea el acta de | Componente 2/Cddigo de
Opcidn introduce ylo anonimato, regresa al listado de actas de | Barras/Actas de anonimato/
Crear y | selecciona los anonimato y muestra el mensaje de|Creay regresa al listado.
regresar al|datos para incluir informacion: El elemento se ha incluido
listado. las actas de satisfactoriamente.
anonimato y luego
selecciona la
opcion Crear y
regresar al listado.
EC 1.3|El usuario Vv \% El sistema crea el acta de anonimato,|Componente 2/Cddigo de
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Opcibn selecciona la muestra el mensaje de informacion: El|Barras/Actas de anonimato/
Crear y|opcibn Crear vy elemento se ha incluido satisfactoriamente | Crea y agrega otro.
agregar otro. | agregar otro. y regresa a la interfaz para incluir un acta

de anonimato.
EC 1.4 | Existen datos I \% El sistema sefala elllos campo(s)| Componente 2/Codigo de
Informacion | incompletos. obligatorio(s) que no hayan sido|Barras/Actas de anonimato/
incompleta. \% introducidos y/o seleccionados y muestra | Creay regresa al listado.

debajo del campo el mensaje de error: Este

\ \ valor no deberia estar vacio. Ademas el| Componente 2/Codigo de

sistema muestra el mensaje genérico: Se |Barras/Actas de anonimato/

ha producido un error durante la creacién | Creay agrega otro.

del elemento. Regresa al EC 1.2.
EC 1.5/|El usuario El sistema regresa al listado de actas de|Componente 2/Cddigo de
Opcion  de | selecciona la anonimato. Ver documento: | Barras/Actas de anonimato/
Cancelar. opcion Cancelar. FORTES SIGIES DCP _Listar actas de | Agregar nuevo/ Cancelar

anonimato.ods
Tabla 53: DCP Incluir cédigo de barras.
Escenario |Descripcion Examene | Fichero | Respuesta del sistema Flujo central

s
EC 1.1|El usuario El sistema debe permitir incluir un Cdodigo de | Componente 2/Cdédigo de
Opciodn selecciona la Barras, solicitando los siguientes datos: Barras/
Incluir opciébn  Agregar - (*) Exdmenes Cédigo de Barras/ Agregar
Cdédigo  de | nuevo. - (*) Fichero nuevo.
Barras. Y permite ademas, realizar las siguientes
opciones:
- Cancelar.

- Crear y agregar otro.
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EC 1.2 |El usuario El sistema valida los datos, crea el Codigo de | Componente  2/Cdodigo  de
Opcidn introduce ylo Barras, regresa al listado de Cédigos de Barras | Barras/Codigo de  Barras/
Crear y | selecciona los y muestra el mensaje de informacién: El|Agregar nuevo/ Crear vy
regresar al|datos para incluir elemento se ha incluido satisfactoriamente. regresar al listado.
listado. el Cdbdigo de
Barras y luego
selecciona la
opcién Crear vy
regresar al
listado.
EC 1.3 |El usuario El sistema crea el Cddigo de Barras, muestra el | Componente  2/Cdodigo  de
Opcidn selecciona la mensaje de informacion: El elemento se ha|Barras/Coédigo de  Barras/
Crear y|opciébn Crear vy incluido satisfactoriamente y regresa a la|Agregar nuevo/ Crear Yy
agregar agregar otro. interfaz para incluir un Cédigo de Barras. agregar otro.
otro.
EC 1.4 | Existen datos El sistema sefiala elllos campo(s) obligatorio(s) | Componente  2/Cdédigo  de
Informacion |incompletos. gue no hayan sido introducidos vy/o|Barras/Coédigo de  Barras/
incompleta. seleccionados y muestra debajo del campo el|Agregar nuevo/ Crear vy
mensaje de error: Este valor no deberia estar | agregar otro
vacio. Ademas el sistema muestra el mensaje
genérico: Se ha producido un error durante la|Componente 2/Cbédigo  de
creacion del elemento. | Barras/Codigo de  Barras/
Regresa al EC 1.2. Agregar nuevo/ Crear vy
regresar al listado.
EC 1.5 El usuario El sistema regresa al listado de los Cédigos de | Componente  2/Codigo  de
Opcion  de | selecciona la Barras. Ver documento: FORTES SIGIES DCP |Barras/Codigo de  Barras/
Cancelar. opcién Cancelar. Listar codigos de barras.ods Agregar nuevo/ Cancelar
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Tabla 54: DCP Incluir nota de calificacion.

del campo el mensaje de error:

Escenario | Descripcion Exdmenes No Nota Descalificad | Respuesta del sistema Flujo central
BarCode o]
EC 1.1|El usuario El sistema debe permitir incluir| Componente 2/Cddigo
Opcibn selecciona la una Nota de calificacion, |de Barras/Nota de
Incluir Nota | opcion  Agregar solicitando los siguientes datos: | calificacion/ Agregar
de nuevo. - (*) Examenes nuevo.
calificacion. - (*) No BarCode
- (*) Nota
- (*) Descalificado
Y permite ademas, realizar las
siguientes opciones:
- Cancelar.
- Crear y agregar otro.
- Crear y regresar al listado.
EC 1.2|El usuario Vv \% \% \% El sistema valida los datos, crea| Componente  2/Cédigo
Opcidn introduce ylo la nota de calificacion, regresa al | de Barras/Nota  de
Crear y | selecciona los listado de notas de calificacion vy | calificacién/ Agregar
regresar al | datos para muestra el mensaje de | nuevo/ Crear y regresar
listado. incluir la nota de informacion: El elemento se ha|al listado.
calificacion y incluido satisfactoriamente.
luego selecciona
la opcién Crear
y regresar al
listado.
EC 1.3|El usuario \% \% \% \% El sistema crea la nota de|Componente 2/Cddigo
Opcion selecciona la calificacion, muestra el mensaje | de Barras/Nota  de
Crear y|opcién Crear y de informacion: El elemento se | calificacion/ Agregar
agregar agregar otro. ha incluido satisfactoriamente y|nuevo/ Crear y agregar
otro. regresa a la interfaz para incluir | otro.
una nota de calificacion.
EC 1.4 | Existen datos I V El sistema sefiala  elllos|Componente 2/Codigo
Informacié |incompletos. campo(s) obligatorio(s) que no|de Barras/Nota  de
n hayan sido introducidos y/o | calificaciéon/ Agregar
incompleta. v I I I seleccionados y muestra debajo | nuevo/ Crear y agregar

otro.
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\Y, \Y, Vv Vv Este valor no deberia estar
vacio. Ademas el sistema|Componente 2/Cddigo
muestra el mensaje genérico: Se | de Barras/Nota  de
ha producido un error durante la | calificacién/ Agregar
creacion del elemento. | nuevo/ Crear y regresar
Regresa al EC 1.2. al listado.
EC 1.5|El usuario El sistema regresa al listado de | Componente  2/Codigo
Opcién de | selecciona la las notas de calificacion. Ver|de Barras/nota de
Cancelar. |opcién Cancelar. documento: calificacion/ Agregar
FORTES SIGIES DCP Listar | nuevo/ Cancelar
nota de calificacion.ods
Tabla 55: DCP Incluir nota de mostrar examen.
Escenario | Descripcion Exam No Not Recalific Mostrar Descalific | Respuesta del sistema Flujo central
enes | BarCod a acion examen ado
e
EC 1.1El usuario El sistema debe permitir incluir | Componente
Opcibn selecciona la una nota de mostrar examen, | 2/Cadigo de
Incluir opcion solicitando los siguientes datos: |Barras/Nota de
Nota de |Agregar - (*) Examenes mostrar examen/
mostrar nuevo. - (*) No BarCode Agregar nuevo.
examen. - (*) Nota

- (*) Recalificacion
- (*) Mostrar examen
- (*) Descallificado

siguientes opciones:
- Cancelar.
- Crear y agregar otro.

Y permite ademas, realizar las

- Crear y regresar al listado.
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EC 1.2 | El usuario V \Y El sistema valida los datos, crea | Componente
Opcidn introduce y/o la nota de mostrar examen, | 2/Cbdigo de
Crear y|selecciona los regresa al listado de notas de|Barras/Nota de
regresar |datos para mostrar examen y muestra el|mostrar examen/
al listado. |incluir la nota mensaje de informacién: El|Agregar nuevo/
de mostrar elemento se ha incluido|Crear y regresar
examen y satisfactoriamente. al listado.
luego
selecciona la
opcion Crear y
regresar al
listado.
EC 1.3 El usuario \% Vv El sistema crea la nota de|Componente
Opcién selecciona la mostrar examen, muestra el|2/Cadigo de
Crear y|opcion Crear y mensaje de informacion: El|Barras/Nota de
agregar | agregar otro. elemento se ha incluido|mostrar examen/
otro. satisfactoriamente y regresa a la | Agregar nuevo/
interfaz para incluir una nota de | Crear y agregar
mostrar examen. otro.
EC 1.4 | Existen datos li I El sistema sefiala el/los | Componente
Informaci |incompletos. campo(s) obligatorio(s) que no|2/Cédigo de
on hayan sido introducidos vy/o|Barras/Nota de
incomplet I seleccionados y muestra debajo | mostrar examen/
a. del campo el mensaje de error:|Agregar nuevo/
Este valor no deberia estar|Crear y agregar
Vv \ vacio. Ademas el sistema|otro.

muestra el mensaje genérico: Se
ha producido un error durante la
creacion del elemento. Regresa
alEC1.2.

Componente
2/Cddigo de
Barras/Nota de
mostrar examen/
Agregar nuevo/
Crear y regresar
al listado.
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EC 15
Opcion de
Cancelar.

El usuario
selecciona la
opcion
Cancelar.

Tabla 56: DCP Incluir nota de recalificacion.

El sistema regresa al listado de
las notas de mostrar examen.
Ver documento:
FORTES SIGIES DCP Listar
nota de mostrar examen.ods

Componente
2/Cédigo de
Barras/nota de
mostrar examen/
Agregar
Cancelar

nuevo/

selecciona la
opcién Crear y
regresar al

listado.

Escenario | Descripcién Exame No Nota Recalifica Descalifica | Respuesta del sistema Flujo central
nes BarCode cion do
EC 1.1/El usuario El sistema debe permitir incluir una | Componente
Opcidn selecciona la nota de recalificacion, solicitando|2/Cédigo de
Incluir opcion Agregar los siguientes datos: Barras/Nota de
Nota de|nuevo. - (*) Exdmenes recalificacion/
recalificaci - (*) No BarCode Agregar nuevo.
on. - (*) Nota
- (*) Recalificacion
- (*) Descallificado
Y permite ademas, realizar las
siguientes opciones:
- Cancelar.
- Crear y agregar otro.
- Crear y regresar al listado.
EC 1.2 | El usuario V V \Y V V El sistema valida los datos, crea la| Componente
Opcibn introduce  y/o nota de recalificacién, regresa al|2/Cédigo de
Crear y | selecciona los listado de notas de recalificacion y|Barras/Nota de
regresar al | datos para muestra el mensaje de informacién: | recalificacion/
listado. incluir la nota El elemento se ha incluido|Agregar nuevo/
de satisfactoriamente. Crear y
recalificacion vy regresar al
luego listado.
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EC 1.3|El usuario El sistema crea la nota de|Componente
Opcidn selecciona la recalificacion, muestra el mensaje | 2/Cédigo de
Crear y|opcién Crear y de informacion: El elemento se ha|Barras/Nota de
agregar agregar otro. incluido satisfactoriamente y | recalificacion/
otro. regresa a la interfaz para incluir una | Agregar nuevo/
nota de recalificacion. Crear y agregar
otro.
EC 1.4 | Existen datos El sistema sefiala el/los campo(s) | Componente
Informacié |incompletos. obligatorio(s) que no hayan sido | 2/Cbdigo de
n introducidos y/o seleccionados vy |Barras/Nota de
incompleta muestra debajo del campo el|recalificacion/
mensaje de error: Este valor no|Agregar nuevo/
deberia estar vacio. Ademas el|Crear y agregar
sistema muestra el mensaje|otro.
genérico: Se ha producido un error| Componente
durante la creacién del elemento. 2/Cédigo de
Regresa al EC 1.2. Barras/Nota de
recalificacion/
Agregar nuevo/
Crear y
regresar al
listado.
EC 1.5|El usuario El sistema regresa al listado de las | Componente
Opcién de |selecciona la notas de recalificacion.  Ver|2/Cédigo de
Cancelar. |opcién documento: Barras/nota de
Cancelar. FORTES SIGIES DCP Listar nota | recalificacion/
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Tabla 57: DCP Listar acta de anonimato.

Escenario |Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1| El usuario selecciona la opcion |El sistema debe permitir listar todas las actas de|Componente 2/Cédigo de
Opcibn Acta de anonimato. anonimato. En el listado se deben mostrar los|Barras/Cédigo de Barras/ Acta de
Listar las siguientes datos: anonimato
actas de
anonimato. - Examen
- No anonimato
Ademas brinda las siguientes opciones:
- Mostrar
- Editar
- Agregar nuevo
- Filtros
- Todos los elementos
- Exportar
- Cambiar pagina
- Definir cantidad de elementos por pagina.
(E)Cc.én 1.2 :\E/Iloﬁruaa;rlo selecciona la opcion El sistema muestra los datos de las actas de gg?gsg%geo dezégr?gg/oActa gz
Mp l[r " ' anonimato. Ver documento nonimat /IE/I trar
ostra FORTES SIGIES DCP Ver datos de una acta de|&nonimatorivostra
anonimato.ods
EC 1.3 | El usuario selecciona la opcion | El sistema permite modificar los datos de un acta de | Componente 2/Cédigo de
Opcion Editar. anonimato. Ver documento | Barras/Codigo de Barras/ Acta de
Editar FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de una acta | anonimato/ Editar

de anonimato.ods
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EC 1.4 | El usuario selecciona la opcién | El sistema permite agregar una nueva acta de|Componente 2/Cédigo de
Opcidn Agregar nuevo. anonimato. Ver documento | Barras/Codigo de Barras/ Acta de
Agregar FORTES SIGIES DCP_Incluir acta de anonimato.ods | anonimato/ Agregar nuevo
nuevo
EC 1.5| El usuario selecciona la opcién | El sistema permite filtrar el listado de actas de|Componente 2/Cédigo de
Opcibn Filtros anonimato. Ver documento | Barras/Codigo de Barras/ Acta de
Filtros FORTES SIGIES DCP_Filtrar _listado de acta de |anonimato/ Filtrar

anoniamto.ods
EC 1.6 | El usuario selecciona la opcién | El sistema permite exportar los datos del listado de las | Componente 2/Cédigo de
Opcidn Exportar. actas de anonimato a formato PDF, XLS o DOCX. Ver | Barras/Cédigo de Barras/ Acta de
Exportar documento: anonimato/ Exportar

FORTES SIGIES DCP_Exportar_datos.ods

Tabla 58: DCP Listar cédigo de barras.

Escenario Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 | El usuario selecciona la

Opcibn Listar | opcion Cédigo de barras.

los cédigos
de barras.

El sistema debe permitir listar todos los cédigos de barras. En el | Componente 2/Cadigo

listado se deben mostrar los siguientes datos:
- Examen

- No cédigo de barras

Ademas brinda las siguientes opciones:

- Mostrar

- Agregar nuevo

- Filtros

- Todos los elementos

- Exportar

de Barras/Cédigo de
Barras/ Cédigo de

barras
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EC 1.2 | El usuario selecciona la _ o Componente  2/Codigo
. y El sistema muestra los datos de los codigos de barras. Ver L
Opcibn opcion Mostrar. o de Barras/Cddigo de
documento FORTES SIGIES DCP_Ver datos de un cédigo de o
Mostrar Barras/  Cddigo de
barras.ods
barras/Mostrar
EC 1.3|El usuario selecciona la|El sistema permite agregar un nuevo cédigo de barras. Ver|Componente 2/Codigo
Opcibn opcion Agregar nuevo. documento FORTES SIGIES DCP_Incluir codigo de barras.ods |de Barras/Codigo de
Agregar Barras/ Codigos de
nuevo barras/ Agregar nuevo
EC 1.4|El usuario selecciona la|El sistema permite filtrar el listado de cédigos de barras. Ver|Componente 2/Cédigo
Opcidn opcion Filtros documento FORTES SIGIES DCP_Filtrar listado de cédigo de|de Barras/Cédigo de
Filtros barras.ods Barras/ Cddigos de
barras/ Filtrar
EC 1.5|El usuario selecciona la|El sistema permite exportar los datos del listado de cédigos de | Componente  2/Cédigo
Opcibn opcion Exportar. barras a formato PDF, XLS o DOCX. Ver documento:|de Barras/Cédigo de
Exportar FORTES SIGIES DCP_Exportar_datos.ods Barras/  Cdbdigo de

barras/ Exportar

Tabla 59: DCP Listar nota de calificacion.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

208




Anexo

EC 1.1 Opcién
Listar las notas

de calificacion.

El usuario selecciona la
opcion Nota de

calificacion.

El sistema debe permitir listar todas las nota de
calificacion. En el listado se deben mostrar los siguientes

datos:

- Examen

- No anonimato

- Nota de calificacion

- Descallificado

Ademas brinda las siguientes opciones:
- Mostrar

- Editar

- Agregar nuevo

- Filtros

- Exportar

Componente 2/Cédigo de
Barras/Cdédigo de Barras/ Nota de

calificacion

EC 1.2 Opcién

Mostrar

El usuario selecciona la

opcién Mostrar.

El sistema muestra los datos de las notas de calificacion.
Ver documento FORTES SIGIES DCP Ver datos de una

notas de calificacién.ods

Componente 2/Cadigo de
Barras/Cédigo de Barras/ Nota de

calificacion/ Mostrar
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EC 1.3 Opcidn
Editar

El usuario selecciona la

opcion Editar.

El sistema permite modificar los datos de una nota de
Ver documento
FORTES SIGIES DCP_Modificar_datos de las notas de

calificacion.

calificacion.ods

Componente 2/Codigo de
Barras/Cdodigo de Barras/ Nota de

calificacion/ Editar

EC 1.4 Opcibn

Agregar nuevo

El usuario selecciona la

opcion Agregar nuevo.

El sistema permite agregar una nueva nota de calificacion.
Ver documento FORTES SIGIES DCP_Incluir notas de

calificacion.ods

Componente 2/Codigo de
Barras/Cdodigo de Barras/ Nota de

calificacion/ Agregar nuevo

EC 1.5 Opcién
Filtros

El usuario selecciona la

opcién Filtros

El sistema permite filtrar el listado de notas de calificacion.
Ver documento FORTES SIGIES DCP_Filtrar listado de
notas de calificacién.ods

Componente 2/Cadigo de
Barras/Cddigo de Barras/ Nota de

calificacion/ Filtrar

EC 1.6 Opcibn
Exportar

El usuario selecciona la

opcién Exportar.

El sistema permite exportar los datos del listado de las
notas de calificacion a formato PDF, XLS o DOCX. Ver
documento: FORTES SIGIES DCP_Exportar_datos.ods

Componente 2/Cabdigo de
Barras/Cddigo de Barras/ Nota de

calificacion/ Exportar

Tabla 60: DCP Listar nota de mostrar examen.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central
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EC 1.1 Opcién
Listar las notas
de

de examen.

mostrado

El usuario selecciona la
opcion Nota de mostrar

examen

El sistema debe permitir listar todas las notas de mostrar examen. En

el listado se deben mostrar los siguientes datos:
- Examen

- No anonimato

- Nota de calificacion

- Nota de recalificacion

- Nota de mostrar examen

- Descallificado

Ademaés brinda las siguientes opciones:
- Mostrar

- Editar

- Agregar nuevo

- Filtros

- Exportar

Componente 2/Cédigo
de Barras/Cddigo de
Barras/ Nota de

mostrar examen

EC 1.2 Opcién

Mostrar

El usuario selecciona la

opcién Mostrar.

El sistema muestra los datos de las notas de mostrar examen. Ver
documento FORTES SIGIES DCP Ver datos de una nota de mostrar

examen.ods

Componente 2/Cadigo
de Barras/Cédigo de

Barras/ Nota de
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mostrar examen

Mostrar

EC 1.3 Opcién
Editar

El usuario selecciona la

opcioén Editar.

El sistema permite modificar los datos de una nota de mostrar examen.
Ver documento FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de una nota

de mostrar examen.ods

Componente 2/Codigo
de Barras/Cédigo de
Nota de

mostrar examen/ Editar

Barras/

EC 1.4 Opcién
Agregar nuevo

El usuario selecciona la

opcién Agregar nuevo.

El sistema permite agregar una nueva nota de mostrar examen. Ver

documento FORTES SIGIES DCP Incluir nota de  mostrar

examen.ods

Componente 2/Codigo
de Barras/Cédigo de
Nota de

examen/

Barras/
mostrar

Agregar nuevo

EC 1.5 Opcidn | El usuario selecciona la | El sistema permite filtrar el listado de notas de mostrar examen. Ver | Componente 2/Cédigo
Filtros opcion Filtros documento FORTES SIGIES DCP_Filtrar listado de nota de mostrar |de Barras/Codigo de
examen.ods Barras/ Nota de

mostrar examen/ Filtrar

EC 1.6 Opcidn | El usuario selecciona la|El sistema permite exportar los datos del listado de las notas de | Componente 2/Cédigo
Exportar opcion Exportar. mostrar examen a formato PDF, XLS o DOCX. Ver documento: | de Barras/Codigo de

FORTES SIGIES DCP Exportar datos.ods

Barras/ Nota de
mostrar examen/
Exportar

Tabla 61: DCP Listar nota de recalificacion.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central
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EC 1.1 Opcion
Listar las notas
de

recalificacion.

El usuario selecciona
la opcion Nota de

recalificacion.

El sistema debe permitir listar todas las notas de recalificacion. En el

listado se deben mostrar los siguientes datos:
- Examen

- No anonimato

- Nota de calificacién

- Nota de recalificacion

- Descalificado

Ademas brinda las siguientes opciones:

Mostrar

- Editar

- Agregar nuevo
- Filtros

- Exportar

Componente 2/Cédigo
de Barras/Cddigo de
Barras/ Nota de

recalificacion

EC 1.2 Opcidn

Mostrar

El usuario selecciona

la opcién Mostrar.

El sistema muestra los datos de las notas de recalificacion. Ver
documento FORTES SIGIES DCP Ver

recalificacion.ods

datos de una nota de

Componente 2/Cadigo
de Barras/Cédigo de

Barras/ Nota de

213




Anexo

recalificacion/ Mostrar

EC 1.3 Opcion
Editar

El usuario selecciona

la opcion Editar.

El sistema permite modificar los datos de una nota de recalificacion. Ver
documento FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de una nota de

recalificacion.ods

Componente 2/Cédigo
de Barras/Cédigo de
Barras/ Nota de

recalificacion/ Editar

EC 1.4 Opcién
Agregar nuevo

El usuario selecciona
la opcion Agregar

nuevo.

El sistema permite agregar una nueva nota de recalificacion. Ver
documento FORTES SIGIES DCP_Incluir nota de recalificacién.ods

Componente 2/Codigo
de Barras/Cédigo de
Nota de
recalificacion/ Agregar

Barras/

nuevo

EC 1.5 Opcién
Filtros

El usuario selecciona

la opcion Filtros

El sistema permite filtrar el listado de notas de recalificacion. Ver
FORTES SIGIES DCP_Filtrar de
recalificacion.ods

documento listado nota de

Componente 2/Cadigo
de Barras/Cédigo de
Barras/ Nota de

recalificacion/ Filtrar

EC 1.6 Opcion

El usuario selecciona

El sistema permite exportar los datos del listado de las notas de

Componente 2/Cédigo

Exportar la opcion Exportar. recalificacion a formato PDF, XLS o DOCX. Ver documento:|de Barras/Codigo de
FORTES SIGIES DCP_Exportar_datos.ods Barras/ Nota de
recalificacion/ Exportar
Tabla 62: DCP Ver acta de anonimato.
Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Opcién de |El usuario selecciona la|El sistema debe permitir consultar los siguientes datos que | Componente 2/Cdédigo de

ver los datos del

codificador tipo

opcién Mostrar

fueron gestionados de un acta de anonimato

-Examen

Barras/Cddigo de Barras/

Acta de anonimato
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Examenes

-No anonimato

Y permite ademas, realizar las siguientes acciones:
» Agregar nuevo

* Editar

* Regresar al listado

EC 1.2 Opcién

Agregar Nuevo

El usuario selecciona la

opcion Agregar nuevo

El sistema permite incluir un acta de anonimato. Ver
documento: FORTES SIGIES DCP_Incluir un acta de

anonimato.ods

Componente 2/Codigo de
Barras/C4digo de Barras/
Acta de anonimato Mostrar/

Acciones/ Agregar nuevo

EC 1.3 Opcidn El usuario selecciona la|El sistema permite modificar los datos del acta de Componente 2/Codigo de

Editar opcion Editar. anonimato. Ver documento: Barras/Cédigo de Barras/
FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de un acta de Acta de anonimato Mostrar/
anonimato.ods Acciones/Editar

EC 1.4 Opcion El usuario visualiza los|El sistema regresa al listado de actas de anonimato. Ver Componente 2/Cédigo de

Regresar al listado |datos y selecciona la|documento: FORTES SIGIES DCP_Listar actas de Barras/Cédigo de Barras/

opcién Regresar al listado.

anonimato.ods

Acta de anonimato Mostrar/

Acciones/ Regresar al
listado

Tabla 63: DCP Ver cddigo de barras.

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

EC 1.1 Opcion de ver El usuario selecciona la|El sistema debe permitir consultar los siguientes datos | Componente

los datos del cédigo de | opcion Mostrar gue fueron gestionados de un acta de anonimato 2/Cédigo de
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barras. -Examen Barras/Cadigo de
-No barcode Barras/ Coddigo de
Y permite ademas, realizar las siguientes acciones: barras
» Agregar nuevo
* Editar
* Regresar al listado
EC 1.2 Opcién Agregar | El usuario selecciona la El sistema permite incluir un coédigo de barras. Ver | Componente
Nuevo opcion Agregar nuevo documento: FORTES SIGIES DCP_Incluir_un_cédigo | 2/Cédigo de
de barras.ods Barras/Cadigo de
Barras/ Coddigo de
barras/ Mostrar/
Acciones/ Agregar
nuevo
EC 1.3 Opcién Editar El usuario selecciona la|El sistema permite modificar los datos del codigo de Componente
opcién Editar. barras. Ver documento: 2/Cédigo de
FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de un codigo Barras/Cédigo de
de barras.ods Barras/ Cédigo de
barras/ Mostrar/
Acciones/Editar
EC 1.4 Opcién Regresar | El usuario visualiza los datos | El sistema regresa al listado de c6digo de barras. Ver Componente
al listado y selecciona la opcion|documento: FORTES SIGIES DCP_Listar codigos de |2/Cédigo de
Regresar al listado. barras.ods Barras/Cadigo de
Barras/ Coddigo de
barras/ Mostrar/
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Acciones/ Regresar al

listado

Tabla 64: DCP Ver nota de calificacion.

Escenario

Descripcién

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcion de ver
los datos de las
notas de calificacion

El usuario selecciona la

opcién Mostrar

El sistema debe permitir consultar los siguientes
datos que fueron gestionados de una nota de
calificacion:

-Examen

-No anonimato

-Nota de calificacion

-Descallificado

Y permite ademas, realizar las siguientes acciones:
» Agregar nuevo

« Editar

* Regresar al listado

2/Cadigo de
Barras/Cddigo de Barras/ Nota

Componente

de calificacién

EC 1.2 Opci6n
Agregar Nuevo

El usuario selecciona la

opcién Agregar nuevo

El sistema permite incluir una nota de calificacion.
Ver documento: FORTES SIGIES DCP_Incluir una
nota de calificacion.ods

2/Cadigo de
Barras/Cddigo de Barras/ Nota
de

Acciones/ Agregar nuevo

Componente

calificacion /Mostrar/

EC 1.3 Opcién Editar

El usuario selecciona la

opcién Editar.

El sistema permite modificar los datos de las notas
de calificaciéon. Ver documento:
FORTES SIGIES DCP Modificar datos de una

nota de calificacion.ods

Componente 2/Cédigo de
Barras/Cddigo de Barras/ Nota
de calificacién /Mostrar/

Acciones/Editar
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EC 1.4 Opcién

Regresar al listado

El

datos y selecciona

usuario visualiza

opcion Regresar

listado.

los

la

al

El sistema regresa al listado de las notas de
calificacion. Ver documento:
FORTES SIGIES DCP Listar las notas de

calificacion.ods

2/Cébdigo de
Barras/Cddigo de Barras/ Nota
de

Acciones/ Regresar al listado

Componente

calificacion /Mostrar/

Tabla 65: DCP Ver nota de mostrar examen.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcién de
ver los datos de nota

de mostrar examen

El usuario selecciona

la opcion Mostrar

El sistema debe permitir consultar los siguientes datos
gue fueron gestionados de una nota de mostrar
examen:

-Examen

-No anonimato

-Nota de calificacion

-Nota de recalificacion

-Nota de mostrar examen

-Descallificado

Y permite ademas, realizar las siguientes acciones:
» Agregar nuevo

« Editar

* Regresar al listado

2/Cédigo de

Barras/Cédigo de Barras/ Nota

Componente

de mostrar examen

EC 1.2 Opcion

Agregar Nuevo

El usuario selecciona
la opcién Agregar

nuevo

El sistema permite incluir una nota de mostrar examen.

Ver

documento: FORTES SIGIES DCP Incluir

una

nota de mostrar examen.ods

2/Codigo de

Barras/Cédigo de Barras/ Nota

Componente

de mostrar examen /Mostrar/

Acciones/ Agregar nuevo
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EC 1.3 Opcidn El usuario selecciona | El sistema permite modificar los datos de las notas de Componente 2/Codigo de

Editar la opcion Editar. mostrar examen. Ver documento: Barras/Cadigo de Barras/ Nota
FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de una nota de | de mostrar examen / Mostrar/
mostrar examen.ods Acciones/Editar

EC 1.4 Opcion El usuario visualiza los | El sistema regresa al listado de las notas de mostrar Componente 2/Codigo de

Regresar al listado

datos y selecciona la
opcion Regresar al

listado.

examen. Ver documento: FORTES SIGIES DCP_Listar

las notas de mostrar examen.ods

Barras/Cédigo de Barras/ Nota
de mostrar examen /Mostrar/

Acciones/ Regresar al listado

Tabla 66: DCP Ver nota de recalificacion.

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Opcién
de ver los datos
de una nota de

recalificacion

El usuario selecciona la

opcion Mostrar

El sistema debe permitir consultar los siguientes datos
gue fueron gestionados de una nota de recalificacion:
-Examen

-No anonimato

-Nota de calificacion

-Nota de recalificacion

-Descallificado

Y permite ademas, realizar las siguientes acciones:

» Agregar nuevo

« Editar

* Regresar al listado

Componente

2/Cdbdigo de

Barras/Codigo de Barras/ Nota de

recalificacion
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EC 1.2 Opcién

Agregar Nuevo

El usuario selecciona la

opcion Agregar nuevo

El sistema permite incluir una nota de recalificacion.
Ver documento: FORTES SIGIES DCP_Incluir _una

nota de recalificacion.ods

Componente 2/Cdbdigo de
Barras/Codigo de Barras/ Nota de
recalificacion  /Mostrar/  Acciones/

Agregar nuevo

EC 1.3 Opcién | El usuario selecciona la | El sistema permite modificar los datos de las nota de | Componente 2/Cédigo de

Editar opcion Editar. recalificacion. Ver documento: Barras/Cadigo de Barras/ Nota de
FORTES SIGIES DCP_Modificar datos de un nota de | recalificacion /Mostrar/
recalificacion.ods Acciones/Editar

EC 1.4 Opcion | El usuario visualiza los | El sistema regresa al listado de notas de recalificacion. | Componente 2/Cédigo de

Regresar al datos y selecciona la|Ver documento: FORTES SIGIES DCP_Listar las Barras/Cédigo de Barras/ Nota de

listado opcion  Regresar  al|notas de recalificacion.ods recalificacion  /Mostrar/  Acciones/

listado.

Regresar al listado
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