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RESUMEN

En la actualidad, la busqueda de bibliografia cientifica estd determinada por el andlisis y evaluacion de
las publicaciones indexadas en bases de datos. A pesar de esto, la mayoria de los principales motores
de busqueda y fuentes bibliogréficas, no cuenta con mecanismos que les permitan a los usuarios tomar

decisiones teniendo en cuenta las &reas, autores, instituciones o publicaciones mas relevantes.

Durante el curso 2014-2015 se desarrollo en la Universidad de las Ciencias Informaticas el Sistema de
Representacion de Bibliografia Cientifica. Este sistema permite la busqueda de publicaciones cientificas,
a partir de un criterio especificado por el usuario. Sin embargo, no permite calcular una serie de
indicadores estadisticos-bibliométricos que le permiten al usuario conocer que solucién es mas afin. En
el presente trabajo se describe el desarrollo de un médulo que permite trabajar con algunos de los
indicadores mas utilizados a nivel mundial, tales como: productividad, productividad de los autores o Ley

de Lotka, visibilidad o impacto, indice h, indice g e indice i10.

La implementacién de la solucién propuesta se realiz6 a partir del uso del lenguaje de programacion del
lado del servidor Python, la utilizacién del marco de desarrollo Django y PostgreSQL como sistema
gestor de base de datos. La solucién fue validada mediante la elaboracion de un conjunto de casos de
pruebas de caja blanca y pruebas de caja negra, asociadas a la metodologia seleccionada para guiar el

proceso de desarrollo.

Palabras clave: bibliografia cientifica, indicadores estadisticos bibliométricos.
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INTRODUCCION

A nivel mundial, cada vez mas la comunicacion cientifica se extiende a gran escala y han sido creadas
plataformas especificas para la interaccion e intercambio de informacion. Para facilitar el andlisis y
evaluacion de las investigaciones cientificas, se desarrolla un estudio de las publicaciones indexadas
en bases de datos. Este andlisis permite obtener una medida de la relevancia de los resultados
cientificos, el conocimiento, impacto y beneficios generados.

Por ello, es necesario contar con herramientas que ayuden a los investigadores a determinar cual o
cuales son las publicaciones y/o autores de mayor impacto en un area determinada de la investigacion;
cual es el autor, grupo o institucion que mas publicaciones realiza sobre un tema determinado; el nUmero
de articulos realizados por un autor, grupo, institucién o pais; el numero de articulos publicados por las
revistas sobre un tema determinado en un periodo de tiempo determinado; la cantidad de articulos
publicados por las principales areas de investigacibn de una disciplina; el nimero de relaciones
establecidas entre diferentes autores, grupos, instituciones o paises para la publicacién de articulos,

entre otros.

Este conjunto de informacion puede ser de gran ayuda para cualquier investigador, aunque
fundamentalmente para los investigadores mas jévenes, ya que son una valiosa fuente para decidir en
gué area de la ciencia investigar, qué autores y publicaciones estudiar, asi como qué autores, grupos o

instituciones pueden ser posibles colaboradores.

Los articulos cientificos son sintesis de informes, que orientan a los lectores interesados en consultar el
trabajo original. Se encargan de difundir los resultados de una investigacion realizada sobre un area
determinada del conocimiento. Deben ser claros y precisos para lograr comunicar su objetivo, también
deben estar referenciados adecuadamente para poder justificar y verificar los datos contenidos en el
trabajo. Algunos sistemas que se encargan de la publicacion de estos articulos a nivel mundial son

Google Académico, que es el mas conocido; el sistema dblp, CiteSeerX y Microsoft Academic Search.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), a partir del curso 2014-2015, se ha estado
desarrollando el sistema web de Representacion de Bibliografia Cientifica (RBC). Esta herramienta le

brinda al usuario la posibilidad de introducir un criterio de blsqueda por palabras claves y obtener
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publicaciones cientificas en el &rea de las Ciencias Basicas y la Cibernética, que coincidan con el criterio
introducido. Asimismo, permite obtener resultados mas especificos al posibilitar realizar basquedas
mediante un documento base, es decir, se sube un documento al sistema y este devuelve las
publicaciones que existen en la base de datos similares al documento introducido como base para la
bdsqueda. Ademas de lo planteado, RBC tiene como objetivo, ser de ayuda en la toma de decisiones
en el @mbito cientifico, por lo que es necesario que brinde o permita obtener otro cimulo de informacion

sobre los articulos, autores, areas de la ciencia o grupos.

En la actualidad, el sistema RBC permite para los autores, ver la cantidad de articulos publicados por
afo, la cantidad de citas recibidas y la relacién de coautoria; para el caso de los articulos permite ver la
cantidad de citas recibidas por afio, y los articulos donde son citados. No obstante, el sistema no permite
obtener una serie de informacibn como son la ley Lotka, indices de productividad, indices de
posicionamiento (g, h, i10), indicadores estos de suma importancia a la hora de decidir qué autor o

autores estudiar primero, sobre qué area de la ciencia apostar, en qué revistas publicar, entre otros.

Por lo anterior se define como problema a resolver: la incapacidad del sistema RBC para mostrar
informacién estadistica de las bibliografias cientificas, afectando negativamente la toma de decisiones
a la hora de elegir las mas relevantes.

El objeto de estudio, se enmarca en los sistemas informétricos, para centrar la investigacion se tiene
como campo de accion los indicadores estadisticos-bibliométricos.

Para solucionar el problema planteado se define como objetivo general del presente trabajo de diploma:
desarrollar un médulo para el sistema RBC que permita la obtencion de informacién estadistica sobre

indicadores estadisticos-bibliométricos, que contribuya a la toma de decisiones en el ambito cientifico.
Con vista al cumplimiento del objetivo general se proponen las siguientes tareas de lainvestigacion:

e Analisis de bibliografias para conocer los principales conceptos que seran tratados durante el

desarrollo del documento.

e Seleccién de las tecnologias, metodologias y herramientas mas factibles para el desarrollo del

sistema.
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e Andlisis de los sistemas informétricos que utilizan indicadores estadisticos-bibliométricos,

existentes a nivel internacional, estableciendo similitudes con la investigacion en curso.

e Desarrollo del médulo de informacion estadistico-bibliométrico para el sistema RBC, en
correspondencia con la metodologia seleccionada.

e Ejecucién de pruebas de software a las funcionalidades implementadas a la aplicacion, para

comprobar el correcto funcionamiento de la misma.

Para la realizacién de la actual investigacion se emplearon varios métodos cientificos de investigacion,

los cuales fueron:

Los métodos de investigacion empiricos: permiten al investigador hacer una serie de investigaciones
referentes a su problematica, retomando experiencia de otros autores, o que permite tener una base

para la posterior investigacion.

e Entrevista: se empled para conocer las necesidades del cliente y definir los requisitos y

caracteristicas de la solucién propuesta.

¢ Modelacion: utilizado para modelar la arquitectura, crear los artefactos, diagramas y modelos a

utilizar en el desarrollo del médulo de informacién estadistico-bibliométrico para el sistema RBC.

Los métodos de investigaciéon tedricos: permiten revelar las relaciones esenciales del objeto de

investigacion, son fundamentales para la comprension de los hechos.

e Histdrico-LoOgico: este método ayuda a dar cumplimiento al estudio del estado del arte. Se usa
con el objetivo de estudiar los principales conceptos sobre la Informetria, mas especificamente
la bibliometria; y asi adquirir mayor conocimiento sobre el tema.

e Analitico-Sintético: permite realizar un andlisis del problema, primero en partes pequefas,
analizando la bibliometria y la cienciometria de forma separada; y después como un todo

integrado.

Para mejorar la comprensién el documento se encuentra estructurado en 3 capitulos.
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Capitulo 1. Fundamentacion tedrica: se realiza un estudio del estado del arte, tratando asi los conceptos
de informetria, bibliometria, cienciometria y sistema de recomendacion bibliografica. Ademas, del
andlisis de sistemas existentes con un funcionamiento similar al de RBC. Se describe la metodologia de
desarrollo, las herramientas, lenguajes y las tecnologias que se van a utilizar para la propuesta de

solucion del problema en cuestion.

Capitulo 2. Caracteristicas del Sistema: se describen las caracteristicas de la solucién que se propone
como resultado de la presente investigacion. Se aborda todo lo referente al analisis y disefio del médulo
de informacion estadistico-bibliométrico para el sistema RBC. Ademas, se elaboran de las descripciones
de los requisitos, diagramas de casos de uso del sistema y los prototipos de interfaz. Se define la
arquitectura utilizada y los patrones de disefio, los diagramas correspondientes, como son los de clases

empleando estereotipos web, el de paquete y los de colaboracion; y el redisefio de la base de datos.

Capitulo 3. Implementacion y Prueba: describe todo lo referente a la implementacion del sistema. Se
representan los diagramas de componente y de despliegue. Ademas, se definen los estandares de
codificacién empleados para garantizar la facil comprension del sistema y las pruebas realizadas para

comprobar su correcto funcionamiento, cumpliendo con las caracteristicas requeridas por el cliente.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccioén

En el presente capitulo se presentan los elementos tedricos que sirven de base a la investigacion del
problema planteado. Se realiza un estudio del estado del arte, mediante un andlisis de sistemas de
software existentes que brindan informacién estadistica bibliométrica de las publicaciones cientificas
indexadas. Ademas, se realiza una breve descripcion de la metodologia, lenguajes, herramientas y
tecnologias a utilizar para dar solucion al problema planteado.

1.2 Conceptos fundamentales

En este acapite se analizan las principales definiciones asociadas al dominio del problema y que son
necesarios para el desarrollo de la investigacion. De acuerdo con esto, se ofrece un enfoque de los
aspectos fundamentales relacionados con cada uno de ellos, partiendo del concepto de sistema de

recomendacion bibliografica.

“

e Sistema de recomendacion bibliogréfica: son herramientas que “...ayudan al usuario a

escoger elementos de una gran cantidad de opciones. El volumen de la informacién es la razén

principal del surgimiento de estos sistemas”. (Cafiar, y otros, 2009)

Los sistemas de recomendacién son “...toda técnica de deduccion de la informacién ofrecida por
un usuario a unos temas concretos y conocidos por el sistema. Posteriormente el sistema
compara la informacion deducida del usuario con otra informacion deducida de la misma forma
de ofras fuentes y ofrece al usuario una ponderacion de qué fuente es la mas afin al usuario”.
(Torres, 2014)

Resumiendo lo antes expuesto, se puede decir que un sistema de recomendacién no es mas
que una herramienta que facilita la busqueda de informacién a partir de las particularidades

expresadas por los usuarios.

e Informetria: diferentes autores han dado su definicién de informetria. Algunos de los mas citados

son los siguientes:
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“... la informetria es un sub-campo emergente de la Ciencia de la Informacion, y esta basada en
la combinacién de técnicas avanzadas de recuperacion de la informacién con estudios

cuantitativos de los flujos de informacién”. (Wormell, 1998)

Rajan ha apuntado los objetivos de la misma.: “La Informetria formaliza y consolida muchos estudios
de medicion referidos a la productividad en Informacién; intenta enfocar el concepto de la organizada
complejidad de la Sociedad de la Informacion (sic)...”. (Rajan, 1985)

“...La informetria comprende la medicion de los aspectos de la informacion, el almacenamiento y

su recuperacion, por lo que contiene la teoria matematica y la modelizacion...”. (Spinak, 1996)

Tomando como referente las definiciones citadas, se concluye que la informetria esta dirigida al
estudio de la informacién, tomando como base los aspectos cuantitativos de la misma, que
incluye otros de caracter comunicativo. Se sustenta en el desarrollo de investigaciones

bibliométricas y cienciométricas.

El area de la informetria se desarrolla en un campo muy extenso, los bibliometras vy
cienciometristas centralizaron sus estudios en las mediciones y los modelos mateméaticos de un
conjunto de areas bien especificas que incluyen:
o La evolucion de las literaturas tematicas y el desarrollo de las bases de datos en
bibliotecas.
o Particularidades de las publicaciones fuentes, especificamente la distribucion de
articulos por pautas en las diferentes revistas.
o Las caracteristicas de los distintos autores, enmarcando la productividad por la cantidad
de documentos y el grado de colaboracion existente en ellos.
o El estudio de las citaciones, en particular la distribuciéon de las instituciones, paises,
autores, etc.

o El uso de la informacién en bibliotecas, bases de datos, revistas.

Cienciometria: las primeras definiciones consideraban la cienciometria como “la medicion del

proceso informatico”, donde el término informatico significaba, a diferencia de hoy dia con una
connotacién de computadoras, “la disciplina cientifica que estudia la estructura y las propiedades

de la informacion cientifica y las leyes del proceso de comunicacion”. (Mikhilov, 1984)
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Haciendo referencia a la cienciometria, Derek J. de Solla Price expresd que el principal objetivo de la
misma es conseguir un analisis matematico de la Ciencia. Aunque reconocia que se necesitaba también
la aportacion de historiadores, socidlogos y psicélogos para aquellos tipos de analisis que no se podian
expresar en términos métricos. Ademas, plantea que la actividad cientifica “es peculiarmente medible y

regular en sus conductas”. (Price, 1961)

La cienciometria es un campo interdisciplinar ya que involucra a un gran namero de disciplinas
dada la amplitud de sus objetivos. Es una disciplina cientifica dedicada a los aspectos cuantitativos
de la ciencia y la investigacion cientifica, que sitla su mayor énfasis en la evaluacion cientifica y en
los procedimientos e indicadores desarrollados para conseguirla. Aplica técnicas bibliométricas a
la ciencia, sin embargo, no esta limitada Unicamente por este tipo de técnicas, pues también

tantea el desarrollo y las politicas cientificas. Algunos de los temas que investiga son:

o La dependencia existente entre la ciencia y la tecnologia.
o La obsolescencia de las muestras cientificas.

o El progreso cuantitativo de la ciencia.

o La creatividad y productividad de los cientificos.

o El perfeccionamiento de las disciplinas y subdisciplinas, etc.

La cienciometria utiliza técnicas matematicas y estudios estadisticos para analizar las
peculiaridades de la investigacion cientifica. Esta area se puede suponer como una herramienta

de la sociologia de la ciencia.

Bibliometria: la bibliometria es “el conjunto de conocimientos metodoldgicos para la aplicacion
de técnicas cuantitativas, destinadas al estudio de los procesos de produccion, comunicacion y
uso de la informacion cientifica, con el objetivo de contribuir al andlisis y evaluacion de la Ciencia

y la investigacién “ (Sainero, 2017)

Por otra parte, en 1969 se defini6 a la Bibliometria como “la aplicacion de los métodos

matematicos y estadisticos a los libros y otros medios de comunicacion . (Pritchard, 1969)

B. C. Brookes en la Segunda Conferencia Internacional sobre Bibliometria, Cienciometria e

Informetria de 1989, celebrada en Ontario, Canada, reconoce a la Bibliometria “como una
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disciplina limitada a la actividad bibliotecaria, aunque esta se debe enriqguecer mediante las

relaciones interdisciplinarias con estadistica para refinar sus técnicas”. (Brookes, 1990)

La bibliometria estudia la distribucion de los sectores tecnolégicos y cientificos apoyandose en
las fuentes bibliograficas y evidentes para reconocer a los actores, sus relaciones y sus
tendencias. Su alcance es multidisciplinario y estudia uno de los aspectos mas relevantes y
objetivos que es la comunicacion impresa. Para puntualizar exactamente las ideas y los términos

de la bibliometria, digamos que comprende:

o Estudio cuantitativo de la elaboracion de documentos como se manifiesta en las
bibliografias.

o La aplicacién de andlisis estadisticos para asimilar las caracteristicas la creacion de
documentos y su uso.

o La aplicacion de métodos estadisticos y matematicos al estudio del uso que se forja de
los libros y otros puntales dentro y entre los sistemas de bibliotecas.

o Estudio cuantitativo de las unidades fisicas propagadas o de las unidades bibliograficas.

La bibliometria aporta los elementos cuantitativos precisos para la organizacién y direccion eficaz
de las bibliotecas, asi como para la estimacién del efecto de su actividad en la sociedad. Aporta
la informacién cuantitativa necesaria para el progreso de las actividades bibliotecarias y
bibliogréficas, lo que permite el andlisis cualitativo integral de dicha actividad y la medicion

cuantitativa de las fuentes documentales o colecciones de las mismas.

Indicadores bibliométricos: “...los estudios bibliométricos tienen por objeto el tratamiento y

andlisis cuantitativo de las publicaciones cientificas. Forman parte de los «estudios sociales de
la ciencia» y entre sus principales aplicaciones se encuentra el area de la politica cientifica...”
(Zulueta, 1999). Los indicadores bibliométricos permiten clasificar, manejar y analizar grandes
volumenes de publicaciones cientificas. Hay una gran variedad de estos indicadores, a
continuacion, se describen los fundamentales.
o Indicadores personales: estos indicadores se ocupan de caracteristicas de los autores
tales como la profesion, el sexo, la edad, el pais, institucion..., obteniendo la distribucion
porcentual en los trabajos de una publicacion, una base de datos u otro conjunto de

documentaciones.
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Indicadores de produccion: los indicadores de produccion se alcanzan por medio del
recuento de las publicaciones cientificas. Puede considerarse una medida de la actividad
cientifica.

La productividad cientifica, se puede decir que es, la cantidad de publicaciones
producidas por un autor, una institucion, un departamento o grupo de investigacion, una
disciplina o un pais durante un periodo de tiempo determinado. Lo que permite establecer
rankings atendiendo al nivel de produccion de la institucion u otros elementos
conseguidos por agregacion que se comparen.

Indicadores de dispersién: mediante ellos se conoce que publicaciones componen el
nucleo de la disciplina. Para ello cominmente se recurre a considerarlo aquellas que
reservan el 50% de las citas.

Indicador de productividad: se especifica como el logaritmo decimal del nUmero de
publicaciones.

A partir de los datos de productividad de los autores estudiados, pueden obtenerse
indicadores como el autor que mas publicaciones realiza sobre un tema determinado, el
namero de articulos realizados por un autor, grupo, institucion o pais, las publicaciones
y/o autores de mayor impacto en un area determinada de la investigacién, el nimero de
articulos publicados por una revista en un periodo de tiempo determinado, cantidad de
articulos comprendidos por las principales areas de investigacién de una disciplina, el
namero de relaciones establecidas entre diferentes autores, grupos, instituciones o
paises para la publicacién de articulos.

Indicadores de visibilidad o impacto: evallan la influencia de los autores y de los
trabajos publicados, son las magnitudes mas destacadas de la bibliometria por el efecto
inmediato que tienen sobre la profesion de los investigadores.

El mas simple de estos indicadores es el del nimero total de citas recibidas, aunque en
ocasiones se calcula su logaritmo, el cual es conocido como indice de Platz. El
promedio de citas es otro de estos indicadores, el cual obtiene cada contribucién de un
autor. La importancia del numero de citas recibidas depende del contexto en que se

aplica.
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El factor de impacto (Fl) es la razon entre las citas recibidas y los articulos publicados

en una revista, en el caso de una publicacion, como una revista, el impacto real de esta

depende también del nimero de articulos que origina durante el tiempo analizado. El FI

se calcula para una revista en un afio determinado.

Ejemplo FI 2003: para ello se utiliza la ecuacion g (1), donde:

A: numero de veces en que los articulos publicadas en el periodo 2001-2002 han sido

citados por las publicaciones a las que se les da seguimiento a lo largo del afio 2003.

B: numero de articulos publicados en esta revista en el periodo 2001-2002.

indices de posicionamiento:

1.

indice h o de Hirsch. Un investigador tiene un indice h, si todas sus
publicaciones h reciben al menos h citas cada una, y el resto tiene h citas como
méaximo. La tabla 1 ilustra dos ejemplos de célculo del indice h a partir de los
5 trabajos publicados por dos investigadores y ordenados de mayor a menor
por el nUmero de citas.

El investigador 1 tiene 3 trabajos con 3 0 mas citas, por lo que su indice h es
3, para llegar a 4 necesitaria tener 4 trabajos con al menos 4 citas. Por su
parte, el investigador 2 tiene un indice h igual a 4 ya que tiene 4 trabajos con
4 citas 0 mas, no tiene 5 trabajos con 5 citas o mas.

Mediante el ejemplo también se puede observar uno de los desperfectos del
indice h, el cual tiende a penalizar a los investigadores que priman la calidad
frente a la cantidad y no publican un nimero de trabajos elevado, pero sus
contribuciones terminan teniendo mucho impacto. En el caso del ejemplo,
ambos investigadores han publicado la misma cantidad de trabajos, pero,
aunque el investigador 1 recibe globalmente muchas mas citas, al acumularlas
solamente en dos trabajos, alcanza un indice h igual a 2, mientras que al
investigador 1 con un impacto global mucho menor atendiendo al nimero total

de citas, tiene un indice mayor (h = 4).

10
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Tabla 1. Célculo del indice h.

Investigador 1 Investigador 2
Trabajos publicados NUmero de citas Trabajos publicados ordenados por Numero de citas
ordenados por ndmero de citas recibidas
namero de citas
recibidas
1 610 1 8
2 290 2 7
3 2 3 5
4 1 4 4
5 1 5 3
Total trabajos = 5 Total trabajos = 904 Total trabajos = 5 Total trabajos = 27

2. Indice g: Un autor tiene un indice g cuando, considerando los g articulos mas
citados de dicho autor, la cantidad de citas acumuladas por estos g articulos

es superior a g al cuadrado.

Tabla 2. Célculo del indice g.

P TC p2 Z TC
1 4 4

2 3 4

3 2 9< 9

2 2 16 > 11

En este caso, el indice g es 3, pues es la publicaciéon que corresponde cuando
se realiza una comparacion entre P? y ¥ TC, donde el Ultimo valor de P? <
YTC.

3. indice i10: El indice i10 corresponde a la cantidad de publicaciones de un

autor que han sido citadas al menos 10 veces.

o Indicadores de colaboracion: calculan las relaciones existentes entre los creadores
cientificos que han finalizado con la publicaciébn conjunta de resultados. Puede
contabilizarse la proporcion de trabajos con dos, tres o0 mas autores e identificarse

aquellos sujetos o instituciones que mas han publicado conjuntamente.

11
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o Indicadores de obsolescencia: miden la degeneracion de las publicaciones, entre los
mas utilizados se encuentra el semiperiodo de Burton y Kebler que se define como la

mediana de las referencias ordenadas por su antigiiedad. Otra medida es el indice de
Price o porcentaje de referencias que tienen menos de 5 afios de antigliedad.

Leyes bibliométricas:

O

Ley de la productividad de los autores: expresa una relacion cuantitativa entre los autores

y las contribuciones realizadas en un campo dado a lo largo de un periodo de tiempo. La Ley
de Lotka se expresa mediante la ecuacion:

K
An) =3 (2
K: es la maxima cantidad de publicaciones por un unico autor.

n: cantidad de publicaciones para las que se quiere conocer el nimero de autores.

Un ejemplo de esta Ley se muestra en la tabla 2, junto a una representacion grafica ilustrada
en las figuras 1y 2.
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Figura 1. Resultados graficos de la Ley de Lotka.

Tomado de: (Ardanuy, 2012)
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Figura 2. Representacion logaritmica lineal de la Ley de Lotka.

Tomado de: (Ardanuy, 2012)

La tabla 2 representa los resultados graficamente, no obstante, se observa que,

debido a su rapida decadencia, no es demasiado Util por lo que se suele acudir a una

representacion logaritmica (figura 2) en que el gréfico se vuelve

aproximadamente.

Tabla 3. Ley de Lotka.

Numero de autores

Numero de contribuciones

1214 1

258

92

52

32

26

19

14

O O Nl of gf | W N

10

lineal
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Total de autores 1744 Total de contribuciones
publicadas 3236

1.3 Andlisis de sistemas existentes que brindan informacion estadistica de las publicaciones
cientificas indexadas

Con el objetivo de adquirir conocimiento para el presente trabajo se seleccionaron los siguientes
sistemas como objeto de estudio, los cuales representan soluciones afines para la implementacion del
nuevo moédulo que se le afadié al sistema RBC, se utilizé el céalculo de indicadores estadisticos
bibliométricos en publicaciones cientificas indexadas. Para ello es necesario conocer si los sistemas
siguientes utilizan el mismo lenguaje de programacion, si son de cédigo abierto, si permiten el calculo

de algun indicador bibliométrico y sobre todo si se puede integrar con el sistema RBC.
1.3.1 CiteSeerX

El sistema CiteSeerx! muestra las publicaciones que contiene la base de datos; el total de publicaciones
por autor; con el nUmero de citas de cada una, ademas del afio de publicacién de cada articulo. Contiene
un buscador que permite filtrar las bUsquedas y proporciona la direccion donde se encuentran los

documentos indexados, asi como brinda la posibilidad de descargarlos directamente si esta disponible.

! Accesible a través de la pagina http://citeseerx.ist.psu.edu/index

14



@@@

El sistema indexa mas de 10 millones de articulos cientificos. Esta programado en lenguaje java y su

codigo fuente se encuentra disponible en GitHub.
1.3.2 dblp

El sistema dblp? esta centrado fundamentalmente en indexar publicaciones relacionadas con el campo
de la ciencia de la computacion. EI mismo permite buscar y visualizar las diversas publicaciones que
contiene la base de datos, cada una con el nimero de veces que ha sido citada. Permite obtener un
perfil de los autores donde muestra también la red de co-autoria con el nimero de publicaciones en
conjunto. Estas publicaciones se encuentran distribuidas por intervalos de afios. También presenta un
buscador para filtrar la busqueda y proporciona la direccién original del documento, ademas de
descargar el registro bibliogréafico a diferentes formatos. No se tiene acceso al cédigo fuente.

1.3.3 Google Académico

El sistema Google Académico® es una biblioteca de propésito general que a diferencia de otros es capaz
de indexar los repositorios institucionales que estén publicos en internet. Permite visualizar de las
publicaciones el afio correspondiente a cada unay el nUmero de citas, de versiones y permite descargar
el registro bibliogréfico a diferentes formatos. Se puede obtener un perfil de los autores donde muestra
ademas del listado de publicaciones, el nimero de citas y dos indicadores bibliométricos: el indice h'y
el indice i10. Muestra también una grafica con la cantidad de publicaciones por afio de cada autor.
Contiene un buscador como los demas sistemas y la opcion de descargar los documentos que estén

disponibles.

1.3.4 Microsoft Academic Search

Microsoft Academic Search®, cubre mas de 38 millones de publicaciones y mas de 19 millones de
autores. Es una herramienta que utiliza .net y ofrece la posibilidad de recuperar por autor, conferencia,
revista, organizacion, afio, especialidad y una fecha concreta de publicacién o un intervalo de fechas.

Desde la péagina inicial de busquedas, ofrece también la posibilidad de obtener los datos desde

2 Accesible a través de la pagina http:/dblp.uni-trier.de/

3 Accesible a través de la pagina https://scholar.google.com/

4 Accesible a través de la pagina http://academic.research.microsoft.com/
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diferentes perspectivas, por recuentos de citas, palabras clave, autores principales y mas. Muestra las
relaciones de un autor con su comunidad cientifica, las redes de colaboracién de un autor concreto, las

coautorias, etc. Presenta algunos indicadores sobre todo de productividad e indices g y h.

1.3.5 Resultados del estudio realizado

Los sistemas anteriores permiten a los usuarios la busqueda de documentacion cientifica. Todos
presentan un buscador con opciones de filtrados para agilizar el proceso y una serie de informacion en
cada una de sus publicaciones. Pero solo dos de estos sistemas: Google Académico, Microsoft
Academic Search, muestra el célculo de dos indicadores bibliométricos: indice h e indice i10, que

permiten al usuario tener mayor informacién sobre los autores.

Luego de analizar las caracteristicas y ventajas de los sistemas estudiados, se decidié establecer un
conjunto de indicadores, con el objetivo de arribar a las conclusiones del estudio de las soluciones

anteriores. En la siguiente tabla se muestra el cumplimiento o no de dichos sistemas con los indicadores

establecidos.
Tabla 4. Comparacion de Sistemas existentes.
Sistema De codigo | Python como | Calculo de | Integracion
abierto lenguaje de | indicadores como maédulo

programacion bibliométricos para el sistema
utilizado RBC

CiteSeerX X ) ) )

DBLP ) ) ) )

Google Académico X

Microsoft Academic X

Search ) ) )

Después del andlisis realizado, se arriba a la conclusion de que los sistemas estudiados sirven de base
para la elaboracion del nuevo médulo, pues representan una fuente de valor para la investigacion y
aportan conocimientos basicos sobre las funcionalidades a tener en cuenta. No obstante, solo

representan una solucién parcial a la problematica de la presente investigacion y no cumplen con los
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indicadores establecidos, por lo que se mantiene la necesidad de implementar un nuevo médulo para el

sistema RBC.
1.4 Ambiente de desarrollo

Para el desarrollo del médulo que se propone en el presente trabajo, se seleccioné primeramente la
metodologia que guiara el proceso de desarrollo y seguidamente, los lenguajes, y un conjunto de
herramientas y tecnologias.

1.4.1 Metodologia de desarrollo
Para una seleccién adecuada de las metodologias, lenguajes y herramientas a utilizar en el desarrollo

de la investigacion se realiz6 un estudio, el cual se refleja a continuacion:

Una metodologia de desarrollo es “un conjunto de actividades organizadas que tienen por objetivo la
realizacion de un trabajo. Para cada actividad se define, ademas de las entradas y salidas, la forma en

la que debe llevarse a cabo”. (Moine, 2013)

Por las caracteristicas del desempefio del trabajo, teniendo en cuenta que el equipo de desarrollo esta
compuesto por 2 integrantes, existe un intercambio directo con el cliente y que los requisitos pueden ser

cambiantes, se decide optar por una metodologia agil, dentro de ellas se escoge AUP-UCI.

Para la implementacion del nuevo médulo se cuenta con poco tiempo de desarrollo, y una de las ventajas
de AUP radica en la estimacion de tiempo. También simplifica la documentacion de algunos procesos
de desarrollo. Finalmente, como factor determinante, se tuvo en consideracién que AUP es la

metodologia usada actualmente en la UCI, con algunas modificaciones.
A continuacion, se describen los principales conceptos y caracteristicas de la metodologia AUP-UCI.

1.4.1.1 AUP-UCI

Segun Galindo, la metodoldgia AUP “...heredera de otros paradigmas como la programacién extrema

(por sus siglas en inglés XP) y (por sus siglas en inglés RUP). Consta de principios y practicas influyentes
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en la construccion del software en armonia con la documentacién esencial de entregables especificos

para el entendimiento de la solucion.” (Galindo, 2012)

AUP contiene 4 fases, esas son: inicio, elaboracion, construccion y transicion; por su parte, para la
modificacion, en AUP-UCI se mantiene la fase de inicio, se unifican las otras tres denominandose
ejecucion y se le agrega la fase de cierre.

Inicio: en esta etapa se realiza la planeacién, analizando las estimaciones de costos y tiempo para

determinar si es factible o no el desarrollo del proyecto.

Ejecucién (Elaboracion, Transicion, Construccién): en esta etapa se desarrolla el software,

considerando los requisitos y la arquitectura, es implementado y entregado al cliente.
Cierre: se analizan los resultados obtenidos y se desarrolla formalmente la culminacion del proyecto.

En cuanto a las disciplinas, mantiene 7 disciplinas y consta de 4 escenarios, después de haberse

realizado el estudio del negocio, el que mas se adapta es el escenario 2.

Escenario 2: tiene como objetivo fundamental la presentacién de informacion, lo que es fundamental
en el presente caso, para conocer los indicadores bibliométricos con los que se trabaja y plantea que no

es necesario incluir en el sistema, las responsabilidades de las personas que realizan las actividades.

Este escenario propone que para el modelado del negocio se utilice un Modelo Conceptual y para el

sistema, un Diagrama de Caso de Uso del Sistema.

1.4.2 Lenguajes
1.4.2.1 Lenguaje de programacion

Para el desarrollo de la aplicacion se emplea el lenguaje de programacién Python debido a que es

el utilizado en el desarrollo de las versiones anteriores del sistema RBC.

e Python 2.7.11: sus principales caracteristicas son (Duque, 1990):
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o Lenguaje interpretado o de script: se ejecuta utilizando un programa intermedio llamado
intérprete, en lugar de compilar el codigo a lenguaje maquina que pueda comprender y
ejecutar directamente una computadora.

o Tipado dindmico: no es necesario declarar el tipo de dato que va a contener una
determinada variable, sino que su tipo se determinara en tiempo de ejecucion segun el tipo
del valor al que se asigne y el tipo de esta variable puede cambiar si se le asigna un valor
de otro tipo.

o Fuertemente tipado: no se permite tratar a una variable como si fuera de un tipo distinto al
gue tiene, es necesario convertir de forma explicita dicha variable al nuevo tipo
previamente. Por ejemplo, si tenemos una variable que contiene un texto (variable de tipo
cadena o string) no podremos tratarla como un nimero (sumar la cadena “9” y el nimero
8). En otros lenguajes el tipo de la variable cambiaria para adaptarse al comportamiento
esperado, aunque esto es mAas propenso a errores.

o Multiplataforma: el intérprete de Python esta disponible en multitud de plataformas (UNIX,
Solaris, Linux, DOS, Windows, OS/2, Mac OS, etc.) por lo que si no utilizamos librerias
especificas de cada plataforma nuestro programa podra correr en todos estos sistemas sin
grandes cambios.

o Orientado a objetos: es un paradigma de programacion en el que los conceptos del mundo
real relevantes para nuestro problema se trasladan a clases y objetos en nuestro programa.

La ejecucion del programa consiste en una serie de interacciones entre los objetos.

1.4.2.2 HTML5

El Lenguaje de Marcado de Hipertexto (por sus siglas en inglés HTML), es un conjunto de etiquetas
o comandos, complementados en la mayoria de los casos por extensiones que permiten dar formato
a un archivo, con el objetivo basico de crear un documento que pueda ser visualizado en forma de
pagina web y que, ademas, pueda, por medio de dichas etiquetas, tener la estructura o forma
deseada por quien la disefi6.

"HTML es un lenguaje de marcado utilizado para definir la estructura y contenido de una pagina o

documento web.” (Manz, 2015)
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1.4.2.3 JavaScript

Es el lenguaje de script para paginas web: “es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos
con funciones de primera clase” (Mozilla Developer Network, 2017). Es orientado a objetos, basado
en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dinamico. En la implementacién del nuevo médulo se
utilizé en la funcionalidad de calcular visibilidad o impacto (Ley de Lotka), validando que la entrada

de datos solo fuera numérica.

1.4.2.4 CSS3

El lenguaje de hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets, CSS por sus siglas en inglés):
“a idea de CSS es la de utilizar el concepto de separacion de presentacion y contenido, intentando
gue los documentos HTML incluyan sdlo informacion y datos, relativos al significado de la
informacion a transmitir (el contenido), y todos los aspectos relacionados con el estilo (disefio,
colores, formas, etc....) se encuentren en un documento CSS independiente (la presentacion).”
(Manz, 2017)

1.4.2.5 Lenguaje de modelado

El lenguaje de modelado unificado (por sus siglas en inglés UML) “...es una de las herramientas mas
utilizadas en el mundo actual del desarrollo de software, esto se debe a que permite a los desarrolladores
crear disefios que engloben sus propdsitos de manera sencilla y facil de comprender para otras personas.
El UML esta compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para formar diagramas.
Proporciona caracteristicas que permiten organizar y extender los diagramas. Es necesario resaltar que

UML indica qué es lo que supuestamente hara el sistema, pero no como lo hara”. (Schmuller, 2000)

Mediante los gréaficos, este lenguaje permite especificar, incluyendo aspectos conceptuales tales como
las funciones del sistema y los procesos de negocio, un software.
1.4.3 Herramientas y tecnologias

El componente de indicadores estadisticos bibliométricos propuesto por la presente investigacion se
integré con el sistema RBC, por lo que se considero utilizar las mismas herramientas con las que se

implemento el sistema RBC. A continuacion, se realiza una breve descripciéon de las mismas.
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1.4.3.1 Framework

Un framework es un marco de trabajo, definiéndolo de forma sencilla, no es mas que un esqueleto en la
implementacion de una aplicacion, contiene artefactos o médulos concretos de un software que permite

unir los diferentes componentes de un proyecto.

“...Un framework se puede considerar como una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que
podemos afadirle las Ultimas piezas para construir una aplicacién concreta y tiene como objetivo
acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar codigo ya existente y promover buenas practicas de

desarrollo como el uso de patrones”. (Gutiérrez., 2014)

Para el desarrollo del sistema se utiliza Django en su version 1.6 ya que el mismo esta escrito en Python

gue es el lenguaje de programacion utilizado.

Django es para aplicaciones web gratuitas y de cddigo abierto, que facilita y agiliza el desarrollo de una
aplicacion, utiliza como patron arquitecténico Modelo Vista Plantilla, quien cumple con el paradigma
Modelo Vista Controlador; donde el modelo sigue siendo el modelo, la vista seria el controlador y la

plantilla la vista.

1.4.3.2 Entorno de desarrollo integrado

Un entorno de desarrollo integrado (por sus siglas en inglés IDE), es un programa informatico que brinda
un conjunto de componentes que hacen mas facil la programacion. Conforma un ambiente favorable
para los desarrolladores. Como entorno de desarrollo integrado se utiliza PyCharm en su version 4.0.4.,

el cual permite la integraciéon con el framework Django y soporta intérpretes de Python 2.7.

PyCharm4.0.4 “... es un IDE desarrollado por la compafia Jetbrains6, esta basado en IntelliJ IDEA, el
IDE de la misma compafiia, pero enfocado hacia Java y la base de Android Studio. PyCharm tiene
cientos de funciones que lo puede ver como una herramienta pesada, pero que valen la pena ya que

ayuda con el desarrollo del dia a dia.” (Blanco, 2014)

1.4.3.3 Herramienta CASE
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Se selecciona Visual Paradigm for UML como herramienta de ingenieria de software asistida por
computadora (por sus siglas en inglés CASE) para el modelado de la propuesta de solucion. “...es una
herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y
disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas (diagramas de casos de uso, diagramas de requerimiento y disefio de bases de datos
relacionales), codigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar documentacion. También
proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos UML.
Presenta licencia gratuita y comercial. * (Blanco., 2014)

Esta herramienta permite representar todo tipo de diagramas en el ciclo de vida del desarrollo de
software. Ademas, se integra con Python y PostgreSQL.

1.4.3.4 Sistema gestor de base de datos

Un sistema gestor de base de datos es una coleccion de datos relacionados entre si, estructurados y

organizados, ademas de un conjunto de programas que acceden y gestionan dichos datos.

Se utilizé PostgreSQL en su version 9.5, es un sistema de gestidon de bases de datos objeto-relacional

y con su cadigo fuente disponible libremente.

e Interfaz gréafica para la manipulacion de la base de datos: se utiliza PgAdmin Il en su version
1.22.1 como herramienta de cédigo abierto con el propdsito general de disefiar, mantener y

administrar la base de datos de PostgreSQL.

1.5 Conclusiones parciales del capitulo

Después de realizar un analisis del marco teérico de la investigacion, se puede arribar a las siguientes

conclusiones:

e Los sistemas estudiados que brindan informacién estadistica de las publicaciones cientificas
indexadas, constituyeron una fuente de valor para la investigacion y sirvieron de sostén para la
elaboracion de la misma, aportando conocimiento sobre las funcionalidades basicas a tener en

cuenta; sin embargo, no se escogieron como solucion ya que no resuelven el problema planteado.
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Para guiar el proceso de desarrollo de software se seleccion6 la metodologia AUP-UCI, ya que el
equipo es pequefio, se cuenta con poco tiempo de desarrollo y actualmente es la metodologia que
guia el proceso de desarrollo de software en la UCI.

Se seleccionaron las herramientas y las tecnologias a utilizar durante el desarrollo de la solucién.
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CAPITULO 2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccioén

El presente capitulo tiene un enfoque practico y funcional, cuyo objetivo es describir los elementos de la
propuesta de solucién. Se describen los artefactos requeridos en la planificacién definidos por la
metodologia AUP-UCI. Se desarrolla el modelo de negocio, ademéas del modelado del sistema,
describiendo los requisitos funcionales y no funcionales que se deben cumplir para satisfacer las
necesidades del cliente. Se define la arquitectura utilizada y los patrones de disefio. Ademas, se
muestran los diagramas correspondientes, como son los de clases empleando estereotipos web, el de
paquete y los de colaboracion; y el redisefio de la base de datos.

2.2 Propuesta de solucion

"El sistema RBC, permite realizar busquedas de publicaciones mediante un articulo, término o autor
determinado” (Jimenez, 2015). Como se menciond con anterioridad, este sistema no permite el calculo
de una serie de indicadores estadisticos-bibliométricos que son necesarios conocer para contribuir a la
toma de decisiones. Teniendo en cuenta esto, el nuevo médulo desarrollado incorpora funcionalidades

gue permiten realizar estos calculos.

El usuario realiza al sistema el pedido de informacién de los indicadores implementados; el sistema
realiza la consulta a la base de datos para obtener la informacién necesaria para el calculo de los

indicadores y muestra el resultado al usuario.
Los indicadores calculados son:

e Productividad de los autores o ley de Lotka.
e Elindice h.
e Elindice il0.
e Elindice g.
e Elindicador bibliométrico de visibilidad o impacto, especificamente el factor de impacto.
e Elindicador de productividad; dentro de el se determinan:
o Cuéal o cudles son las publicaciones y/o autores de mayor impacto en un area determinada
de la investigacion.

o Cuél es el autor que mas publicaciones realiza sobre el tema.

24



@@@

o El nimero de articulos realizados por un autor, grupo, institucién o pais.

o El ndmero de articulos publicados por las revistas determinado en un periodo de tiempo

determinado.

o Cantidad de articulos comprendidos por las principales areas de investigaciéon de una

disciplina.

o Elnumero de relaciones establecidas entre diferentes autores, grupos, instituciones o paises

para la publicacién de articulos.

Indicadores:

v" Productividad de los autores o ley de Lotka.
indice h.

indice i10.

indice g.

Bibliométrico de visibilidad o impacto

Productividad.

Ry e

Usuarios Sistema Base de Datos

‘ , REPRESENTACION DE BIBLIOGRAFIAS CIENTIFICAS

Resultado

Figura 3. Propuesta de solucion.

2.3 Modelo Conceptual

2010). En el presente modelo se definen los conceptos relacionados con el sistema RBC.

Un modelo conceptual tiene como objetivo “identificar y explicar los conceptos significativos en un

dominio de problema, identificando los atributos y las asociaciones existentes entre ellos” (Pressman,

Usuario: persona que por medio de un ordenador puede acceder a las funcionalidades de la

herramienta; es quien solicita la busqueda de articulos a través de un término, fragmento o un

actor y puede acceder a los diversos indicadores bibliométricos referentes a esa busqueda.
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e Administrador: es un usuario del sistema que tiene la responsabilidad de implementar,
configurar, mantener, monitorizar, documentar y asegurar el correcto funcionamiento del sistema.
Esta tarea se extiende a la planificacion de crecimiento del sistema, como también a la importante
tarea de respaldo de la informacién contenida en ellos.

e Publicaciones cientificas: documentos cientificos que se encuentran en la base de datos, y

que seradn mostrados al usuario como resultado de su busqueda.

¢ Indicadores bibliométricos: ofrecen nuevas informaciones al usuario y permiten averiguar el
impacto causado por un trabajo cientifico, ademas de manejar, clasificar y analizar grandes
volumenes de publicaciones cientificas.

Administrador Usuario

D

Introfiuce

consulta

Indicadores Resultado

Publicacion cientifica 12 Bibliométricos 0.° muestra

Figura 4. Modelo Conceptual

2.4 Requisitos del sistema

Los requisitos son la definicion de las necesidades del sistema, todas las caracteristicas que debe tener
antes de ser culminado. Su identificacion es una tarea compleja para el equipo de desarrollo, pues debe
satisfacer las necesidades de los usuarios finales y del cliente; dandole asi, cumplimiento a los objetivos
propuestos.

2.4.1 Requisitos funcionales del sistema

Los requisitos funcionales definen las funciones del sistema de software, y una funcion es descrita como
un conjunto de entradas, comportamientos y salidas. Para determinarlos se desarrollan tres actividades;

primero se realiza la captura de requisitos, luego su definicion y por dltimo la validacion.
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Tabla 5. Requisitos funcionales del sistema RBC.

NUmero

Nombre

Descripcion

RF1

Mostrar indicador de productividad

Determina diversos datos de las publicaciones dependiendo
de la busqueda que el usuario realice:

o Cudl es el autor, grupo o institucibn que mas
publicaciones realiza sobre el tema.

o El nimero de articulos realizados por un autor, grupo,
institucion o pais.

o Elndmero de articulos publicados por las revistas sobre
un tema determinado en un periodo de tiempo
determinado.

o Cantidad de articulos comprendidos por las principales
areas de investigacion de una disciplina.

o EI nimero de relaciones establecidas entre diferentes
autores, grupos, instituciones o paises para la
publicacion de articulos.

RF2

Calcular la productividad de los autores
(Ley de Lotka)

Determina que partiendo de un nimero de autores con un solo
trabajo sobre un tema determinado, es posible predecir el
namero de autores con n trabajos mediante la ecuacion (2)

del acéapite 1.2.

RF3

Calcular visibilidad o impacto

Permite calcular el Factor de impacto de una revista
determinada. Mide la relacién entre las citas recibidas y los
articulos publicados. Se calcula mediante la ecuacioén (1) del

acapite 1.2.

RF4

Mostrar indice h

Permite determinar la distribucion de las citas que han recibido
los trabajos cientificos de un investigador.
Para ello el nimero de citas tiene que ser menor o igual al

namero de publicaciones.

RF5

Mostrar indice g

Un autor tiene un indice g cuando, considerando los g
articulos mas citados de dicho autor, la cantidad de citas

acumuladas por estos g articulos es superior a g al cuadrado.

RF6

Mostrar indice i10

Recorre las publicaciones que se han citado al menos 10

veces.

2.4.2 Requisitos no funcionales
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Los requerimientos no funcionales se conocen como un conjunto de caracteristicas de calidad, que es
necesario tener en cuenta al disefiar e implementar el software. Son requisitos de portabilidad, de
reutilizacion, de entorno de desarrollo, de usabilidad, de disponibilidad que hacen al producto atractivo
a la vista del cliente, usable y confiable. Estos requerimientos se agrupan en varias categorias:

Orientados al usuario:

¢ Rendimiento y escalabilidad: el sistema tiene un tiempo de respuesta rapido, comprobado
mediante la prueba de carga y estrés.

e Apariencia e interfaz: los usuarios encuntran sencillo el uso de la interfaz, ademas de atractiva
a la vista. Todos los mensajes aparecen en idioma espafol. El nuevo médulo no modificé la base

de la interfaz.
Hardware

e Paralas PC clientes:
o Requerimientos 512 MB de RAM recomendada o superior.
o Tarjeta de red para establecer la conexion.
e Para el servidor:
o Es recomendado utilizar un computador con procesador Dual Core o superior con 4 GB de
memoria RAM y 500 Gb de disco duro.

o Tarjeta de red para establecer la conexion.
Software
e Paralas PC clientes:

o Sistema Operativo Windows 7 o superior, 0 GNU\Linux con interfaz gréafica y soporte para
conectarse a la red.
o Para la utilizacion del sistema se requerird el uso de un navegador web, preferentemente

Mozilla Firefox en su version 30.0 o superior.

e Para el servidor:

o Serequiere el sistema gestor de bases de datos PostgreSQL 9.5, el marco de trabajo Django

1.6, las bibliotecas de Python necesarias como nltk, gensim, sklearn, entre otras.
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o Sistema Operativo Windows 7 o superior y GNU\Linux con interfaz grafica y soporte para

conectarse a la red.

2.5 Definicion de los casos de uso

A partir del analisis de los requisitos funcionales del sistema se definieron los siguientes casos de uso:

CUL: Mostrar indice de productividad.

CU3: Calcular visibilidad o impacto.

CU2: Calcular la productividad de los autores (Ley de Lotka).
CU4: Mostrar indice h.

CUS5: Mostrar indice g.

CUG6: Mostrar indice i10.

2.5.1 Actores del sistema

Un actor es una entidad externa al sistema que guarda una relacion con este y que le demanda una

funcionalidad. Se incluyen los operadores humanos, pero también todos los sistemas externos.

Tabla 6. Definicion de los actores.

Actor Descripcion

Usuario A partir de que el usuario realice la busqueda que necesita para obtener el o los documentos
requeridos, que se encuentra en la base de datos. Podra conocer una serie de indicadores
bibliométricos, ya sea el indice h, el indice i10, el indice g, la productividad de los autores o Ley
de Lotka, el indicador de visibilidad e impacto, especificamente el factor de impacto, que se
determina solo para las revistas, y una serie de informacién que corresponde a el indicador de

productividad; lo que le permitira seleccionar mejor cual es el documento mas afin para él.

2.5.2 Diagramade casos de uso del sistema

El diagrama de casos de uso del sistema muestra los pasos que el actor sigue para realizar una
operacion. Permite ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar como reacciona a eventos que se

producen en su ambito o en él mismo.
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Calcular visibilidad o impacto.

Calcular indicador

<<Include>>

alcular la productividad de los
autores(ley de lotka).

Mostrar indicador de productividad

Mostrar indicador

Mostrar indice g.
Mostrar indice i10

Figura 5. Diagrama de caso de uso del sistema RBC.

Usuario

2.5.3 Descripcién de los casos de uso del sistema.

A continuacion, se muestra la descripcién del caso de uso (CU) Calcular productividad de los autores

(Ley de Lotka). El resto de los CU pueden ser consultados en el Anexo 1.
CU 2: Calcular la productividad de los autores (Ley de Lotka).

Tabla 7. Descripcién del CU: Calcular la productividad de los autores (Ley de Lotka).

Nombre Calcular la productividad de los autores (Ley de Lotka).

Objetivo Determinar la productividad de los autores (An) o Ley de Lotka.

Actor(es) Usuario

Resumen Para determinar A(n), se necesita conocer la cantidad de autores con un solo trabajo (K) y un niumero

de articulos(n) sobre el cual se quiere conocer la cantidad de autores que han publicado esa cantidad

de articulos, mediante la ecuacion (1) del acapite 1.2.

Complejidad Alta
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Prioridad

Media

Precondiciones

Realizar busqueda.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo béasico Calcular la productividad de los autores (Ley de Lotka).

Actor Sistema
1. Redirecciona a la pagina con todas las publicaciones correspondientes a la busqueda.
2. Muestra la opcion de conocer la productividad de los autores.

3.Escribir el valor de n.

4.

Muestra A(n) correspondiente al valor de n.

Flujo alterno Calcular productividad de los autores (Ley de Lotka).

3.1. Escribir el valor de n con cualquier caracter que no sea un nimero entero.

Muestra un error, “debe entrar un nimero entero”

Prototipo de interfaz gréfica para el CU: Calcular la productividad de los autores (Ley de Lotka).
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2.6 Etapade disefio

Permite aplicar distintas técnicas y principios con el propésito de definir el sistema, con los suficientes
detalles como para permitir su correcta implementacién. Modela una entidad que es construida mas
adelante. “Es una simplificacién de la realidad, es necesario en la construccion del software para
comunicar la estructura de un sistema complejo, especificar el comportamiento deseado del sistema,
comprender mejor lo que se esta construyendo, descubrir oportunidades de simplificacion y reutilizacion”
(Booch, y otros, 1999). Para ello se realizaron el diagrama de paquetes, los diagramas de clases del

disefo utilizando estereotipos web y los diagramas de colaboracion.
2.6.1 Disefio Arquitecténico

La arquitectura del software es el disefio de més alto nivel de la estructura de un sistema, indica también

su funcionamiento e interaccion entre las partes. La arquitectura se selecciona a partir de las
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restricciones y los requerimientos que debe cumplir el sistema y consiste en un conjunto de patrones y
abstracciones que proporcionan un marco definido y claro para interactuar con el cédigo fuente del
software.

Para el desarrollo del nuevo mdédulo se empled la arquitectura cliente-servidor, la cual no es mas
que un modelo de aplicacion donde las tareas se reparten entre el servidor que seria el proveedor y
los clientes que serian los demandantes. Para ello, el cliente realiza una solicitud al servidor
mediante el protocolo HTTP, quien le devuelve una respuesta, puede ejecutarse sobre una sola
computadora o distribuido a través de una red de computadoras.

SoIicitud

——— |Q'.

Respuesta

Servidor Cliente

Figura 6. Arquitectura Cliente-Servidor.

Para facilitar la creacion del nuevo médulo se utilizé el framework de desarrollo Django, el cual esta
escrito en Python y utiliza una modificaciéon de la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) llamada
Modelo-Plantilla-Vista, conocido por sus siglas provenientes del inglés como Model-Template-View
(MTV).

En Django la capa modelo es la misma, la capa vista seria la controladora y la plantilla (templates) seria

la vista.

e Capa Modelo: “El modelo define los datos almacenados, se encuentra en forma de clases de
Python, cada tipo de dato que debe ser almacenado se encuentra en una variable con ciertos

parametros, posee métodos también. Todo esto permite indicar y controlar el comportamiento de
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los datos” (Revista de Informacién, Tecnologia y Sociedad, 2012). Es decir, esta es la capa de
acceso a la base de datos y contiene toda la informacién sobre los datos: como acceder a estos,
como validarlos, y su relacion y comportamiento.

Capa Plantilla: “La plantilla es basicamente una pagina HTML con algunas etiquetas extras
propias de Django, en si no solamente crea contenido en HTML (también XML, CSS, JavaScript,
CSV, etc.).” (Revista de Informacion, Tecnologia y Sociedad, 2012). Es decir, esta es la capa de
presentacion. Esta capa recibe los datos y los organiza para la presentacion: como algunas
cosas son mostradas sobre una pagina web u otro tipo de documento.

Capa Vista: “La vista se presenta en forma de funciones en Python, su propdsito es determinar
gué datos seran visualizados, entre otras cosas mas. El ORM de Django permite escribir cédigo
Python en lugar de SQL para hacer las consultas que necesita la vista. La vista también se
encarga de tareas conocidas como el envio de correo electrénico, la autenticacion con servicios
externos y la validacion de datos a través de formularios. Lo mas importante a entender con
respecto a la vista es que no tiene nada que ver con el estilo de presentacién de los datos, sélo
se encarga de los datos, la presentacion es tarea de la plantilla.” (Revista de Informacion,
Tecnologia y Sociedad, 2012). Es decir, esta es la capa de la l6gica de negocios, contiene la
I6gica que accede al modelo y la delega a la plantilla apropiada: se puede asociar como un

puente entre el modelo y las plantillas.
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upload.html /
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Figura 7. Funcionamiento del MTV en Django.

2.6.2 Patrones de disefio

Los Patrones GRASP (siglas provenientes del inglés Generales de Software para Asignacion de
Responsabilidades). Los patrones GRASP “describen los principios fundamentales de la asignacion de
responsabilidades a objetos expresados en forma de patrones” (Larman, 1999). Existen 9 patrones, pero
los utilizados para la implementacién del nuevo mdédulo son: experto, bajo acoplamiento, alta cohesién

y creador, segun el framework de desarrollo que se utiliza, Django.

e Experto: “Es el encargado de asignar la responsabilidad de la creaciébn de un objeto o la
implementacién de un método a una clase que contenga toda la informacién necesaria para
cumplir con dicha responsabilidad” (Pressman, 2010). Se puede decir que se distribuye el
comportamiento entre las clases que contienen la informacion requerida. Son mas faciles de
entender y mantener. Las clases Document, Reference y Person cuentan con la informacién

necesaria para cumplir cada una de las responsabilidades que le corresponden.
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class Document (models.Model):

title=models.CharField(max_length=200)
abstract=models.TextField(max length=300)
type=models.CharField (max_length=50,choices=TYPES_CHOICES)
author_count=models.IntegerField()
links=models.URLField()
keyword = models.ManyToManyField (Keywords, through='Document Keywords',max_ length=100)
person = models.ManyToManyField(Person, throcugh="Author ship',max_length=100)
investigation_area = models.ForeignKey(InvestigationArea)
def  unicode_ (self):

return self.title

Figura 8 Ejemplo de la clase Document.

Bajo acoplamiento: “El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esti
conectada a otras clases, con qué las conoce y con qué recurre a ellas. En tal sentido, el término
bajo acoplamiento significa que una clase no depende de muchas clases” (Pressman, 2010). La
idea es que una clase dependa lo menos posible de otra, asi, en caso de que una clase sea
modificada se tenga la minima repercusién posible en el resto.

La vista implementa métodos que son llamados por los Localizadores Uniformes de Recursos
(por sus siglas en inglés URLS) pero los cambios que se realicen en la implementacion de estos
métodos no afecta en nada a las URLSs.

A las clases Org_unit, Organization y Person se les asignan responsabilidades de forma tal que
solo se comuniquen con las clases que se encargan de facilitar el proceso de pertenencia a cada

una de ellas.

class Org_unit(models.Model)d
name=models.CharField(max length=150)
city=models.CharField(max_length=300)
post_code=models.IntegerField()
street=models.CharField (max_length=100)
country=models.CharField (max_length=100)
def _ unicode_ (self):

return s=lI.name

Figura 9 Ejemplo de la clase Org_unit.
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Alta cohesion: “Es una medida de cuén relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades
de una clase. Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente
relacionadas que no realizan un trabajo enorme” (Pressman, 2010). La informacién de las clases
debe ser coherente.

A las clases Publication y Reference se le asignan responsabilidades con el objetivo de que
trabajen en la misma area de la aplicacién y que no tengan mucha complejidad.

class Publication(models.Model):
article=models.ForeignKey (Document)
journal=models.ForeignKey(Journal)
volume=models.IntegerField()
issue=models.CharField (max_length=10)
publication_date=models.DateField()
publication_year=models.IntegerField (max_length=4)

def unicode (seli):

return self.publication_year

1y

Figura 10 Ejemplo de la clase Publication.

Creador: el mismo tiene como obijetivo “indicar a qué clase se le asigna la responsabilidad de la
creacion de instancias, puesto que esta posee la informacidon necesaria para la creacion del
objeto.” (Grosso, 2011)

Los formularios UserCreationForm y AuthenticationForm son responsables de la creacion de

objetos de tipo formulario.

def nuevo usuario(request):
if request.method == 'POST':
form = UserCreationForm(request.POST)
if form.is valid():
form.save()
return HttpResponseRedirect('/usuario')
else:
form = UserCreationForm()
return render_to_response('afﬁ;:;straj:r‘;:5%::;::&3‘:f:ar;:.htf;', {'form': form},
context instance=RequestContext (request))

Figura 11 Formulario UserCreationForm para validar un nuevo usuario.
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2.7 Modelo fisico de los datos

El modelo de datos permite describir los tipos de datos que se encuentran en la base de datos y como
se relacionan, cumpliendo con las restricciones requeridas para alcanzar el objetivo propuesto. Los

elementos esenciales son:

o Entidades: objetos de los cuales el sistema guarda su informacién, en este caso son los
documentos y los vectores.

e Atributos: caracteristicas de las entidades, las cuales se clasifican en obligatorios, opcionales,
claves foraneas y claves primarias.

¢ Relaciones: muestra la relacién entre las entidades, la cual puede ser de uno a mucho, de uno

a uno o de mucho a mucho.

El sistema RBC cuenta con una base de datos relacional. Debido a que el framework de desarrollo
utilizado fue Django, la base de datos y tablas que componen la misma, se definen a través de las clases

del modelo. A continuacion, se describen cada una de ellas:
Document: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de un documento.
Keywords: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de una palabra clave.

Document_keywords: clase responsable de registrar, modificar y eliminar los detalles de una palabra

clave de un documento.

Org_unit: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de las unidades

organizativas.

Publication: clase responsable de registrar, modificar y eliminar los detalles de una publicacion.
Reference: clase responsable de registrar, modificar y eliminar los detalles de una referencia.
Affiliation: clase responsable de registrar, modificar y eliminar los detalles de una afiliacion.

Autor_ship: clase responsable de registrar, modificar y eliminar los detalles de una comunidad de

autores.

Belongs_to: clase responsable de registrar, modificar y eliminar los detalles que pertenezcan a una

unidad organizativa o una organizacion.
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Journal: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de una revista.

Person: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de un autor.

InvestigationArea: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de un area de

investigacion.
Discipline: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de una disciplina.

Para el desarrollo del médulo propuesto se utilizara la misma base de datos descrita anteriormente,

agregando las tablas “Country” y “Organization”, que se explican a continuacion:
Country: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de un pais.

Organization: clase responsable de registrar, modificar, eliminar y listar los detalles de una organizacion.

C disipline
i/ 1D integer(10) (__ Comty
[ InvestigationArea_set varchar(255) [] Ou integer(10) (Y]
[ Name varchar(255) [ [Jrame  chaf2ss) [
S InvestigationArealD  integer(10) [ org_unit integer(10) []
3 0 +
L i |
( investigationArea ) i i
o integer(10) H !
[J Disipline varchar(255) [\ @ person \ ' '
() [] Document_set integer(10) (] ) intoger(10) (—Xﬁ Sla
7o Integer(10) [] Name varchar(255) [\ [] Document_set _bigint(19) — Org_unit ‘ —
[] Document set it O documentiD”inleger(10) [J First_name  varchar(255) [\] g e D intoger(10)
] Keywords bit ] Last name varchar(255) IN] E cnya n_s S ] Belong_to_set _ bigint(19)
[ keywordsID  integer(10) S documentlD  integer(10) = R [3 country varchar(255) [\
: : ' [personid  integer(10) [ Conity = vardar @59 2 [  Namo varchar255) [\
B @ joumal \ document [ Name varchar(255) [] Poat e s
! o integer(10) i D integer(10) z5 [ Post_code  bigint(19) a 2 ‘"l h?““ 1:)
| [] Avbreviation  varchar(255) [ [] Abstract varchar(255) ' [J street integer(10) [isrs Pos)
) 0 tssn varchar(255) [}] ] Author_count integer(10) \ - -
!  uinks varchar(255) ] 0 Cied_aricle  integer(10) { [ |
: [] Publication_set varchar(255) [] [ citing_articed integer(10) ! i i i
' ] Tittle varchar(255) [N] Elmasugaﬁm_aaa varchar(255) ] ! ! ! .
| IN] Keywords bigini(19) 1 ! ! !
i 0 unks varchar(255) [{] 1 1 1 1
1 {3 Person varchar(255) [\] | | i :
! 0 Tite varchar(255) [\ ! ! 1 1
! 3 Tyee varchar(255) [\ ! ! L , !
i [J loumatip integer(10) oo OOV ! ' !
—————————— | | | | | |
n Il I 1 I 1 I
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | |
bigin{(19) teleronca ! R author shp \ 2 afiiation \ R uz.g i
7 D integer(10 = = =
n:ts-rrﬂ?) - ; %mw vﬂ::zs;) o ) integer(10) ) integer(10) ) integer(10)
integer(10) ] Cied_arice integer(10) [ Articee varchar(255) [\ [ Articee varchar(255) [\ []] Org_unit varchar(255)
il cm_ng‘_ e integer(10) [ Person bigint(19) [ Emai varchar(255) [\] [ Organization  varchar(255)
am documentiD integer(10) [ seimal bigin(19) [ Possion  integer(10) [ Org_unit varchar(255) (] S Org_unitiD integer(10)
[ Pubscation.year._ tsger(10) S documentiD  integer(10) [ Person bigint(19) S OmganizationlD  integer(10)
] Tite o integer(10) ‘HporsonlD integer(10) S documentiD  integer(10)
S documentiD integer(10) Lle)
-

Figura 12. Modelo fisico de los datos.

2.8 Diagrama de paquetes
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Este diagrama muestra la relacidbn que existe entre los paquetes de un modelo, muestra sus

agrupaciones logicas y la relacion entre ellos.

Sistema RBC

=] =

Templates::  ‘cEESSEsSsEss > Aplicacion

2 B
=

Static Carga

Figura 13 Diagrama de paquetes del sistema RBC.

e Templates: contiene todas las plantillas HTML.
e Aplicacion: contiene las clases y funcionalidades implementadas.

e Static: contiene los archivos CSS, JavaScript y las imagenes utilizadas para el disefio y estilo de
las plantillas HTML.

e Carga: contiene dos subdirectorios, uno llamado Documentos donde se almacena todos los
documentos en distintos formatos que se encuentran en la base de datos. El otro subdirectorio

es Carga, el cual contiene el documento subido por el usuario.

2.9 Diagramade clases del disefio utilizando estereotipos web
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Es un tipo de diagrama de estructura estatica. Muestra las diferentes clases del sistema, ademas de sus

atributos, métodos y la relacion entre los objetos.

Baso Dato Boostrap
A A
: '
' "
'
Modelo '
'
'
D L\
-8Se : sting ;
“lype - siring
-keywords : string Templates
-author_count : int
i it
-nvesigation_areaint e
-inks “char Ir]
-abstract : sting :
. .
3 <<link>> _Princy
((uh>> View <<build>» >
'
'
A
View
2 <<submit>> E
sMostrar indicador de productividad(request) iy e
é, From

Figura 14. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web, Mostrar indicador de productividad.
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Modelo
D
-Htle : sting
typo - string Author_Ship
Lkeywords | string i It Templates
Lauthor_count : int -anidle sint
i int -personint
-nvestigation_area -int -position : int
ks ;char [—
A ’
abstract - string i A
'
iy '
' '
L '
\ '
' | <bulid>>
' ' <<hnio=>
. | <<yuse>>
. '
' ‘
ccysg>> | ' g <<gubmit>> E
) '
- View \ —
| ; se From
1 1
View

+Calcular la productividad de los autores({Ley de Lotka)

Figura 15. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web, Calcular la productividad de los autores
(Ley de Lotka).
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Base Dato
N\ Boostrap
|
'
e —
Modelo
— N
Publication :
e .. sting Y — -artide : int ]
-publication_year : int -id :int Primges :
B Lo P s Asitig -publication_date : int :
Lid : int g ::’:":'“ -publication_year ; int !
-cited_article : int - : char Nl tiat :
-citing_artide : int -publication_set : string \
-journal : string -fittle : sting ~ !
[ s sy y Templates
/\ A !
' 1 '
' [ \
|} q
: : ' ‘.’:——I
| 1 ' =]
' 1 ' et
<< yspe>> 1 ' CP_Principal
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' 1 |}
[} 1 '
' 1 '
\ ! View !
' 1 |}
' 1 '
: : ) ‘ - ==
: - : / sp i From
View / <<submit>>

+Calcular visibilidad o impacto(request)

Figura 16. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web, Calcular visibilidad o impacto.
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]
]
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Reference
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-id ! int -author_count : int -publfml-on_dam f m
-cited_article : int Jdinks | char -publication_year : int
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<<submit>> From

Figura 17. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web, Mostrar indice h.

Para consultar el resto de los diagramas de clases de disefio utilizando estereotipos web ver Anexo Il

Diagramas de clases de disefio.

2.10 Conclusiones parciales del capitulo

En el capitulo se describieron las etapas de planificacion y disefio de la metodologia de desarrollo

utilizada para la implementacion del modulo:

e Para un mejor entendimiento del dominio del problema, se describié el modelo conceptual del

maédulo.
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El trabajo en conjunto del cliente y el equipo de desarrollo, posibilitaron la identificacién de seis
requisitos funcionales.

Para el disefio del médulo se utilizd el patron arquitectonico Modelo-Vista-Plantilla, implementado
por el framework de desarrollo Django.

Se elaboraron los diagramas de clases utilizando estereotipos web, para garantizar un mejor

entendimiento del disefio propuesto.

45



%@
CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y PRUEBA

3.1 Introduccioén

El presente capitulo aborda todo lo referente a la implementacion del sistema, incluyendo las pruebas
gue se le realizan para comprobar su correcto funcionamiento. Se describen los diagramas de
componente y de despliegue, asi como, los estandares de codificacién empleados. De esta manera sera
facil de comprender el sistema.

3.2 Etapadeimplementacion

Es la etapa que transcurre entre el disefio de la estructura y su definitivo funcionamiento. Se realiza la

codificacién de la propuesta de solucion.
Para representar el sistema se desarrolla el diagrama de componentes y el de despliegue.
3.2.1 Diagrama de componentes

“El diagrama de componentes se utiliza para la representacion de aspectos fisicos del sistema,
representa los componentes y las dependencias entre ellas”. (Booch, y otros, 1999). En él se aprecian

los componentes que pueden compartirse entre sistemas o entre diferentes partes de un sistema.

<<component>> g]
form
’
/’
’,
/
’
’ >
Bibliotecas K <<°°"‘S:“°m = g]
/
<<component>> a 7 3
Nitk ke ST s -
<<component>> g] A
View
<<component>> &= | |  View L ____=
Gens Im gl ! <<component>> @ <<component>> E
! ) model base de datos
| |
| 1
<<component>> @ | )
| 1
Sklearn ; g
<<usse>> <<usse>>,
1 1
<<component>> @ ) \
| 1
Psy copg W/ :
= oc;n;‘p:zr::;nb z EI Templates Static
<<component>> g]

Boostrap

Figura 18. Diagrama de componente
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e Bibliotecas: se muestran todas las librerias utilizadas.

e Form: se crean los objetos de tipo formularios.

¢ URL: contiene las direcciones que permiten el accede a los métodos de la vista(view).

¢ Model: contiene las clases que permiten el acceso a la base de datos. Es la capa de acceso a
datos.

o Base de Datos: contiene todas las tablas con los datos correspondientes y los atributos de cada
uno de esos datos.

¢ View: contiene los métodos. Es quien maneja la l6gica del negocio.

e Templates: contiene todas las vistas, los HTML. Es la capa de presentacion.

e Static: contiene las presentaciones estaticas.

3.3 Estandares de codificacion empleados

Un estandar de codificacion comprende todos los aspectos de la generacion de codigo. Debe reflejar un
estilo armonioso, lo que permite que se puedan retomar partes realizadas por otros integrantes y facilitar
un mantenimiento posterior del sistema por otros desarrolladores. Los estandares se realizan con el

objetivo de alcanzar uniformidad en el cédigo.

Con el objetivo de cumplir con lo antes expuesto, para el nuevo mdédulo se utilizaron los mismos
estandares de codificacion utilizados en el desarrollo de las versiones anteriores del sistema, para que
de esa manera haya claridad y concordancia en el cddigo fuente. Ademas de seguir la guia de estilos y

referencia del lenguaje Python (Foundation, 2016), se utilizan:

¢ Iniciar el nombre de las variables de las clases con letra inicial maydscula y en caso de ser un
nombre compuesto se utiliza guién bajo ().

e Alinicio de cada clase se realiza un comentario explicando el objetivo de la misma. Cada linea
de un comentario empieza con # (numeral).

e Antes y después de la declaracion de una clase o de una estructura y de la implementacion de
una funcion se deja una linea en blanco.

e Entre operadores légicos y aritméticos se utiliza espacios en blanco.

3.4 Diagrama de despliegue
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“Los elementos del disefio del despliegue indican la forma en la que se acomodaran la funcionalidad del

software y los subsistemas dentro del ambiente fisico de la computacion que lo apoyara.... Esto significa

que el diagrama de despliegue muestra el ambiente de computacién, pero no indica de manera explicita
los detalles de la configuracién.” (Pressman, 2010). El diagrama de despliegue se encarga de modelar

la arquitectura en tiempo de ejecucion. Muestra como los artefactos y elementos se trazan en los nodos,

y la configuraciéon de los mismos; los cuales se muestran a continuacion en forma de una caja en tres

dimensiones.
|
Servidor de Aplicaciones Web <<TCP/IP>> | Servidor de Base de Datos
<<HTTP>>
PC Cliente
<<component>> <<component>>
1 Django PostgreSQL
Framerwork
2 3
Figura 19. Diagrama de despliegue
1. PC Cliente: son las PC mediante las que se accedera al sistema.
2. Servidor de Aplicaciones Web: es el servidor donde estara disponible el sistema, ademas debe
estar instalado el lenguaje de programacién Python 2.7, el framework Django 1.6.
3. Servidor de Base de Datos: almacena los datos con los que interactla el sistema. En el sistema
se utiliza PostgreSQL.
3.4.1 Descripcion de los protocolos de comunicacion

HTTP: el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (por sus siglas en inglés HTTP) es orientado
a transacciones. Es un protocolo cliente-servidor que sigue el esquema peticién-respuesta. El
cliente realiza una peticion enviando un mensaje (Los mensajes HTTP son en texto plano, por
ellos son mas faciles de depurar, pero también mas largos) al servidor. El servidor le envia un
mensaje que contiene el estado de la operacion y la respuesta.

TCP/IP: el Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de Internet (por sus siglas en inglés
TCP/IP), se utiliza para conectar computadoras sobre una red de &rea local (LAN). En el caso

del moédulo desarrollado se utiliza para interconectarlo con el servidor de base de datos.

48




%@
3.5 Pruebas de Software

Al desarrollar sistemas informéticos se corre con un gran riesgo de que se produzcan errores. Con el
objetivo de detectar y corregir estos posibles errores se realiza la etapa de prueba. Luego de estas
correcciones se debe obtener un producto de calidad, que cumpla con los requisitos planteados.

3.5.1 Estrategia de prueba seguida

Las pruebas al sistema pueden realizarse después de que el producto este culminado, el cual no es
efectivo; o diariamente, lo que no es del agrado de los programadores. Por esas inconformidades se

crearon pruebas que no estan en ninguno de los dos extremos.

“...Esta estrategia toma una vision incremental de las pruebas, comenzando con la de unidades de
programa individuales, avanza hacia pruebas disefiadas para facilitar la integracion de las unidades y
culmina con pruebas que ejercitan el sistema construido. Cada una de estas clases de pruebas se

describe en las secciones que siguen.” (Pressman, 2010).
3.5.2 Pruebas de caja blanca

Esta prueba se le realiza al cédigo fuente; probando con diversos valores de entrada y cerciordndose
de que los valores de salida sean los correspondientes. Su objetivo es comprobar los flujos de

informacién dentro de cada unidad, e incluso entre unidades y entre subsistemas.
e Pruebas unitarias

“...Las pruebas de unidad se enfocan en la légica de procesamiento interno y de las estructuras de

datos dentro de las fronteras de un componente...” (Pressman, 2010)

Para realizarlas se comienza probando el flujo de datos, el cual es fundamental, luego la interfaz, las

estructuras de los datos locales, las condiciones de fronteras y, por ultimo, las diferentes rutas.

Se utilizo la biblioteca de Python (unit testing) y la definicion de las pruebas se realizaron dentro del
archivo tests.py, ya creado por el marco de trabajo Django. Para ejecutar los test o iniciar el servidor

de prueba se hace uso del comando “python manage.py test”

Se les realizaron pruebas unitarias a los métodos factor de impacto mediante la busqueda de una
revista, a todas las busquedas sencillas y profundas, lo que incluye la Ley de Lotka y al método autor,

para verificar los indices h, g, e i10.
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def test_author(seli):
response = 3elf.client.get(
'/resultados busqueda/autores/' + str(seli.person_.id),

5]

.assertEqual (response.status_code, 200)
.assertEqual (response.context('ind h'], 1)
.agsertEqual (response.context('ind i10'], 0)
.assertEqual (response.context('ind g'], 1)
.assertEqual (response.context(['citas'], 5)

m
-

[

w w w 0] w
[

m M M
L
Fh o Fh Fh My

[

Figura 20 Codigo de test.

Creating test database for alias 'default'...

Ran 6 tests in 1.205s

0K
Destroying test database for alias 'default'...

Figura 21. Resultado de la Prueba unitaria.

Se realizaron 6 casos de prueba, uno para cada nueva funcionalidad, en un tiempo de 1.205s.
3.5.3 Pruebas de caja negra

La prueba de caja negra se centra principalmente en los requisitos funcionales del software. Estas
pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten completamente todos
los requisitos funcionales de un programa. En ellas se ignora la estructura de control, concentrandose

en los requisitos funcionales del sistema y ejercitandolos.

Para preparar los casos de pruebas hacen falta un nimero de datos que ayuden a la ejecucion de los
estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes, pueden ser datos validos
o invalidos para el programa segun si lo que se desea es hallar un error o probar una funcionalidad. Los
datos se escogen atendiendo a las especificaciones del problema, sin importar los detalles internos del

programa, a fin de verificar que el programa se ejecute satisfactoriamente.
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Para desarrollar la prueba de caja negra, se utilizara la técnica de Particion de Equivalencia. La particion

equivalente “..es una de las mas efectivas pues permite examinar los valores validos e invalidos de las

entradas existentes en el software, descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo,

requeririan la ejecucion de muchos casos antes de detectar el error genérico. La particién equivalente

se dirige a la definicion de casos de pruebas que descubran clases de errores, reduciendo asi en nimero

de clases de prueba que hay que desarrollar...”. (Pressman, 2010)

e Técnicas de pruebas

Son pruebas de caja negra que verifican la entrada y salida de los datos, se realizan en el sistema

a través de casos de prueba. Las técnicas utilizadas para comprobar el correcto funcionamiento del

sistema fueron particiébn equivalente para el requisito funcional Calcular la productividad de los

autores (Ley de Lotka), el cual requiere datos de entrada; y grafico de prueba para el requisito

funcional Calcular Visibilidad o Impacto, quien no requiere datos de entrada.

La primera técnica: particion equivalente para el requisito funcional Calcular la productividad de los

autores (Ley de Lotka).

Tabla 8. Caso de prueba de particién equivalente del RF2 Calcular la productividad de los autores (Ley de

la pagina principal donde se
muestra la ley de
productividad de los autores o
Ley de Lotka, y se pone la

cantidad de publicaciones

cumplan con el
criterio de busqueda
y la Ley de Lotka,
devolviendo segun

el nimero de

Lotka).
Escenario Descripcion Datos Respuesta del Flujo central
sistema
EC1.1 El usuario selecciona el filtro o \ El sistema muestra El usuario realiza la basqueda,
Realizar una los filtros segun la informacion todas las escribe el nimero de
basqueda. que quiera obtener y accede a publicaciones que publicaciones(n) y obtiene el

numero de autores con esas

publicaciones.
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para los que se quieren

conocer los autores.

ndmeros

positivos

publicaciones que
definié el usuario, el
namero de autores
gue tienen esas

publicaciones.

EC1.1
Realizar una

basqueda.

El usuario selecciona el filtro o
los filtros segun la informacion
gue quiera obtener y accede a
la pagina principal donde se
muestra la ley de
productividad de los autores o
ley de Lotka, y se pone la
cantidad de publicaciones
para los que se quieren
conocer los autores.

Escribir letras o

cualquier caracter

que no

ndmero.

sea

Muestra el mensaje
“Debe entrar un

numero entero”.

La segunda técnica: grafico de prueba para el requisito funcional Calcular Visibilidad o Impacto.
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muestra Publicaciones seleccionar Una publicacién
Realizar busqueda correspondientes a que pertenezca a
la busqueda. una revista.
muestra

Pagina de la revista.

seleccionar
Factor de impacto
- muestra .
para cada afio de la Boton factor de
revista impacto.

seleccionada.

Figura 22. Gréfico correspondiente al caso de prueba del RF3 Calcular Visibilidad o Impacto.
3.5.4 Pruebas de sistema

Se realizaron pruebas de carga para 60 usuarios concurrentemente en un periodo de subida de 1,2
segundos, para los que se obtuvieron un 0.00% de errores.
Las pruebas fueron realizadas en una PC con requerimientos de 4GB de RAM y un procesador Dual

Core. A continuacioén, se muestra el reporte de la prueba aplicada con la herramienta Jmeter.

— i T ; : i ; m e —
[ 2,1 Sl [ [ | vadd | % | |a=
‘*4“,\1’{&’_‘,”1 % AW s E B S
Reporte resumen
Nombre: \Repone resumen
Comentarios
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo ‘ ’ ‘ Navegar.. Log/Mostrar sélo: [ ] Escribir en Log Solo Errores [ Exitos Configurar
Etiqueta # Muestras Media Min Max Desv. Estandar % Error Rendimiento Kblsec Media de Byh
Peticién HTTP 243 2209 711 3640 830,55 0,00% 1,2/sec 1,05 168
ATotal 243 2209 711 3640 830,55 0,00% 1,2/sec 1,05 168
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3.5.5 Pruebas de despliegue

“La prueba de despliegue, en ocasiones llamada prueba de configuracion, ejercita el software en cada
entorno en el que debe operar. Ademas, examina todos los procedimientos de instalacién y el software
de instalacion especializado (por ejemplo, ‘“instaladores”) que usaran los clientes, asi como toda la

documentacion que se usara para introducir el software a los usuarios finales”. (Pressman, 2010)

@@@

Figura 23. Prueba de carga

Tabla 9. Pruebas de Despliegue

No Hardware
1 Procesador: Core 2 Duo HDD: 200GB RAM: 360MB
2 Procesador: Dual Core HDD: 500GB RAM: 4GB
3 Procesador: i3 HDD: 300GB RAM: 4GB
4 Procesador: i5 HDD: 500GB RAM: 4GB
5 Procesador: i7 HDD: 1T RAM: 4GB
Entorno a operar
Navegador web Sistema Operativo Hardware Resultado Problemas
Mozilla Firefox Linux 1 Aceptado Si
Google Chrome 2,345 Aceptado No
Opera Windows 7 1 Aceptado Si
2,345 Aceptado No
Windows 8 1 Aceptado Si
2,3,4,5 Aceptado No

Para el caso 1, ocasionalmente, el sistema tardaba 2 minutos en responder. Por ello, las

propiedades recomendadas son superior a 4GB de RAM.

3.6 Resultados de las pruebas

Las pruebas planteadas anteriormente han desarrolladas en varias iteraciones, algunos de los

resultados son:

Tabla 10. Resultado de las pruebas.

Pruebas realizadas

Iteracion

No conformidades
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Mostrar indice i10

Mostrar indicador de Iteracion 1 Desarrollada satisfactoriamente.

productividad

Calcular la productividad de los Iteracion 1 Cuando el usuario introducia un valor en el

autores (Ley de Lotka) campo no devolvia ningun resultado.

Iteracién 2 Cuando el usuario introducia letras, el
sistema devolvia un resultado.
Iteracion 3 Desarrollada satisfactoriamente.

Calcular visibilidad o impacto Iteracion 1 Cuando el usuario daba click en el botén de
Factor de Impacto el sistema no devolvia
ningun resultado.

Iteracion 2 Desarrollada satisfactoriamente.

Mostrar indice h Iteracion 1 Desarrollada satisfactoriamente.

Mostrar indice g Iteracién 1 Desarrollada satisfactoriamente.

Iteracion 1 Desarrollada satisfactoriamente.

3.7 Conclusiones parciales del capitulo

e Se desarrollan los diagramas de componente y de despliegue, donde se explican cada uno de

los elementos asociados a ellos, los que permiten una mejor comprension del nuevo modulo

implementado.

¢ Se definen los estandares de codificacion para la comprensién de proximos programadores.

e Se describieron las pruebas realizadas para verificar el correcto funcionamiento del médulo.

e Se mostraron los resultados obtenidos por las pruebas realizadas, donde se solucionaron todas

las no conformidades.
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CONCLUSIONES

Una vez culminada la presente investigacion y el desarrollo del componente estadistico bibliométrico
para la aplicacion web RBC, se puede arribar a las siguientes conclusiones:

e Elandlisis de las principales tendencias relacionadas con los sistemas estadisticos bibliométricos
existentes permitié determinar que las mismas no solucionaban el problema planteado, por lo
gue fue necesario el desarrollo de un nuevo médulo para el sistema RBC.

e La seleccion de las herramientas, tecnologias y metodologias de desarrollo contribuyé al
desarrollo del moédulo estadistico bibliométrico para el sistema RBC.

e Al realizar el disefio de la solucion se obtuvieron las especificaciones del sistema, posibilitando
la descripcion y modelado del mismo para satisfacer los requerimientos identificados durante la
etapa de analisis.

e Se desarroll6 el moédulo de informacion estadistico-bibliométrico para el Sistema RBC,
atendiendo a cada una de las funcionalidades especificadas por el cliente.

e Las pruebas realizadas a la solucién propuesta en la investigacion garantizaron el cumplimiento
de los diferentes atributos de calidad, lo que evidencia que el sistema cumple satisfactoriamente

con los requisitos definidos.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluido el desarrollo del nuevo médulo para el sistema RBC a través del cumplimiento del

objetivo propuesto en la presente investigacion, se recomienda:

¢ Incorporar nuevas funcionalidades que permitan el calculo de otros indicadores, tales como el
impacto de las fuentes bibliogréficas y la dispersion de las publicaciones cientificas entre las

diversas fuentes.

¢ Incorporar al sistema la posibilidad de creacion y visualizacion de redes de co-autoria y co-citas,

ademas de posibilitar la creacién de mapas tematicos y/o de ciencia.
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GLOSARIO

Informetria: la informetria es una disciplina de las ciencias de la informacién, esta fundada en la
combinacién de técnicas avanzadas para la medicion de la productividad de la informacién, permitiendo
la recuperacion de esta con estudios cuantitativos. Su objeto de estudio son los datos (informacion), la
informacion social, que se obtiene y utiliza en todos los campos de la actividad del hombre.
Bibliometria: desarrolla modelos mateméaticos que contribuyen con la toma de decisiones, sobre
aspectos cuantitativos de la produccién, diseminacion y uso de la informacion, ademas de la
bibliotecologia. Es decir, se ocupa del andlisis de las regularidades que ofrece el documento, los
procesos y las actividades bibliotecarias.

Cienciometria: estudia los aspectos cuantitativos de la ciencia como disciplina o actividad econdémica,
incluye, entre otras, las de publicacién. Ella emplea, al igual que las otras dos disciplinas estudiadas,
técnicas cuantitativas para la evaluacién de la ciencia (el término ciencia se refiere, tanto a las ciencias

naturales como a las sociales).
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ANEXOS

Anexo |. Preguntas formuladas al cliente durante la entrevista no estructurada

© N o g bk w NP

¢,Como funciona el sistema RBC?

¢, Cudles son las nuevas caracteristicas que debe tener el sistema?
¢Qué funcionalidades se le agregaran al sistema?

¢, Qué informacion va a ser procesada?

¢, Quién utiliza el sistema RBC?

¢,Qué se considera un resultado correcto?

¢, Cudles son las restricciones?

¢, Cuadl es la forma de almacenamiento?
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Anexo Il. Descripcion de los casos de uso del sistema

CUL: Mostrar indice de productividad.

Tabla 11. Descripcion del CU: Mostrar indice de productividad.

Nombre Mostrar indice de productividad.

Objetivo Determinar diversos datos de las publicaciones y los autores correspondientes.

Actor(es) Usuario

Resumen Permite conocer informacién sobre los autores y las publicaciones de manera general, tales como:
- cual es el autor, grupo o institucion que mas publicaciones realiza sobre un tema determinado.
- el nimero de articulos realizados por un autor, grupo, institucion o pais.
- el nimero de articulos publicados por las revistas en un periodo de tiempo determinado.
- cantidad de articulos comprendidos por las principales areas de investigacion de una disciplina.
- el numero de relaciones establecidas entre diferentes autores, grupos, instituciones o paises para la
publicacién de articulos.

Complejidad Alta

Prioridad Media

Precondiciones

Realizar filtrado segun la informacién que se quiere conocer.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo béasico Mostrar indice de productividad.

Actor

Sistema

1.

Redirecciona a la pagina con las publicaciones que cumplan con el filtrado
realizado. Muestra las publicaciones de mayor impacto segun el campo del

filtrado seleccionado.

En el borde superior izquierdo muestra el nUmero de las publicaciones que
devolvi6 el filtrado realizado. Lo que responde a cual o cudles son las
publicaciones de mayor impacto en un area determinada (filtrando por el area
seleccionada); el numero de articulos realizados por un autor, institucion o pais,
(filtrando por autor, organizacion, que representa la institucion o pais); y por
ultimo, la cantidad de articulos comprendidos por las principales areas de

investigacion de una disciplina, (filtrando por area de investigacion).

En el borde inferior derecho muestra el nombre de los autores que mas hayan

publicado segun el resultado de las publicaciones, la organizacién y la unidad
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organizativa. Lo que responde a cudl o cuales son los autores de mayor impacto
en un area determinada de la investigacion (filtrando por el &rea de investigacion)
y a cudl es el autor, grupo e institucion que mas publicaciones realiza sobre un
determinado tema (filtrando por palabras claves).

Prototipo de interfaz gréafica para el CU: Mostrar indicador de productividad.

[articulo]

[articulo]

This paper describes a simple protocol, the remotely keyed encryption protocol (rkep),that enables a secure, but bandwidth-
limited, crypt phic sma d to function as a highbandwidthsecret-k nen on and de

yption engine for an insecure gowt Autor mas plubicado:
dth burden of each cryptographicoperatipf

fast, host |

Matt Blaze
http://www.princeton.edu/~rblee/ELE572Papers/Fall04Readings/HWencryptionSmartCards_Blaze pdf

Modelo para la extension de las capacidades de procesamiento y memoria de tarjetas inteligentes
Java Card (Citaciones: 0)

Las tarjetas inteligentes poseen c
p
que poseen, relacionadas fundamentalmente con la capacidad de memoria y procesamiento de

cteristicas distintivas como la porta
das

d, dado su tarr bajo costo, para
ran las limit ursos de ha

ser usadas a gran escala s caracteristicas s

limitaciones propias de la tecnologia java card, constituyen limitantes significativas para los
tarjetas inteligentes

olladores de aplicaciones para

Susana Maria Ramirez Brey, Yusnier Valle Martinez, Adonis Cesar Legon Campo
http://rcci.uci.cu/index php?journal=rcci

Unidades organizativas mas
Portable digital radio communications-an approach to tetherless access (Citaciones: 2) plubicadas:
The evolution of current techno es r change acces :
from their own telepho giv posed use of digital ra echnology

drop/distribution/loop technology for local exchange access and the integration of this radio technols

orovide the added functionalitv of nortabilitv

CU3: Calcular visibilidad o impacto.

Tabla 12. Descripcién del CU: Calcular visibilidad o impacto.

Nombre Calcular visibilidad o impacto.

Objetivo Determinar el factor de impacto.

Actor(es) Usuario

Resumen El factor de impacto de una revista determinada se calcula por afio. Para ello se cuentan las citas que
reciben durante dicho afio todos los documentos publicados en la revista en los dos afios anteriores.
El numero total de citas es el numerador. Acto seguido, se cuentan todos los “items citables”
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dividiendo el numerador entre el denominador.

publicados en la revista en dichos afios y ya tenemos el denominador. El factor de impacto se calcula

Complejidad Alta
Prioridad Media
Precondiciones Realizar busqueda.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo béasico Calcular visibilidad o impacto.

Actor

Sistema

1.

Redirecciona a la péagina con las publicaciones correspondientes a la

busqueda.

2. Selecciona una publicacion que pertenezca

a una revista.

3.

Redirecciona a la pagina de la revista.

4.Click en el boton factor de impacto.

5.

Muestra el factor de impacto para cada afio de la revista seleccionada.

Flujo alterno Calcular visibilidad o impacto.

1.2 Realizar busqueda filtrando por el nombre de la revista.

2.Click en el botdn Factor de impacto.

3.

Muestra el factor de impacto para cada afio de la revista seleccionada.

Prototipo de interfaz grafica para el CU: Calcular visibilidad o impacto.
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CU4: Mostrar indice h.

Tabla 13. Descripcidn del CU: Mostrar indice h.

han sido citadas mas de n veces.

Nombre Mostrar indice h.

Objetivo Determinar el indice h de determinado autor.

Actor(es) Usuario

Resumen Se calcula con base en la distribucién de las citas que han recibido los trabajos cientificos de un

investigador. Para determinarlo se deben ordenar los articulos de un autor o de un grupo, por
namero de veces que han sido citados de forma descendente, e ir transitando la lista hasta encontrar
la Ultima publicacion cuyo numero correlativo sea menor o igual que el nimero de citas (ese nimero

correlativo es el factor h). Para mejor comprension, si el factor h vale n, entonces n publicaciones

Complejidad Media

Prioridad Alta
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Precondiciones Realizar basqueda

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo Bésico Mostrar visibilidad e impacto.

Actor Sistema
1. Redirecciona a la pagina con todas las publicaciones de ese autor.
2. Muestra el indice h.

Prototipo de interfaz gréfica para el CU: Mostrar indice h.

. Unigad{es) de Organizacon
e ! v M. Abr /
1. Afilacion: Classical Analysis and ODES (ma.CA) Orparizacidnes)
Publicaciones: | &  Colaboraciones . |
Tolal de citas:
"> Ver Redacion Indcs b ! (
ndice 1O
Reporte de las Publicaciones del Autor A hdce 9
N " '

CUS5: Mostrar indice g.

Tabla 14. Descripcion del CU: Mostrar indice g.

Nombre Mostrar indice g.
Objetivo Determinar el indice g de determinado autor.
Actor(es) Usuario
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Resumen Un autor tiene un indice g cuando, considerando los g articulos més citados de dicho autor, la
cantidad de citas acumuladas por estos g articulos es superior a g al cuadrado, en caso de que la
cantidad de citas acumuladas por los g articulos no sea superior a g al cuadrado; el indice g es 0.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Realizar la basqueda.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo béasico Mostrar indice g.

Actor Sistema
1. Redirecciona a la pagina con todas las publicaciones de ese autor.
2. Muestra indice g.

Prototipo de interfaz gréfica para el CU: Mostrar indice g.

: Unidagies) de Organizacion
1. Afiiacion: Ciassical Analysis and ODES (e CA) Organizacidn{es)
Publicaciones: | & Colaboraciones
Totad de citas: ¢
D) Vier Redacion ndcs b 1 C
ndoe 110 |
hdce g !

Reporte de las Publicaciones del Autor

R

CUG6: Mostrar indice i10.
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Tabla 15. Descripcién del CU: Mostrar indice i10.

Nombre Mostrar indice i10.

Objetivo Determinar indice i10 de determinado autor.

Actor(es) Usuario

Resumen Se calcula con base a la distribuciéon de las citas que han recibido los trabajos cientificos de un

investigador; el mismo recorre las publicaciones que se han citado al menos 10 veces.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo Basico Mostrar visibilidad e impacto.

Actor Sistema
1. Redirecciona a la pagina con todas las publicaciones de dicho autor.
2. Muestra el indice i10.

Prototipo de interfaz grafica para el CU: Mostrar indice i10.

g <O Administracitn  © Informacion -

Unicdad{es) de Organizacon

.
1. Afilllacion: Classical Analysis and ODEs (mam.CA) Organizacion(es)

Publicaciones: _ & Colaboraciones
Totai de citas
L Vier Redacion ndice h .
ndice 110

ndce g
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Anexo lll. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web

Boostrap

Base Dato
N\
'
'
'
- | P
Modelo
Reference
-tittle ; sting Document Publlcmon
-publication_year : int -id : int -'amde ._mt
-author : sting -abstract : string -issue : Qt ,
id : int -author_count : int -Wbimtfor\_date tint
-cited_article : int inks : char -publication_year : int
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-journal ! string -fittle : sting
-type : string 4\
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" : d - int :
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Figura 24. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web, Mostrar indice g.
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Figura 25. Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web, Mostrar indice i10.
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Anexo IV. Pruebas de validaciéon
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Tabla 16. Caso de prueba de particién equivalente del RF1 Mostrar indice de productividad.

Escenario Descripcion Datos Respuesta del sistema
EC1.1 El usuario selecciona el filtro o los \% El sistema muestra todas las publicaciones que
Realizar filtros segun la informacién que cumplan con el criterio de blsqueda, en el borde
una quiera obtener y accede a la superior izquierdo muestra la cantidad de
busqueda. | pagina principal donde se publicaciones correspondientes, y en el borde
muestran todas las publicaciones inferior derecho muestra el nombre de los autores
correspondientes al filtrado . gue mas hayan publicado segun el resultado de las
publicaciones, la organizacion y la unidad
organizativa.
Los datos
entrados por el
usuario tienen
que estar en la
base de datos.
EC1.2 El usuario selecciona el filtro o los I Muestra el mensaje “No se encontraron resultados”.
Realizar filtros segun la informacién que
una quiera obtener y accede a la
basqueda. | péagina principal donde se
muestran las publicaciones
correspondientes. Entra datos que
no se encuentran
en la base de
datos.
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Tabla 17. Caso de prueba de particion equivalente del RF4,5,6 Mostrar indices h, Mostrar indice g, Mostrar

indice i10.

Escenario Descripcion Datos Respuesta del sistema
EC4.1 El usuario selecciona el filtro o los filtros segun la \% El sistema muestra todas las
Realizar una| informacién que quiera obtener y accede a la publicaciones que cumplan con el
busqueda. pagina principal donde se muestran todas las criterio de busqueda y después

publicaciones correspondientes al filtrado. de la seleccion del autor muestra
Selecciona el autor del que quiera conocer los los indices i10, hy g.
indices.
Los datos entrados
por el usuario
tienen que estar en
la base de datos.
EC4.2 El usuario selecciona el filtro o los filtros segun la Muestra el mensaje “No se
Realizar una| informacion que quiera obtener y accede a la encontraron resultados”.

busqueda. pagina principal donde se muestran las

publicaciones correspondientes.

Entra datos que no
se encuentran en la|

base de datos.
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