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Resumen

La gestion de la informacion es el proceso mediante el cual se logra tener el conocimiento necesario para
la toma de decisiones en el momento oportuno, por lo tanto, es considerada uno de los pilares principales
de una organizacién. Muchas entidades disponen de una gran cantidad de informacion, la cual puede ser
gestionada a través de reportes. Este proceso se realiza con herramientas complementarias de los sistemas
de informacion que utilizan un lenguaje transparente al usuario, capaces de realizar consultas a la base de
datos para obtener informacién en forma de reportes. Para el andlisis y disefio de reportes en el Sistema
Integrado de Gestion Estadistica (SIGE) perteneciente al Centro de Tecnologia y Gestion de Datos
(DATEC), se utiliza el Generador dinamico de reportes (GDR) en su version 1.8. Este sistema requiere de
un componente que facilite el trabajo a la hora de poder reutilizar e incorporar la estructura de los reportes

contribuyendo a elevar la productividad.

El objetivo del presente trabajo es desarrollar un componente que permita exportar/importar estructuras de
reporte en el Generador dinAmico de reporte en su version 1.8. Como resultado se obtuvo un componente
que permite realizar el trabajo de forma mas rapida, mas eficiente y al mismo tiempo incrementar el nimero
de clientes con el que cuenta SIGE y un correcto funcionamiento luego de haber realizado las pruebas

necesarias para comprobar el sistema desarrollado.

Palabras claves: Centro de Tecnologia y Gestion de Datos (DATEC), Generador dinamico de reportes
(GDR), Sistema Integrado de Gestién Estadistica (SIGE).
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Abstract

The information management is the process by which manages to have the necessary knowledge for making
decisions at the right time, therefore, is considered one of the main pillars of an organization. Many entities
have a lot of information, which can be managed through reports. This process is performed with
complementary tools of information systems using transparent to the user, able to query the database for
information in the form of reports language. For the analysis and design of reports on of the Center for
Technology and Data Management (DATEC) Statistics Integrated Management System (SIGE), Dynamic
Report Generator (GDR) is used in version 1.8. This system requires a component that facilitates work when

you can reuse and incorporate the structure of the reports helping to raise productivity.

The aim of this work is to develop a component that allows export / import reporting structures in the dynamic
report generator in version 1.8. As a result, a component that allows work more efficient faster and at the
same time increasing the number of customers that account SIGE and proper operation after performing the
necessary tests to verify the developed system was obtained.

Keywords: Center for Technology and Data Management (DATEC), Dynamic Report Generator (DRG),
Statistics Integrated Management System (SIGE).
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Tabla. 8: SC Importar PIAntilla. .............ouuuiiiiieei e e e e e e e et e e e e e e e aarraaaaaeaaaees 64
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Hoy en dia la informacion es considerada un elemento sumamente valioso, de no cuidarse puede
encontrarse dafiada o perdida en el momento que se necesita consultar. La gestion de la informacion es un
proceso fundamental para cualquier empresa, sobre todo a la hora de tomar decisiones, a raiz de lo
planteado anteriormente cobra mayor importancia el proceso de obtener la informacion correcta, en la forma
adecuada, por la persona indicada, al minimo costo posible, en el momento oportuno y en el lugar indicado

para tomar una decisién acertada.

Al incrementarse diariamente el volumen de informacion existente, en la actualidad las empresas necesitan
de una alternativa que les permita consultar la informacién que tienen en tiempo real y de la manera mas
eficiente posible, por lo que ha surgido la tendencia de acceder a los datos en forma de reporte. Los reportes
no son mas que una fotografia en el tiempo y ayudan a las empresas a percatarse en qué lugar se
encuentran de acuerdo a los objetivos que tienen planificados, estos son una guia para poder cumplir con
los objetivos propuestos (Shimabukuro, 2015). Un reporte esta conformado por tres partes fundamentales,
el disefio que no es mas que el formato con el que se desean visualizar los reportes, la fuente de datos que
es el lugar de donde se van a consumir los datos para ser visualizados y el acceso a los datos mecanismo

gue se utilizard para consultar la informacién almacenada en las fuentes de datos.

Con la importancia que tiene en la actualidad la visualizacién de reportes para las empresas han surgido
disimiles herramientas para la realizacién automatica de reportes. Ejemplo de ellas son: Gereport, Active
Report y el generador dindmico de reporte esta ultima implementado en la Universidad de las Ciencias

Informaticas (UCI) en el Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC).

El Sistema Integral de Gestion Estadistica (SIGE) herramienta también desarrollada en la UCI
especificamente en el cetro DATEC, brinda facilidades para el trabajo estadistico como son la captacion de
informacion a través de formularios matriciales y encuestas, tiene como caracteristica que puede ser
utilizado en diversas plataformas. Debido a las ventajas y las facilidades que brinda para el trabajo con los
reportes, SIGE utiliza el generador dinamico de reportes como herramienta para visualizacién y disefar
reportes, la cual permite la generacion dinamica de estos, partiendo de datos persistentes en algun origen

soportado por el sistema.

Las entidades cubanas no estdn ajenas a las necesidades de conservar en un orden adecuado la
informacion que manejan, requiriendo de la generacion de reportes en tiempo real, para poder realizar los
andlisis pertinentes en el momento que sea necesario. En la actualidad varias instituciones utilizan para la

gestion de la informacion SIGE, entre las cuales se pueden destacar la Oficina Nacional de Estadistica e
13
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Informacion (ONEI), Ministerio de Industria (MINDUS), Fiscalia General de la Republica (FGR), El Tribunal
Supremo Popular(TSP) entre otras.

Debido al impacto que ha tenido SIGE en las empresas cubanas, y la gran aceptacion que ha tenido en las
entidades del pais. En la actualidad el niumero de clientes que solicitan la herramienta ha aumentado de
forma exponencial. Estos clientes tienen como caracteristica en comun, que la mayoria de las
funcionalidades que solicitan al equipo de desarrollo estan relacionadas con la implementacion de nuevos

reportes que le ayuden a la hora de tomar decisiones.

El generador dinamico de reporte en su version 1.8; herramienta utilizada por SIGE para el disefio y la
visualizacion de los reportes, no permite la reutilizacion de los realizados en otras aplicaciones, lo que
implica que cada vez que aparece un nuevo cliente que solicite SIGE al centro DATEC, haya que volver
realizar los reportes desde cero, aunque en la mayoria de las ocasiones muchos de los reportes ya existen
o han sido implementados anteriormente, pudiendo servir como base o punto de partida para desarrollar un
nuevo reporte, lo cual permitiria realizar el trabajo de forma mas rapida, mas eficiente y al mismo tiempo
incrementar el numero de clientes con el que cuenta SIGE en la actualidad. Debido a que en la actualidad
el equipo de desarrollo con el que cuenta el SIGE no es muy extenso, unido al elevado nimero de reportes
gue solicitan los nuevos clientes, se hace imposible aceptar la totalidad de las nuevas solicitudes que llegan
al centro DATEC.

Por lo que surge como problema de investigacion: el generador dinamico de reportes en su version 1.8

no permite la reutilizacion e incorporacién de estructuras de reportes.

Donde el objeto de estudio esta dirigido al proceso de gestion de reportes en los sistemas generadores
de reportes, enmarcado en el campo de accidn: el proceso de reutilizacién e incorporacion de estructuras

de reportes en el generador dinamico de reporte en su version 1.8.

Para dar solucion al problema de investigacion planteado se define como objetivo general: Desarrollar un
componente que permita exportar e importar las estructuras de un reporte en el generador dindmico de

reporte en su version 1.8.

A partir del objetivo general se desglosan los siguientes objetivos especificos:
1. Analizar los fundamentos teéricos que abordan los conceptos relacionados con la gestién de
reportes.
2. Realizar el analisis y disefio del Componente para exportar e importar estructuras de reportes en el

generador dinamico de reporte en su version 1.8.
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Implementar el Componente para exportar e importar estructuras de reportes en el generador
dinamico de reporte en su version 1.8.
Validar el Componente para exportar e importar estructuras de reportes en el generador dinamico

de reporte en su versién 1.8.

Para el desarrollo de la investigacion se definieron las siguientes tareas de investigacion:

1.

Seleccion de la metodologia, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo del Componente
para exportar e importar estructuras de reportes en el generador dinamico de reportes en su version
1.8.

Andlisis y disefio de las funcionalidades a incluir en el Componente para exportar e importar
estructuras de reportes en el generador dinamico de reportes en su version 1.8.

Descripcion de la estructura base del Componente para exportar e importar estructuras de reportes
en el Generador dindmico de reportes en su version 1.8.

Seleccion de los patrones de disefio a emplear en el desarrollo del Componente para exportar e
importar estructuras de reportes en el generador dinamico de reportes en su version 1.8.
Implementacion del Componente para exportar e importar estructuras de reportes en el Generador
dindmico de reportes en su version 1.8.

Realizacion de las pruebas de software para comprobar el correcto funcionamiento del Componente
para exportar e importar estructuras de reportes en el generador dinamico de reportes en su version
1.8.

Para el cumplimiento del objetivo general planteado se utilizaran los siguientes métodos de investigacion:

Métodos tedricos

Analitico-Sintético: Se utiliz6 para extraer los elementos fundamentales de las bibliografias
consultadas con fines de caracterizar los procesos y soluciones relacionados con el disefio de los
reportes, particularmente en el proceso de la exportacion e importacion de los mismos, permitio
realizar el analisis de soluciones similares existentes que ayude al proceso investigativo para la
solucion planteada.

Histérico-LAgico: La investigacion se realizé a partir del estudio del estado del arte de la problemética
analizada, permitiendo conocer la trayectoria y desarrollo de aplicaciones relacionados al trabajo con
los disefios reportes, principalmente con el proceso de la exportacion e importacion de los mismos,
lo que dio la posibilidad de seleccionar aquellas herramientas, lenguajes y metodologias l6gicas y

adecuadas correspondientes para el desarrollo de la aplicacion.
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Métodos empiricos

1. Andlisis Estatico: Permitié observar la estructura de generador dinamico de reportes, con el objetivo
de clasificar las dificultades existentes y las funcionalidades que debe tener el sistema a
implementar.

2. La técnica de entrevista: Se realiza a los especialistas, con el objetivo de obtener informacién
actualizada de los procesos que estan informatizados y de las nuevas funcionalidades que se desean
incorporar y mejorar; asi como para definir los requisitos funcionales y no funcionales del mismo. Se
utilizo la entrevista no estructurada debido a que no se basa en un cuestionario rigido y es aplicado
a personas que son especialistas en el tema del cual se esta preguntando.

El Trabajo de Diploma esta estructurado de la siguiente manera: Introduccion, tres capitulos, conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia y anexos.

Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica.

En este capitulo se presenta la definicion del marco teérico de la investigacién. Se exponen los temas
referentes a los sistemas estadisticos existentes en el mundo y en Cuba. Ademas, se aborda el estudio de
la metodologia y herramientas que seran utilizadas para el desarrollo del componente.

Capitulo 2: Andlisis y Disefio.
En este capitulo se describe de forma detallada como debera funcionar el componente a desarrollar y las

especificaciones de su implementacion.

Capitulo3: Implementacion y Pruebas de la solucién.
Comienza con el resultado del disefio, implementacién del sistema en términos de componentes, asi como
una revision final de las especificaciones del disefio y de la codificacion mediante la realizacion de pruebas,

garantizando la calidad del software.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

En este capitulo se describen los principales conceptos relacionados con las herramientas de generacion
de reportes. Se exponen caracteristicas de algunos sistemas relacionados con exportar e importar archivos,
abordandose a su vez la metodologia, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo de la solucién
propuesta.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema

Datos: se define como datos a los hechos que describen sucesos y entidades. Los datos son simbolos que
describen condiciones, hechos y situaciones. Se caracterizan por no contener ninguna informacién. Un dato
puede significar un nimero, una letra, un signo ortografico o cualquier simbolo que represente una cantidad,
una medida, una palabra o una descripcion. La importancia de los datos esta en su capacidad de asociarse
dentro de un contexto para convertirse en informacién. Por si mismos los datos no tienen capacidad de
comunicar un significado y por tanto no pueden afectar el comportamiento de quien los recibe. Para ser
tiles, los datos deben convertirse en informacién para ofrecer un significado, conocimiento, ideas o

conclusiones. Los datos pueden consistir en niumeros y estadisticas (D’Ambrosio, 2010).

Estadistica: la estadistica, en general, es la ciencia que trata de la recopilacion, organizacion, presentacion,
andlisis e interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una toma de decisiones mas efectiva. Una

de las formas para gestionar los datos estadisticos es a través de la generacion de reportes (Mufioz, 2008).

Reportes: se denomina reporte a un cuerpo de informacion destinado a servir de analisis sobre un tépico
determinado. Un reporte puede revestir diversas formas, ya sea como escrito, como charla, como informe
televisivo o como una pelicula documental. Ademas, contiene una serie de rutinas asociadas para la
generacion del mismo (Shimabukuro, 2015). Un reporte esta conformado por tres partes fundamentales, el
disefio que no es mas que el formato con el que se desean visualizar los reportes, la fuente de datos que
contienen los datos para ser visualizados y el acceso a los datos mecanismo que se utilizara para consultar

la informacién almacenada en dicha fuente de dato.

Rutinas: serie de instrucciones para un ordenador que le permite llevar a cabo una tarea. Los
programadores pueden utilizar una serie de rutinas ya escritas y probadas a la hora de realizar sus
programas, estas son una secuencia invariable de instrucciones que puede utilizarse una y varias veces.
En este sentido, la rutina se presenta como un sub algoritmo dentro del algoritmo principal (el programa),

en general, se utilizan rutinas para mejorar el rendimiento global del sistema de gestion de bases de datos,
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permitiendo que las funciones de las aplicaciones se realicen en el servidor de bases de datos. Las rutinas
también son conocidas como funciones o subrutinas (Diclib, 2015).

Funcion: teniendo una base de datos con informacién Gtil para la empresa, es importante saber cémo
extraerla y hacer uso de ella. Uno de los mecanismos que se utiliza para esto son las funciones. Las mismas
son objetos de la base de datos que estan programados con un lenguaje procedural especifico y que pueden
facilitar la administracion de la base de datos y la visualizacion de la informacion contenida en ella. Ademas,
son un grupo de instrucciones con un objetivo en particular y que se ejecuta al ser llamada desde otra
funcién o procedimiento. Una funcion puede llamarse mdltiples veces e incluso llamarse a si misma. Se
compilan en el Sistema Gestor de Base de Datos(SGBD) cuando se crean, por tanto, se ejecutan con mayor
rapidez que las instrucciones SQL individuales. En la implementacion de una funcién se puede hacer uso
de consultas y vistas, dos mecanismos de obtencién de informacidbn que ademdas pueden utilizarse

individualmente. A continuacién, se hace una breve descripcion de cada uno (Alegsa, 2010).

Consulta: las consultas tienen como objetivo recuperar datos especificos de las tablas, los cuales suelen
estar dispersos y a través de ellas, se pueden ver en una sola hoja de datos. Este mecanismo de obtencién
de informacién permite agregar criterios para filtrar los datos hasta obtener solo los registros que se deseen.
Las consultas pueden ser de lectura o escritura. Las de lectura (SELECT), simplemente recuperan los datos
y hacen que estén disponibles para su uso. Las de escritura (INSERT, UPDATE, DELETE), pueden servir

para crear tablas nuevas, agregar datos a tablas existentes y actualizar o eliminar datos (Alegsa, 2010)

Vistas: la vista es una tabla virtual resultante de una consulta SQL en la cual se cargan los datos en el
momento de ser llamada, sélo se almacena de ella la definicion. A través de su implementacion se pueden
obtener datos de una o varias tablas. Presenta desventajas en cuanto a rendimiento, porque el SGBD debe
traducir las consultas elaboradas a la vista en consultas realizadas a las tablas fuentes, por lo que pueden
tardar mucho tiempo en completarse. Estas se crean cuando se necesitan hacer varias sentencias para
devolver una tabla final. En resumen, una vista es una tabla virtual derivada de las tablas reales de una

base de datos (Computer Systems Research , 2012).

1.2 Sistemas informaéaticos existentes

Active Report: es una herramienta de plataforma propietaria que se caracteriza por soportar gréficos de
tipo 2D y 3D, imagenes y sub-reportes. Es capaz de emplear una amplia variedad de origenes de datos,

ademas cuenta con un lenguaje de programacién propio. Permite la adicion de nuevos reportes sin
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necesidad de recompilar la aplicacion, dando soporte tanto a aplicaciones web como de escritorio y exporta

los reportes en diferentes formatos como: PDF, XML y HTML (Olivares, 2008)

Sistema de gestion de reporte dinamico (Gereport): es al disefio, generacién y configuracién de los
reportes relacionados con los datos histéricos almacenados en una fuente de datos. Ademas, luego de
contar con toda la informacion del reporte es posible exportarlo como imagen y en los formatos HTML, PDF
y Excel. Para la interaccion con las aplicaciones externas, el sistema implementa un servicio que expone
los metadatos de los reportes para poder utilizarlos sin restricciones de lenguajes y plataformas. (RCCI,
2014)

Estos sistemas contienen las funcionalidades necesarias para dar solucién al problema planteado, por
motivos de ser privativos y de no ser integrables con SIGE solo fueron analizados y estudiados aportando
el conocimiento necesario para determinar cuales son los formatos adecuados para utilizar en el desarrollo

del componente.

Generador dinamico de reporte (GDR): es una aplicacion desarrollada sobre el framework Symfony y
escrita en PHP. Es multiplataforma. Soporta imagenes, graficas, asi como varios origenes de datos.
Proporciona a los usuarios, entre otras opciones, agilizar la toma de decisiones, generar reportes y con gran
variedad de opciones en su disefio, marcando una diferencia entre los reportes tradicionales y los reportes
dinamicos, objetos de este producto. Este estd compuesto por varias aplicaciones entre las que se
encuentran el Visor de reportes, Diseflador de modelos y el Diseflador de reporte (Valle Laborde, et al.,
2011).

Actualmente, para disefiar reportes en el GDR en su version 1.8 el usuario debe realizar tres procesos
fundamentales, el disefio, la fuente de datos y la manera de consumir estos datos. Para poder obtener la
informacion que se desean visualizar se deben implementar disimiles rutinas. Las rutinas estan compuestas
por funciones y vistas, este proceso se realiza a nivel de base de datos, lo cual conlleva a que se emplee

mas tiempo en el disefio y realizacion de las mismas.

Se decide utilizar el GDR para el desarrollo del componente ya que esta embebido dentro de SIGE y es el

utilizado para visualizar y disefiar reportes.

1.3 Formato del archivo a exportar

Formato XML: Es una tecnologia diseflada para administrar y compartir datos estructurados en un archivo
de texto legible para el usuario. XML sigue directrices estandares de sector y puede ser procesado por una

amplia gama de bases de datos y aplicaciones. Representar informacion estructurada en la web, de modo
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gue esta informacion pueda ser almacenada, transmitida, procesada, visualizada e impresa, por diversos
tipos de aplicaciones y dispositivos. El uso de XML permite a los disefiadores de aplicaciones crear sus
propias etiquetas, estructuras de datos y esquemas personalizados. En resumen, XML facilita
considerablemente la definicion, transmisién, validacion e interpretacion de datos entre bases de datos,
aplicaciones y organizaciones ( C/ Albasanz, 14 Bis).

Con el estudio realizado se decidi6é escoger el formato XML ya que posee una estructura mas abierta y
extensible. Los identificadores pueden crearse de manera mas simple y pueden ser adaptados tanto para
la Web como para una intranet por medio de un procesador de documentos (parser). También se pueden
gestionar desde el propio cliente Web, algo que otros formatos es dificil realizar como es el caso de HTML.
Otra de las facilidades que aporta XML es que puede acceder a los datos de manera mas precisa, ya que
como la informacién estd mucho més estructurada facilita enormemente la labor a los buscadores. Este
separa radicalmente el contenido y el formato de presentacién. En resumen, XML es el lenguaje mas
apropiado, ademas de ser el formato estandar que utiliza SIGE para exportar archivos utilizando la libreria

php_XML operando con Simplexml extension de php para obtener los datos, los cuales se obtiene al instalar

php5.
1.4 Metodologia y herramientas

Es indispensable disponer de metodologias y herramientas que permitan valorar las mejoras introducidas y
comparar el “estado de situacion” antes y después de la introduccién de los cambios (Foundation, ITIL®,
2015). Para desarrollar el componente se utilizaran las tecnologias y herramientas definidas en el GDR en

su versiéon 1.8 dando esto grandes facilidades a la hora de integrar el componente.

Metodologia de desarrollo de software.

Una metodologia de desarrollo de software define un conjunto de filosofias, fases, procedimientos, reglas,
técnicas, herramientas, documentacion, y aspectos de formacion para los desarrolladores de sistemas de
informacion. Por tanto, una metodologia de desarrollo de software es un conjunto de componentes que

especifican (Aguila, 2013).

e Como se debe dividir un proyecto en etapas.

e Qué tareas se llevan a cabo en cada etapa.

e Qué salidas se producen y cuando se deben producir.
e Qué restricciones se aplican.

e Qué herramientas se van a utilizar.
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Como se gestiona y controla un proyecto.

Proceso Unificado Abierto u OpenUP (Open Unified Process)

Es un proceso modelo y extensible, dirigido a gestion y desarrollo de proyectos de software basados en

desarrollo iterativo, &gil e incremental apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos; y es aplicable

a un conjunto amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo (Aguila, 2013).

Se divide en cuatro fases:

1.

Concepcion: Primera de las 4 fases en el proyecto del ciclo de vida, acerca del entendimiento del
propésito y objetivos y obteniendo suficiente informacién para confirmar que el proyecto debe hacer.
El objetivo de ésta fase es capturar las necesidades de los stakeholder en los objetivos del ciclo de
vida para el proyecto.

Elaboracién: Es la segunda de las 4 fases del ciclo de vida del OpenUP donde se trata los riesgos
significativos para la arquitectura. El propésito de esta fase es establecer la base de la arquitectura
del sistema.

Construccion: Esta fase esta enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades
para desarrollar un sistema completo. El propdsito de esta fase es completar el desarrollo del sistema
basado en la Arquitectura definida.

Transicion: Es la ultima fase, cuyo propdésito es asegurar que el sistema es entregado a los usuarios,

y evalla la funcionalidad y performance del Gltimo entregable de la fase de construccion.

Propone 6 flujos de trabajo:

1.

a > w N

Requerimientos: Se realizan entrevistas con el cliente para comprender el problema a resolver y se
definen los requerimientos.

Andlisis y Disefio: Se realiza el disefio de los requisitos que seran después implementados.
Implementacion: Se realiza la implementacion del sistema basandose en el disefio realizado.
Prueba: Busca los defectos a lo largo del ciclo de vida.

Gestion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que satisfaga
las necesidades de los clientes.

Gestion de configuracion y cambios: Describe como controlar los elementos producidos por todos
los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a: utilizacién y actualizacion, control de versiones,

etcétera.
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Beneficios de su uso:

1. Es apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos, permite disminuir las probabilidades de
fracaso en los proyectos pequefios e incrementar las probabilidades de éxito.
Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.

3. Evita la elaboracién de documentacion, diagramas e iteraciones innecesarias requeridas en la
metodologia RUP.

4. Por ser una metodologia &gil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas.

Por sus caracteristicas y beneficios OpenUP es la metodologia adecuada para el desarrollo del componente
debido a que es mas eficiente y apropiada para proyectos pequefios de bajos recursos, lo cual permite con
eficiencia disminuir las probabilidades de fracaso. También permite detectar errores tempranos a través de
un ciclo iterativo, evitando la elaboracién de documentos, diagramas e iteraciones innecesarias, ademas de
ser una metodologia &agil con un enfoque centrado al cliente, unido a que es la metodologia utilizada por el
proyecto en SIGE.

Lenguaje de modelado UML

UML 2.1: El Lenguaje de Modelado Unificado o UML (acrénimo en inglés de Unified Modeling Lenguaje) es
un lenguaje de modelado visual, destinado a ser utilizado no solo para el modelado de procesos de negocio
y similares; sino también para el andlisis, disefio e implementacién de sistemas basados en software (uml-

diagrams.org, 2009).

UML es un lenguaje comun para los analistas, arquitectos y desarrolladores de software, utilizado para
describir, especificar, disefiar nuevos procesos de negocio (uml-diagrams.org, 2009). Ademas, proporciona
valiosa ayuda a los profesionales visualizando, comunicando y aplicando sus disefios. A lo largo de los afios
se ha visto evolucionar al UML logrando convertirse en una valiosa herramienta de prestigio y que ahorra

mucho tiempo, llevandola a crecer y evolucionar a su version 2.1.

Se utiliza este lenguaje de modelado ya que podemos tener una orientacion en cuanto al orden de las
actividades de un equipo, ayudando esto a dirigir las tareas de los desarrolladores individuales y del equipo
en conjunto, ademas de ofrecer criterios para el seguimiento y la medicion de los productos y las actividades

de un proyecto.

Herramienta CASE

Visual Paradigma 8.0: Visual Paradigma for UML Standard Edition (VP-UML SE) es una plataforma de

modelado disefiado para apoyar a los arquitectos de sistemas, desarrolladores y disefiadores de UML.
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Ademas, acelera el proceso de andlisis y disefio de aplicaciones empresariales complejas que facilita la
visualizacibn UML en diferentes tipos de diagramas, asi como diagramas entidad relacion, diagramas de

requisitos y el andlisis textual (Softwaresea, 2014).

Las ventajas que proporciona Visual Paradimg for UML son:

¢ Facilita el modelado de UML, ya que proporciona herramientas especificas para ello.

e Esto también permite la estandarizacion de la documentacion, ya que la misma se ajusta al estandar
soportado por la herramienta.

e Controla que el modelado con UML sea correcto.

e Al disponer de un repositorio comun, es posible visualizar el mismo elemento en varios diagramas,
evitando duplicidades.

e Permite integrar se con otras aplicaciones, como herramientas ofimaticas, lo cual aumenta la
productividad.

e Permite el trabajo en grupo, proporcionando herramientas de comparticion de trabajo.

¢ Facilita la reutilizacién, ya que disponemos de una herramienta centralizada donde se encuentran
los modelos utilizados para otros proyectos.

e Permite generar codigo de forma automatica, reduciendo los tiempos de desarrollo y evitando errores
en la codificacién del software.

¢ Permite generar diversos informes a partir de la informacién introducida en la herramienta.

Se escoge la herramienta Visual Paradigma ya que soportar el ciclo de vida completo del proceso de
desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas. Ademas, de ser utilizada

por SIGE en su implementacion.

Lenguajes de programacién

PHP 5: PHP, acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje de 'scripting de propésito general
y de cAdigo abierto que esté especialmente pensado para el desarrollo web y que puede ser embebido en
paginas HTML. Su sintaxis recurre a C, Java y Perl, siendo asi sencillo de aprender. La meta principal de
este lenguaje es permitir a los desarrolladores web escribir dinamica y rapidamente paginas web generadas
(Achour, 2011).

Tipo de lenguaje de programacion que es generalmente interpretado.
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JavaScript: JavaScript es un lenguaje de script multiplataforma orientado a objetos. Es un lenguaje
pequefio y ligero; no es util como un lenguaje independiente, mas bien estd disefiado para una facil
incrustacién en otros productos y aplicaciones, tales como los navegadores Web. Dentro de un entorno
anfitrion, JavaScript puede ser conectado a los objetos de su entorno para proveer un control programable
sobre éstos (Mozilla Developer Network, 2014).

Para la implementacion del componente se escoge el lenguaje PHP5. El mismo es un lenguaje simple para
el desarrollo de aplicaciones web, pero que a su vez ofrece caracteristicas avanzadas para programadores
expertos. Por otra parte, el lenguaje JavaScript se selecciona debido a su adaptabilidad y uso, tanto del lado
del cliente como del servidor.

Marco de trabajo

ExtJS 3.4: ExtJS es una libreria JavaScript que permite construir aplicaciones complejas en Internet. Esta
libreria incluye componentes de Interfaz de Usuario (Ul) del alto performance y personalizables, modelo de
componentes extensibles, una Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API) facil de usar y licencias Open
Source y comerciales. Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS es que permite crear aplicaciones
complejas utilizando componentes predefinidos, asi como un manejador de layouts (composicién) similar al
gue provee Java Swing, gracias a esto provee una experiencia consistente sobre cualquier navegador,
evitando el tedioso problema de validar que el cédigo escrito funcione bien en cada uno (Firefox, IE, Safari,
2011).

Symfony 1.1.7: Symfony es un marco de trabajo de desarrollo web para PHP. Permite a los desarrolladores
construir y mantener mas faciles sitios web con PHP (Github, 2014). Esta basado en la arquitectura Modelo-
Vista-Controlador (MVC), surgié como un proyecto de software libre el cual se ha convertido en uno de los
framework mas populares de PHP que existe en la actualidad. Se utiliza por defecto al Mapeo Obijeto-
Relacional (ORM) Propel que se encarga por defecto de gestionar el modelo. En las aplicaciones Symfony,
el acceso y la modificacién de los datos almacenados en las bases de datos se realiza mediante objetos;

de esta forma nunca se accede de forma explicita a las bases de datos (Fabien Potencier, 2008).

El uso de Symfony garantiza rapidez y confiabilidad a la hora de la creacion de productos usando PHP. Es
compatible con la mayoria de los gestores de bases de datos, como: PostgreSQL, Oracle, SQL Server.
Ademas, las aplicaciones desarrolladas con él pueden ejecutarse en disimiles plataformas, como son

Windows y sistemas Unix/Linux.

Como marcos de trabajo se utiliza ExtJS 3.4 debido a que posee una base de componentes amplia que

permite la reutilizacion y extension de los mismos, asi como también una vasta documentacion y comunidad.
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Por otra parte, se utiliza Symfony 1.1.7 debido a su destacado uso del patron arquitecténico Modelo-Vista-

Controlador que facilita la separacion de estos elementos.
Entorno de desarrollo integrado

NetBeans 8.0: NetBeans es un proyecto de codigo abierto con una gran base de usuarios y una comunidad
en constante crecimiento. NetBeans IDE es una herramienta para que los programadores puedan escribir,
compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito para Java, pero puede servir para cualquier otro
lenguaje de programacion. Existe ademas un niumero importante de modulos para extender el NetBeans

IDE. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso (Oracle Corporation, 2011).

Este IDE es idoneo para el desarrollo del componente ya que se usa fundamentalmente por ser
multilenguaje, pero ademas por ser de codigo abierto y gratuito.

Sistema gestor de base de datos.

PostgreSQL 9.1: PostgreSQL es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional, distribuido
bajo licencia BSD? y con su coédigo fuente disponible libremente. PostgreSQL utiliza un modelo
cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multi-hilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo

en uno de los procesos no afectard el resto y el sistema continuara funcionando (Martinez, 2010).

PgAdmin Ill: PgAdmin cuenta con una rica administracion en codigo abierto y desarrollo de plataforma para
PostgreSQL. La aplicacion puede utilizarse en sistemas operativos como Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OSX
y las plataformas de Windows para administrar PostgreSQL, asi como las versiones comerciales y derivados

de PostgreSQL como Postgres Plus Advanced Server y bases de datos Greenplum.

Para la implementacién del componente se escoge como gestor de bases de datos PostgreSQL debido a
gue admite un gran ilimitado de bases de datos. Mientras que la herramienta PgAdmin permite el trabajo
con las bases de datos de forma sencilla, brindando facilidades en la escritura de consultas y el manejo de

las bases de datos.

Servidor de aplicaciones

Apache 2.2: Apache, también conocido como Apache HTTP Server, es una norma establecida en la
distribucion en linea de servicios de sitios web. Se trata de una plataforma de servidor web de cddigo abierto,
lo que garantiza la disponibilidad en linea de la mayoria de los sitios web activos hoy dia. El servidor esta

dirigido a servir a una gran cantidad de plataformas web que trabajan sobre sistemas operativos como Unix,

Licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley Software Distribution)

25



Componente para exportar e importar estructuras de reporte en GDR en su version 1.8 o——
Cap.# 1 : Fundamentacion Tedrica

Windows, Linux, Solaris, Novell NetWare, FreeBSD, Mac OS X, Microsoft Windows, OS / 2. (Hosting, Module
for, 2013).

Se decide Apache por ser un servidor web confiable que ofrece nuevos y més flexibles mdédulos de
autenticacion de usuario, ademas de su configurabilidad y robustez, es casi universal al estar en una multitud
de Sistemas Operativos. Trabaja con gran cantidad de lenguajes, PHP y otros lenguajes de script, Java y
paginas JSP, teniendo todo el soporte que se necesita para tener paginas dindmicas, ademas de ser el
utilizado en SIGE para su realizacion.

1.5 Conclusiones del capitulo:

El andlisis de algunas herramientas existentes en la actualidad relacionadas con exportar a importar datos,
permitié establecer los principales elementos a tener en cuenta para la realizacion del componente que se
desea desarrollar. Ademas, de ayudar a definir el formato mas adecuado a escoger, para realizar la
exportacion de los reportes. El estudio de las herramientas y metodologia permitié seleccionar UML 2.1
como lenguaje de modelado y Visual Paradigma 8.0 como herramienta CASE. Como lenguajes de
programacion PHP 5y JavaScript; Symfony 1.1.7 y ExtJS 3.4 como framework de desarrollo; NetBeans 8.0
como IDE de desarrollo. Para el tratamiento de las bases de datos se identificaron PostgreSQL 9.1 y
PgAdmin Ill; y como servidor de aplicaciones Apache 2.2. Ademas, se defini6 XML como formato a utilizar
para exportar/importar los reportes de acuerdo a las caracteristicas que presenta y las facilidades que

genera a la hora del desarrollo del componente y OpenUP como metodologia de desarrollo de software.
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Capitulo 2: Andlisis y Disefio

En el presente capitulo se describe mediante el modelo de dominio el problema planteado, asi como
describir los principales conceptos que seran de andlisis para la creacion del médulo. Se presentan los
requisitos funcionales y no funcionales lo cuales conforman y ayudan a elaborar el diagrama de caso de uso
del sistema identificando la relacion entre los actores y casos de uso. Se representan los diagramas de
clases del disefio correspondientes a cada caso de uso, ademas de los diagramas de secuencias propios a

los requisitos funcionales identificados.

2.1 Propuesta Solucion

Se propone el desarrollo de un componente para exportar e importar estructuras de reportes en GDR en su
version 1.8, lo cual permitir4 reutilizar e incorporar los reportes, pudiendo servir como base o punto de
partida para desarrollar un nuevo reporte, lo cual permitiria realizar el trabajo de forma mas rapida, mas
eficiente y al mismo tiempo incrementar el nimero de clientes con el que cuenta SIGE en la actualidad.
Ademas, a la hora de gestionar un reporte especifico permite al especialista acceder a la estructura del
mismo de manera &agil y facil. El proceso de exportacion e importacion de estructuras de reporte serd intuitivo
y facil para los usuarios, permitiendo que los mismos se familiaricen rapidamente con el componente y

aumenten su productividad al trabajar con el mismo.

2.2 Modelo de dominio

Un modelo de dominio no es mas que un artefacto de la disciplina de analisis, construido con las reglas de
UML durante la fase de concepcion, presentado como uno o mas diagramas de clases y que contiene, no
solo conceptos propios de un sistema de software sino de la propia realidad fisica. Los modelos de dominio
pueden utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un area bajo analisis como paso

previo al disefio de un sistema, ya sea de software o de otro tipo (Synergix, 2008).

Diagrama conceptual del Modelo Dominio

No estén bien definidos los procesos del negocio por lo que se realiza el modelo de dominio, el cual tiene
como objetivo fundamental comprender y describir los conceptos mas importantes dentro del contexto del

sistema, es una representacion visual del entorno real del proyecto.

El modelo de dominio ocupa un rol protagénico en el desarrollo de software y ademas puede ser tomado
como punto de partida para el disefio del sistema. El siguiente modelo de dominio expresa de manera clara

en forma de concepto el estado actual del sistema.
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Figura 1: Modelo Dominio

Definicion de clases del Modelo Dominio

Especialistas: Persona autorizada a utilizar el sistema. Varia en dependencia de los niveles en los que esta

estructurado SIGE. Son los encargados de utilizar SIGE para gestionar la informacion.

SIGE: Sistema Integrado de Gestién Estadistica el cual automatiza los procesos estadisticos de la Oficina

Nacional de Estadistica e Informacion. Se apoya en GDR como herramienta para la generacion de reporte.

GDR: Generador dindmico de reporte, herramienta utilizada por SIGE para gestionar reportes estadisticos.

Utiliza la informacién estadistica captada para la generar reportes.

Informacién Estadistica: Analisis provenientes de una muestra representativa de datos, utilizada para la
toma de decisiones en areas de negocios o instituciones gubernamentales, la cual se guarda en base de

datos.

Base de datos: utilizada por el sistema para almacenar la informacion obtenida de las instituciones externas

con el objetivo de consultarla atreves del GDR para generar reporte.

Reportes: Los reportes muestran los andlisis y resultados de las empresas, por lo que se consideran un

importante requisito en el negocio.
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2.3 Especificacion de requisitos del sistema
Los requerimientos de un sistema de software son un conjunto de pautas que expresan lo que se desea
realizar. Estos se clasifican de dos formas: funcionales y no funcionales, los cuales parten de la descripcion

de las clases representadas en el modelo de domino y las necesidades del cliente.
2.3.1 Requisitos Funcionales

Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en que éste debe
reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones particulares. En algunos
casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también pueden declarar explicitamente lo que el

sistema no debe hacer (Can, 2010).
Se identificaron los siguientes requisitos funcionales:

RF1: Exportar Plantilla a XML

RF2: Exportar reporte a XML

RF3: Lista Plantilla

RF4: Lista reportes

RF5: Buscar Plantilla

RF6: Buscar reporte

RF7: Importar Plantilla en formato XML
RF8: Importar reporte en formato XML

Tabla. 1: Requisitos funcionales del sistema

Patrones de casos de uso utilizados

Los patrones constituyen una guia para el disefio del software. Su objetivo es la solucion de problemas que
ocurren repetidamente dentro de un contexto muy bien definido. Ademas, deben ser reusables, lo que
significa que son aplicables a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias. Son de gran
utilidad para describir las mejores préacticas, buenos disefios y encapsulan la experiencia permitiendo su
reutilizacion. Son utilizados generalmente como plantillas que describen como deben ser estructurados y
organizados los casos de uso, por lo que su empleo constituye una buena practica en el modelado de casos
de uso (Sommerville, 2005). En la presente investigacion se empleo para el modelado de los casos de uso

el siguiente patron:

e CRUD Parcial: Este se evidencia en los casos de uso Administrar Plantilla y Administrar Reporte

compuestos por un listar, buscar, exportar e importar respectivamente.
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2.4 Modelo de Caso de uso del sistema

El modelo de casos de uso del sistema describe la funcionalidad propuesta del nuevo sistema, donde cada
caso de uso representa una unidad discreta de interaccion entre un usuario (humano o maquina) y el

sistema. (Sparx, 2007). Este estd compuesto por actores, casos de uso Yy la relacién que existe entre ellos.

Caso de Uso: Los casos de uso son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y
reacciones, el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Por lo tanto, establece un
acuerdo entre clientes y desarrolladores sobre las condiciones y posibilidades (requisitos) que debe cumplir

el sistema (Sommerville, 2005).

Actores del sistema: Un actor es una entidad externa al sistema que se modela y que puede interactuar
con él. Puede ser una persona o un grupo de personas homogéneas, otro sistema, 0 una maquina.
Los actores son externos al sistema que vamos a desarrollar. Por lo tanto, al identificarlos, estamos
comenzando a delimitar el sistema y a definir su alcance. Es importante resaltar que los actores son
abstracciones de papeles o roles y no necesariamente tienen una correspondencia directa con personas
(Jojooa , 2014).

Actor Descripcioén

Usuario El usuario es cualquier persona autorizada a utilizar el sistema para trabajar en el médulo.

Varia en dependencia de los niveles en los que esta estructurado GDR.

Tabla. 2 Actores del sistema

Diagrama de caso uso del sistema

Los CU son tareas especificas que se realizan a raiz de la orden de un actor. Un diagrama de casos de uso
del sistema representa graficamente a las funciones del sistema y su interaccion con los actores
(Sommerville, 2005).

Diagrama Caso Uso Sistema)

Usuarnio

Figura.2: Diagrama caso uso del sistema.
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Un caso de uso describe como el usuario finalmente interactlia con el sistema.

Tabla. 3: Descripcion del Caso de Uso Administrar Plantilla

Objetivo Administrar Plantilla

Actores Administrador

Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario selecciona la accion Plantilla.
Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

Pos_condiciones | Administrar Plantilla

Flujo de eventos

Flujo basico “Administrar Plantilla”

Actor

Sistema

El caso de uso inicia cuando el actor selecciona

el componente “exportar_importar”.

El sistema muestra una interfaz para

seleccionar “Plantilla o Reporte”

El actor selecciona la opcion “Plantilla”.

El sistema muestra una interfaz con las

lista de las plantillas

El actor selecciona la opcién que desea realizar
con las plantillas como exportar, exportar, eliminar

o buscar.

El sistema realiza una de las siguientes
opciones:
e Selecciona “Exportar”: ver seccién 1
“Exportar”
e Selecciona Importar: ver seccion 2
“Importar “
e Selecciona Buscar: ver seccion 3

“Buscar”

Seccion 1: Exportar

El actor selecciona Exportar luego de haber

seleccionado la plantilla.

El sistema muestra una interfaz seleccionar

la opcion de guardar o visualizar la plantilla.

El actor seleccion la opcion deseada y selecciona

aceptar o cancelar.

El sistema realiza una de las siguientes
opciones:
e Selecciona Aceptar: Ver seccion 4
“Aceptar”
e Selecciona Cancelar: Ver seccion 5

“Cancelar “
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Seccion 4: Seleccionar Aceptar

El actor selecciona la Aceptar

El sistema muestra un mensaje de

satisfaccion

El sistema muestra la interfaz con las lista

de las plantillas

Seccién 5: Selecciona Cancelar

El actor selecciona la Cancelar

El sistema muestra la interfaz con las lista

de las plantillas

Seccion 2: Importar

El actor selecciona la opcién Importar

El sistema muestra una interfaz para
seleccionar la plantilla desde el origen

donde se encuentra en la pc.

El actor selecciona la

plantilla

El actor seleccion la opcion aceptar o cancelar

El sistema realiza una de las siguientes
opciones:
e Selecciona Aceptar: Ver seccién 6
“Aceptar”
e Selecciona Cancelar: Ver seccion

7“Cancelar “

Seccibén 6: Seleccionar Aceptar

El actor selecciona la Aceptar

El sistema muestra un mensaje de

satisfaccion

El sistema muestra una interfaz con las

lista de las plantillas y la nueva importada.

Seccibn 7: Selecciona Cancelar

El actor selecciona la Cancelar

El sistema muestra una interfaz con las

lista de las plantillas

Seccién 3: Buscar

El actor introduce el nombre o el id de la plantilla

buscar

El sistema realiza la busqueda de la plantilla

El sistema muestra el resultado de la

basqueda

Seccion 1
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Objetivo Administrar Reporte

Actores Administrador

Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario selecciona la accion Reporte.
Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

Poscondiciones | Administrar Reporte

Flujo de eventos

Flujo basico “Administrar Reporte”

Actor

Sistema

El caso de uso inicia cuando el actor selecciona

el componente “Exportar Importar”

El sistema muestra una interfaz para

seleccionar “Plantilla o Reporte”

El actor selecciona la opcién “Reporte”

El sistema muestra una interfaz con las

lista de las reportes

El actor selecciona el reporte que desea exportar
y selecciona la opcién exportar o directamente

selecciona Importar o Buscar

El sistema realiza una de las siguientes
opciones:
e Selecciona Exportar: Ver seccion 1
“Exportar”
e Selecciona Importar: Ver seccién 2
“Importar “
e Selecciona Buscar: ver seccion 3

“Buscar”

Seccién 1: Exportar

El actor selecciona Exportar luego de haber

seleccionado el reporte.

El sistema muestra una interfaz para
seleccionar el origen donde quiere guardar
en la PC.

El actor selecciébn la direccion donde quiere
guardar el reporte y selecciona la opcién aceptar o

cancelar

El sistema realiza una de las siguientes
opciones:
e Selecciona Aceptar: Ver seccion 4
“Aceptar”
e Selecciona Cancelar: Ver seccion 5

“Cancelar “

Seccibn 4: Seleccionar Aceptar
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El actor selecciona la Aceptar

El sistema muestra un mensaje de

satisfaccion.

El sistema muestra una interfaz con las lista

de los reportes.

Seccién 5: Selecciona Cancelar

El actor selecciona la Cancelar

El sistema muestra una interfaz con las lista

de los reportes.

Seccion 2: Importar

El actor selecciona la Importar

El sistema muestra una interfaz para
seleccionar el reporte desde el origen donde

se encuentra en la PC.

El actor selecciona el reporte

El actor seleccidn la opcion Aceptar o Cancelar.

El sistema realiza una de las siguientes
opciones:
e Selecciona Aceptar: Ver seccién 6
“Aceptar”
e Selecciona Cancelar: Ver seccion

7“Cancelar “

Seccion 6: Seleccionar Aceptar

El actor selecciona la Aceptar.

El sistema muestra un mensaje de

satisfaccion.

El sistema muestra una interfaz con las lista

de las reportes y la nueva importada.

Seccion 7: Selecciona Cancelar.

El actor selecciona la Cancelar.

El sistema muestra una interfaz con las lista

de los reportes.

Seccién 3: Buscar

El actor introduce el nombre o el id del reporte que

necesita buscar.

El sistema realiza la busqueda de los

reportes.

El sistema muestra el resultado de la

busqueda.

Seccién 1
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Requisitos no Funcionales:

Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen restricciones de tiempo,
sobre el proceso de desarrollo. Los requisitos no funcionales a menudo se aplican al sistema en su totalidad.

Estos normalmente se emplean en caracteristicas o servicios individuales del sistema (Can, 2010).

Restricciones de Disefo:

RNF1: Lenguaje y marco de trabajo (framework) para el desarrollo del sistema del lado del servidor.
El componente debera ser implementado en el lenguaje de programacién PHP en su version 5 o superior.
Como framework de desarrollo se usara Symfony 1.1.7 el cual propone una arquitectura modular en tres

capas: el modelo, la vista y el controlador.

RNF2: lenguaje y marco de trabajo para el desarrollo del sistema del lado del cliente.
Una de las bibliotecas fundamentales en el desarrollo de la herramienta es la de ExtJS 3.4 la cual permite
el disefio de interfaces visuales interactivas usando metodologias como AJAX y permiten crear aplicaciones

WEB con la apariencia de escritorio.

Interfaz:

RNF3: Interfaces de usuario.

Las interfaces de usuario seran disefiadas a modo de aplicaciones RIA (Rich Internet Application) lo que
permite a los usuarios contar con aplicaciones web muy similares a las aplicaciones de escritorios. Para
lograr este objetivo se usara la libreria Javascript, ExtJS, la cual conjuga una serie de componentes visuales
gue proveen funcionalidades que ayudan al disefio de este tipo de aplicaciones WEB con apariencia de

escritorio.
RNF4: Interfaces de Hardware.

Cliente
e Ordenador Pentium IV o superior, con 1.7 GHz de velocidad de microprocesador.
e Memoria RAM minimo 256MB.

Servidor
e Ordenador Pentium IV o superior, con 1.7 GHz de velocidad de microprocesador.
e Memoria RAM minimo 1GB.
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RNF5: Interfaces de Software.

Un servidor en el que se instale Gnicamente SIGE con los siguientes elementos.
e Sistema operativo GNU/Linux Ubuntu 10.10 o versién superior.
e Servidor de aplicaciones Apache, version 2.
e Lenguaje de programaciéon PHP y librerias version 5.
e Sistemas Gestor de Base de Datos PostgreSQL, version 8.4.

e Enlos clientes Mozilla Firefox 3.4 o superior.
Usabilidad:

RNF6: El usuario podra importar y exportar de manera agil y sencilla, ademas de poder obtener la estructura

de un reporte sin necesidad de ser un experto en el uso de la herramienta.

Licencia:

RNF7: No se posee ningun requisito de licencia o restriccion en el uso del software puesto que se
desarrollara con la utilizacion de herramientas libres como: Symfony 1.7, Postgres 8.4, PgAdminlll,
NetBeans 8.0 y ExtJS 3.4.

2.5 Disefio del Sistema

El disefio del sistema es el arte de definir la arquitectura del hardware y software, componentes, médulos y
datos de un sistema de cémputo para satisfacer ciertos requerimientos. Dichos requerimientos son u
conjunto de actividades encaminadas a obtener las caracteristicas necesarias que debera poseer el nuevo
sistema, para comprender como trabaja y donde es necesario efectuar mejoras o cambios considerables
(Corporation, 2015).

Modelos del disefio

El modelo de disefio describe la realizacion fisica de los casos de uso centrandose en cémo los requisitos
funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones relacionadas con el entorno de implementacion,
tienen impacto en el sistema a desarrollar. El modelo de disefio es esencialmente el disefio mismo. Es el

puente entre los requerimientos y la implementacion del sistema.

Patrones arquitecténicos

Al desarrollarse el Componente para exportar e importar estructuras de reportes en el GDR en su version
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1.8 usando como framework de desarrollo Symfony en su versién 1.1.7 lo que implica utilizar como patrén

arquitectonico Modelo-Vista-Controlador (MVC). Este esta formado por tres niveles:

El modelo representa la informacion con la que trabaja la aplicacion, es decir, su l6gica de negocio. La base

de datos pertenece a esta capa.

La vista transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con ella, se tienen
presente todas las clases Javascript correspondientes a la interfaz. En Symfony la capa de la vista esta

formada principalmente por plantillas en PHP.

El controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados en el
modelo o en la vista. Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista. Incluye todas las clases.php implementadas en el sistema.

La arquitectura MVC separa la l6gica de negocio (el modelo) y la presentacién (la vista) por lo que se
consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. El controlador se encarga de aislar al modelo
y a la vista de los detalles del protocolo utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos, email).
El modelo se encarga de la abstraccion de la légica relacionada con los datos, haciendo que la vista y las
acciones sean independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de base de datos utilizado por la aplicacién
(Potencier, 2015).

Diagrama de clases de disefio

El diagrama de clases de disefio expresa de manera grafica todas las especificaciones de las clases del
software y las interfaces de la aplicacion. Esto es una representacion de toda la implementacion que se
desea realizar. Los componentes que se utilizan de Symfony estdn modelados en un subsistema llamado

Symfony, también Propel que no es mas que el encargado de realizar el mapeo relacional de los objetos.

Se utiliza el modelo vista controlador uno de los patrones més utilizados en Symfony. El Modelo representa
la informacién con la que trabaja la aplicacion, es decir, su légica de negocio. La Vista transforma el modelo
en una pagina web que permite al usuario interactuar con ella y el Controlador se encarga de procesar las

interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados en el modelo o en la vista.

A partir de la descripcion detallada de los casos de usos del sistema, se modelaron los diagramas de clases

del disefio. A continuacion, se muestra un ejemplo:
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Modelo Diseno Plantilla J
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Factory WDimportarTemplate CP_PlantillaRecord
+get() : function +contruct(config) : function +contruct() : function
+create(): function +getdata() : function
+getimportTemplate() +save() : function
+createlmpartTemplate() +remove(): function Models
+getPlantillaStore(} : function +encode(} : function
+createPlantillaStore() : fundtion +decode() : function BasetbPlantilla BasetbPlantillaPeer
T
I
I
v <<0RM >> R
<<framawork>> Pr
opel
Ext 5 tbPlantilla tbPlantillaPeer

Figura 3: Diagrama de clase del disefio del caso uso Administrar Plantilla

El diagrama de clases de disefio contiene todas las clases y relaciones respectivas a la implementacion del
caso de uso Administrar Plantilla, ademas de representar sus métodos y atributos adecuados. En el
diagrama se refleja el patron arquitecténico MVC correspondiente al framework Symfony dando grandes
facilidades al desarrollo del sistema. Por parte de la vista se evidencian todas las clases relacionadas con
la interfaz de usuario desarrolladas en lenguajes Javascript utilizando los componentes del subsistema
ExtJS. Por otra parte, en el paquete controlador es necesario considerar los lenguajes que se encontraran
del lado del servidor entre ellos esta PHP. En Symfony la capa del controlador, que contiene el codigo que
une la capa de negocio con la de presentacion, esta dividida en varios componentes que se utilizan para
diversos propositos, aqui es donde aparece como primer elemento el controlador frontal Index.php, que es
el tnico punto de entrada a la aplicacion, carga la configuracion y determina la accion a ejecutarse. Ademas,
esta capa cuenta con las acciones, las cuales contienen la I6gica de la aplicacién, verifica la integridad de
las peticiones y preparan los datos requeridos por la capa de presentacion, utilizando los componentes de
Symfony. Luego de asociar la accion, esta se comunica con la capa donde radica el paquete de clases con
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sus métodos y funciones necesarios para responder las peticiones del usuario, donde esta nueva capa
interactia con el modelo para el trabajo con los datos. Los elementos correspondientes al modelo
pertenecen a la clase generada por el ORM Propel encargados de realizar todas a las acciones

correspondientes con la base de datos, dando facilidades a la hora de consultar los datos.

modelo Disefio Reporte J
Vista ‘
TS e - h controiador
|
I |
= < |
& ] . # Sepem-- > ,
- A
<< |8 clags>> << |s clags>> <<SarverPage>> <<ServerPage>>
<< js class>> TWReporte WDExport_Import Index.php ImportReporte.php
UCExport_Import +contruct(conf) @ funtion +contruct(conf) : funtion
+contruct() : funtion +get3alecGp()
+starUsecase() : funtion . B
. ) &y
———————————————————————— > ’ .
¢ 4 <<ServerPage>>
<<SarverPage=> ExportReporta.php
PagineReporte.php
T -
-~ t@ = - <<ServerPage>>
<< js class>> ﬁ CustonReporte. php
CP_ReportStore [ :
<< Js class>> +contructiconf) : funtion |
Factory << |5 class>> W
. <<framework>>
ool T“ﬁm”. WDAmp deifteport << |s class>> :
Horesiai} fonion +contruct{conf) : funtion CP_ReportRecord
+getimportReport() - 3 :
+createlmportReporte( ) +contruct(} : funtion
+getReporteStore() : funtion ‘Qf-‘td':!'-ﬂ[] -flf”ml'l
+createReporteStore() : funtion +save() : funtion
+encoda() : funtion modelo
+decode() : funtion = — —
v
<<framework>>
x <<ORM >> L ________ ]
Lyopsl tbreporte tbraporteP aar

Figura 4: Diagrama de clase del disefio del caso uso Administrar Reporte

El diagrama de clases de disefio contiene todas las clases y relaciones respectivas a la implementacion del
caso de uso Administrar Reporte, ademas de representar sus métodos y atributos adecuados. En el
diagrama se refleja el patron arquitectonico MVC correspondiente al framework Symfony dando grandes
facilidades al desarrollo del sistema. Por parte de la vista se evidencias todas las clases relacionadas con
la interfaz de usuario desarrollada en lenguaje Javascript utilizando los componentes del subsistema ExtJS.
Por otra parte, en el paquete controlador es necesario considerar los lenguajes que se encontraran del lado
del servidor entre ellos estd PHP. En Symfony la capa del controlador, que contiene el cddigo que une la
capa de negocio con la de presentacion, esta dividida en varios componentes que se utilizan para diversos
propositos, aqui es donde aparece como primer elemento el controlador frontal Index.php, que es el Gnico

punto de entrada a la aplicacion, carga la configuracion y determina la accion a ejecutarse. Ademas, esta
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capa cuenta con las acciones, las cuales contienen la légica de la aplicacion, verifica la integridad de las
peticiones y prepara los datos requeridos por la capa de presentacién, haciendo uso de los componentes
de Symfony. Luego de asociar la accion, esta se comunica con la capa donde radica el paquete de clases
con los métodos y funciones necesarios para responder las peticiones del usuario, donde esta nueva capa
interactia con el modelo para el trabajo con los datos. Los elementos correspondientes al modelo,
pertenecen a la clase generada por el ORM Propel encargados de realizar todas a las acciones
correspondientes con la base de datos, dando facilidades a la hora de consultar los datos.

Symfony esta concebido de tal manera que obliga el uso de diferentes patrones de disefio. Los patrones de
disefio empleados en la solucién pertenecen al conjunto de patrones GRASP y los GOF, la utilizacion de
estos patrones ha ayudado a refinar el disefio y a asignar las responsabilidades de las distintas clases de

disefio, haciéndolas mas sencillas y reutilizables.
Patrones de disefo

Patrones GRASP: Se denominan "Patrones GRASP" por sus siglas en inglés: General Responsibility
Assignment Software Patterns. Como su nombre lo indica, estos patrones nos indican cual es la manera
mas facil de asignar responsabilidades a objetos software. Los patrones se componen de los siguientes
elementos nombre, problema, solucién y consecuencia, Ademas de poder relacionarse y aplicarse de forma

simultdnea en muchos casos (Pressman, 2009)

Experto: Consiste en asignar una responsabilidad al experto en informacion: la clase que cuenta con la
informacidn necesaria para cumplir la responsabilidad. Experto es un patron que se utiliza mas que cualquier
otro al asignar responsabilidades; es un principio basico que suele utilizarse en el disefio orientado a objetos.
(Larman, 2004).

El patrén se evidencia en las clases TWPIlantilla y TWReporte donde cada una cuenta con la informacion
necesaria para cumplir con sus responsabilidades. Dichas responsabilidades son listar, buscar, exportar e

importar plantilla o reportes respectivamente.
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o o b |
- &

<< js class>> << js class>>

TWPPlantilla TWReporte
+contruct(config) : function +contruct(conf) : funtion
s+getSelectdGrid() +getSelecGrip()

Figura 5: Patron Experto

Alta Cohesion: Consiste en asignar una responsabilidad de modo que la cohesion siga siendo alta. En la
perspectiva del disefio orientado a objetos, la cohesién es una medida de cuan relacionadas y enfocadas
estan las responsabilidades de una clase. Se dice que una clase tiene alta cohesién si la misma tiene
responsabilidades moderadas en un area funcional y colabora con las otras para llevar a cabo las tareas
(Larman, 2004).

Symfony organiza el trabajo en cuanto a la estructura del proyecto, lo cual permite crear y trabajar con
clases con una alta cohesion. Este patrén se evidencia en las clases del modelo, las cuales tienen solo los
atributos y métodos necesarios para que estas cumplan con su funcién donde existen dos tipos de clases

fundamentales:

e Las clases que se encargan de la abstraccion de datos que son las responsables de realizar todas

las operaciones con la base de datos.

e Las clases de acceso a datos que son las responsables de interactuar con las clases de abstraccién

de datos, devuelven los objetos que necesitan los controladores en su forma original.

Symfony genera 4 clases por cada tabla en la base de datos, en el componente a realizar tendra una tabla
denominada Reporte, por tanto, se generaran las siguientes clases: Reporte, “BaseReporte”, “ReportePeer”
y “BaseReportePeer”. De estas cuatro clases, se percibe que las clases que trabajan directamente con la
base de datos, son las terminadas en “Peer”, estas clases son las encargadas de hacer las consultas a la
base de datos utilizando Propel, por tanto, estas clases como clases de abstraccion de datos son las que
tienen los atributos necesarios para realizar dicha funcion, por tanto, deben implementar la responsabilidad

de realizar las acciones directamente con la base de datos y aqui es donde se aplica la alta cohesion.
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Modelo
BasetbPlantilla BasetbPlantillaPeer
tbPlantilla tbPlantillaPeer

Figura 6: Patron Alta Cohesion

Creador: Guia la asignacién de responsabilidades relacionadas con la creacién de objetos, tarea muy
frecuente en los sistemas orientados a objetos. El proposito fundamental de este patron es encontrar un

creador que debemos conectar con el objeto producido en cualquier evento (Larman, 2004).

El patrén se evidencia en la clase Factory la cual crea un objeto de la clase WDImportarTemplate y le asigna

responsabilidades.

[— "} [— 2}
& | & |
S=
<< js class>> << js class>>
Factory WDImportarTempilate
+get() : function +contruct(config ) : function

+create() : function
+getlimportTempilate()
+createlmportTemplate()
+getPlantiiaStore() : function
+createPlantilia Store() : function

Figura 7: Patron Creador
Controlador: Consiste en asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a clases
especificas. Un controlador es un objeto de interfaz no destinada al usuario que se encarga de manejar un
evento del sistema, define ademas el método de su operacion (Larman, 2004).

El patron controlador Consiste en asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema,
este se evidencia en las clases que controlan las acciones de la aplicacion, es la clase index.php se encarga
de llamar las clases especificas, las cuales manejan las acciones requeridas para satisfacer las peticiones
realizadas por el usuario.
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Figura 8: Patron Controlador

Los patrones GoF (Gang of Four), estos patrones se utilizan basados en la experiencia acumulada al

resolver problemas reiterativos. Esto ayuda a construir de manera eficiente software reutilizando cddigo

fuente ya existente. Existen varios tipos de clasificacion los de creacion, encargados de la creacion de

objetos, los de estructuras que no son mas que los administradores de la composicion de la clase y los

objetos y estan los de comportamiento que representan el modo en que las clases y objetos interactian y

se reparten las responsabilidades (Larman, 2004). Donde se evidencia en la creacion, estructura y

comportamiento del componente.

Fachada: El patron fachada pertenece al grupo estructural, consiste en una interfaz comun para un conjunto

de implementaciones o actividades dispares (Larman, 2004). Esta evidencia en la clase TWPlantilla y

TWReporte interfaces comunes para un conjunto o actividades dispares.

Sistema Integrado de Gestién Estadistica 3.0

»| | inicio | Plantillas

Pagna  1del

Nombre Descrintivo
tempalte 0

Reporte

Reportel
PLDEP L
PL_DEP_G

RPP_1

AT_Tipo_de_prueba
uup_2
AT_Tipo_de_prueba 2
UUD_I_ARREGLADO
Regorte de prueba

Bienvenido: administrador ./ &

4 Importar § Exportar

Acerca de © Universidad de las Ciencias Informaticas | 2009-2015

Figura 9: Patrén

Fachada TWPIlantilla
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Figura 10: Patrén Fachada TWReporte

Factory Abstracta: Presente en los patrones de tipo creacién, encargado de crear familias de objetos

relacionados o que dependen entre si, la fabrica facilita la reutilizacion de codigo. (Larman, 2004). Se

evidencia en la clase Factory la cual crea un objeto de la clase WDImportarTemplate y asigna

responsabilidades para dar solucién a las funcionalidades de los CU.

[—— [—

— | 5
- | & |
<< js class>> << js class>>
Factory WDImportarTemplate
+get() : function +contruct{config) : function

+create() : function
+getimportTempilate()
+createlmportTemplate()
+getPlantiiaStore() : function
+createPlantilia Store() : function

Diagrama de Secuencia

Figura 11: Patrén Fabrica

En el diagrama de secuencia es donde comienzan a intervenir los métodos que llevaran las clases del

sistema, esto se debe a que podemos ver como van interactuando los objetos de las clases con los actores

y con otros objetos de manera dinamica. Ademas, es donde se empiezan a ver qué métodos llevaran las
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clases del sistema. Es un diagrama de interaccion que destaca el orden temporal de los mensajes.
Graficamente, un diagrama de secuencia es una tabla que representa objetos, dispuestos a lo largo del eje

X, y mensajes, ordenados segun se suceden en el tiempo, a lo largo del eje Y (Pressman, 2009).

A continuacion, se muestra un ejemplo:

sd ImportarPlantilla J

® » » i

Actor <<ClientPage>> <<ClientPage>> <<ClientPag: serverpag <<serverpage>> <<serverpage>> <<ServBD>>

TWPlantilla Factory ImportTemplate indet SP_ImportPlantilla CustonTemplate TemplatePeer
| | | | | |

1: selecciona Importar Ij : : | | |
|

| 2: execute(create()) |

» |

|

|

|

! ' 3: show()
| D B
| Ll

|

|

|

|

|

|

|

|

o !

3.1: /link/ | |
4:seleciona plantila = P S A S eSS |
| |

4.1 execute(axionq)) :
P |

|

|

|

|

|

T
| | 4.1.1: valida

4.1.2: hensaje error)
____________ R PR e e e sz
[:I 5: execute createAction |
| 6: redirec

| y &

|

|

| | 7.1: valida
| |

| |

|

|

9: execute(find(Scod))

10: sen
-------- 4

Figura 12: Diagrama de secuencia correspondiente al escenario Importar Plantilla

El diagrama de secuencia que se muestra en la figura 12 representa la vida en ejecucion de requisito
funcional Importar plantilla del caso de uso Administrar Plantilla. El usuario selecciona la opcién importar en
los escenarios de la interfaz del sistema correspondiente a la clase TWPIlantilla la cual accede a la clase
Factory del método ImportarPlantilla que a su vez acede a la clase ImportTemplate la cual solicita al usuario
seleccionar la plantilla a importar. El usuario selecciona la plantilla y posteriormente la opcion aceptar, la
clase ImportTemplate valida que la plantilla esté en formato adecuado, de no ser asi envia un mensaje de
error al usuario que se muestra en la clase TWPIlantilla. Si la plantilla cumple con el formato adecuado se
solicita a la clase index.php que ejecute el método ImportarTemplate correspondiente a la clase
CustonTemplate. La clase CustonTemplate valida los datos de la plantilla, de ser incorrectos envia un
mensaje de error a la clase TWPIlantilla en caso de no ser salvada en la base de datos. Finalmente se
actualiza la lista que se muestra en la clase TWPIlantilla y muestra un mensaje de éxito.
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Figura 13: Diagrama de secuencia correspondiente al escenario Exportar Plantilla

El diagrama que se muestra en la figura 13 representa el ciclo de vida del requisito funcional Exportar
Plantilla asociado en el caso de uso Administrar Plantilla. El usuario es el encargado de seleccionar la
plantilla que desea exportar en la clase TWPIantilla la cual selecciona en la SPPagineTemplate la plantilla
exportar, luego el usuario selecciona la opcién exportar la cual se muestra en los escenarios de la interfaz
del sistema correspondiente a la clase TWPIlantilla la cual accede a la clase controladora Index.php y
selecciona la clase PHP ExportPlantilla.php para ejecutar la accion, la cual llama el método ExportPlantilla
gue se encuentra en la clase CustonTemplate que es la encargada de importar la plantilla. Esta es la
encargada de obtener los datos de la base de datos a través del ORM Propel y luego exporta la plantilla

guardandola en la ubicacion adecuada y mostrando un mensaje de satisfaccion al usuario en la TWPIlantilla.
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Figura 14: Diagrama de secuencia correspondiente al escenario Importar Reporte

El diagrama que se muestra en la figura 14 representa el ciclo de vida del requisito funcional Importar
Reporte del caso de uso Administrar Reportes. El usuario selecciona la opciéon Importar en los escenarios
de la interfaz del sistema correspondiente a la clase TWReporte, la cual accede a la clase Factory del
método ImportarReporte el cual a su vez accede a la clase ImportReporte que es la encargada de solicitar
al usuario seleccionar el reporte a importar. El usuario selecciona el reporte y posteriormente la opcién
aceptar, la clase ImportReporte valida que la reporte esté en formato adecuado, de no ser asi envia un
mensaje de error al usuario que se muestra en la clase TWReporte. Si el reporte cumple con el formato
adecuado se solicita a la clase Index.php que ejecute el método ImportarReporte correspondiente a la clase
CustonReporte. La clase CustonReporte valida los datos del reporte, mostrando un mensaje de éxito en la

clase TWReporte.
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Figura 15: Diagrama de secuencia correspondiente al escenario Exportar Reporte

El diagrama que se muestra en la figura 15 representa el ciclo de vida del requisito funcional Exportar
Reporte asociado al caso de uso Administrar Reporte. El usuario es el encargado de seleccionar el reporte
gue desea exportar en la clase TWReporte, la cual selecciona en la SP_PagineReporte el reporte a exportar,
luego el usuario selecciona la opcion Exportar, la cual se muestra en los escenarios de la interfaz del sistema
correspondiente a la clase TWReporte. Esta clase accede a la controladora Index.php y selecciona la clase
PHP ExportReporte.php la cual llama a ejecutar el método ExportReporte que se encuentra en la clase
CustonTemplate y es la encargada de importar el reporte. Esta obtiene los datos de la base de datos a
través del ORM Propel y luego exporta el reporte guardandolo en la ubicacién adecuada y muestra un

mensaje de satisfaccion al usuario en la TWReporte.

48



Componente para exportar e importar estructuras de reporte en GDR en su version 1.8

____________________________________
r

2.6 Conclusiones del capitulo

La realizacion del andlisis del componente permiti6 obtener una representacion visual de las clases
conceptuales del entorno a través del modelo de dominio. A partir del analisis de las funcionalidades y
capacidades que debe cumplir el sistema posibilitd identificar ocho requisitos funcionales agrupados en dos
casos de usos siguiendo el patron CDRUD parcial. Se identificé el patrén arquitecténico MVC a ser utilizado
en la implementaciéon de la solucién, asi como los patrones de disefio Grasp y GoF utilizados en la
realizacion de los diagramas de clases del disefio.
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Capitulo 3: Implementacion y Prueba

En este capitulo se desarrolla el flujo de trabajo de Implementacion, se describen sus principales artefactos,
destacando el Modelo de Implementacion que incluye componentes, subsistemas de implementacion,
diagramas de componentes y el diagrama de despliegue correspondiente. Después de la implementacién
del diagrama de componente y el diagrama de despliegue, se realizan las pruebas necesarias con el objetivo

de validar la solucion implementada.

3.1 Modelo de implementacion

El Modelo de implementacion estd comprendido por un conjunto de componentes y subsistemas que
constituyen la composicion fisica de la implementacion del sistema. Entre los componentes podemos
encontrar datos, archivos, ejecutables, codigo fuente y los directorios. Fundamentalmente, se describe la
relacion que existe desde los paquetes y clases del modelo de disefio a subsistemas y componentes fisicos
(Hernandez, 2013).

Diagrama de componente

Los diagramas de componentes describen como se organizan los componentes de acuerdo con los
mecanismos de estructuracion disponibles en el entorno de implementacién y en el lenguaje o lenguajes de
programacion utilizados, y como dependen los componentes unos de otros. Debido a que los diagramas de
componentes son mas parecidos a los diagramas de casos de uso, son utilizados para modelar la vista
estatica y dinamica de un sistema. Muestran la organizacion y las dependencias entre un conjunto de
componentes. A continuacion, teniendo en cuenta que no es necesario gue un diagrama incluya todos los

componentes del sistema, se muestran los diagramas para cada caso de uso identificado.
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Figura. 16: Diagrama de Componente del CU Administrar Plantilla
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Component Diagram Reporte )

]

Figura. 17: Diagrama de Componente del CU Administrar Plantilla
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Los diagramas de componentes realizados anteriormente representan una descripcion de como se
organizan los componentes y como dependen unos de otros. En la capa Vista se encuentran reflejado el
paquete de componentes Vista, el cual lleva incluido el archivo que representara la interfaz de usuario de
acuerdo al caso de uso disefiado, utilizando los componentes de ExtJS. El paquete de componentes
Controlador contiene las acciones, las cuales responden a los servicios requeridos por los casos de uso a
través del componente controlador frontal, que es la Gnica puerta de entrada y salida a la aplicacion. En este
proceso el controlador utiliza el archivo componente Symfony. En la carpeta “lib” se encuentra el paquete
de componentes de clases que asocian las acciones definidas por el caso de uso con la clase de la capa
del modelo que mapea la tabla correspondiente de la base de datos patdsi2. El paquete de componentes

Modelo utiliza Propel para el trabajo con los datos, el cual facilita la labor de desarrollo de aplicaciones web.

Modelo de despliegue

Un Diagrama de despliegue modela la arquitectura en tiempo de ejecucion de un sistema. Esto muestra la
configuracion de los elementos de hardware (nodos) y muestra como los elementos y artefactos del software
se trazan en esos nodos.

Diagrama de Desplieguel)
Senvidor Web: Appache v2.
/ 1Gh RAM
vy | i, Pentium [V
s R Y A 1.7Ghz coma minimo
’

\ i - <<HTTPIHTTPS 5

i PC_Cliente

| Servidor Wah

I

| TCP/P>>

i

I

I

I
Mavegaor Mozilla Firefax v3. .
ClpE T B i & s Gestor: PostgresS0LvE 4
Pentium IV - B 2| 0 T TTTTTTTo Pentium IV
266Mb RAM

Servidor de Base de Datos

Figura. 18: Diagrama de Despliegue

Pc Cliente: se refiere a las estaciones de trabajo que el usuario utilizard para acceder a la aplicacion Web

y transcribir sus datos.
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Servidor de Web: servidor de aplicacién utilizado para la publicacidon de la aplicacion; y para lograr la
conexion del sistema con la PC Cliente se utiliza HTTP (Hypertext Transfer Protocol) y HTTPS (Hypertext
Transfer Protocol Secure) como protocolos de comunicacion. Es la herramienta principal para ejecutar la
I6gica de negocio en el lado del servidor. Es el responsable de ejecutar el codigo de las paginas servidor.

Se utiliza el servidor de aplicacién.

Conexion HTTP/HTTPS: son los protocolos utilizados entre los browsers de los clientes y el servidor Web.
Este elemento de la arquitectura representa un tipo de comunicacién no orientado a la conexién entre los

clientes y servidor.

Conexion TCP/IP: es la base del Internet que sirve para enlazar computadoras. El protocolo TCP/IP es
utilizado para establecer la conexion entre el servidor de aplicacion y el servidor de base de datos usando
el puerto 5432.

Servidor de Base de Datos: se refiere a un servidor que radica en cada nodo regional en el cual el cliente
define que sean guardados los datos. En el servidor central estarAn almacenados todos los datos
recopilados por todos los nodos regionales. El servidor de base de datos elegido es PostgreSQL, el cual

esta disponible para Linux y Windows.

3.2 Cdodigo fuente

El codigo fuente de un programa informéatico (o software) es un conjunto de lineas de texto (instrucciones),
gue debe seguir la computadora para ejecutar dicho programa. Este primer estado no es directamente
ejecutable por la computadora, sino que debe ser traducido a otro lenguaje o cddigo binario. Para esta
traduccién se usan los llamados compiladores, ensambladores y otros sistemas de traduccién (Pressman,
2009).

Estandares de codificaciéon

Se definen estandares de codificacion porque son un estilo de programaciéon homogéneo. Debido a que la
forma de escribir cédigo es propia de cada programador y completamente diferente a la forma de cualquier
otro. De la forma usada depende la facilidad para entender el cédigo y retomar ciertas partes realizadas por
otros integrantes, asi como la depuracion de las mismas y permite que todos los participantes del proyecto

puedan entenderlo en menos tiempo.
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Estandares de codificacion utilizados

1. Los bloques de cbdigo siempre deben estar encerrados por llaves, si consta de una linea no es

necesario utilizar llaves.

public static function metedSacarDatos(ftemplate) {
Fxml = simplexml_load_string($template];
Fschema = $xml-}50urceﬂeport;
tatributos = (array)] $schema-=attributesi);
Fatributos = fatributos[' @attributes'];

return $atributos;

h

2. Los nombres de funciones y variables deben empezar siempre con una letra mindscula utilizando la

forma "camelCase" el cual es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas.

public static function exportReportexMi(fidtemplate) |[{...119 lines }|

public static function importReporteFromXMi(4filename) |[{...77 lines 7|

3. Serecomienda en sentido general la elocuencia, los nombres de las funciones deben ser elocuentes

como para describir su propdsito y comportamiento.

public static function exportReporteXML(fidtemplate) [{...110 lines }|

public static function ImportReporteFromXML{%filename) [{...77 lines |

4. Los métodos de los objetos deben ser nombrados utilizando la forma ‘camelCase °.

5. Los ficheros tienen que concluir con la extension .js, y no deben incluir signos de puntuacién excepto

— (guién medio) o _ (guién bajo).

6. Los numeros estan permitidos en los nombres de clase, pero no son convenientes a la hora de

programar.

7. Las cadenas tienen que ser definidas utilizando comillas simples siempre que sea posible, para

obtener un mejor rendimiento.

try 1
gxml = simplexml_load_file(sfConfig::get() . '/varjwww/html/Sige-Trunk/datas" . $filename);
unlink {sfconfig::get() . 'jvar/www/html/Sige-Trunk/data;" . ffilename);
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8. ¢Todas las etiquetas php deben ser completas (<? php?>) ... no reducidas (<? ?>).

¢ Cgmodules
¢ Cdgexport_import
% [Jgactions
Eﬂ actions.class. php
@ exportarPlantillatction. class. php
@ |e:-c:purtarRepur‘teActiun.class.php

Eﬂ importarPlantillatction.class. php
Eﬂ importarReportefction.class. php
Eﬂ paginateReportefction.class. php
@ paginateTemplateAction. class.php

9. Los nombres de clases pueden contener sélo caracteres alfanuméricos.

3.3 Pruebas de software

La prueba del software es un elemento critico para la garantia de calidad del software y representa una
revision de las especificaciones, del disefio y de la codificacién. Una vez generado el codigo fuente es
necesario probar el software para descubrir y corregir la mayor cantidad de errores posibles antes de ser
entregado. Su objetivo es disefiar una serie de casos de prueba que tengan una alta probabilidad de
encontrar errores (Pressman, 2009).

El objetivo principal de la ejecucién de las pruebas esta dado a:

e Descubrir tantos errores como sea posible.
¢ Notificar acerca de los riesgos percibidos del proyecto.

e Cumplir con los requerimientos especificos del cliente, en cuanto a la ejecucion de las pruebas.

En la presente investigacion se define la estrategia de prueba que a continuacion se especifica.
Estrategia de prueba

La estrategia de pruebas no es mas que describir el enfoque y los objetivos generales de las actividades de
prueba que se realizan con el objetivo de tener una mejor planificacién y claridad. Estas incluyen los niveles

de pruebas y tipos de pruebas a ser ejecutadas (Pressman, 2009).

e Técnicas de pruebas y herramientas a ser usadas.

e Conocimientos y formacion de quienes ejecutaran las pruebas.

e Qué criterios de éxitos y culminacion de la prueba seran usados.
Niveles de Pruebas
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El &mbito o destino de las pruebas se software variar en tres niveles

1. Pruebas Unitarias.
2. Pruebas Integracion.
3. Pruebas de validacién o funcionales.

Pruebas unitarias: Las pruebas unitarias presentan el proceso de verificacion desde la mas minima unidad
del disefio del software: el médulo. Esta orientada a caja blanca y este paso se puede llevar a cabo en
paralelo para multiples médulos. Ademas, se concentran en probar cada componente individualmente para

asegurar que funcione de manera apropiada como unidad (Pressman, 2009).
Pruebas de Caja blanca

La prueba de la caja blanca es un método de disefio de casos de prueba que usa la estructura de control
del disefio procedimental para derivar los casos de prueba. Se realiza un examen minucioso de los detalles
procedimentales, comprobando los caminos logicos del programa, comprobando los bucles y condiciones,

y examinado el estado del programa en varios puntos (Pressman, 2009)
Las pruebas de caja blanca intentan garantizar que:

e Se ejecutan al menos una vez todos los caminos independientes de cada componente.
e Se utilizan las decisiones en su parte verdadera y en su parte falsa.
e Se ejecuten todos los bucles en sus limites.

e Se utilizan todas las estructuras de datos internas.

Existen varios métodos de pruebas de cajas blanca entre los que se encuentra Camino Basico y las Pruebas

de estructura de control.

Como tipo de prueba se decide aplicar el método Camino Bésico. El método Camino Basico permite
obtener una medida de la complejidad de un disefio procedimental, y utilizar esta medida como guia para la
definicion de una serie de caminos basicos de ejecucion, disefiando casos de prueba que garanticen que

cada camino se ejecute al menos una vez. A continuacion de evidencian una serie de pasos:

e Obtener el grafo de flujo, a partir del disefio o del codigo del componente.

e Obtener la complejidad ciclomatica del grafo de flujo.

¢ Definir el conjunto basico de caminos independientes.

e Determinar los casos de prueba que permitan la ejecucion de cada uno de los caminos anteriores.

e Ejecutar cada caso de prueba y comprobar que los resultados son los esperados.
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A continuacién, se muestra un ejemplo basado en un diagrama de flujo que representa la estructura de

control del programa en el método ExportarPlantilla.

this.btnExport = new Ext.Button({
text: 'Exportar',
scope: this,
iconCls: 'exportar',
tooltip: 'Exportar',
handler: function() {
1 (Ithis.getSelectedGrid().getSelectionMadel().getCount ()] {
Ext.msg.show('Debe seleccionar la plantilla a exportar.', Ext.msg.STATUS WARNING);

T else {

var template = this.getSelectedGrid().getSelectionModel().getSelected();

window.open(' /tools.php/export_import/exportarPlantilla’ + '7idtemplate=' + template.get('idtemplate']);
¥

Thi.BtnExport = New Ext.Botton

[ #0

else {

var template = This.getseSelectGrid..

Figura. 19: Cédigo y Grafico método ExportarPlantilla
Luego se calcula la complejidad ciclomatica que no es mas que una métrica de software que proporciona
una medida cuantitativa de la complejidad Idgica del software. El valor calculado mediante la complejidad
ciclomatica define el niUmero de rutas independientes y proporciona un limite superior para el nimero de

pruebas que debe aplicarse.
G — Gréfica, E — nimero de aristas, N—numero de nodos.

V(G) = E-N+2 V(G)=8-8+2 V(G)=2
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A partir del valor de la complejidad ciclomatica obtenemos el nimero de caminos independientes, que nos
dan un valor limite para el numero de pruebas que tenemos que disefiar. En el ejemplo, el nimero de

caminos independientes es 2, y los caminos independientes son:
Caminos 1: (1-2-3-4) Camino2:(1-2-5-6-7-8)

A continuacién, se muestra otro ejemplo basado en un diagrama de flujo que representa la estructura de
control del programa en el método Vista que se encarga de obtener las vistas del reporte para posteriormente

agregarlas al XML y exportarlas.

public static function vistas(ftemplate) {
il = simplexnl_load string(gtenplate);
$parameters = (array) $iml->sourceReport->paraneters;
farrayParaneters = Sparaneters('paraneter!];
ghdh = AgentExplorer::pdoSIGE();
gresultParans = array();
foreach {SarrayParaneters as gparan) {
gatributos = (array) $paran-sattributes();
fatributos = gatributos( @attributes'];
1f (gatributos['source'] == "f1eld') {
dtemp = array();
$data = fparan->data->f1eld;
getributosbata = (array) gdata-=attributes();
fatributosData = fatributosDatal' Gettributes'];
fschema = fatributosDatal'schena'];
fnombra = $atributosDatal"table'];
gsql = 'select viewname as nombre ,viewowner as propistario,defipition as definicion from pg views where viewname=' . "' . $nombre . "'
and schemaname=" , "', 4schema . "':";

gstmt = $hdh-=prepare(gsql);

fstmt-sexecute(];

gtemp["schema'] = $schen;

gtemp[*nonore'] = gnonbre;

$fij0 = "CREATE OR FEFLACE VIEW ' . g$schema . "." . 4nombre , " 45 ';

while ($row = $stmt-sFetch(PO0: FETCH MAMED]) {
gdefinicion = $row["definicion'];

}

gtemp["codigo'] = $f1j0 . $definicion;

gresultParams[] = ftemp;

}
1

return gresultParans;

Figura. 20: Cédigo fuente del método Vista
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cédigo (inicio ...+... fin)

(XML= simplexml ...+... SresultParams = array () ;)

( foreach ...+ ... $atributos= atributos[ @atributos’;

a7 . If (@atributos[source”] ==" field")

Si No

Stem = array ...+... $resulParam=3tem;

(/j Return SresulParam
< ) o

Figura. 21: Grafico método Vista

Luego se calcula la complejidad ciclomatica que no es mas que una métrica de software que proporciona
una medida cuantitativa de la complejidad ldgica del software. El valor calculado mediante la complejidad
ciclomatica define el niUmero de rutas independientes y proporciona un limite superior para el nimero de

pruebas que debe aplicarse. G — Grafica, E — nimero de aristas, N—numero de nodos.
V(G) = E-N+2 V(G) = 5-5+2 V(G)= 2

A partir del valor de la complejidad ciclomatica obtenemos el nimero de caminos independientes, que nos
dan un valor limite para el nUmero de pruebas que tenemos que disefiar. En el ejemplo, el nimero de

caminos independientes es 2, y los caminos independientes son:
Caminos 1: (1-2-3-4) Camino2:(1-2-3-5)

Al realizar las pruebas unitarias por el método camino basico se identificaron los caminos independientes
correspondientes a cada método ejecutado, obteniendo como resultado el nimero de posibles caminos a
recorrer por el método al ser ejecutado. Logrando como efecto un correcto funcionamiento de los métodos
seleccionados para la prueba.

Pruebas de integracion: El objetivo de las pruebas de integracion es verificar el correcto ensamblaje entre
los distintos modulos que componen la solucion una vez que han sido probados unitariamente con el fin de

comprobar que interactian correctamente a través de sus interfaces internas y externas, que cubren la
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funcionalidad establecida y se ajustan a los requisitos no funcionales especificados en las verificaciones

correspondientes. En esta prueba se comprueba la compatibilidad y funcionalidad de los interfaces entre

las distintas ‘partes’ que componen el desarrollo de la solucion.

Como tipo de prueba se decide aplicar las pruebas de Integracién Ascendente, que no es mas que

empezar la construccion y la prueba con médulos atomicos (es decir, componentes de los niveles méas bajos

de la estructura del programa). Ya que los componentes se integran de abajo hacia arriba, siempre esta

disponible el procesamiento requerido para los componentes subordinados a un determinado nivel y se

elimina la necesidad de resguardarlos (Pressman, 2009).

Pasos para realizar la integracion.

1.

Ir a las tablas de la base de datos en el esquema de seguridad, incluir el nombre (nameApp) de la
nueva app en la tabla napp y el del médulo (hameModule) correspondiente a la app creada con el
identificador que lo relacione con la misma en la tabla nmodule.
Abrir la consola y dar todos los permisos al directorio donde est& ubicado el proyecto chmod -R 777
+ (ruta del proyecto).
Ubicarse dentro del proyecto por consola (cd + (ruta del proyecto)) y ejecutar los siguientes
comandos

a. php Symfony generate: app nameApp

b. php Symfony generate: module nameApp nameModule
Crear la jerarquia de carpetas en la ruta webl/js/padtsi2 carpeta padre nameApp y carpeta hija
nameModule dentro de esta ultima se incluyen todos los .js correspondientes al médulo creado
(incluir el archivo MODNameApp.js dentro de la carpeta nameApp)
Incluir las rutas de los .js creados en el fichero indexTestSuccess.php encontrado en la ruta
apps/patdsi3/modules/menu/templates/ indexTestSuccess.php

Incluir los namespace en el archivo patdsi-base.js en la ruta web/js/patdsi2/ patdsi-base.js
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Figura. 22: Integracién del sistema

Pruebas de Caja negra

En la prueba de caja negra, los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del software son
operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce una salida correcta. Estas se
llevan a cabo sobre la interfaz del software, obviando el comportamiento interno y la estructura del

programa.

Los casos de prueba de la caja negra pretenden demostrar que:
e Las funciones del software son operativas.
o Laentrada se acepta de forma correcta.
e Se produce una salida correcta.

e Laintegridad de la informacién externa se mantiene.

Existen varios métodos de pruebas de cajas negra entre los que se encuentra métodos graficos de prueba,

andlisis de valores limites, particion equivalente, entre otras.

Pruebas funcionales o validacion: Las pruebas funcionales son un aseguramiento final de que el software
cumple con todos los requisitos funcionales, se centran en los requisitos funcionales del software
permitiendo al ingeniero obtener conjuntos de condiciones de entrada que ejerciten completamente todos

los requisitos del programa, es decir consideran la funcién para la cual fue creado el producto (lo que hace).
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Se llevan a cabo sobre la interfaz del sistema reduciendo el nUmero de casos de prueba mediante la
eleccion de entradas y salidas vélidas y no validas que ejercitan toda la funcionalidad del sistema
(Pressman, 2009)

Dentro de esta clasificacion se encuentra la técnica Particion Equivalente el cual es un método de prueba
de caja negra, divide el dominio de entrada de un programa en clases de datos de los que pueden derivarse

casos de prueba, también:

= Se dirige a la definiciébn de casos de prueba que descubran clases de errores, reduciendo asi el
namero total de casos de prueba que hay que desarrollar.

» El disefio de casos de prueba para la particion equivalente se basa en una evaluacion de las clases
de equivalencia para una condicién de entrada.

» Una clase de equivalencia representa un conjunto de estados validos y no validos para condiciones
de entrada, que no son mas que valores numéricos especificos, un rango de valores, un conjunto

de valores relacionados o una condicion lgica.

Casos de prueba: “Conjunto de entrada de prueba, condiciébn de ejecucion, y resultado esperado
desarrollados para un objetivo en particular, como el ejercicio de una ruta de programa en particular o para
verificar el cumplimiento de un requisito especifico, y como documentacién que especifique las entradas,
los resultados previos, y un conjunto de condiciones de ejecuciones de un elemento de prueba”. (IEEE)
Para la siguiente investigacion se definieron diez casos de prueba en correspondencia con los CU. A

continuacioén, se presenta un ejemplo de un escenario del caso de prueba Administrar Plantilla.

Tabla. 5: SC Exportar Plantilla.

Escenario Descripcién Variable 1  Variable 2 | Respuesta del Flujo central
Sistema
EC1.1 En este escenario NA NA El sistema 1. Seleccionar la plantilla a
Exportar se exporta la exporta la exportar. 2. Luego la opcion
Plantilla plantilla al formato plantilla “Exportar” en la interfaz.
XML. deseada. 3.Seleccionar la opcion

aceptar
EC1.2 Este escenario no NA NA El sistema 1. No seleccionar ninguna
Exportar debe permitir muestra una plantilla. 2. Luego la opcion
Plantilla (no exportar la plantilla notificacion “Exportar” en la interfaz.
esta si la misma no esta "Debe 3.Seleccionar la opcion
seleccionada | seleccionada. seleccionar la aceptar
la plantilla a plantilla a
exportar) Exportar".
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Tabla. 6: SC Listar Plantilla.

Plantilla (datos

debe mostrar

muestra ningin

Escenario | Descripcion Variable Variable 2 | Respuesta Flujo central
1 del Sistema
EC1.1 En este escenario | NA NA El sistema lista | 1.Seleccionar modulo. 2.
Listar se lista las las plantillas. Se selecciona la opcién
Plantilla plantillas plantilla. 3.Se da click en
correctamente. la opcion aceptar.
Tabla. 7: SC Buscar Plantilla
Escenario Descripcién Variable 1  Variable 2 | Respuesta del Flujo central
Sistema
EC 1.1 Buscar | En este escenario | V \% El sistema 1. Introducir id de la plantilla.
plantilla se visualiza la _ _ visualiza la 2. Seleccionar la opcion
plantilla filtrada. id plantilla | nombre plantilla filtrada. | buscar
EC 1.2 Buscar | Este escenario ho | | NA El sistema no 1. Dejar campo id vacio. 2.
Plantilla debe mostrar muestra ningiin | Seleccionar opcién buscar
(campo vacio) | resultados. resultado.
EC 1.2 Buscar | Este escenario no | | NA El sistema no 1. Introducir valor no valido.

2. Seleccionar opcion buscar

Plantilla (datos
incorrectos)

debe mostrar
resultados.

muestra ningin
resultado.

incorrectos) resultados. resultado.
Tabla. 8: SC Importar Plantilla.
Escenario Descripcion Variable  Variable 2 | Respuesta del Flujo central
1 Sistema
EC 1.1 Buscar | En este escenario \% \% El sistema 1. Introducir id de la plantilla.
plantilla se visualiza la _ _ visualiza la 2. Seleccionar la opcion
plantilla filtrada. id plantilla | nombre plantilla filtrada. | buscar
EC 1.2 Buscar | Este escenario no I NA El sistema no 1. Dejar campo id vacio. 2.
Plantilla debe mostrar muestra ninglin | Seleccionar opcién buscar
(campo vacio) | resultados. resultado.
EC 1.2 Buscar | Este escenario no I NA El sistema no 1. Introducir valor no valido. 2.

Seleccionar opcion buscar

Luego de ser revisados los casos de pruebas correspondientes al sistema Componente para exportar e

importar estructuras de reportes en GDR en su version 1.8 se detectaron un total de 12 no conformidades,

nueve de ellas de valor significativas criticas, un ejemplo de estas consiste en que, a la hora de importar un

reporte, este no se visualizaba en el visor de reporte del componente de GDR debido a que se deben insertar

datos especificos del reporte en tablas correspondientes al visor de reporte para poder ser visualizados,

tales como> id_categoria a la que pertenece el reporte e id_modelo entre otros. Por otra parte, se detectaron

tres no conformidad de disefio las cuales estuvieron relacionadas con la interfaz del sistema. La siguiente
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grafica muestra en tres iteraciones el resultado obtenido. Dandole solucion a todas las no conformidades

detectadas cumpliendo asi con el correcto funcionamiento de los requisitos identificados.

B No Conformidades m Criticas Disefio

Iteraciéon 1 Iteracién 2 Iteracién 3

Figura. 23: Resultados de las pruebas funciénales

Pruebas de aceptacion

La prueba de aceptacion es la prueba final antes del despliegue del sistema. Su objetivo es verificar que el
software esta listo y que puede ser usado por los usuarios finales para ejecutar aquellas funciones y tareas
para las cuales fue construido (PRESSMAN, 2009).

Las pruebas de aceptacion son aquellas que son disefiadas por el propio equipo de desarrollo en base a
los requisitos funcionales especificados, y ejecutadas por el propio usuario de manera que este dé validez
y conformidad al producto que se le esta entregado en base a lo que se acordd inicialmente. De forma
general las pruebas de aceptacion pueden afrontarse mediante dos tipos de procedimiento para realizarlas:
pruebas alfa y pruebas beta (PRESSMAN, 2009).

Se decide aplicar las pruebas alfa ya que en ellas se le entrega a un usuario final el producto terminado,
junto a su documentacion correspondiente para que éste, en presencia del desarrollador y en entornos
previamente preparados para el proceso, vaya informando de las inconsistencias y errores que detecte. En
este caso el usuario final es el proyecto, el cual con el lider del proyecto y los desarrolladores efectuaron las
pruebas de aceptacion, ver anexo 1 fig:23.
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3.4 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se trataron aspectos importantes sobre el desarrollo del componente, se obtuvieron
los diagramas de componentes a través de la estructura que presenta los diagramas de clases del disefio
permitiendo mostrar las dependencias que existen entre estos componentes fisicos incluyendo archivos,
maodulos, ejecutables y paquetes. De esta forma se realizo la implementacion del sistema en términos de
componentes, ofreciendo solucién a los requisitos especificados en el capitulo anterior. Se realiza el
diagrama de despliegue, permitiendo una descripcion fisica de los componentes a lo largo de la
infraestructura del sistema. Una vez realizadas las pruebas de funcionales y de aceptacion se identificaron
12 no conformidades de ella 9 criticas y 3 de disefio las cuales fueron resueltas satisfactoriamente logrando

obtener una aplicacién que cumple con los requerimientos solicitados por el cliente.
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Conclusiones Generales

A partir de la investigacion realizada y los resultados obtenidos se arriba a las siguientes conclusiones:

El andlisis de los fundamentos tedricos referentes a la gestion de reportes permitio la correcta
seleccion de la metodologia y herramientas a utilizar para el desarrollo de la solucion brindada,
asi como las principales caracteristicas que debia cumplir la misma.

El andlisis y disefio del componente, proporciond el punto de partida para las actividades de
implementacién y desarrollo del sistema.

Se implement6 el componente para exportar/importar estructuras de reportes posibilitado la
reutilizacion e incorporacion de las estructuras de reportes existentes para crear nuevos reportes.
La realizacion de las pruebas permitio validar el correcto funcionamiento del componente
demostrando que los indicadores de calidad cumplieron satisfactoriamente con los

requerimientos del cliente.

Por todo lo anterior se concluye que los objetivos propuestos para la investigacién fueron cumplidos

satisfactoriamente.

67



Componente para exportar e importar estructuras de reporte en GDR en su version 1.8

Recomendaciones
Después de haber alcanzado los objetivos que se trazaron al principio de este trabajo se propone la
siguiente recomendacion.

e Agregar al componente implementado la funcionalidad de reutilizar e incorporar la estructura de los

reportes desarrollados en los otros gestores de bases de datos, MySQL y Oracle que son los

soportados por el GDR en su version 1.8.
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Anexos
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Glosario de términos

Glosario de Términos

AJAX: (Asynchronous Javascript And XML), Javascript asincrono y XML, es una técnica de desarrollo web

para crear aplicaciones interactivas.

Apache: Es un software libre, servidor HTTP de codigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux,

etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual.

BD: Base de datos.

CASE: (Computer Aided Software Engineering). Ingenieria de Software Asistida por Computacion.
CU: Caso de Uso.

DATEC: Centro de Tecnologias de Gestién de Datos.

DOM: (Document Object Model), Modelo de Objetos del Documento o Modelo en Objetos para la
representacion de Documentos, es esencialmente una interfaz de programacion de aplicaciones (API) que

proporciona un conjunto estandar de objetos para representar documentos HTML y XML.

GRASP: (General Responsibility Assignment Software Patterns), son patrones generales de software para
asignacion de responsabilidades. Aunque se considera que mas que patrones propiamente dichos, son una

serie de "buenas practicas" de aplicacion recomendable en el disefio de software.

HTML: (Hyper Text Markup Language). Lenguaje de Marcado de Hipertexto, es el lenguaje de marcado

predominante para la elaboracién de paginas web.

HTTP: (Hypertext Transfer Protocol). Protocolo de transferencia de hipertexto usado en cada transaccion
de la World Wide Web.

JQuery: Biblioteca o framework de Javascript, creada inicialmente que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones

y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web.

MVC: Modelo Vista Controlador, es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una

aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos.

PHP: (Hypertext Preprocessor), es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para

la creacion de paginas web dinamicas.
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PostgreSQL: Es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos y libre.

Propel: Es un ORM para PHP que facilita la labor de desarrollo de aplicaciones web, gracias a la capa que

transforma el tratamiento del BD mediante objetos, con la que se puede recuperar, insertar y modificar datos.

TCP/IP: Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet (IP). EI TCP/IP es la base de

Internet, y sirve para enlazar computadoras que utilizan diferentes sistemas operativos.

URL: (Uniform Resource Locator). Localizador de Recurso Uniforme, direccion global de documentos y de

otros recursos en la World Wide Web.

Windows: Es un sistema operativo con interfaz grafica para computadoras personales propiedad de la

empresa Microsoft. Windows es el sistema operativo mas utilizado en el mundo.

XML: (Extensible Markup Language) Lenguaje de Marcas Extensible, es un metalenguaje extensible de

etiquetas.
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