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RESUMEN

REPXOS 3.0 es un sistema para la implantacion de repositorios digitales en instituciones cientificas y
académicas, desarrollado en el centro de Informatizaciébn de la Gestion Documental (CIGED),
perteneciente a la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI). Para almacenar la informacion en
REPXOS 3.0 es necesario llenar de forma manual documento a documento un formulario con los
metadatos que lo describe. Una de las medidas que han tomado las instituciones es designar un grupo

de especialistas durante jornadas de trabajo para incorporar dicha informacién a REPXOS 3.0.

Este proceso es facil de realizar cuando es poca informacion pero cuando es en el orden de los cientos
o miles de documentos, trae consigo pérdida de tiempo y empleo de recursos humanos, por lo que
deciden en ocasiones no incorporar los documentos mas antiguos, provocando que se pierda parte del

patrimonio académico y cientifico de las instituciones.

Debido a esta situacion se decidié desarrollar la aplicacion web DEPXOS para facilitar el depdsito de
documentos digitales al sistema REPXOS 3.0. DEPXOS permite al usuario subir los ficheros que desea
depositar, administrarlos, extraer sus metadatos automaticamente y editar dichos metadatos en caso
que lo considere necesario para luego realizar su depésito en REPXOS 3.0.

Palabras clave: informacion, informacion cientifica, metadatos, procesamiento de documentos,

repositorio digital.
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INTRODUCCION

Las instituciones académicas y cientificas generan gran cantidad de informacién asociada a articulos
cientificos, revistas, trabajos de diplomas, libros, tesis de maestrias, tesis de doctorados, eventos,
conferencias y clases. Toda esta informacion es de vital importancia almacenarla, con el objetivo de

preservar y consultar el patrimonio cientifico de estas instituciones.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) proporcionan un conjunto de
aplicaciones y sistemas informaticos, que ofrecen la posibilidad de crear bibliotecas y repositorios
digitales, con el fin de organizar, preservar, centralizar y difundir el patrimonio cientifico de las
instituciones. Estas aplicaciones informaticas facilitan el almacenamiento y preservacion de los
documentos; asi como su recuperacion a través de herramientas de busqueda por medio de los

metadatos asociados a cada objeto digital.

Un ejemplo es REPXOS 3.0, un sistema de implantaciéon de Repositorios Digitales desarrollado en el
Centro de Informatizacién de la Gestion Documental (CIGED) perteneciente a la Universidad de las
Ciencias Informéticas (UCI). Algunas instituciones que hacen uso de este sistema son el Instituto de
Geografia Tropical (IGT), el Tribunal Supremo Popular (TSP), el Instituto Superior de Tecnologias y
Ciencias Aplicadas (InSTEC) y la Oficina de Asuntos Histéricos del Consejo de Estado (OAHCE). El
Centro de Informacion Cientifico-Técnica de la UCI cuenta también con sus servicios.

Anualmente estas instituciones generan un gran cumulo de documentos digitales, en el orden de los
cientos o miles, que desean incorporar a su Repositorio Digital. Para realizar el depdsito de un
documento digital en REPXOS es necesario ingresar en un formulario, un conjunto de metadatos que
describen el mismo (1). Este proceso se realiza de forma manual por lo que una de las medidas que
se toma es designar varios especialistas durante numerosas sesiones de trabajo, para incorporar sus

documentos.

Este proceso, aunque es intuitivo, cuando es necesario realizarlo para grandes cantidades de
documentos, trae consigo pérdida de tiempo, y empleo de recursos humanos; por lo que en ocasiones
los encargados de esta tarea deciden no incluir en el Repositorio Digital los documentos antiguos,

perdiéndose asi parte del patrimonio cientifico y académico de las instituciones.

Por lo antes planteado se puede definir como problema a resolver: ¢Cémo facilitar el deposito de

documentos digitales al sistema REPXOS?

Del problema planteado se deriva el siguiente objeto de estudio: El procesamiento de documentos
digitales. Enmarcandose en el campo de accidn: Extraccion automatica de metadatos en documentos
digitales. Se define como objetivo general: Desarrollar una herramienta para el procesamiento en lote

de documentos digitales facilitando el depésito de los mismos en el sistema REPXOS.
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Los objetivos especificos que se derivan del objetivo general son:

Caracterizar las tendencias actuales a nivel mundial de la utilizacion de sistemas informaticos
en la extraccion automatica de metadatos de documentos digitales.

Disefar una solucion que contribuya al procesamiento en lote de los documentos digitales.
Implementar la propuesta de solucién haciendo uso de estandares y buenas practicas.

Validar la solucion aplicando los métodos de pruebas.

Para lograr el cumplimiento de los objetivos expuestos anteriormente se desarrollaron las siguientes

tareas de lainvestigacion:

Caracterizacion de los sistemas informaticos y herramientas usadas en la extraccion automatica
de metadatos de documentos digitales, para identificar ventajas y desventajas de los mismos.
Seleccion de una libreria para la extraccion automatica de metadatos.

Realizacién de un andlisis de las funcionalidades de REPXOS 3.0 para definir el método de
deposito de los documentos procesados y los metadatos asociados.

Realizacién de un estudio de los métodos de validacion de la calidad de los metadatos para la
seleccion del que serd utilizado en el desarrollo de la propuesta de solucion.

Caracterizacion de la metodologia de desarrollo de software, herramientas, tecnologias y
lenguajes de desarrollo que conforman la linea base de la arquitectura para el desarrollo de la
propuesta de solucién.

Implementacion de las funcionalidades de la propuesta de solucién para el sistema REPXOS
3.0.

Validacion de la solucibn mediante los métodos de prueba para comprobar el correcto

funcionamiento de la misma.

Los métodos utilizados en la investigacion:

Métodos Teodricos:

Analitico-Sintético: Utilizado para ejecutar un analisis de la bibliografia correspondiente a la

investigacion y extraer los elementos significativos para el disefio eficiente de la propuesta de solucion.

Modelacién: Se utilizé para modelar los diagramas correspondientes a la fase de analisis y disefio,

proporcionando una mejor perspectiva de la herramienta a desarrollar.

Métodos Empiricos:

Observacion: Se empleé para evaluar los resultados obtenidos contra los resultados esperados

con el desarrollo de la herramienta.
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Estructura de la tesis:
El presente trabajo de diploma se distribuye de la siguiente manera: introduccion, capitulos 1, 2, 3y 4,
conclusiones, recomendaciones, bibliografia, referencias bibliograficas, anexos y glosario de términos.

Los capitulos estan organizados de la siguiente manera:

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Se analizan las tendencias y tecnologias actuales a nivel mundial, concernientes a la extraccion
automatica de metadatos de documentos digitales y se seleccionan las herramientas utilizadas en el
desarrollo de la propuesta de solucién. Se fundamenta el uso de las herramientas, tecnologias,
metodologia de desarrollo de software y lenguajes de programacién que se utilizan, lo que constituye

el basamento tedrico de la investigacion.

Capitulo 2: Caracteristicas de la herramienta para el procesamiento en lote de los documentos
digitales para el sistema REPXOS

Se elabora un modelo de dominio donde se analizan las entidades y conceptos presentes en el contexto
donde se desarrolla la propuesta de solucién, se definen las relaciones existentes entre cada uno de
estos. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales con los que debe cumplir el sistema,
se muestra el diagrama de casos de uso del sistema y se describen los actores y los casos de uso del

sistema.

Capitulo 3: Arquitecturay disefio de DEPXOS

Se propone el disefio de la herramienta para el procesamiento en lote de documentos digitales para el
sistema REPXOS (DEPXOS), a partir de los diagramas de clases del disefio empleando estereotipos
web, los diagramas de colaboracion, el diagrama de paquetes y el modelo de datos. Se describen los
elementos de estos diagramas, asi como el estilo arquitectonico y los patrones de disefio utilizados en

el desarrollo de la herramienta.

Capitulo 4: Implementacién y pruebas de la herramienta DEPXOS

Se pretende explicar a partir de los resultados del disefio, la implementacion del sistema DEPXOS.
Como parte de la implementacion se muestra el diagrama de componentes, el cual contribuye a la
organizacion del subsistema y representa la vista estatica de este, y el diagrama de despliegue en el
gue se visualiza la situacion fisica del sistema. Se definen las pruebas de software y algunos de los

resultados obtenidos de las mismas, ademas de los estandares de codificacion.



I Herramienta para el procesamiento en lote de documentos digitales para el sistema REPX0S
CAPITULO 1

Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

En el presente capitulo se analizan las tendencias y tecnologias novedosas existentes en el mundo,
relacionadas con la extraccibn automética de metadatos de documentos digitales, persiguiendo el
objetivo de definir la herramienta de extraccion que se va a utilizar en el desarrollo de la herramienta
para el procesamiento en lote de documentos digitales para el sistema REPXOS. Se fundamenta el
uso de las herramientas, tecnologias, metodologia de desarrollo de software y lenguajes de

programacion que se utilizan, lo que constituye el basamento tedrico de la investigacion.

1.1 Conceptos Asociados
A continuacion se relacionan algunos de los conceptos que se manejan en los temas referidos al
procesamiento de documentos digitales, para permitir una mayor comprensién del funcionamiento de

la propuesta de solucién apoyando la investigacion en curso.

Metadato
“(...) es toda aquella informacién descriptiva sobre el contexto, calidad, condicion o caracteristicas de
un recurso, dato u objeto que tiene la finalidad de facilitar su recuperacién, autentificacién, evaluacion

y preservacion (...)" (2)

Atendiendo a fines practicos, los tipos y funciones de los metadatos pueden clasificarse en tres amplias
categorias -descriptivos, estructurales y administrativos- con limites no siempre bien definidos y a
veces superpuesto. Por ejemplo, los metadatos administrativos pueden incluir una amplia gama de

informacién que podria considerarse como metadatos descriptivos y estructurales. (3)

Metadatos descriptivos: Son aquellos que sirven para la descripcion e identificacion de los recursos
de informacion, permiten la blsqueda y recuperacion de la informacion, como también distinguir un
recurso de otro y entender el asunto o contenido del mismo. Se realizan mediante los estandares como
Dublin Core; Registro Catalogréfico Legible por Maquina (MARC); Lenguaje de Marcas de Hipertexto
(HTML), etc. (3)

Metadatos estructurales: Estos tipos de metadatos son los que mas influyen en la recuperaciéon de
la informacion electrénica, facilitan la navegacion y presentacién de los recursos electrénicos. Asi,
ofrecen la informacién sobre la estructura interna de los recursos, estableciendo las relaciones entre
ellos, de manera que pueden incluso unir los archivos de imagen y textos que estan relacionados. Los
estdndares mas difundidos para ellos son Lenguaje de Marcado Generalizado Estandar (SGML) y
Lenguaje de Marcas Extensible / Marco de Descripcién de Recursos (XML/RDF) y Descripcion de
Archivistica Codificada (EAD). (3)

Metadatos administrativos: Los metadatos administrativos son de caracter mas técnico porque
incluyen datos sobre la creacion y control de calidad, datos sobre la gestion de derechos, requisitos del

control de acceso y utilizacion, informacion sobre la gestion y procesamiento de las colecciones
4
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digitales a largo y corto plazo. Ejemplo de estos metadatos son: tipo y modelo de escéner utilizado,

resolucion, limitaciones de reproduccion, etc. (3)

Extraccion automatica de metadatos

La extraccion automatica de metadatos radica en recuperar un conjunto de atributos de un recurso
digital usando para esto una herramienta informética. Una vez extraidos se pueden utilizar para
describir e identificar los recursos digitales, para luego ser depositados en una base de datos,
repositorio o lugar donde se almacene informacién digital y preservarla.

item
En DSpace un item se refiere a un fichero en si, conocido como “bitstreams” y el conjunto de metadatos

que describe ese fichero. (1)

REPXOS

Es un sistema para la implantacion de repositorios digitales. Permite adaptarse a multiples usos para
la gestion y recuperacion de documentos digitales en cualquier formato. Permite incorporar y buscar
documentos ademas de navegar dentro de ellos, administrar el sistema y realizar suscripciones a las

diferentes colecciones. Esta basado en el software DSpace. (4)

1.2 DSpace

DSpace esta desarrollado en Java bajo la licencia Distribucién de Software Berkeley (BSD), ademas
de las caracteristicas mencionadas previamente, posee la capacidad para ser personalizado,
permitiendo satisfacer las necesidades de cualquier institucion. Algunas de las principales formas en

las que se puede personalizar la aplicacion son: (3)

Interfaz de usuario: Permite adaptar la apariencia del sitio web a la imagen corporativa de su
institucion. DSpace ofrece dos opciones de interfaz de usuario: la interfaz tradicional, JSPUI (basado
en Paginas de Servidor Java (JSP)), y XMLUI (basado en XML), que ofrece varios disefios de interfaz
de usuario.
Personalizar los metadatos: Dublin Core es el formato de metadatos nativo dentro de DSpace, sin
embargo, se puede agregar o cambiar cualquier campo.
Estandares compatibles: DSpace cumple con muchos protocolos estandar para el acceso,
importacion y exportacion de datos. Los estdndares que soporta DSpace son: Iniciativa de Archivos
Abiertos - Protocolo para la Recoleccion de Metadatos (OAI-PMH), Servicio Web simple que ofrece
servicios de depdsito en un repositorio (SWORD), Creacion y control de versiones distribuidos en web
(WebDAV), OpenSearch, OpenURL, Distribucion Realmente Sencilla (RSS), etc.
Configuracion de la navegacion y el motor de bisqueda: Se puede decidir qué campos se desean
mostrar para la navegacion, tales como autor, titulo, fecha, idioma, etc. De igual forma se pueden
configurar los campos de metadatos que se requieran en la interfaz de bdasqueda. DSpace permite la
5
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indexacion a texto completo de cualquier item para permitir las busquedas por contenido si se considera
oportuno.

Capacidad de utilizacién de los mecanismos de autenticacién local: DSpace incorpora plugins para
la mayoria de los métodos de autenticacion, cuenta con su propio método de autenticacion interna, o
también se puede configurar para utilizar varios métodos de autenticacion a la vez.

Base de datos configurable: Posee soporte para dos sistemas gestores de bases de datos:
PostgreSQL y Oracle.

Idioma: DSpace esté disponible en més de veinte idiomas por lo que se puede configurar para que sea

compatible con varios idiomas a la vez.

1.3 Dublin Core

Es el formato de metadatos nativo dentro de DSpace. Es un estandar de metadatos simple, eficaz para
describir una amplia gama de recursos de red. Cada elemento es opcional y puede ser repetido, soporta
dos niveles: Simple y Cualificado. (5) En el Anexo 1 se puede encontrar los elementos y cualificadores

del estandar Dublin Core.

1.4 Herramientas de extraccion de metadatos
Existen herramientas y librerias que permiten extraer de forma automatica los metadatos de los

documentos digitales. A continuacion se describen algunas de ellas.

Apache Tika
Es un conjunto de herramientas para detectar y extraer metadatos y texto estructurado del contenido
de varios tipos de documentos usando librerias para el andlisis sintactico. Tika es un proyecto de la
Fundacion de Software de Apache (ASF) escrito en Java. Proporciona un Unico conjunto de funciones
y una Unica interfaz Java para acceder a las librerias de analisis sintactico, consume pocos recursos y
posee un rapido procesamiento. Se distribuye bajo la Licencia Apache 2.0. (6)
Los formatos que puede extraer la herramienta son los siguientes (version 1.12) (6)

e HTML

e XML y derivados

e Formatos de documentos de Microsoft Office

e Formato OpenDocument

e Formato de documentos iWorks

e Formato de documento portétil (PDF)

e Formato de publicaciones electronicas (EPUB)

¢ Formato de texto enriquecido (RTF)

e Formatos de compresion y empaquetado (Tar, AR, CPIO, Zip, 7Zip, Gzip, BZip2, XZ, Pack200

y RAR)
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e Formato de texto

e Formatos de fuentes y sindicacion

e Formatos de ayuda (CHM)

e Formatos de audio

¢ Formatos de imagen

e Formatos de videos

e Archivos de clases de Java y compilados (JAR)
e Cadigo fuente (Java, C, C++, Groovy Yy otros)
e Formatos de correo electrénico

e Formatos CAD

o Formatos de fuentes tipograficas

e Formatos cientificos

¢ Programas ejecutables y librerias

e Formatos criptograficos

¢ Formatos de bases de datos (SQLite y Microsoft Access)

FOCA

Es una herramienta utilizada principalmente para encontrar metadatos e informacion oculta en los
documentos que examina, enfocado en procesos de auditoria de red. Estos documentos pueden estar
en paginas web, con FOCA se pueden descargar y analizar. Los documentos son buscados usando
tres posibles buscadores: Google, Bing y Exalead, aunque también existe la posibilidad de afiadir

ficheros locales para extraer sus metadatos (7).

Una vez que se tienen todos los datos extraidos, FOCA une la informacién buscando qué documentos
han sido creados en el mismo equipo y qué servidores y equipos pueden inferirse de dichos datos.
FOCA es distribuido bajo la licencia Acuerdo de Licencia con el Usuario Final (EULA). (7)
Soporta los formatos (7)

¢ Formatos de documentos (Microsoft Office y Open Office)

e Formato PDF

e Formatos de Adobe InDesing

e Formatos SVG

Metadata Extraction Tool
Es una herramienta de cddigo abierto escrita en Java para la extraccion de metadatos de distintas
fuentes con el objetivo de usarlos para tareas de preservacion de recursos digitales. Permite la

extraccion automatica de metadatos enfocados a la preservacion de recursos digitales y exporta dichos

7
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metadatos en formato XML listos para ser usados en actividades de preservacion. Puede ser usada
desde una interfaz de usuario en Windows o desde la linea de comandos en sistemas UNIX para
procesar ficheros por lotes o de forma individual. Se distribuye bajo los términos de la Licencia Apache
2.0. (8)
Soporta los formatos (8)

e Formatos de imagen: BMP, GIF, JPEG y TIFF

e Formatos de documentos (MS Word, Word Perfect, Open Office, MS Works, MS Excel, MS

Power Point y PDF)
o Formatos de audio y video (WAV y MP3)
o Formatos de lenguajes de marcado (HTML y XML)

GROBID

Es una libreria de aprendizaje automéatico de cédigo abierto. Distribuida bajo los términos de la licencia
Apache 2.0, para la extraccion, andlisis sintactico y la reestructuracién de documentos sin estructura,
como el formato PDF, en documentos codificados con el estandar TEI con un enfoque particular en
publicaciones técnicas y cientificas. Posee las siguientes funcionalidades: (9)

e Extraccion de cabecera y andlisis sintéctico de articulos en formato PDF. La extraccion cubre la
informacion bibliogréfica (por ejemplo, titulo, resumen, autores, afiliaciones, palabras clave,
etc.).

e Extraccion y andlisis sintactico de referencias de articulos en formato PDF. (Funciona con notas
al pie de péagina).

e Andlisis sintactico de nombres, particularmente de nombres de autor en las cabeceras y
nombres de autor en las referencias (dos modelos distintos).

¢ Andlisis sintactico de afiliaciones y bloques de direcciones.

e Andlisis sintactico de fechas.

e Extraccion completa de texto de articulos en formato PDF.

La tabla 1 muestra las principales caracteristicas de las herramientas mencionadas anteriormente.

Herram Licencia Caracteristicas Plataformas Formatos soportados Propé
ientas / soportadas sito
Caract

eristica

S

Apache Apache 2.0 Conjunto de Multiplataforma HTML, XML y Gener
Tika herramientas derivados, formatos de al
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mediante un cientifi
servicio REST o cas

mediante la linea

de comandos

Tabla 1: Herramientas y sus caracteristicas.

Fueron seleccionadas para el desarrollo de la propuesta de solucion la libreria de aprendizaje
automético GROBID y el conjunto de herramientas Apache Tika. Con el uso de la funcionalidad para la
extraccion de cabeceras de GROBID es posible el acceso a informacién invariable y correcta, algo que
se puede ver afectado en los metadatos de los recursos, debido a que estos pueden ser alterados por
las aplicaciones donde son creados, editados, etc. Ademas, GROBID posee un enfoque particular en
documentos técnicos y cientificos. A pesar de todo lo descrito anteriormente esta libreria presenta una
desventaja, solo permite el procesamiento de recursos en formato PDF. Debido a que la propuesta de
solucion se enfrentard a recursos de disimiles formatos se seleccioné también Apache Tika, pues
respecto al resto de las herramientas estudiadas es la que mayor cantidad de formatos soporta y posee

mecanismos especificos para realizar la extraccion de metadatos utilizando el estdndar Dublin Core.

1.5 Métodos de validacion de metadatos
Se recomienda el uso del marco de trabajo Bruce & Hillman para la evaluacion automatica de metadatos
en repositorios digitales por el hecho de que los siete pardmetros utilizados en dicho marco de trabajo
son faciles de entender por humanos y ademas capturan todas las dimensiones de calidad propuestas
en otros marcos de trabajo. Su nivel de compactacion también ayuda a realizar la medicion de la calidad
de los metadatos automaticamente. El marco de trabajo Bruce & Hillman define los siguientes siete
pardmetros para medir la calidad de los metadatos: (10)
Completitud: Una instancia de metadato debe describir el recurso lo mas completo posible. Mientras
mas campos de metadatos contenga el recurso, mas diversos seran los usos que se le pueda dar al
mismo. (10)
Exactitud: La informacién proporcionada por la instancia de metadato debe ser la mas correcta posible.
Los errores tipograficos y los errores de hecho afectan esta dimensién de la calidad. La exactitud puede
ser medida con valores booleanos en casos como el tamafio del fichero o el formato, sin embargo,
campos como el titulo o la descripcién contienen un rango mas amplio para evaluar. (10)
Procedencia: La fuente de los metadatos puede ser otro factor para determinar su calidad.
Conocimiento sobre quién cred la instancia, el nivel de experiencia del indexador, las metodologias que
fueron seguidas durante la indexacion y las transformaciones que han sufrido los metadatos pueden
dar unaidea de la calidad de la instancia. (10)
Conformidad con lo esperado: El grado con que los metadatos cumplen los requisitos de una
10
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determinada comunidad de usuarios para una tarea dada se puede considerar como una dimensién
importante de calidad. Si la informacion almacenada en los metadatos ayuda a la comunidad a
encontrar, identificar, seleccionar y obtener recursos sin la necesidad de realizar un gran cambio en su
flujo de trabajo esta se puede considerar conforme a las expectativas de la comunidad. (10)
Consistencia légica y coherencia: Los metadatos deben ser consistentes con los estandares y
conceptos del dominio. La informacion contenida en los metadatos también debe tener coherencia
interna, es decir, todos los campos de la instancia de metadato deben describir al mismo recurso de
forma similar. (10)

Accesibilidad: Los metadatos que no pueden ser leidos o entendidos no poseen ningun valor. Si los
metadatos van a ser utilizados por un GPS, el principal problema al que se puede enfrentar es a la
accesibilidad fisica, por ejemplo, formatos incompatibles o enlaces rotos. Por otro lado, si los metadatos
van a ser utilizados por los humanos, por ejemplo, la descripcion, el mayor problema es la accesibilidad
cognitiva (el metadato es muy dificil de entender). Estas dos dimensiones deben ser combinadas para
estimar que tan dificil es acceder y comprender la informacion presente en los metadatos. (10)
Puntualidad: Los metadatos deben cambiar cada vez que el recurso es modificado. La puntualidad en
un repositorio digital se relaciona principalmente con el grado en que una instancia de metadato sigue
siendo actual. La actualidad de una instancia de metadatos podria medirse como lo util que los
metadatos permanecen con el paso del tiempo. (10)

Para la propuesta de solucion fue seleccionado el parametro de validacion de metadatos completitud,
debido a su facilidad de implementacion y a que es ideal para recursos que aun no se encuentran
dentro del repositorio. Los demas parametros requieren el acceso a todos los recursos e instancias de
metadatos de un repositorio, leer todo el contenido de un recurso o procedimientos de calculo méas

complicados que pueden afectar la velocidad de respuesta de la propuesta de solucion.

1.6 Seleccién de la via de dep6sito de documentos en el Sistema REPXOS 3.0.

En REPXOS es posible el depdsito de items mediante el uso del protocolo SWORD o usando REST.

SWORD
Es un protocolo ligero para el depésito de contenido de una ubicacién a otra y esta basado en el
estandar AtomPub. SWORD interactta con el repositorio en dos vias: (12)

e El cliente SWORD puede solicitar un documento de servicio (describe el contrato entre un
usuario y el repositorio: lo que el usuario debe proporcionar y la respuesta que devolvera el
repositorio) al servidor SWORD (alojado en el repositorio). El documento de servicio lista las
colecciones en las cuales el usuario puede hacer el depdsito y el tipo de objetos que acepta.
(12)

11
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e El cliente SWORD puede enviar un fichero al servidor SWORD. EIl servidor procesaria el
deposito y responderia devolviendo una entrada Atom que contendria la URL del nuevo item
creado. (12)

Normalmente los usuarios deben proporcionar sus credenciales de inicio de sesion para solicitar un
documento de servicio 0 hacer un depdsito. El servicio de envio se puede configurar para hacer mas
simple u omitir pasos en el proceso de envio. También es posible que un usuario haga un depdésito en
nombre de otro, por ejemplo, un administrador puede hacer depdsitos en nombre de un usuario
(depébsito mediado) o un sistema de publicacion central puede depositar en nombre de un autor. En
este escenario no solo se validan las credenciales del usuario, sino también que el mediador tiene la

autorizacion para depositar en nombre del autor. (12)

El depdsito en SWORD se realiza mediante un paquete que contiene el fichero que sera depositado y
los metadatos asociados a él (usando un formato basado en XML usando el estandar de metadatos
Dublin Core). (12)

REST
Es un estilo de arquitectura para el disefio de aplicaciones en red. La idea es usar el protocolo HTTP
para la comunicacién entre las maquinas en vez de mecanismos mas complicados como Comun de
Intermediarios en Peticiones a Objetos (CORBA), Llamada a Procedimiento Remoto (RPC) o Protocolo
Simple de Acceso a Objetos (SOAP). REST ofrece ventajas como: (13)
e Independiente de la plataforma (no importa si el servidor es UNIX o si el cliente es Windows,
etc.). (13)
¢ Independiente del lenguaje (aplicaciones en Java se pueden comunicar con otras en PHP, etc.).
(13)

¢ Basado en estandares (se ejecuta sobre HTTP). (13)

REPXOS 3.0 contiene un mdédulo REST API que proporciona una interfaz de programacion para
comunidades, colecciones, items y bitstreams, lo que significa que es posible administrar no solo los
items, sino también las comunidades y colecciones. EI REST APl de REPXOS 3.0 incluye
autenticacion, permite la creacion, actualizacion y eliminacion de objetos, acceso a materiales

restringidos si estas autorizado y utiliza SSL. (13)

Fue seleccionado como método para el depodsito el estilo de arquitectura REST debido a su
independencia tanto del lenguaje como de la plataforma, ademas REST no mantiene estados,
permitiendo un consumo menor de los recursos del servidor al realizar el depdsito en lote de
documentos. El uso de REST también permite el disefio de una aplicacion mas escalable, pensando

en un futuro afiadir méas funcionalidades para administrar REPXOS.

12
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1.7 Metodologias, tecnologias, herramientas y lenguajes utilizados
La seleccién de las metodologias, tecnologias, herramientas y lenguajes fue basada en las definidas
para el desarrollo de los médulos y herramientas externas al sistema REPXOS, teniendo en cuenta que

no afecta el ambiente de despliegue, ni cuestiones de mantenimiento.

Proceso Unificado Agil (AUP)

Fases Variacion AUP-UCI (14)

Inicio: Durante el inicio del proyecto se llevan a cabo las actividades relacionadas con la planeacion
del proyecto. En esta fase se realiza un estudio inicial de la organizacion cliente que permite obtener
informacién fundamental acerca del alcance del proyecto, realizar estimaciones de tiempo, esfuerzo y
costo y decidir si se ejecuta o no el proyecto. (14)

Ejecucidn: En esta fase se ejecutan las actividades requeridas para desarrollar el software, incluyendo
el ajuste de los planes del proyecto considerando los requisitos y la arquitectura. Durante el desarrollo
se modela el negocio, obtienen los requisitos, se elaboran la arquitectura y el disefio, se implementa y
se libera el producto. Durante esta fase el producto es transferido al ambiente de los usuarios finales o
entregado al cliente. Ademas, en la transicion se capacita a los usuarios finales sobre la utilizacién del
software. (14)

Cierre: En esta fase se analizan tanto los resultados del proyecto como su ejecucion y se realizan las

actividades formales de cierre del proyecto. (14)

Descripcién de las disciplinas
AUP propone 7 disciplinas (Modelo, Implementacion, Prueba, Despliegue, Gestion de configuracion,
Gestién de proyecto y Entorno), se decide para el ciclo de vida de los proyectos de la UCI tener 8
disciplinas, pero a un nivel mas atémico que el definido en AUP. Los flujos de trabajos: Modelado de
negocio, Requisitos y Andlisis y disefio en AUP estan unidos en la disciplina Modelo, en la variacion
para la UCI se consideran a cada uno de ellos disciplinas. Se mantiene la disciplina Implementacion,
en el caso de Prueba se desagrega en 3 disciplinas: Pruebas Internas, de Liberacién y Aceptaciény la
disciplina Despliegue se considera opcional. Las restantes 3 disciplinas de AUP asociadas a la parte
de gestién para la variacion UCI se cubren con las areas de procesos que define CMMI-DEV v1.3 para
el nivel 2, serian Gestion de la configuracién (CM), Planeacion de proyecto (PP) y Monitoreo y control
de proyecto (PMC). (14)
Modelado de negocio (opcional): El Modelado del Negocio es la disciplina destinada a comprender
los procesos de negocio de una organizacién. Se comprende como funciona el negocio que se desea
informatizar para tener garantias de que el software desarrollado va a cumplir su propésito. (14)
Requisitos: El esfuerzo principal en la disciplina Requisitos es desarrollar un modelo del sistema que
se va a construir. Esta disciplina comprende la administracion y gestion de los requisitos funcionales
y no funcionales del producto. Existen tres formas de encapsular los requisitos [Casos de Uso del
13
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Sistema (CUS), Historias de usuario (HU) y Descripcion de requisitos por proceso (DRP)], agrupados
en cuatro escenarios condicionados por el Modelado de negocio. (14)

Andlisis y disefio: En esta disciplina, si se considera necesario, los requisitos pueden ser refinados y
estructurados para conseguir una comprension mas precisa de estos, y una descripcion que sea facil
de mantener y ayude a la estructuracion del sistema (incluyendo su arquitectura). Ademas, en esta
disciplina se modela el sistema y su forma (incluida su arquitectura) para que soporte todos los
requisitos, incluyendo los requisitos no funcionales. Los modelos desarrollados son méas formales y
especificos que el de analisis. (14)

Implementacion: En la implementacion, a partir de los resultados del Andlisis y Disefio se construye
el sistema. (14)

Pruebas internas: En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacién probando cada
construccién, incluyendo tanto las construcciones internas como intermedias, asi como las versiones
finales a ser liberadas. Se deben desarrollar artefactos de prueba como: disefios de casos de prueba,
listas de chequeo y de ser posible, componentes de prueba ejecutables para automatizar las pruebas.
(14)

Pruebas de liberacion: Pruebas disefiadas y ejecutadas por una entidad certificadora de la calidad
externa, a todos los entregables de los proyectos antes de ser entregados al cliente para su
aceptacion. (14)

Pruebas de Aceptacion: Es la prueba final antes del despliegue del sistema. Su objetivo es verificar
que el software esta listo y que puede ser usado por usuarios finales para ejecutar aquellas funciones
y tareas para las cuales el software fue construido. (14)

Despliegue (Opcional): Constituye la instalacion, configuracion, adecuacion, puesta en marcha de

soluciones informéticas y entrenamiento al personal del cliente. (14)

Todas las disciplinas antes definidas (desde Modelado de negocio hasta Despliegue) se desarrollan
en la Fase de Ejecucion, de ahi que en la misma se realicen iteraciones y se obtengan resultados

incrementales (14), ver Figura 1.
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Figura 1: Fases e Iteraciones
El escenario de la disciplina Requisitos que aplica a DEPXOS es el Escenario No2, el mismo plantea:

Escenario No2: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan que no es necesario incluir las responsabilidades de las personas que ejecutan las
actividades, de esta forma modelarian exclusivamente los conceptos fundamentales del negocio. Se
recomienda este escenario para proyectos donde el objetivo primario es la gestion y presentacion de
informacion. (14)

Los proyectos que modelen el negocio con Modelo Conceptual solo pueden modelar el sistema con
Casos de Uso del Sistema. (14)

Sistema Gestor de Base de Datos: PostgreSQL 9.4.6

PostgreSQL es un sistema de gestibn de bases de datos objeto-relacional y de cédigo abierto,
distribuido bajo la licencia BSD y con su cédigo fuente disponible libremente. Se ejecuta en los sistemas
operativos: Linux, Unix, BSDs, Mac OS, Beos, Windows, etc. Presenta documentacién muy bien
organizada, publicay libre, con comentarios de los propios usuarios. Soporte nativo para los lenguajes:
Java, PHP, C, C++, Perl, Python, etc. Soporte de todas las caracteristicas de una base de datos
profesional (triggers, procedimientos almacenados, funciones, secuencias, relaciones, reglas, tipos de

datos definidos por usuarios, vistas, vistas materializadas, etc.). (15)

Entorno de Desarrollo Integrado NetBeans 8.0

Es un entorno de desarrollo gratuito y de cédigo abierto para que los programadores puedan escribir,
compilar, depurar y ejecutar programas. Esté escrito en Java pero puede servir para una gran variedad
de lenguajes existentes como: Groovy, Java, HTML, PHP, C/C++, entre otros. Existe ademas un

numero importante de médulos para extender el NetBeans IDE. (16)
Algunas de sus caracteristicas principales son:

15



I Herramienta para el procesamiento en lote de documentos digitales para el sistema REPX0S
CAPITULO 1

Buen editor de cdédigo: Destaca cddigo fuente sintactica y semanticamente, permite refactorizar el
codigo facilmente, proporciona plantillas de codigo, consejos de codificacion y generadores de cédigo.
El editor soporta varios lenguajes como Groovy, Java, C/C++, entre otros y puede ser extendido para
ampliar el soporte a otros lenguajes.

Facil y eficiente gestion de proyectos: Proporciona diferentes vistas para los datos, asistentes de
ayuda para crear y gestionar proyectos de manera sencilla y soporte para herramientas de control de
versiones como Subversion, Mercurial y Git.

Desarrollo rapido de interfaces de usuario: Permite el disefio de interfaces gréficas para Java,

HTML5, C/C++ y PHP mediante el uso de editores y herramientas de arrastrar y soltar.

Lenguaje de programacion Groovy v2.1.7
Groovy es un lenguaje de programacion dinamico con tipado opcional y orientado a objetos para la
plataforma Java inspirado en lenguajes como Python y Ruby. Posee caracteristicas como: (17)

e Curva de aprendizaje corta.

¢ Es unlenguaje conciso, con una sintaxis expresiva y facil de leer.

e Perfecta integracién con Java y librerias de terceros.

e Posee caracteristicas muy potentes como closures, meta-programacion, programacion

funcional, inferencia de tipos y compilacién estatica.

¢ El bytecode generado por Groovy es totalmente compatible con el generado por Java.

Lenguaje de programacién JavaScript:
Es un lenguaje de programacion sencillo e interpretado por lo que no es necesario compilar un
programa para ejecutarlo, utilizado para crear paginas web dinamicas, dependiendo totalmente del

cbdigo HTML de la pagina. Fue desarrollado por la empresa Netscape a partir del lenguaje Java. (18)

Posee caracteristicas como: (19)
¢ Permite a una pagina web reaccionar o responder directamente a la interacciéon del usuario con
elementos de formulario.
e Procesamiento de los datos en el cliente antes de ser enviados al servidor.
e Cambio de contenido y estilo en los navegadores de forma dinamica y respuesta instantanea a la

interaccion del usuario.

Framework Grails v2.4.3
Es un framework de desarrollo web para la plataforma Java, libre y altamente productivo desarrollado

sobre el lenguaje Groovy.

Principales caracteristicas de Grails (20)
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e Usa la filosofia convencién sobre configuracion de forma tal que las configuraciones durante el
desarrollo son minimas.

e Aplica el principio no te repitas (DRY) de forma tal que facilita al méximo la reutilizacién de
cadigo (en forma de servicios).

¢ Sigue una filosofia &gil, basado en un lenguaje dinamico como Groovy que permite ahorrar
tiempo a la hora de programar.

e Tiene una base muy sélida, pues esta desarrollado sobre tecnologias como Spring e Hibernate

que son muy confiables y estan probadas.

JavaScript Asincrono y XML (AJAX)

Es una técnica de desarrollo web que genera aplicaciones web interactivas. Esta formado por varias
tecnologias como XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares, DOM, para la
interaccion y manipulacion dinamica de la presentacion, XML, XSLT, y JSON, para el intercambio y la
manipulacion de informacion. Ademéas XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion
y JavaScript, para unir todas las demas tecnologias, por lo que es necesario para desarrollar
aplicaciones AJAX dominar cada una de las tecnologias anteriores. (21)

JQuery
Es una libreria JavaScript rapida y pequefa. Permite interactuar con documentos HTML de una forma
muy simple, manipular el DOM, manejar eventos, realizar multiples animaciones y una Interfaz de

Programacion de Aplicaciones (API) que simplifica el uso de AJAX) en mdltiples navegadores. (22)

JQuery es liberado bajo la licencia Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), lo cual permite usar
el proyecto JQuery en cualquier otro proyecto, incluso de caracter comercial, siempre y cuando la

cabecera de derechos de autor se deje intacta. (22)

jQuery Form Plugin

Permite actualizar facil y discretamente formularios HTML para usar AJAX. Sus principales métodos
son ajaxForm y ajaxSubmit, ellos recopilan informacion desde el elemento de formulario para
determinar como manejar el proceso de envio. Ambos métodos soportan numerosas opciones, que

permiten tener un control total sobre como son enviados los datos. (23)

Permite ademas mejorar la interaccién del usuario con la aplicacion, evitando las recargas constantes
de la péagina, teniendo en cuenta que el intercambio de informacion con el servidor se ejecuta en

segundo plano.

Lenguaje Unificado de Modelado (UML 2.1)
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UML es un lenguaje estandar para especificar, visualizar, construir y documentar los artefactos de

sistemas informaticos, asi como para el modelado de negocios y otros sistemas. (24)

UML brinda variados elementos de esquematizacion para representar las diferentes partes de un
sistema, de ellos se utilizan en el desarrollo de la aplicacion los diagramas de casos de uso, de clases
del disefio, de despliegue, de componentes, de colaboracion y el resto de los diagramas.

Visual Paradigm 8.0

Es una herramienta profesional que se utiliza para el modelado, soporta el ciclo de vida completo
del desarrollo de software: analisis y disefio, construccién, pruebas y despliegue. El software de
modelado UML ayuda a una rapida construccion de aplicaciones. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases, ingenieria inversa, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion.
(25)

1.8 Conclusiones

Con la realizacién de este capitulo se han llegado a las siguientes conclusiones:

¢ Luego del estudio realizado se caracterizaron los sistemas informaticos y herramientas usadas
en la extraccién automéatica de metadatos de documentos digitales y se identificaron ventajas y
desventajas.

e Se selecciono la libreria GROBID para la extraccion automatica de metadatos teniendo en
cuenta que tiene como propdsito el trabajo con publicaciones técnicas y cientificas apoyado por
la herramienta Apache Tika para la extraccion de metadatos en formatos diferentes a PDF.

e Serealiz6 un andlisis de las funcionalidades de REPXOS 3.0 para definir el método de depdsito
de los documentos procesados y los metadatos asociados seleccionandose REST puesto que
consume pocos recursos y es independiente de la plataforma y del lenguaje de programacion.

e El estudio de los métodos de validacion de la calidad de los metadatos arrojé6 como el mas
idéneo el de completitud debido a su facilidad de implementacién y a que es ideal para recursos
que aun no se encuentran dentro del repositorio.

e Se caracterizd la metodologia de desarrollo de software AUP, herramientas, tecnologias y
lenguajes de desarrollo que conforman la linea base de la arquitectura para el desarrollo de la

propuesta de solucién.
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Capitulo 2: Caracteristicas de la herramienta para el procesamiento en lote de los

documentos digitales para el sistema REPXOS.

El presente capitulo tiene como objetivo describir la solucién propuesta para el sistema REPXOS.
Se presenta el modelo de dominio donde se analizan las entidades y conceptos presentes en el
contexto donde se desarrolla la propuesta de solucion y se definen las relaciones existentes entre cada
uno de estos. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales con los que debe cumplir el
sistema, ademas de mostrar el diagrama de casos de uso del sistema, se describen los actores y los
casos de uso del sistema.

2.1 Propuesta de Solucién

La propuesta de solucién nombrada DEPXOS es una aplicacion web que se encarga del procesamiento
en lote de documentos digitales para el sistema REPXOS 3.0. La aplicacién permitira a los
administradores de REPXOS 3.0 la gestién de recursos digitales y la extraccion de sus metadatos, que
incluye su validacion utilizando para esto el parametro completitud, basado en pesos definidos

previamente por el administrador.

Una vez extraidos los metadatos de los recursos, dichos recursos comienzan a ser tratados en el
sistema como items. Los items pueden ser eliminados completamente del sistema o editar sus
metadatos de manera opcional. Una vez listos, los administradores pueden realizar el depésito de los
mismos de manera individual o todos a la vez, siempre seleccionando previamente a qué coleccién

realizar el deposito.

La comunicacion con REPXOS 3.0 se realiza a través del estilo de arquitectura REST, de esta forma
la autenticacion en DEPXOS se realiza usando las credenciales propias de los administradores de
REPXOS y se garantiza que solo ellos puedan realizar el deposito.
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Figura 2: Propuesta de solucion DEPXOS

2.2 Modelo de Dominio

El modelo de dominio es una representacion de los conceptos reales que se relacionan con el
proyecto y las relaciones existentes entre ellos. Se utiliza el término "de Dominio" para diferenciarlo
del Modelo de Negocio debido a que es un concepto mucho mas amplio. Se centra en una parte del
negocio especificamente, la relacionada con el ambito del proyecto, por lo que el término "dominio"
representa una parte del "negocio". El Modelo de Dominio permite aumentar la comprension del

problema y contribuir a esclarecer la terminologia o nomenclatura del dominio.

Al no poder identificarse claramente los procesos del negocio, solo los elementos conceptuales, se
decide realizar la representacion de los elementos a través de un modelo de dominio. El propésito es
lograr que se comprenda mejor como ocurren los procesos, apoyados en la identificacion de los
requisitos funcionales. A continuacion se muestra el modelo donde se describen los principales

conceptos relacionados con el sistema, asi como las relaciones entre ellos:
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Figura 3: Modelo de dominio de DEPXOS

A continuacién se muestra la definicion de los conceptos del modelo del dominio

DEPXOS: es el sistema que permite gestionar los metadatos y depositar los recursos en REPXOS 3.0.
Documento: es el tipo de archivo que sera depositado al sistema REPXOS 3.0.

Metadatos: datos que describen un documento.

REPXOS: sistema al que seran depositados los documentos digitales.

REST: servicio mediante el cual se conectara DEPXOS con el sistema REPXOS 3.0 para realizar el
deposito.

Usuario: es la persona que interactia con DEPXOS y sus funcionalidades.

2.3 Especificaciéon de los requisitos de software

Durante el proceso de construcciéon de un software una de las actividades fundamentales es la captura
de los requisitos del sistema. Estos son condiciones o capacidades que debe cumplir el software, por
lo que es necesario que se verifiquen y validen evitando asi errores en proximas etapas que afectaran

el desarrollo y correcto funcionamiento del producto final.
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2.3.1 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que el sistema debe proporcionar o son
descripciones de como se deben llevar a cabo algunos célculos. (26)

La siguiente tabla muestra los requisitos funcionales identificados para el desarrollo de DEPXOS y la

descripcién de los mismos:
Requisito

RF1 Autenticar Usuario

RF2 Subir Fichero
RF3 Listar Fichero
RF4 Eliminar Fichero
RF5 Extraer Metadato
RF6 Listar item

RF7 Eliminar item
RF8 Editar Metadato

RF9 Editar

Validacién

Opciones de

RF10 Depositar Item en

REPXOS

Descripcidn

El usuario introduce su correo electrénico, contrasefia y la URL de
REPXOS 3.0 para acceder al sistema

Sube uno o mudltiples ficheros a DEPXOS

Lista los ficheros existentes en DEPXOS

Elimina los ficheros en DEPXOS

Extrae los metadatos de los ficheros y valida la calidad de los mismos
Lista los items existentes en DEPXOS

Elimina los items en DEPXOS

Edita los metadatos de un item en DEPXOS

Edita las opciones de validacién de metadatos

Realizar el deposito del item a REPXOS

Tabla 2: Descripcion de los requisitos funcionales de DEPXOS

2.3.2 Requisitos no Funcionales

Los requisitos no funcionales restringen el sistema en desarrollo y el proceso de desarrollo que se debe

utilizar. Pueden ser requisitos del producto, organizacionales o externos. A menudo estan relacionados

con las propiedades emergentes del sistema y, por lo tanto, se aplican al sistema completo. (26)

Eficiencia

RnF 1 Capacidad: El sistema soporta 100 usuarios conectados concurrentemente.

RnF 2 Recursos: Para el correcto funcionamiento del sistema se debe tener:

Servidor de Base de Datos

Procesador: Intel Core i3 a 3.20 Ghz

Memoria RAM: 4 Gb minimo

Disco Duro: 80 Gb minimo
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Servidor de Aplicaciones

Procesador: Intel Core i3 a 3.20 Ghz

Memoria RAM: 4 Gb minimo

Disco Duro: 80 Gb minimo en dependencia de la cantidad de documentos que se desee procesar

El sistema donde se despliega la herramienta debe cumplir como minimo con los recursos antes

planteados. De lo contrario no se garantiza el correcto funcionamiento de la misma.

Restricciones del disefio
RnF 3 Lenguaje de programacién: Se utiliza para la construccion del sistema los lenguajes de
programacion JavaScript y Groovy v2.1.7 y las herramientas que se utilizan son de distribucién bajo

licencias libres, para favorecer el desarrollo de nuevos modulos o subsistemas.

Interfaz

RnF 4 Interfaces de Hardware: El hardware donde se instalé el sistema posee una interfaz de red
cuya velocidad de transferencia es de 100 Mbps. Para garantizar el correcto funcionamiento de la
aplicacion, se sugiere que se utilice una interfaz de red con la velocidad de transferencia antes

mencionada.

RnF 5 Interfaces de Software: El sistema debe integrarse con el gestor de base de datos
PostgreSQL 9.4.6 y el contenedor de servlets Apache Tomcat 7.0.56.

Seguridad

RnF 6 Seguridad del Sistema: El software esta protegido contra accesos no autorizados. Se utilizan
mecanismos de validacion que ofrecen el cumplimiento de la seguridad del sistema: cuenta, contrasefia
y nivel de acceso, de manera que cada usuario pueda tener disponible solamente las opciones

relacionadas con su actividad y tenga datos de acceso propios, garantizando asi la confidencialidad.

2.4 Definicién de los actores
Un actor presenta comportamientos, incluyendo el propio sistema que se esta estudiando cuando solicita
los servicios de otros sistemas, (...). Los actores no son solamente roles que juegan personas, sino

también organizaciones, software y maquinas. (27)
En la herramienta solo interactda un actor, el cual se define a continuacion en la Tabla 3:

Actor Objetivos

Usuario e Autenticar Usuario
e Subir Fichero
e Gestionar Fichero

e Extraer Metadato
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e Gestionar item
e Editar Opciones de Validacion
e Depositar item en REPXOS

Tabla 3: Actores que intervienen

2.5 Definiciéon de los casos de uso de DEPXOS

A partir del andlisis de los requisitos funcionales del sistema se definieron los siguientes casos de uso:

CuUl:
cuz:
Cu3:
Cu4:
CU5:
CUe:
CU7.

Autenticar Usuario

Subir Fichero

Gestionar Fichero

Extraer Metadato

Gestionar item

Editar Opciones de Validacion
Depositar item en REPXOS

2.5.1 Diagrama de casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema muestra la relacién entre los actores y los casos de uso

del sistema. Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se refiere a su interaccion

externa. (28)

El Diagrama de casos de uso del sistema se muestra en la siguiente figura:

Gestionar Fichero

Usuario

Editar Opciones de Validacion

Depositar Item en REPX0OS

Figura 4: Diagrama de caso de usos de DEPXOS
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2.5.2 Descripcién de los casos de uso del sistema
A continuacion se muestran la descripcion del CUS Editar Opciones de Validacion. Las demas

descripciones se encuentran en el Anexo 2.

Objetivo Editar las opciones de validacién de los metadatos
Actores Usuario
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario escoge la opcidon de editar la validacion

de los metadatos, modifica algun campo si desea y termina cuando se muestra
el mensaje de informacion “Opciones editadas correctamente”

Complejidad Baja

Prioridad Baja

Precondiciones  El usuario esta autenticado

Postcondiciones El usuario edito la validacion de los metadatos correctamente

Flujo de eventos

Flujo basico Editar Opciones de Validacion

Actor Sistema

1 Selecciona la opcién Editar opciones

de validacion
2 Muestra una interfaz que permite editar las opciones de

validacion de los metadatos

3 Edita los valores deseados vy
selecciona la opcién Aceptar
4 Valida los datos y muestra el mensaje de informacion
“Opciones editadas correctamente”
Flujos alternos
4a Valores invalidos

Actor Sistema

1 Muestra el mensaje de informacién "Los valores tienen
gue encontrarse entre 0 y 100"

4b Valores vacios

Actor Sistema
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1 Muestra el mensaje de informacion “Existen datos
invalidos”
Relaciones CU incluidos -
Prototipo elemental de interfaz gréafica de usuario
Editar opciones de validacién
Subject 1,0 Format 1,0 Source 1,0
Title 1,0 Rights 1,0 Language 1,0
Coverage | 1,0 identifier | 1,0 Type | L0
Date 1,0 Description 1,0 Publisher 0.3
Relation 1.0 Contributor 1.0 Creator 1,0

Tabla 4: DCU Editar Opciones de Validacion

2.6 Conclusiones

Con la realizacién de este capitulo se han llegado a las siguientes conclusiones:

e Se analizaron y definieron las caracteristicas a incorporarle a la solucion.

e Se especificé el modelo de dominio que permitié definir los conceptos fundamentales del
negocio, de esta forma se obtuvo una visibn mas clara del entorno sobre el cual se desarrolla
el problema a resolver.

¢ Alidentificar las caracteristicas con las que debe contar la aplicacion se obtuvieron los requisitos
funcionales y los requisitos no funcionales.

e Se model6 el diagrama de casos de uso del sistema posibilitando un mejor entendimiento del
proceso.

e Con las especificaciones de los casos de uso del sistema se establecieron los flujos basicos de
estos y se logré una descripcion detallada para una mejor comprension del sistema que se

implementoé.
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Capitulo 3: Arquitectura y disefio de la herramienta DEPXOS

En este capitulo se propone el disefio del sistema DEPXOS, a partir de los diagramas de clases del
disefio empleando estereotipos web, los diagramas de colaboracién, el diagrama de paquetes y el
modelo de datos. Se describen los elementos de estos diagramas, asi como el estilo arquitecténico y

los patrones de disefio utilizados en la implementacién de DEPXOS.

3.1 Modelo de disefio
Modelo de disefio es el conjunto de diagramas que describen el disefio l6gico. Comprende los

diagramas de clases software, diagramas de interaccion, diagramas de paquetes, etcétera. (27)

3.1.1 Diagrama de Paquetes

Un diagrama de paquetes muestra cOmo un sistema esta dividido en agrupaciones l6gicas mostrando
las dependencias entre esas agrupaciones. Dado que nhormalmente un paquete esta pensado como un
directorio, los diagramas de paquetes suministran una descomposicién de la jerarquia légica de un
sistema. Ademas, son buenos elementos de gestion, se usan en un modelo de desarrollo para agrupar
elementos relacionados y cada uno de los paquetes se puede asignar a un individuo o a un equipo de
desatrrollo. (29)

A continuacion se muestra el diagrama de paquetes de DEPXOS y su descripcion:

1
DEPXOS
]
grails-app
1 1 [ ]
views controllers domain
PRU I et
| H A
v ! C
1 ; : REPXOS
assets - \:/ : ]
services ,“N“-““: RESTARI
Vi '
\%
- lib ' .
web-app src
\%
1
uploads

Figura 5: Diagrama de Paquetes

A continuacion se muestra la descripcion de los paquetes
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assets: almacena los archivos css, js y las imagenes usadas en la aplicacion.

controllers: se ubican los controladores de la aplicacion.

domain: almacena las clases de domino que seran persistidas en la base de datos.

grails-app: contiene la mayor parte del codigo de la aplicacion.

lib: contiene las librerias usadas en la aplicacion.

REST API: contiene todas las clases relacionadas con el REST API de REPXOS.

services: contiene los servicios encargados de implementar la l6gica de negocio de la aplicacion.
src: contiene clases que se usan en la aplicacion, pero no es necesario que sean persistidas.
uploads: almacena los ficheros subidos por los usuarios a la aplicacion.

views: contiene las vistas de usuario de la aplicacion.

web-app: almacena otros archivos css, js e imagenes.

3.2 Patron Arquitecténico
Los patrones arquitecténicos son los relacionados con el disefio a gran escala, que se aplican
tipicamente durante las primeras iteraciones (la fase de elaboracion) cuando se establecen las

estructuras y conexiones mas importantes. (27)

La arquitectura utilizada para la implementaciéon de DEPXOS es la propuesta por el framework Grails.
Dicho framework implementa el patrén Modelo-Vista-Controlador el cual establece que los
componentes de un sistema de software se deben estructurar en tres capas distintas: la capa de acceso
a datos, la capa de presentacion y la capa de control. Grails engloba los controladores y las vistas en
una misma capa, llamada capa web. Ademas introduce una nueva capa, llamada capa de servicios la
cual se encarga de implementar la l6égica del negocio y de esta forma liberar al controlador de tareas
repetitivas, garantizando de esta forma una mayor capacidad de reutilizacion de codigo durante el

desarrollo.

En el caso més simple, desde una vista el usuario envia los datos que desea procesar en un formulario,
estos datos son capturados desde un controlador y enviados a un servicio el cual se encarga de
procesarlos y persistirlos en la base de datos, ya sea afiadir nuevos datos, consultarlos, editarlos o
eliminarlos. Una vez procesados los datos el servicio envia la respuesta al controlador, el cual se
encarga de enviarlos a la vista correcta. Por Gltimo, la vista es la encargada de dar formato a los datos

y mostrarlos al usuario.

Esta arquitectura posee la capacidad de realizar modificaciones en una capa especifica sin afectar a
las restantes. A continuacién se brinda una descripcion detallada de las capas utilizadas para el

desarrollo de la aplicacion:
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Figura 6: Arquitectura de una aplicacién Grails

La capa web esta formada por dos partes principales:

Las vistas: Son las responsables de presentar la informacion a los usuarios y estan implementadas
usando la tecnologia Groovy Server Pages (GSP).

Los controladores: Son los encargados de establecer la comunicacion entre las demas capas.
Manejan las solicitudes provenientes desde la vista, realizan cambios en el modelo directamente o
invocando un servicio y crean la respuesta, la cual puede ser generada en el mismo controlador o la

puede delegar a una vista.

La capa de acceso a datos contiene los objetos que representan los datos en la aplicaciéon. Estos
pueden ser creados, leidos, actualizados y eliminados y son persistidos en una base de datos para
garantizar que perduren en el tiempo. Para evitar el trabajo de forma directa con una base de datos y
el uso de consultas SQL, Grails utiliza GORM, un motor de persistencia construido sobre Hibernate, de
esta forma solo es necesario definir clases y relaciones entre ellas y GORM se encarga de realizar todo

el trabajo de persistencia, mapeando estas clases en una base de datos.

La capa de servicios es la encargada de implementar la I6gica de negocio de la aplicacion, dejando a
los controladores solo la responsabilidad de manejar el flujo de solicitudes. Por tanto, la funcion de esta
capa es relacionarse directamente con el modelo de datos, realizar operaciones de légica de negocio

y devolver los datos al controlador.
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3.3 Patrones de disefio utilizado en el desarrollo de DEPXOS

Un patron de disefio es una buena practica documentada de la solucion de un problema que ha sido
aplicado satisfactoriamente en mdltiples entornos. Es una solucion recurrente a un problema comudn
observado o descubierto durante el estudio o construccion de numerosas aplicaciones. Su principal
objetivo es incrementar la calidad del software en términos de reusabilidad, mantenimiento y
extensibilidad. (27)

Inversiéon de Control (loC)
La inversién de Control es un patrén utilizado en Grails, segun el cual las dependencias de un
componente no deben gestionarse desde el propio componente para que este sélo contenga la l6gica

necesaria para hacer su trabajo. (20)

Cuando se crea un componente en la aplicacién, Grails configura Spring para que gestione su ciclo de
vida (cuando se crea, cuantas instancias se mantienen vivas a la vez, cdmo se destruyen, etc.) y sus
dependencias (qué otros componentes se necesitan para realizar su trabajo y cémo conseguirlos). El
objetivo de esta técnica es mantener los componentes lo mas sencillos que sea posible, incluyendo
Unicamente cédigo que tenga relacion con la l6gica de negocio, asi la aplicacion sera mas facil de

comprender y mantener. (20)

El uso de este patron se evidencia especificamente al usar un servicio dentro de un controlador. En
este caso solo es necesario declarar el servicio, el programador no tiene que preocuparse por gestionar
dicho servicio ni por las dependencias que este tenga, lo que permite un cédigo mas legible, facil de

mantener y menos propenso a errores.

GOF (Gang of Four)

Se divide en tres tipos de patrones de relevancia especial para el disefio orientado a objetos: patrones
creacionales, estructurales y conductuales. (30)

Singleton: El patrén Singleton asegura que una clase tenga una sola instancia y proporciona un punto
de acceso global a ella. Los servicios en Grails por defecto hacen uso de este patrén, de esta forma
solo existe una instancia de los servicios durante la ejecucién, logrando una reduccién de uso de

memoria y de tiempo de procesamiento (se elimina la sobrecarga de crear nuevos objetos).

GRASP

Describen los principios fundamentales del disefio de objetos y la asignacion
de responsabilidades, expresados como patrones. (27)

Experto: La responsabilidad de realizar una labor especifica es otorgada a la clase que contiene la
informacion necesaria para realizar dicha labor. En la propuesta de solucion un objeto de tipo File es el
responsable de validar sus metadatos y exponer dicha evaluacion a los demés objetos, pues la clase

File es el experto en esa informacion.
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Bajo Acoplamiento: El disefio se debe realizar de forma tal que la dependencia entre clases sea baja.
De esta forma se tiene clases menos dependientes, logrando una reduccién del impacto de los cambios
y garantizando un mayor grado de reutilizacion.

Este patrén se pone en practica al asociar a cada controlador un solo servicio, disminuyendo de esta
forma el acoplamiento.

Alta Cohesion: Los elementos deben tener responsabilidades altamente relacionadas y efectuar la
menor cantidad de operaciones posibles. Al existir una alta cohesion se hace mas féacil el
mantenimiento, entendimiento y la reutilizacion.

La utilizacién de este patron se evidencia en los controladores, estos mantienen su cédigo lo mas simple
posible manejando solo los eventos del sistema y delegando las demas tareas, como la implementacion
de la l6gica de negocio a los servicios.

Controlador: Un Controlador es un objeto que no pertenece a la interfaz de usuario, responsable de
recibir o manejar un evento del sistema. Un Controlador define el método para la operacion del sistema.
El controlador recibe la solicitud del servicio desde la capa de presentacion y coordina su realizacién,

normalmente delegando a otros objetos.

3.4 Diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web
Los diagramas de clases del disefio utilizando estereotipos web especifican la estructura de clases de
un sistema, asi como sus relaciones. Definen de forma correcta las relaciones de dependencia,

generalizacion y asociacion de clases que constituyen el sistema.

A continuacion se muestra el diagrama de clases del disefio utilizando estereotipos web del CUS Editar
Opciones de Validacion. Los diagramas de los demas CUS se encuentran en el Anexo 3.

b <<link>>
main.html
UserManagerController UserManagerService
— <<build>> 7% +EditOptions() +UpdateOptions()
~— L A3
- vt | |
editOptions.js editOptins.html editOptions.gsp [ I<<use>>
| :
| 1
: <<yse>> \V4
I B > Option ] User
m ool -value : double -fullName : string
' -email : string
editOptionsForm . -token : sftring

-dspaceUri : string
-userld : string

+WeighTotal()

1
Metadata

-element : string
-qualifier : string

Figura 7: Diagrama de Clases del disefio Editar Opciones de Validacién
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3.4.1 Diagramas de Interaccion

El diagrama de interaccion proporciona la informacion para entender la dinamica del modo en el que
se conectan y comunican los objetos entre las capas. llustran los escenarios mas significativos desde
el punto de vista de la arquitectura (en el sentido de que ilustran muchos aspectos de gran escala o

grandes ideas del disefio). (27)

El UML define dos tipos de estos diagramas, ambos sirven para expresar interacciones semejantes
0 idénticas de mensaje: diagrama de colaboracion y de secuencia.

Diagramas de Colaboracién: Un Diagrama de Colaboracion muestra una interaccion organizada
basandose en los objetos que toman parte en la interaccion y los enlaces entre los mismos (en cuanto
a la interaccion se refiere). A diferencia de los Diagramas de Secuencia, los Diagramas de Colaboracion
muestran las relaciones entre los roles de los objetos. La secuencia de los mensajes y los flujos de

ejecucion concurrentes se determinan explicitamente mediante nimeros de secuencia. (31)

A continuacién se muestra el diagrama de colaboracién del CUS Editar Opciones de Validacion, los

diagramas de los demas CUS se encuentran en el Anexo 4.

me===m 1: editarOpciones() 7: enviarDatos()
. < £
mainhtml Usuario editOptipnsForm

’ ) 8: enviarDatos()
2: editarOpciones() ‘17

3: opciones:= buscarOpciones()
< 69_ enviarDatos() - -

6: enviarOpciones()

Option UserManagerController

editOptions.html

1: almacenar 4>
0 g 5: enviarOpciones()
10: enviarDatos()

Vl7 4: enviarOpciones()
+ oy

UserManagerService ) 4

editOptions.gsp

Figura 8: Diagrama de Colaboracién Editar Opciones de Validacion

3.5 Modelo de datos
El modelo de datos de DEPXOS ofrece una descripcion abstracta sobre la representacion de los datos
en un Sistema Gestor de Bases de Datos. Este modelo contiene caracteristicas propias de estos

objetos y la forma en que estan relacionados dichos objetos.
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( User A ( File N
7o integer(10) (---04 G o integer(10) - (2 = Memd‘"‘ltava'“"m B
D Fullname  varchar(255) D Name varchar(255) '3 8 d“"’l:@f:o)
D Email varchar(255) D FullPath varchar(255) D F? UIC;J _‘:u 0(10)
E Token varchar(255) D Size integer{10) ‘HM";M i l.an‘QOf(m)
D Userid varchar(255) D Mime varchar{255) ‘H eladala integer(10)
(] DspaceUri  varchar(255) (] UploadDate varchar(255) g
\ y, % User ID integer(10) '
_: - J/ |
' :
I |
| |
l |
I |
l |
I |
I L
]
R : ( Metad ata B
[ o opt'lo" == A 7o integer(10)
g Vol dme;e r(m) _________________ (3] Element varchar(255)
i Yoo G o [ Quaiifier varchar(255)
‘h User ID integer(10)

‘H Metadata ID  integer(10)

D MetadataValuelD integer(10)

Figura 9: Modelo de datos

3.6 Conclusiones

Con la realizacién de este capitulo se han llegado a las siguientes conclusiones:

e Se mostraron un grupo de diagramas y una breve descripcidon de los patrones utilizados;

Inversion de Control (loC), GoF (Gang of Four) especificamente Singleton y GRASP como

patrones de disefio y MVC (Modelo-Vista-Controlador) como patrén de arquitectura.

e Se realizaron los diagramas de colaboracién, de paquete, de clase del disefio utilizando

estereotipos web y el diagrama de modelo de datos, todo esto para posibilitar un mejor

entendimiento del funcionamiento de DEPXOS.
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Capitulo 4: Implementacion y pruebas de la herramienta DEPXOS.

En el presente capitulo se propone explicar a partir de los resultados del disefio, la implementacién del
sistema DEPXOS. Como parte de la implementacion se muestra el diagrama de componentes, el cual
contribuye a la organizacién del subsistema y representa la vista estatica de este, y el diagrama de
despliegue en el que se visualiza la situacion fisica del sistema. Se definen las pruebas de software y
algunos de los resultados obtenidos de las mismas ademas de los estandares de codificacion.

4.1 Modelo de Implementacion

El modelo de implementacion representa como los elementos del modelo de disefio se implementan en
términos de componentes. De igual forma describe como se organizan los componentes de acuerdo
con los mecanismos de estructuracion disponibles en el entorno de implementacion y la relacion

existente entre ellos. (32)

4.1.1 Diagrama de Componentes
En el diagrama de componentes, un componente representa un modulo fisico de cédigo o paquete,
puede ser relacionado en un diagrama de componentes, el cual muestra varios componentes de un

sistema, describiendo sus elementos fisicos y sus dependencias. (32)

A continuacién se muestra el diagrama de componentes de DEPXOS:

]
views
1
auth fileManager — ot 3 UserManager
<<component>> g <<component>> g cor:.;')onen
login.gsp manage.gsp ecitgep
<<component>> |
editOpts.gsp
<<component>> g] S 4
upload.gep manage.gsp
1
domain
) 3 ' <<component>> g
. 1 H H UFile.class
1 | controllers | '
<<component>> g] <<component>> gl <<component>> g <<component>> gl <<component>> 8]
AuthController.class FileManagerController.clas ItemManagerController.class UserManagerController.class | (--—-—--- > User.class
s
<<component>> g
Option.class
| i | \ <<component>> g
' ' services ! ! Metadata.class
v
<<component>> gl <<component>> g <<component>> g <<component>> 1) EEEREE >|
AuthService.class FileManagerService.class ItemManagerService.class UserManagerService.class <<component>> g
MetadataValue.class
src
lib
& ::;:mfonfm»l 4 _L--s| <<component>> g]
robidExtractor.class GrobidCore.jar
T_:<tE:o;nponentT> a --t-1-->| <<component>> gl
ikaExtractor.class ApacheTika.jar

Figura 10: Diagrama de componentes
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4.2 Estandares de codificacion

Los estandares de codificacion se definen con vistas a mejorar el entendimiento del cdédigo

perteneciente a DEPXOS por otros desarrolladores y alcanzar una uniformidad en el mismo. A

continuacion se listan los elementos pertenecientes al estdndar de codificacion definido para el

desarrollo de DEPXOS:

Utilizar nombres en inglés para las clases y métodos.

Dejar espacio de separacidn dentro del codigo, para que sea entendible.

Utilizar el estilo de escritura CamelCase.

Escribir en inglés los nombres de las variables.

Los nombres de las variables deben ser cortos y significativos.

4.3 Modelo de despliegue

Un diagrama de despliegue modela la arquitectura en tiempo de ejecucion de un sistema. Muestra la

configuracion de los elementos de hardware (nodos) y muestra cémo los elementos y artefactos del

software se trazan en esos nodos. (33)

A continuacion se muestra el diagrama de despliegue de DEPXOS para el sistema REPXOS 3.0:

PC_Cliente

HTTP:8080

<<device>>
Servidor

<<executionEnvironment>>
Contenedor de Servlet Apache Tomcat 7.0.56

<<component>> 3] <<component>> 5]
REPXOS DEPXOS
TCPIIP: 5432

<<component>>
REPXOS

<<executionEnvironment>>
PostgreSQL 9.4.6

<<component>>
DEPXOS

Figura 11: Diagrama de despliegue

4.3.1 Descripcion de los protocolos de comunicacion
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En el diagrama de despliegue antes visto se utilizaron los protocolos de comunicacion TCP/IP y HTTP
debido a que DEPXOS se desarrolla sobre tecnologia web. Se describe a continuacién cada uno de
los protocolos utilizados:

Familia de Protocolos TCP/IP: se utiliza para enlazar computadoras que usan sistemas operativos
similares o diferentes, incluyendo PC, minicomputadoras y computadoras centrales sobre redes de
area local (LAN). En el caso de los sistemas DEPXOS y REPXOS se utiliza para interconectarlos con
el servidor de base de datos.

HTTP: protocolo de transferencia de hipertexto, es usado en cada transaccion de la web. Define la
sintaxis y semantica que utilizan los elementos software de la arquitectura web (cliente, servidor, proxy
para comunicarse). En el sistema DEPXOS se utiliza este protocolo para el acceso de los clientes web

a los servicios que brinda la aplicacion.

4.4 Pruebas

Un instrumento adecuado para determinar el status de la calidad de un producto software es el proceso
de pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software o al sistema
de software en su totalidad. En las pruebas se usan casos de prueba, especificados de forma

estructurada mediante Técnicas de prueba. (34)

La prueba de software es imprescindible para garantizar la calidad de la aplicacion representando una

revision final de las especificaciones del disefio y del codigo.

Elementos a tener en cuenta para que una prueba tenga éxito:
e Estrategia de prueba
¢ Niveles de prueba
e Tipo de prueba
e Método de prueba

e Caso de prueba

Estrategia de prueba
o Describe el enfoque y los objetivos generales de las actividades de prueba.
¢ Incluye los niveles de prueba a ser diseccionados, el tipo de prueba a ser ejecutada y los casos
de prueba disefiados para lograr los objetivos.

e Define:
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e Técnicas de pruebas (manual o automética) y herramientas a ser usadas.

e Criterios de éxitos y culminacion de las pruebas.

e Consideraciones especiales relacionadas con los recursos necesarios para realizar las

pruebas.

Una estrategia de prueba del software integra los métodos de disefio de caso de pruebas del software
en una serie bien planeada de pasos que desembocara en la eficaz construccion del software. La
estrategia proporciona un mapa que describe los pasos que se dardn como parte de la prueba, indica
cuando se planean y cuando se dan estos pasos, ademas de cuanto esfuerzo, tiempo y recursos
consumiran. Por tanto, cualquier estrategia de prueba debe incorporar la planeacion de pruebas, el
disefio de casos de pruebas, la ejecucion de pruebas y la recoleccién y evaluacién de los datos

resultantes. (30)

Una estrategia de prueba del software debe ser lo suficientemente flexible como para promover un
enfoque personalizado. Al mismo tiempo, debe ser lo adecuadamente rigido como para promover una
planeacion razonable y un seguimiento administrativo del avance del proyecto. (30)

Niveles de prueba
La prueba es aplicada para diferentes tipos de objetivos, en diferentes escenarios o niveles de trabajo.
Se distinguen los siguientes niveles de pruebas: (35)

e Pruebas unitarias

e Prueba de integracién

e Prueba de sistema

e Prueba de implantacion

e Prueba de aceptacion

e Prueba de regresion

Se estara trabajando en el nivel de sistema, con el objetivo de comprobar la funcionalidad de todo el
sistema (35) y en el nivel de pruebas unitarias con el objetivo de probar el comportamiento de cada uno

de los componentes de forma independiente. (35)

Tipos de prueba (35)
e Funcionalidad (funcion, seguridad, volumen, usabilidad)
e Fiabilidad (integridad, estructura, estrés)
¢ Rendimiento (benchmark, contencién, carga, performance profile)

e Soportabilidad (configuracion, instalacion)
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Se aplicaron pruebas de funcionalidad, y dentro de ellas de funcién. Estas pruebas fijan su atencién
en la validacion de las funciones, métodos, servicios y casos de uso, (35) permitiendo comprobar
el correcto funcionamiento de los requisitos funcionales de DEPXOS. Se realizaron ademas pruebas
de rendimiento especificamente de carga, usada para validar y valorar la aceptabilidad de los limites
operacionales de un sistema bajo carga de trabajo variable, mientras el sistema bajo prueba permanece
constante, (35) esta ultima prueba fue realizada empleando la herramienta JMeter 2.11.

Casos de prueba

Los casos de prueba deben disefiarse para descubrir errores debidos a célculos erréneos,
comparaciones incorrectas o flujo de control inadecuado. Se disefian para garantizar que: se satisfagan
todos los requisitos de funcionamiento, se logran todas las caracteristicas de comportamiento, todo el
contenido es preciso y se presenta de manera adecuada, se logran todos los requisitos de rendimiento,

la documentacion es correcta y se satisfacen la facilidad de uso y otros requisitos. (30)

Métodos de Prueba

Caja Negra

Las pruebas de caja negra, también llamadas pruebas de comportamiento, se enfocan en los requisitos
funcionales del software; es decir, las técnicas de prueba de caja negra le permiten derivar conjuntos
de condiciones de entrada que revisaran por completo todos los requisitos funcionales para un
programa. (30)

Se basa en técnicas como:

Técnica de particion de equivalencia: es un método de prueba de caja negra que divide el dominio
de entrada de un programa en clases de datos de los que pueden derivarse casos de prueba. Un caso
de prueba ideal descubre de primera mano una clase de errores que de otro modo podrian requerir la
ejecucion de muchos casos de prueba antes de observar el error general. (30)

Técnica de analisis de valores limites: esta técnica prueba la habilidad del programa para manejar
datos que se encuentran en los limites aceptables. (35)

Técnica de Grafos de causa-efecto: es una técnica que permite al encargado de la prueba validar

complejos conjuntos de acciones y condiciones. (35)

La técnica a emplear para desarrollar las pruebas de caja negra es la de particion de equivalencia
teniendo en cuenta que es la técnica que utilizan los proyectos de la UCI y por las caracteristicas antes

mencionadas.

A continuacién se muestra el caso de prueba de caja negra aplicadas al CUS Editar Opciones de

Validacion. Los casos de prueba de los demés CUS se encuentran en el Anexo 5.
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Escenario  |Descripcion type |language |contributor |identifier [rights |publish subject ge |creator [format [date [source |descripti i title |Resp del Flujo central
sistema
EC11 Permite al usuario |V \2 \ \ \ \ \4 \4 \4 \ \2 \4 \ \ \ 1- Brinda la 1- Seleccionar
Editar editar 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 posibilidad de editar |del menu superior|
Opciones de ional las las opciones de la opcidn
Validacién  |opciones de validacion del recurso|"Opciones de
validacién del basado en sus validacién”
recurso basado en metadatos, para ello (2- Modificar
sus metadatos puede modificar los |opcionalmente
valores de los los datos
siguientes campos: |3- Seleccionar la
- type opcidn "Aceptar”
« language
» contributor
« identifier
« rights
« publisher
* subject
« coverage
* creator
« format
« date
« source
« description
« relation
« title
2- Muestra el
mensaje de
informacién
"Opciones editadas
correctamente”
EC1.2 Valida que no | \4 \4 \ \4 \4 El sistema le asigna |1- Modificar los
Valores existan campos vacio |2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 inicialmente valor 0 a |datos y dejar
vacios vacios cada campo. algdn campo
v ! v b v v v b v v v b3 v ki v Muestra el mensaje |vacio
2 |vacio 4 4 4 4 4 4 4 4 4 |4 4 4 4 ldei i ST -
v v ! v v v v v v M v v v v v “Existen datos opcién "Aceptar”
3 4 vacio 5 0 1 2 3 4 5 5 5 5 5 5 invalidos”
\4 \ \4 | \4 \ v \4 \4 \4 \4 \4 \4 \ \4
4 5 4 vacio 1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 6
Vv V Vv v [ v v v V V v v Vv v Vv
5 6 6 7 vacio |3 4 5 6 7 7 7 7 7 7
\4 \4 \4 \4 \4 | \ \4 \4 \4 \ \4 \4 \4 \4
6 7 6 7 8 vacio 5 6 if: 8 8 8 8 8 8
Vv V Vv v Vv v [ v v V v v Vv v Vv
7 8 6 7 8 9 vacio |7 8 9 9 9 9 9 9
\4 \ \4 \ \4 \ \ | \4 \4 \4 \4 \ \ \4
8 9 6 7 8 9 10 vacio 9 10 10 10 10 10 10
Vv v Vv Vv Vv v Vv v [ V v V Vv v Vv
9, 10 6 Ié 8 9 10 " vacio 1 1 11 " " 1"
\4 \4 \4 v \4 v \ \2 \4 1 \ \2 \4 \ \4
10 1" 6 7 14 15 16 17 18 vacio |12 12 12 12 12
Vv V Vv Vv Vv v v v v Y [ v Vv v Vv
1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 vacio |13 13 13 13
\4 \4 \4 v \4 \ v \4 \4 \4 \ | v v \4
12 |13 14 15 16 17 18 19 20 21 vacio |14 14 14
Vv v Vv Vv Vv v Vv v v Vv v v [ v Vv
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 vacio 15 15
\4 \4 V v \4 \ v \2 \4 Vv v \2 v | Vv
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 |25 26 vacio |16
\ \4 \ \ \ \2 \4 Vv \4 \4 \4 \4 \4 \4 |
15 16 6 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 vacio
EC13 Valida que no | \4 \4 v V \ 3|V \4 \2 \4 \2 \4 \4 \ V Muestra el mensaje |1- Modificar los
Valores existan datos -5 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 de informacién: “Los |datos e incluir
invalidos invalidos \4 | \4 \4 \4 v 4|V \4 \4 \' \ \4 \4 \4 \4 valores tienen que  [como minimo un
2 -5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 encontrarse entre 0 y [dato invalido
v |V [ v v v 1V v v v v |V v v v (9 - Selecclonar|a
3 |4 150 5 0 2 3 4 5 5 |5 4 5 5 opeion "Aceptar”
\4 \4 \4 | \4 \4 2|V \2 \2 \4 \ \2 \4 v \4
4 5 5 -5 1 3 4 5 6 6 6 6 6 6
\4 \4 \4 \4 | \ 3|V \4 \4 \ \4 \2 \4 \ \4
5 6 6 7 5 4 5 6 7 7 7 7 7 7
Vv V Vv v Vv [ v v v V v v Vv v Vv
6 7 6 7 8 5 5 6 7 8 8 8 8 8 8
\4 \ \4 v \4 v I \4 \4 \4 \ \4 v v \4
7 8 6 2 8 9 5 P 8 9 9 9 9 9 9
Vv v Vv Vv Vv v v | v vV v V Vv v Vv
8 9 6 7 8 9 10 253 9 10 10 10 10 10 10
\4 \4 V v \4 \ v \2 | i \4 \2 v v \4
9 10 6 7 8 9 10 11 5 1 11 11 11 1 1
\ \ Vv Vv Vv v v v v I v v Vv v Vv
10 1 6 7 14 15 16 17 18 -5 12 12 12 12 12
\4 \4 \4 v \4 v \ \4 \4 \4 | \4 v v \4
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 5 13 13 13 13
Vv v Vv Vv Vv Vv Vv v v Y v [ Vv v Vv
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 -5 14 14 14
\4 \4 \4 v \4 \ v \2 \4 i v \2 | 3589 |V Vv
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 |24 15 15
\4 \ \4 \4 \4 \ \ \4 \4 \4 \4 \ \4 | \4
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 -5 16
\4 \4 \4 \2 \4 v v V \2 Vv v \4 v v |
15 16 34 18 19 20 21 22 23 24 25 26 45 28 356

Tabla 5: Editar opciones de validacion

4.5 Resultados de las pruebas aplicadas a DEPXOS
En la siguiente tabla se exponen los resultados de las pruebas funcionales realizadas a DEPXOS, se

desarrollaron 3 iteraciones. Se encontraron 7 no conformidades (NC), en la primera iteracion, de ellas
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2 fueron errores ortogréficos, 4 errores de concordancia entre la aplicacion y el disefio de los casos de

prueba y 1 error de validacion en los datos de entrada. Se corrigieron las NC detectadas.

En la segunda iteracion fueron detectados 2 errores, 1 de ortografia y otro de correspondencia entre
el sistema y la descripcion de un caso de prueba. Se corrigieron las NC detectadas. Al realizar la
tercera iteracion, no se detectaron NC, quedando demostrado que los errores encontrados fueron

resueltos en su totalidad.

No. de Iteraciones Total de no conformidades No Procede Resueltas
1ra lteracion 7 1 6
2da lteracion 2 0 2
3ra lteraciéon 0 0 0

Tabla 6: Resultados de las pruebas de funcionalidad

Pruebas de funcionalidad

14
12
10
8
6
4
2 A
0
Iteraciéon 1 Iteracion 2 Iteracién 3
B Total No Conformidades No Procede Resueltas

Figura 12: Resultados de las pruebas de funcionalidad

Pruebas de carga

Se realizaron pruebas de carga para 100 usuarios conectados concurrentemente manipulando un total
de 50 documentos por cada uno de ellos. Aunque DEPXOS nunca va a tener concurrentemente esta
cantidad de administradores trabajando queda demostrado que la aplicacion es capaz de soportarlos.

En estos casos se observa que las pruebas se han realizado con un 0.00% de errores.
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Las pruebas fueron realizadas en una PC con requerimientos de 4GB de RAM y un procesador Intel
CORE i3 de segunda generacion. A continuacién se muestra el reporte de las pruebas aplicadas con la
herramienta JMeter:

Reporte resumen

Mombre: [Reporte resurmen

Comentarios
Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo ‘ | Mavegar.. | Log/Mostrar s6lo: [ Escribir en Log Sélo Errores [ | Exitos

Etiqueta # Muestras Mediz Mir R Deswv. Estandar % Error Rendimienta Kbisec Mediz de By...
fdepros-1.0/ 100 3126 138 4544 914,68 0,00% 19, 0/5ec 176,91 9545,2
‘depros-1.0ffileManager/upload 100 16703 804 21084 4617,32 0.00% 3. %fsec 1.2¢8 335%.8
‘depros-1.0/fileManageriertractall 100 339715 202 356709 48814,25 0,00% 16,0/min 0,08 361,1
‘depros-1.0/itemManagersselectCollecti... 100 1794 12 5068 1744,31 0,00% 18, 0/min 013 489,3
‘depros-1.0/itermManagerssendall 100 30045 17 73637 26153,66 0,00% 13, 7/min 0,08 361,1
Total 500 FE27T 12 356709 133458,27 0,00% 1.1/sec 2,45 2220,5

Figura 13: Reporte de las pruebas de carga

En cuanto a la funcionalidad Subir Ficheros la media de tiempo fue de 16,703 segundos y un rendimiento
de 3,9 peticiones por segundo. Extraer Metadatos presentd una media de 5,66 minutos con un
rendimiento de 16 peticiones por minuto. El depdsito en REPXOS tardd una media de 30.045 segundos
con un rendimiento de 13,7 peticiones por minuto. En general el flujo completo (Autenticar Usuario, Subir
Ficheros, Extraer Metadatos y Depositar en REPXOS) demoré una media de 78,277 segundos con un
rendimiento de 1,1 peticiones por segundo, demostrando que la aplicacién es capaz de soportar 100

usuarios procesando 50 documentos concurrentemente.

Pruebas d8 Carga con JMeter

% Error
Rendimiento(Peticiones por segundo) ]_’ 1
Demora Media en segundos 78,277
Documentos por Usuario 50
Total de Usuarios 100
0 20 40 60 80 100 120

Figura 14: Resultados de las pruebas de carga

Pruebas unitarias
Se desarrollaron ademas pruebas unitarias, probandose el comportamiento de cada uno de los

componentes de forma independiente. A continuacion se muestran los resultados de las pruebas:
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CAPITULO 4
@ Unit Test Results - Summary e e
. Executed 44 tests without a single error or failure! Show all tests

Q9,ﬂnuthDmrUHerSpec Q9Auther\iiceSpec QpEI’FDFSCDHUDHEI’SpEC QﬁF\IeManagerConlrollerSpec QﬁFiIeManagerSer\iiceSpec QﬁItemManagerCDntro\IerSpec

L [temManagerServiceSpec Ly UserManagerControllerSpec L4 UserManagerServiceSpec

Figura 15: Pruebas unitarias realizadas a la herramienta DEPXOS

AuthControllerSpec

Package: depxos

“¥ La peticion por GET a login{) redirecciona a la vista
login.gsp

Executed in 8.588 seconds.

“" Un error en el commandObject de login{) redirecciona a
la vista login.gsp

Executed in 0.077 seconds.

“" La peticion de un usario no autorizado es bloqueada

Executed in 0.701 seconds.

“" El controlador actua ante una pagina no encontrada

Executed in 0.039 seconds.

“" El controlador actua ante un error interno

Executed in 0.041 seconds.

“ logini) redirecciona a los errores en caso de perder
conexion

Executed in 0.082 seconds.

“" Al loguearse un usuario, redirecciona a upload.gsp

Executed in 0.0598 seconds.

Figura 16: Pruebas unitarias realizadas al controlador AuthController.groovy

4.6 Conclusiones

Con la realizacion de este capitulo se han llegado a las siguientes conclusiones:
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e En este capitulo se explico a partir de los resultados del disefio, la implementacion de la
herramienta DEPXOS para el sistema REPXOS 3.0.

e Mediante el diagrama de componentes y el diagrama de despliegue quedd definida la
distribucion fisica y logica de la arquitectura del sistemay sus conexiones.

o Se defini6 ademas los estandares de codificacién y las pruebas de software.

o En las pruebas funcionales se encontraron en la primera iteracion 7 NC, 1 no procedid y se
resolvieron 6, en la segunda iteracién se encontraron 2 y se resolvieron ambas y en la tercera
no se encontraron NC.

¢ Enlas pruebas de carga en general el flujo completo (Autenticar Usuario, Subir Ficheros, Extraer
Metadatos y Depositar en REPXOS) demoro una media de 78,277 segundos con un rendimiento
de 1,1 peticiones por segundo, demostrando que la aplicacion es capaz de soportar 100 usuarios
procesando 50 documentos concurrentemente.

e Se realizaron ademas 44 pruebas unitarias exitosas.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo de diploma concluye con el cumplimiento del objetivo general propuesto
desarrolldndose una herramienta que permite realizar el procesamiento en lote de documentos digitales
para su posterior depésito en el sistema REPXOS 3.0. De manera general se obtuvieron los siguientes

resultados:

e Se caracterizaron las tendencias actuales a nivel mundial de la utilizaciébn de sistemas
informaticos en la extraccion automatica de metadatos de documentos digitales identificando
ventajas y desventajas de las mismas, lo cual permitié seleccionar dos herramientas para usar
en la propuesta de solucién: GROBID y Apache Tika.

e Se disefié una solucion que contribuy6 al procesamiento en lote de los documentos digitales,
que permite administrar dichos documentos, extraer sus metadatos y depositarlos en REPXOS
3.0.

e Se implementé la propuesta de solucién haciendo uso de estandares y buenas practicas.

e Se validé la solucion aplicando los métodos de pruebas, lo que permitié la identificacién de no

conformidades existentes en la aplicacion y su posterior correccion.
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RECOMENDACIONES

Afadir a DEPXOS las funcionalidades correspondientes para la administracion de comunidades,

colecciones, items y bitstreams que proporciona el REST APl de REPXOS 3.0
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Anexo 1: Registro de metadatos Dublin Core por defecto

Elementos

Contributor

Contributor
Contributor

Contributor

Contributor

Contributor

Coverage

Coverage

Creator

Date

Date

Date

Date

Date
Date

Date

Identifier

Identifier

Identifier

Cualificadores

advisor
author

editor

illustrator

other

spatial

temporal

accessioned

available

copyright

created

issued

submitted

citation

govdoc

Descripcion

Una persona, organizacion o servicio responsable del
contenido del recurso. En general todos los contribuidores no
especificados

Usado principalmente para el asesor de las tesis
Autor del trabajo (Usado por defecto)

Persona u organizacién que contribuye a un recurso mediante
la revision

Persona u organizacibn que contribuye a un recurso
complementando el contenido primario con dibujos,
diagramas, fotografias, etc.

Otros contribuidores no especificados

Las caracteristicas espaciales del contenido

Las caracteristicas temporales del contenido

Puede ser utilizado como una alternativa a "contributor.author"

Una fecha asociada a un evento en el ciclo de vida de un item

Utilizar la forma calificada si es posible
Fecha en que DSpace toma posesion del item

Fecha o rango de fechas en que el item se puso a disposicién
del publico
Fecha de copyright

Fecha de creacion o fabricacién de contenido intelectual

Fecha de publicacion o distribucion
Fecha recomendada para tesis y disertaciones

Alcance general para los identificadores inequivocos que no

se definen por la forma calificada
Estandar de cita bibliografica para el item

Un nuamero de un documento del gobierno
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Identifier
Identifier
identifier
identifier

identifier

identifier

description

description

description

description

description

description

description

format

format
format
format

language

language

isbn
issn
sici
ismn

other

uri

abstract

provenance

sponsorship

statementofresp

onsibility
tableofcontents

uri

extent
medium

mimetype

iSO

ANEXOS

Estandar internacional para numero de libro

Estandar Internacional para nimero de serie.

Articulo sucesivo del item e identificador de la contribucion
Estandar Internacional de nimero de musica

Es un tipo de identificador conocido comun a una coleccion
local

Identificador de Recurso Uniforme

Campo para cualquier descripcion no definida por los
cualificadores

Una descripcion textual del recurso, tal como un resumen en
el caso de un documento o una descripcién del contenido en

el caso de un documento visual

Registra un suceso de administracion del ciclo de vida del
elemento en el repositorio. Es generado automéaticamente por
DSpace

Informacion sobre los organismos patrocinadores, individuos

0 acuerdos contractuales para el item

Declaracion de responsabilidad sobre la preservacion de los
registros MARC

Tabla de contenido para un determinado item

Identificador de Recurso Uniforme indicando la descripcion del

articulo
Campo para cualquier informacién de formato no definido por

los cualificadores
Tamarfo o duracién
Medio fisico

Tipo MIME asociado con un archivo contenido en el articulo

El idioma del articulo. Se recomienda el uso de
dc.language.iso
Norma ISO actual de idioma del contenido intelectual,

incluidos los cédigos de pais (por ejemplo, "en_US")
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publisher

relation

relation

relation

relation
relation
relation
relation
relation
relation

relation

relation

relation

relation

rights

rights

source

source

subject

subject

subject

subject

isformatof

ispartof

ispartofseries
haspart
isversionof
hasversion
isbasedon
isreferencedby

requires

replaces

isreplacedby

uri

uri

uri

classification

ddc

Icc

Entidad responsable de la publicacion, distribucién o
impresion; o editor de la instancia dictada con anterioridad a la
obra

Hace referencia a un elemento relacionado. Se recomiendan

los campos cualificados

Hace referencia a una forma fisica adicional

Hace referencia a un elemento que contiene fisica o
l6gicamente

Nombre de serie y nUmero de serie del articulo

Hace referencia a un elemento contenido fisica o l6gicamente
Hace referencia a una version anterior

Hace referencia a una version posterior

Hacer referencia a la fuente original del articulo

Identifica un recurso que hace referencia el articulo

El recurso referido es requerido para apoyar una funcion, la

coherencia o alguna actividad en particular
Un recurso relacionado que es sustituido, desplazado o

sustituido por el recurso descrito
Un recurso relacionado que suplanta, desplaza o sustituye el

recurso descrito
Referencia el Identificador de Recurso Uniforme para el

articulo relacionado
Condiciones que rigen el uso y la reproduccién
Referencia términos que rigen el uso y la reproduccién

Un recurso relacionado a partir del cual se deriva el recurso

descrito. No usar; sélo con los metadatos recolectados
No usar; sélo con los metadatos recolectados

Una palabra clave o frase que describe el contenido del

articulo

NUmero de clasificacidn local o nUmero de clasificacién no

definido por otro campo
Numero de clasificacién decimal Dewey

Numero de Clasificacion de la biblioteca del congreso
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subject Icsh Encabezados de la biblioteca del congreso

subject mesh Encabezados de Temas Médicos

subject other Vocabulario controlado local; los vocabularios globales
recibiran un cualificador especifico

title Titulo principal del articulo

title alternative Titulo alternativo para el elemento, como una traduccién o
forma abreviada del titulo

type Naturaleza o género del contenido. Ejemplo: Presentacion,

Grabacion, Software, Reporte técnico, Tesis, Video; Hoja de
trabajo, etc.

Anexo 2: Descripcion de los CUS
Anexo 2.1: Autenticar Usuario

Objetivo Autenticar el usuario
Actores Usuario
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario introduce correo electronico,

contrasefia y URL de REPXOS
Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones  El sistema debe estar ejecutandose
Postcondiciones El usuario se ha autenticado correctamente en el sistema
Flujo de eventos
Flujo béasico Autenticar Usuario
Actor Sistema

1. Introduce los datos correo
electronico, contrasefia y URL de
REPXOS vy selecciona el botén

"Entrar"
2. Valida los datos. Muestra la interfaz Subir Ficheros

3. Termina el caso de uso
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Flujos alternos
2a Campos vacios
Actor Sistema
1 Muestra el mensaje de informacién "El campo x no
puede ser nulo” (x es el nombre del campo)
2b Datos incorrectos
2bla Campo URL de REPXOS incorrecto
Actor Sistema
1 Muestra el mensaje de informacién "REPXOS no
disponible”
2alb Campo correo electronico o contrasefia incorrecto
Actor Sistema
1 Muestra el mensaje de informacion "Usted no tiene
acceso al recurso solicitado"
Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario
Entrar
Anexo 2.2: Subir Fichero
Objetivo Subir los ficheros a DEPXOS
Actores Usuario
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario escoge los ficheros que desea subir
a DEPXOS y termina cuando los ficheros se han subido a DEPXOS
correctamente
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Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones  El usuario esta autenticado

Postcondiciones El usuario subié los ficheros a DEPXOS satisfactoriamente

Flujo de eventos

Flujo basico Subir Ficheros

Actor Sistema

1 Selecciona la opcién subir ficheros

2 Muestra una interfaz que permite seleccionar
ficheros

3 Selecciona los ficheros que va a

subir

4 Muestra una interfaz con la cantidad de ficheros
seleccionados y la opcién Enviar

5 Selecciona la opcién Enviar

6 Sube los ficheros al servidor y muestra un mensaje

de informacioén “Ficheros enviados correctamente”

Relaciones CU incluidos -

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

=

Click para buscar

1 Fichero seleccionado

Anexo 2.3: Gestionar Fichero
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Objetivo
Actores

Resumen

Complejidad
Prioridad
Precondiciones
Postcondiciones

Flujo de eventos

ANEXOS

Gestionar los Ficheros en DEPXOS

Usuario

El caso de uso inicia cuando el usuario desea listar o eliminar los ficheros
que se encuentran en DEPXOS y termina cuando el usuario ha listado o
eliminado los ficheros correctamente

Media

Media

El usuario ha sido autenticado y ha subido como minimo un fichero

Se lista o elimina uno o mas ficheros

Flujo basico Gestionar Ficheros

Actor
Indica que desea

ficheros.

Sistema
listar o eliminar los a) Si el usuario decide listar los ficheros Ver

Seccion 1: Listar Ficheros

b) Siel usuario decide eliminar los ficheros Ver
Seccion 2: Eliminar Ficheros

Seccidn 1: Listar Fichero

Flujo basico Listar F
Actor
1 Selecciona la

Ficheros

Flujos alternos

ichero
Sistema

opcion  Administrar

Muestra en la interfaz Administrar Fichero la
tabla listado de ficheros con todos los ficheros
existentes en el servidor pertenecientes a ese
usuario, de los ficheros se muestran los datos:
Fichero (nombre), Tamafo, Tipo, Fecha y
Opciones. Las opciones que se brindan son:

e eliminar cada fichero (ver el flujo alterno

2a eliminar fichero)
e extraer metadatos de cada fichero (ver

el flujo alterno 2b extraer metadatos)
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2a Eliminar Fichero

Actor

1

2

3

Presiona el botén Eliminar

2a2a Cancelar Eliminar Fichero

Actor

1

2b Extraer Metadatos

Actor

1 Selecciona la opcién que permite
extraer los metadatos

2

Seccidén 2: Eliminar Ficheros

Flujo bésico Eliminar Ficheros

Actor

1 Selecciona el botén Eliminar todos
2

3 Selecciona el botén Eliminar todos
4

3a Cancelar Eliminar todos

Actor

1

ANEXOS

Sistema

Muestra el mensaje de confirmacion "¢ Seguro que

desea eliminar el elemento?"

Elimina el fichero y actualiza la tabla

Cancela la peticibn y muestra nuevamente la

interfaz Administrar Fichero

Sistema

Extrae los metadatos del fichero, muestra la
interfaz Listar Fichero y actualiza la tabla

Sistema

Muestra el mensaje de confirmacién "¢ Seguro

gue desea eliminar todos los elementos?"”

Elimina los ficheros y actualiza la tabla

Cancela la peticibn y muestra nuevamente la

interfaz Administrar Fichero
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Relaciones CU incluidos -

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario

Fichero Tamaiio Tipo Fecha Opciones

10.1.1.34.226 pdf 159.04 KB mi hace unos segundos

1 pdf 85.37 KB EIEW hace unos segundos

236-887-1-PB.pdf 24415 KB Ei hace unos segundos

251109_09a.pdf 201.02 KB m_ixw hace unos segundos

32-275-1-PB.pdf 28021 KB m-at., hace unos segundos

5136-8376-1-PB.pdf 3.37MB ml hace unos segundos

763lecture2 ppt 3595KB QJ hace unos segundos

ADA483465 pdf 207.99 KB Ei hace unos segundos

Best Practices for TEl in Libraries htm 386.34 KB :;—}J hace unos segundos

Bibliog.rar 875 KB _'| hace unos segundos
Buscar, Mostrar| 10 T |registros
Fichero Tamalio Tipo Fecha Opciones
236-887-1-PB.pf 244 KB ml hace unos segundos
32-275-1-PB.pdf 280 KB El hace unos segundos
Documento_completo__.pdf 171 KB Ei hace unos segundos
IPIG-03- Instructivo_Evaluacion_Calidad Documentacion_Metadatos_Geograficos_V2 0_2011 pdf 588 KB El hace unos segundos

Anexo 2.4: Extraer Metadato

Objetivo Extraer los metadatos de los ficheros seleccionados
Actores Usuario
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario desea extraer metadatos y termina

cuando se han extraido los metadatos a todos los ficheros

Complejidad Alta
Prioridad Media
Precondiciones  El usuario esta autenticado, existen ficheros en la base de datos
Postcondiciones = Se extrajeron los metadatos a todos los ficheros satisfactoriamente
Flujo de eventos
Flujo basico Extraer Metadatos
Actor Sistema

1 Selecciona el boton Extraer a todos

2 Extrae los metadatos de todos los ficheros, muestra

la interfaz Listar Fichero y actualiza la tabla
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Relaciones CU incluidos -
Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
D
Buscar) Mostrar| 10 ¥ |registros
Fichero Tamalio Tipo Fecha Opciones
236-887-1-PB.pdf 244 KB El hace unos segundos
32-275-1-PB.pdf 280 KB Ei hace unos segundos
Documento_completo__pdf 171 KB Ei hace unos segundos
IPIG-03- Instructivo_Evaluacion_Calidad Documentacion_Metadatos_Geograficos_V2 0_2011 pdf 588 KB Ei hace unos segundos
Anexo 2.5: Gestionar item

Obijetivo Gestionar los items en DEPXOS

Actores Usuario

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario desea listar, editar o eliminar los

items que se encuentran en DEPXOS

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones El usuario ha sido autenticado y ha extraido los metadatos como minimo
a un fichero

Postcondiciones Se lista, edita o elimina los items

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar item

Actor Sistema

Indica que desea listar, editar o eliminar a) Si el usuario decide listar item Ver Seccion 1:

minimo un item Listar item

b) Siel usuario decide eliminar item Ver Seccion

2: Eliminar item

Seccion 1: Listar item
Flujo béasico Listar item
Actor Sistema
1 Selecciona la opcién Administrar
item

2 Muestra una interfaz con una tabla con todos los
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Flujos alternos

2a Editar item

Actor

1 Selecciona la opcién que permite
editar el item

2

3 Selecciona el botén Aceptar

4

2a3a Cancelar Editar item
Actor

1

2a3b Afadir nuevo metadato
Actor

1

2ada Valores vacios

Actor

items existentes en el servidor pertenecientes a
ese usuario, de los items se muestran los datos:
item (nombre), Tamafio, Tipo, Fecha, Evaluacion
y Opciones. Las opciones que se brindan son:
e editar cada item (ver el flujo alterno 2a
editar item)
e eliminar item (ver el flujo alterno 2b eliminar
item)
e depositar en REPXOS cada item (ver el
flujo alterno 2c¢ depositar en REPXOS)

Sistema

Muestra la interfaz Editar item que permite editar

los metadatos del item

Valida los nuevos metadatos del item y muestra un

mensaje de informacién "El item ha sido editado"

Cancela la peticibn y muestra nuevamente la

interfaz Administrar item

Afade un nuevo metadatos con los campos

necesarios

Sistema
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1 Muestra el mensaje de informacién “El envio
contenia valores invalidos”

2b Eliminar item

Actor Sistema

1 Selecciona la opcion que permite

eliminar el item

2 Muestra un mensaje de confirmacion "¢ Seguro
gue desea eliminar el elemento?"

3 Selecciona el boton Eliminar

4 Elimina el item y actualiza la tabla

2b3a Cancelar Eliminar item

Actor

1 Cancela la peticibn y muestra nuevamente la
interfaz Administrar item

2c Depositar en REPXOS

Actor Sistema

1 Selecciona la opcién que permite

depositar en REPXOS
2 Muestra una interfaz para seleccionar la coleccion

donde se depositaran los items. Muestra el
mensaje de informacién "Seleccione la coleccion a
la cual desea hacer el envio"

3 Selecciona el botén Depositar
Deposita el item en REPXOS y muestra la interfaz
Administrar item

2c3a Cancelar Depositar en REPXOS

Actor

1 Cancela la peticibn y muestra nuevamente la

interfaz Administrar item

Seccion 2: Eliminar item

Flujo basico Eliminar item
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Actor Sistema

1 Selecciona el botéon Eliminar todos

2 Muestra el mensaje de confirmacion "¢, Seguro que
desea eliminar todos los elementos?"

3  Selecciona el botén Eliminar

4 Elimina todos los items y actualiza la tabla

3b Cancelar Eliminar item

Actor

1 Cancela la peticibn y muestra nuevamente la
interfaz Administrar item

Relaciones CU incluidos -

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario

¢ seguro que desea eliminar todos los elementos ?

Eliminar todos

item Tamafio Tipo Fecha Evaluacion Opciones
validar metadatos (by ME).doc 19KB 'E_] hace 2Zminutos {77
uciencia-2012-t46-p1035-ponencia-1462 pdf 335.13 KB ﬁi hace 2 minutos * 7T
tesisEnGrails1.pdf 23 MB Ei hace 2 minutos w77
tei-print.css 2.79KB L;’J hace 2minutos {77
tei.css 16.47 KB & hace 2 minutos 77
TD_Deulert.pdf 2.02MB Ei hace 2 minutos * 7T
SWORD Portuges.pdf 1.79MB m?\_ hace 2minutos {77
sword.pdf 267.67 KB Ei hace 2 minutos Wi
sflogo.png 2.06 KB & hace 2minutos 77
Seleccion deposito (ME).doc 258 KB i '] hace 2minutos {77
Anexo 2.6: Depositar item en REPXOS
Objetivo Depositar los items en REPXOS

Actores Usuario
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Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion Depositar todos

y termina una vez estén depositados en REPXOS
Complejidad Media
Prioridad Media
Precondiciones  Existen items en la base de datos
Postcondiciones Se depositaron satisfactoriamente los items seleccionados a REPXOS
Flujo de eventos

Flujo basico Depositar items a REPXOS

Actor Sistema
1 Selecciona la opcién Administrar
items
2 Muestra una interfaz para seleccionar la coleccién

donde se depositaran los items. Muestra el
mensaje de informacién "Seleccione la coleccion a
la cual desea hacer el envio"
3 Selecciona la coleccion donde se
depositaran los items y presiona el
botdon Depositar todos
4 Deposita todos los items en REPXOS y muestra la
interfaz Administrar item

Flujos alternos
3a Cancelar Depositar en REPXOS
Actor Sistema

1 Cancela la peticibn y muestra nuevamente la

interfaz Administrar item

Relaciones CU incluidos -

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
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Seleccionar coleccion

Seleccione |a coleccion a la cual desea hacer el envio

Pre Defen=za v

Anexo 3 Diagramas de clases del disefio utilizando estereotipos web
Anexo 3.1: Autenticar Usuario

<<link>>
#—— AuthController

o +Logout()
main.html +Login() User

g <<build>> T
& < \”g ~fullName : string
b

HE ™ -email : string
. ~token : string
|
login.html e -dspaceUri : string
-userld : string

+WeighTotal()

< <submit>> N\

AuthService <<usex>> :
12 I +restLogin()
loginForm +restLogout()
+restStatus()
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<<link>>

=

<<build>>
main.html —
i
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upload.gsp
y FileManagerController
upload.html FileManagerService
A <<submit>> +Uploady) deketeFile
v +Delete() o ‘:_ ‘;( }(]
< = +ManaaeFil +saveFi
&/ —= (Bgerial) +extractMetadata()
+ExtractMetadata()
upload.js uploadForm +dynamicList()
P ¢ T
o | use
_‘E J <<build>> Ghy \/
editOptions.js fileManage.gsp File
MetadataValue -name : string
-value : double : -fu!IPaths:t string
- e <<submit>4 -mime : string
f‘_ & 0.* -uploadDate : string
= 0.1 -size ! int
fileManage.html| deleteForm +CalculateEvaluation()
1
ﬁ <<submit>> Metadata
e -element : string
extractMetadataForm -qualifier : string
Anexo 3.3: Gestionar Item y Depositar Item en REPXOS
% <<fink>>
main.html Smbmies ItemManagerController ItemManagerService
+Manageltem() +saveltem()
L] +Delete() +deleteltem()
sendToREPXOSForm +Edit() +editMetadata()
s +SendREPXOS() odyrmm«d.ust()
L +deposititem()
deleteltemForm ! i
\ | <<use>>
. I I
<<link>>
) = o : <Cyse s> \'/
4 '— <<build>> D T > File
—) > 9 -name : string
itemManage .html| itemManage. K  stri
editOptions.js age age.gsp fu!l Patrl : §tr|ng
<<build>> MetadataValue =mima . siing,
R -value : double ! -uploadDate : string
> -size ! int
edititem.gsp 0. +CalculateEvaluation()
b - 0.1
s <<submit>>
= e 1
edititem.js edititem.html edititemForm Metadata
-element : string

Anexo 4: Diagramas de Colaboracion
Anexo 4.1: Autenticar Usuario

-qualifier . string
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13: mostrarUsuario() & = 1: seleccionarLogin() 6: enviarDatos()
Vl7 G g . < -
o

Usuario
7: enviarDatos
—_— 2: seleccionarLogin() 0
E i 12: mostrarUsuario() d7 Vb
g 3: mostrarLogin() 4: mostrarLogin() A\ 5: mostrarLogin()
11.1: [token=no valido]: enviarMensaje() 11.1.1: mostrarMensaje()

AuthController - -+
4 3
11: devolverToken()

9: login(correo, contrasena, urlREPX0S)

v <

8: login(correo, contrasena,urREPX0S)

AuthService

User
Qﬁ -

10: token:=validarDatos(correo, contrasena, urlREPXOS)

11.2: [token=valido]: usuario:= buscarUsuario{correa)
11.2.1: [usuario=existe]: actualizarUsuario()
11.2.2: [usuario= no existe]: crearUsuario()

Anexo 4.2: Subir Fichero

1: subirFicheros() 6: enviarFicheros()
' = > B
B e
: Usuario uploaJForm
mainfhtml
5: mostrar()
2: mostrarVista()
Vl7 7: enviarFicheros()
3: mostrarVista() 4: generarVista()
B e
FileManagerController B
upload.gsp uploadi.htmi
9: enviarFicheros() 3
¢ 8: enviarFicheros()
FileManagerService File
+

10: guardarFicheros()

Anexo 4.3: Listar Fichero
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e 1: listarFicheros()
S <=
mdin.htnﬂ Usuario

2: listarFicheros()

v

6: devolverlLista() 7: mostrarLista()

e e
fileManage.gsp fileManage.html
3: listarFicheros() 4: lista:= buscarFicheros()
g -
FileManagerController FileManagerService File
=
5: devolverLista()
Anexo 4.4: Eliminar Fichero
1: eliminarFichero()
=E
- File
deletdFom Usuario
2: eliminarFichero() LP 5: fichero:= buscarFichero()
‘17 6: eliminarFichero(fichero)
3: eliminarFiche:
—_— o) 4: eliminarFichero()
e > %
aaras FileManagerController FileManagerSe vice
fileManage.htm
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Anexo 4.5: Extraer Metadatos

1: extraerMetadatos()

Q_

.[-— Sl

deletdForm

2: extraerM etadatos()

v

3: extraerM etadatos()

Usuario

_B

FileManagerController

4: extraerM etadatos()

_9

ANEXOS

File

LP 5: fichero:= buscarFichero()
6: extraerMetadatos(fichero)

fileManage.html

Anexo 4.6: Eliminar item

1: eliminarltemy{)

Q_

deleteltpmForm

2: eliminarltem()

\

3: eliminarltem()

Usuario

A g

itemManage.html

Anexo 4.7: Listar item

IltemManagerController

4: eliminarltem()

_B

FileManagerService

File

4§ 5: item:= buscarltem()

6: eliminarltem(item)

ItemManagerService
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1: listarltems()

Q_

® o

majin.htm

v

2: listarltems()

6: devolverLista()

_9

ltemManagerController

3: listarltems()

_B

Usuario

ANEXOS

7: mostrarLista()

itemManage.gsp

5: devolverLista()

Anexo 4.8: Editar item

3: item:= buscarltem()

File

itemMa|

ltemManagerService

itemManage .html

4: lista:= buscarltems()

_B

File

Q_

A

11: editarltem()

IltemManagerService

ItemManagerController

1: editarltem() Q_ 7: enviarDato()
e

10: enviarDato()

<

hage.html Usuario
2: buscaritem()
9: enviarDato() 8: enviarDato()
editltm.html 6: mostrarltem()  edititemForm

5: mostrarltem()

4: mostrarltem()

-

A

Anexo 4.9: Depositar item en REPXOS

edititem.gsp
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ma

2: listarColecciones()

v

in.html

Q,_

1: depaositarl tem()

9: mostrarColecciones()

10: seleccionarColeccion()

v

o

itemMa|

Q_

11: enviarDatos()

3: listarColecciones()

sendTOREPXOS Form

4: listarColecciones()

13: enviarDatos()

12: enviarDatos()

hage.html

ANEXOS

5: colecciones:= listarColecciones()

15: de positarltem(coleccion, item)

_B

IltemManagerController

6_

6: devolverColecciones()

8: mostrarColecciones()

o

itemManage .gsp

Q_

7: devolverColecciones()

Anexo 5 Casos de Prueba

Anexo 5.1: Gestionar Fichero
SC1 Listar Fichero

Escenario Descripcién
EC 1.1 Listar Permite al usuario
Fichero listar los ficheros

subidos por él

SC2 Eliminar Fichero

Escenario

EC 2.1 Eliminar

Fichero

Descripcién

Permite al

usuario

eliminar los ficheros

subidos por él

Respuesta del sistema

Brinda la posibilidad de listar

todos los

correspondientes al usuario en

la tabla Listado de ficheros

Respuesta del sistema
Brinda la de

eliminar uno a uno los ficheros

posibilidad
correspondientes al usuario.
Muestra el mensaje: "¢ Seguro
eliminar el

gue desea

elemento”

IltemManagerService

ficheros

14: item:= buscarltem()

16: eliminarltem()

v

File

Flujo central

1- Seleccionar del menu

superior la  opcién

"Administrar Ficheros"

Flujo central

1- Seleccionar del menu

superior la opcion

"Administrar Ficheros"

2- Seleccionar en la
columna Opciones la
primera opcion
correspondiente al

fichero
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SC3 Eliminar todos los Ficheros

Escenario

EC 2.1 Eliminar

todos
Ficheros

una vez

los
de

Descripcién

Permite al usuario
eliminar todos los
ficheros de una vez

subidos por él

Respuesta del sistema

Brinda la posibilidad de eliminar
de una vez todos los ficheros
correspondientes al usuario.
Muestra el mensaje: "¢Seguro
que desea eliminar todos los

elementos"

ANEXOS

Flujo central

1- Seleccionar del
menu  superior la
opcion "Administrar
Ficheros"

2- Seleccionar en el
menu superior de la
tabla Listado de
ficheros el  botén

"Eliminar todos"
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Anexo 5.2: Autenticar Usuario
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SC1 Autenticar Usuario

Descripcion

Permite al
usuario
autenticarse

exitosamente en

el sistema

Existen campos
vacios y no se
puede registrar

correctamente la

sancion

Valida que no
existan campos
incorrectos

El caso de prueba presenta como
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URL

v
http://192.168.1.2:8080/rest
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Correo

V
avmachado@estudiantes.uci.cu

V
avmachado@estudiantes.uci.cu

|

vacio

V
avmachado@estudiantes.uci.cu
\Y
avmachado@estudiantes.uci.cu

\Y
avmachado@estudiantes.uci.cu

Contrasena

\
aray12

aray12

\Y

1234

|

vacio
Vv
aray12

\
aray12

1234567890

Respuesta del
sistema

Brinda la posibilidad de
autenticar un usuario,
para ello debe
introducir:

* correo electronico y
contrasefia de usuario
ademas de la URL de
REPX0S

Muestra el mensaje de
error "El campo x no
puede ser nulo"

Muestra el mensaje de
error "Usted no tiene
acceso al recurso
solicitado"

Flujo central

1- Introducir los datos
correctamente

2- Seleccionar la opcion
"Entrar"

1- Introducir los datos y
dejar alglin campo vacio
2- Seleccionar la opcion
"Entrar"

1- Introducir datos
erroneos

2- Seleccionar la opcion
"Entrar"
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ANEXOS

Anexo 5.3: Subir Fichero
SC1 Subir Fichero
Descripcidn Respuesta del sistema Flujo central
Permite al usuario subir los Brinda la posibilidad al usuario 1- Seleccionar la opcién
ficheros al sistema de seleccionar los ficheros que "Clic para buscar"
desea subir a REPXOS 2- Seleccionar los archivos
Muestra el mensaje: "Ficheros

3- Seleccionar la opcién
enviados correctamente"

"Subir”
Anexo 5.4: Extraer Metadatos
SC1 Extraer Metadatos
Escenario Descripcién Respuesta del sistema  Flujo central
EC 1.1 Extraer Permite al usuario Brinda la posibilidad 1- Seleccionar del
metadatos extraer los metadatos de extraer los menu superior la

de cada uno de los metadatos de cada opcion "Administrar
ficheros subidos por él uno de los ficheros Ficheros"

subidos por él  2- Seleccionar en la

columna Opciones la

segunda opcién

correspondiente  al

fichero

SC2 Extraer todos los Metadatos

Escenario Descripcién Respuesta del sistema Flujo central
EC 2.1 Extraer los Permite al usuario Brinda la posibilidad de 1- Seleccionar del

metadatos  de los extraer de una vez extraer de una vez los mena superior la

Ficheros de una vez los metadatos de metadatos de todos los opcion "Administrar
todos los ficheros ficheros subidos por él. Ficheros"

subidos por él Dirige al usuario a la 2- Seleccionar en el

interfaz Administrar item men( superior de la

tabla Listado de

ficheros el boton

"Extraer a todos"
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Anexo 5.5: Gestionar item

SC1 Listar item

Escenario
EC 1.1 Listar item

SC2 Eliminar item

Escenario
EC 2.1 Eliminar item

SC3 Eliminar todos los items

Escenario

EC 3.1 Eliminar todos los

items de una vez

Descripcién
Permite al usuario
listar los items
subidos por él
Descripcion
Permite al usuario
eliminar los items
subidos por él
Descripcion
Permite al usuario
eliminar todos los

items de una vez

subidos por él

Respuesta del sistema

Brinda la posibilidad de
listar todos los items
correspondientes al
usuario en la tabla

Listado de items

Respuesta del sistema

Brinda la posibilidad de
eliminar uno a uno los
items correspondientes
al usuario. Muestra el
mensaje: "¢, Seguro que
desea eliminar el

elemento

Respuesta del sistema

Brinda la posibilidad de
eliminar de una vez
todos los items
correspondientes al
usuario. Muestra el

mensaje: "¢, Seguro que

I Herramienta para el procesamiento en lote de documentos digitales para el sistema REPX0S
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Flujo central
1- Seleccionar

del menu
superior la
opcion
"Administrar
items"

Flujo central

1- Seleccionar

del menu
superior la
opcién
"Administrar
items"

2- Seleccionar
en la columna
Opciones la
primera opcién
correspondiente
al item en la
tabla Listado de

items

Flujo central
1- Seleccionar

del menu
superior la
opcién
"Administrar
items"
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SC4 Editar item

Escenario

EC 4.1 Editar item

Descripcién
Permite al usuario
editar todos los
metadatos de cada

item subido por él

desea eliminar todos

los elementos"

Respuesta del sistema
Brinda la posibilidad de

editar los metadatos de

cada item
correspondiente al
usuario. Muestra el

mensaje: "El item ha

sido editado"

I Herramienta para el procesamiento en lote de documentos digitales para el sistema REPX0S
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2-  Seleccionar
en el menu
superior de la
tabla Listado de
items el botén

"Eliminar todos"

Flujo central
1- Seleccionar

del menu
superior la
opcién
"Administrar
items"

2- Seleccionar
en la columna
Opciones la
segunda opcién
correspondiente
al item en la
tabla Listado de

items
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GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

Bytecode: Es un conjunto de instrucciones altamente optimizadas que son interpretados por el
intérprete de Java (Libro: Fundamentos de programacion en Java 2 por Mc Herbert Shildt).
CamelCase: Tipo de escritura que se caracteriza porque las palabras van unidas entre si sin espacio,
con la peculiaridad de que la primera letra de cada término se encuentra en mayuscula para hacer mas
legible el conjunto.

Closures: Un closure en groovy es un blogue de c4digo que puede tomar argumentos, devolver valores
y ser asighado a una variable.

GPS: Es un sistema de radionavegacion, basado en el espacio, que proporciona servicios fiables de
posicionamiento, navegacion, y cronometria a usuarios civiles en todo el mundo. A todo el que cuente
con un receptor del GPS, el sistema le proporcionara su localizacion y la hora exacta en cualesquiera
condiciones atmosféricas, de dia o de noche, en cualquier lugar del mundo y sin limite al nimero de
usuarios simultaneos.

GROBID: Generacion de Datos Bibliograficos.

Diseccionar: Examinar o analizar de forma minuciosa y detallada.

Interface: Es un conjunto de declaraciones de funciones.

PDF (Portable Document Format): Es un formato de almacenamiento de documentos digitales.
Procedimientos almacenados: En PostgreSQL se puede definir como un programa, procedimiento o
funcion, el cual esta almacenado en la base de datos y listo para ser usado.

REST: Transferencia de Estado Representacional.

TEI: Es un estandar para la representacion de textos en formato digital mediante la utilizacién de un
marcado semantico.

Triggers; Son objetos que se asocian con tablas y se almacenan en la base de datos. Su nombre se
deriva por el comportamiento que presentan en su funcionamiento, ya que se ejecutan cuando sucede
algun evento sobre las tablas a las que se encuentra asociado. Los eventos que hacen que se ejecute
un trigger son las operaciones de insercion (INSERT), borrado (DELETE) o actualizacion (UPDATE),

ya que modifican los datos de una tabla.
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