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Resumen

El uso de los Almacenes de Datos ha alcanzado un gran auge en las empresas o instituciones, ya que
constituyen uno de los soportes fundamentales para el proceso de toma de decisiones. Para el modelado
y creacién de los almacenes se utilizan un conjunto de herramientas que son independientes y no se
integran, por lo que es necesario que los especialistas manejen diferentes tecnologias para desarrollar su
trabajo. En busca de una alternativa, se desarrollé una extensién para la herramienta Visual Paradigm,
gue permite el trabajo con las estructuras dimensionales y su publicacién en el Pentaho Bl Server. A partir
de la necesidad de incorporarle a la extension nuevas funcionalidades para realizar un modelo
dimensional completo; el presente trabajo tiene como objetivo general, desarrollar la version 2.0 de la
extension para modelar soluciones de Almacenes de Datos, que permita la virtualizacion de los cubos y
los miembros calculables en el modelo de datos dimensional. El ciclo de vida de la extensiéon estuvo
guiado por la metodologia de desarrollo OpenUp. Para la implementacion se utilizé el lenguaje de
programacion Java, en el Entorno de Desarrollo Integrado NetBeans 8.0, haciendo uso de las librerias
OpenAPl y MondrianGUI. La calidad de la extensién se garantiz6 mediante pruebas funcionales y de
aceptaciéon. Con las nuevas funcionalidades incorporadas se provee a los especialistas de una solucién
donde puedan realizar el modelo légico y el modelo dimensional de un Almacén de Datos, con el uso de la

herramienta Visual Paradigm.

Palabras Claves: Almacenes de Datos, modelado, modelo dimensional, virtualizacion

Abstract

The use of data warehouses has reached a great boom in companies or institutions as they are one of the
fundamental supports for the making decisions process. For the modeling and creation of the warehouses
a set of tools which are independents are used and there is not any integration among them, so that is
necessary the specialists hanlde different technologies to develop their work. In order to find a choice for
that, an extension for the Visual Paradigm tool was developed. It allows working with the dimensional
structures and its publishing on the Pentaho Bl Server. From the need of adding new functionalities to the
extension in order to carry out a complete dimensional model, the current paper has as a general objective,
to develop the version 2.0 of the Extension to model data warehouses solutions. Besides it could be able to
allow the cubes virtualization and the calculable members in the dimensional data model. The extension

life cycle was guided for the OpenUp development methodology. To the implementation the Java

—
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programming language was used, NetBeans 8.0 in the Integrated Development Enviroment. For this, the
OpenAPI and MondrianGUI libraries were used. The extension quality was guaranteed by means of
functional and acceptance tests. The new added functionalities provides a solution to the specialists where

they can make the logic and dimensional model of a Data Warehouse using the Visual Paradigm tool.

Keywords: Data warehouse, modeling, dimensional model, virtualization
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Introduccion

En los Ultimos afios, ha existido un gran crecimiento en la capacidad del ser humano para generar y
agrupar datos, debido basicamente al enorme poder de procesamiento de las maquinas, asi como a su
bajo costo de almacenamiento. Como resultado de este proceso, el almacenamiento de datos ha pasado
a un nivel superior en la sociedad actual, trayendo consigo el surgimiento de los Almacenes de Datos
(AD).

Un AD es un repositorio de datos de facil acceso, que se caracteriza por integrar y depurar informacién de
una o mas fuentes para luego procesarla, permitiendo su analisis desde mdltiples perspectivas. En la
actualidad las empresas e instituciones apuestan por esta tecnologia para el almacenamiento de grandes
volimenes de informacion. Ejemplo de esto lo constituye la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCI), centro creado para producir aplicaciones y servicios informaticos, a partir de la vinculacién estudio-
trabajo como modelo de formacidn; asi como servir de soporte a la industria cubana de la informéatica. El
modelo productivo de la UCI esta estructurado en centros de desarrollo, vinculados directamente a las
facultades, con teméticas afines y especializados en diferentes areas de investigacién y desarrollo, entre
los que se encuentra el Centro de Tecnhologias de Gestion de Datos (DATEC) perteneciente a la Facultad

6, donde se desarrollan soluciones integrales de almacenamiento y analisis de datos.

En este centro, para confeccionar el modelo légico de un AD se utiliza la herramienta CASE! Visual
Paradigm for UML? (VP) Community Edition; herramienta profesional que guia el andlisis y disefio de las
soluciones, permitiendo la obtencién de las vistas de las entidades con sus respectivos atributos y las
relaciones existentes entre ellas, para mayor claridad y entendimiento. La herramienta Schema
Workbench es una herramienta grafica de disefio que admite la construccion visual de los esquemas de

cubos OLAPS3, ademas los publica en el servidor de inteligencia del negocio para que puedan ser utilizados

1 CASE ingenieria de software asistida por computadora (acrénimo CASE por sus siglas en inglés Computer Aided Software
Engineering).

2 UML: Lenguaje Unificado de Modelado (acrénimo UML por sus siglas en inglés Unified Modeling Language); es un lenguaje
grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

3 OLAP es el acrénimo en inglés de procesamiento analitico en linea (On-Line Analytical Processing). Es una solucion utilizada en
el campo de la llamada Inteligencia empresarial (0 Business Intelligence) cuyo objetivo es agilizar la consulta de grandes

cantidades de datos.
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en los analisis por los usuarios de la plataforma para decisiones futuras; en dicho centro es utilizada para

la elaboracion del modelo dimensional.

Estas dos herramientas de trabajo son independientes, no existe una integracion entre ellas, por lo que el
analista del AD después de crear el modelo I6gico, crea manualmente el modelo dimensional siendo
engorrosa dicha tarea. En busca de mejorar esta situacion existente, se crea como alternativa una
extension para modelar soluciones de AD en la herramienta de modelado VP, la cual apoya el proceso de
andlisis y disefio de los mismos, teniendo en cuenta las estructuras de datos dimensionales, el disefio de
los cubos (hechos), dimensiones y medidas. Dicha extension permite publicar en la herramienta Pentaho
Bl Server el esquema con el cubo generado, como resultado del trabajo de diploma (Marifio, 2014).

Hoy en dia a pesar de la creacion de la extension para el VP, los especialistas del centro no hacen uso de
la misma ya que aun no se puede modelar en ella un modelo dimensional completo, pues no se tiene en
cuenta la virtualizacion de los cubos. Esto trae consigo que no se realice el andlisis de la informacion que
no esta relacionada, aunque para el cliente resulte de vital importancia su estudio de forma conjunta
desde diferentes perspectivas. Ademas, no permite el trabajo con los miembros calculables,
imposibilitando el manejo de los datos derivados. En cuanto a los roles, carece de la jerarquia de usuario

por lo que no es posible definir los niveles de seguridad por los miembros del esquema.

A partir de la situacién descrita se puede identificar el siguiente problema de la investigacién: ¢Coémo
lograr la virtualizacién del modelo de datos dimensional y los miembros calculables para soluciones de AD

en la herramienta VP?

El problema descrito centra el objeto de estudio en los modelos dimensionales para el proceso de
andlisis y disefio de soluciones de AD, enmarcado en el campo de accién: los modelos dimensionales

para el proceso de analisis y disefio de soluciones de AD utilizando la herramienta de modelado VP.

Con la finalidad de darle cumplimiento al problema de la investigacion se precisa el siguiente objetivo
general: Desarrollar la version 2.0 de la extension para modelar AD en la herramienta VP, que permita la

virtualizacion de los cubos en el modelo de datos dimensional y los miembros calculables.

Para darle cumplimiento al objetivo general planteado se realizaran las siguientes tareas:
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Fundamentacion tedrica y metodologica de la extension para modelar soluciones de AD en la
herramienta de modelado VP, en su versién 2.0, para el mejor entendimiento de la problemética que
se plantea.

Seleccion de las herramientas, tecnologias y metodologia a utilizar en el desarrollo de la extension
para modelar soluciones de AD en la herramienta de modelado VP, en su versién 2.0, para el
desarrollo de la extension.

Definicién de las principales funcionalidades a incluir en la extension para modelar soluciones de AD
en la herramienta de modelado VP, en su version 2.0, para la virtualizacion del modelo de datos
dimensional y los miembros calculables.

Disefio de las funcionalidades a incluir en la extensién para modelar soluciones de AD en la
herramienta de modelado VP, en su version 2.0, para una correcta implementacion.

Descripcion de la estructura base de la extension para modelar soluciones de AD en la herramienta
VP, en su versién 2.0, para guiar la construccion del mismo.

Seleccion de los patrones de disefio a emplear en el desarrollo de la extensién para modelar
soluciones de AD en la herramienta de modelado VP, en su versién 2.0, para el correcto disefio de
objetos.

Implementacion de la extensién para modelar soluciones de AD en la herramienta de modelado VP, en
su version 2.0, para lograr un correcto funcionamiento de los elementos definidos a incluir en la
extension.

Realizacion de pruebas funcionales a la extension para modelar soluciones de AD en la herramienta
de modelado VP, en su versién 2.0, para comprobar el correcto funcionamiento de los elementos

definidos a incluir en la extension.

Para guiar las respuestas que se buscan con la presente investigacién se identificaron las siguientes

preguntas cientificas:

>

>

¢, Cudles son las bases tedricas y metodolégicas que fundamentan el disefio del modelo dimensional?

¢, Cudles son las caracteristicas y capacidades que debe tener la version 2.0 de la extension para

modelar soluciones de AD en la herramienta de modelado VP?

¢,Como lograr la implementacion de la extensién para modelar soluciones de AD en la herramienta de

modelado VP en su versién 2.0?
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>

>

¢, Como lograr la integracion de la extensiéon con la herramienta de modelado VP?

¢, Como validar el correcto funcionamiento de la extensién para modelar soluciones de AD en la

herramienta de modelado VP?

Durante el desarrollo de la investigacion se utilizan métodos cientificos que guien la misma. A

continuacion se especifica el motivo de la seleccion.

Métodos tedricos:

>

Método Analitico — Sintético: utilizado para realizar un estudio del estado del arte del modelado de
AD en la herramienta VP. Ademas permite definir las tecnologias y metodologia que seran utilizadas y
arribar a las conclusiones de la investigacion, asi como determinar las caracteristicas de los requisitos

a implementar.

Métodos empiricos:

>

Entrevista no estructurada: se aplica para obtener informacién sobre el desarrollo de los AD en
DATEC, ademas de tener en cuenta las extensiones desarrolladas para el VP y para asi definir los
requisitos de la extension a desarrollar. Es realizada de forma individual a profesionales que estan
vinculados directamente con el desarrollo y evaluacién de proyectos de este tipo, asi como para

caracterizar el objeto de estudio.

Revision documental: se utiliza en la revision de la documentacion oficial del expediente de proyecto
de la extension para modelar soluciones de AD en la herramienta de modelado VP. Permite obtener el

conocimiento necesario en el desarrollo de la herramienta en su versiéon 2.0.

Andlisis Estatico: permite el examen minucioso de la estructura de la extension para realizar la

inspeccion de la misma mediante pruebas con la finalidad de descubrir errores.

Estructura capitular

Capitulo I: Fundamentos Teoricos para el desarrollo de la extension para modelar AD en la herramienta

VP, version 2.0.

En este capitulo se hara referencia al marco teérico y metodolégico de la investigaciéon donde se realiza

un estudio del estado del arte. Ademas, se describen los principales aspectos de las herramientas a

utilizar para el andlisis, disefio e implementacion de la extension.




INTRODUCCION | §p =P TEC
- —

Capitulo II: Analisis y disefio de la extension para modelar AD de la en la herramienta VP, version 2.0.

En este capitulo se describe la propuesta de solucién para la situacion problematica anteriormente
planteada. Se definen los requisitos funcionales y los no funcionales a tener en cuenta. Se exponen los
artefactos necesarios que guian el proceso de desarrollo, siguiendo la metodologia de software
seleccionada.

Capitulo lll: Implementacién y pruebas de la extension para modelar AD en la herramienta VP, version
2.0.

En este capitulo se realiza la descripcion de las principales funcionalidades desarrolladas para la
extension, las cuales estaran regidas por un conjunto de estandares de codificacién, y se valida la

solucion propuesta mediante la aplicacion de pruebas de funcionalidad y de aceptacion.
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Capitulo I: Fundamentos teoricos para el desarrollo de la extension

para modelar AD en la herramienta VP, version 2.0.

En el presente capitulo se profundiza en los aspectos teoricos de los AD; asi como las herramientas,
metodologias de desarrollo y tecnologias que seran objeto de andlisis y estudio, con el fin de fundamentar
su uso. También se precisara el lenguaje de programacion y el entorno de desarrollo donde se
desarrollara la solucion que se propone.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema

Con el fin de alcanzar una mejor comprension de los temas que seran tratados en este capitulo,
directamente relacionados con el objeto de estudio de la investigacion, se describen a continuacion un

conjunto de conceptos asociados al dominio del problema.
Almacén de Datos

Un AD es un repositorio de datos de muy facil acceso, alimentado de numerosas fuentes, transformadas
en grupos de informacién sobre temas especificos de negocios, para permitir nuevas consultas y analisis
(Leon, 2012).

La creacion de un AD representa en la totalidad de las ocasiones el primer paso, desde el punto de vista
técnico, para implantar una solucion completa de inteligencia de negocios. En la actualidad se puede
afirmar que los avances alcanzados en el desarrollo de los AD, confirman que ya es una tecnologia

madura y estable, lo que no impide su constante evolucion (Villanueva, 2012).
En términos de repositorio de datos los AD relinen caracteristicas especiales (Inmon, 2008 ):

» Orientado a temas: los datos en la base de datos estan organizados de manera tal, que todos los

elementos de datos relativos al mismo evento u objeto del mundo real queden unidos entre si.

» Integrado: la base de datos contiene los datos de todos los sistemas operacionales de la organizacion,

y dichos datos deben ser consistentes.

> No volatil: la informacién no se modifica, ni se elimina una vez almacenado un dato, éste se convierte

en informacién de sélo lectura, y se mantiene para futuras consultas.
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» Variante en el tiempo: los cambios producidos en los datos a lo largo del tiempo quedan registrados

para que los informes que se puedan generar reflejen esas variaciones.

Basado en los conceptos definidos anteriormente se expone, que un AD es una gran coleccion de datos
que recoge informacién de mudltiples fuentes u operacionales dispersos. En la sociedad actual se han
convertido en pilares fundamentales para el proceso de toma de decisiones de las instituciones o
empresas donde sean utilizados.

Extension

Comunmente se asocia la palabra extensién con plugin o componente. Una extension es un médulo de
hardware o software que afiade una caracteristica 0 un servicio especifico a un sistema mas grande.
(Fernandez, 2011).

Basado en el concepto anterior una extensidn consiste en agregarle caracteristicas o servicios especificos
a un sistema, para solucionar una necesidad de los que trabajan con la herramienta. Un ejemplo de lo
anteriormente expuesto lo constituye la herramienta VP a la cual se le agregaron nuevas funcionalidades
para el modelado de soluciones de AD que permite el trabajo con los elementos de un modelo entidad -

relacion para lograr que este sea trasformado a un modelo dimensional.
1.2 Modelo dimensional

El concepto modelo dimensional ha sido abordado por diferentes autores, atribuyéndole disimiles
definiciones, donde la idea fundamental es que el usuario visualice facilmente la relacion que existe entre
los distintos componentes del modelo. A continuacién se exponen algunos conceptos referentes al modelo

dimensional.

Es una forma de acercar los datos al usuario final. En el mismo los datos se presentan de manera
organizada, para garantizar que las respuestas sean rapidas, simples y entendibles, ofreciendo una visién

clara respecto a la operacion del negocio (Kimball, 2002).

El modelado dimensional es una técnica de modelizacion de informacion. Un modelo dimensional organiza
la informacién a través de un formato simétrico, cuyo objetivo es facilitar la comprension de los usuarios,
optimizar el rendimiento de las consultas y facilitar las modificaciones en el modelo para permitir una

rapida adaptacion ante cambios en las necesidades de informacion (Espinosa, 2010).
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El modelado dimensional es una técnica de disefio l6gico que presenta los datos de un modo
estandarizado que es intuitivo para los usuarios y proporciona un acceso eficiente a la informacién. La
idea principal del modelado dimensional es que practicamente toda la informacién de una organizacién
puede ser representada como un hipercubo de datos de n dimensiones, dénde cada celda contiene una

medicion y cada eje del cubo determina una dimensién de estudio de los datos (Urquizu, 2012).

El modelo dimensional busca presentar la informacién de una manera estandar, sencilla y sobre todo

intuitiva para los usuarios (Lopez, 2012).
Pasos basicos del modelamiento dimensional (Basurto, 2007):

1. Decidir cudles seran los procesos de negocios a modelar, basandose en el conocimiento de éstos y de

los datos disponibles.
2. Decidir la tabla principal de cada proceso de negocio (tabla de hecho).
3. Decidir las caracteristicas que representaran la tabla principal (tabla de dimensiones).
4. Elegir las mediciones (medidas) del negocio para la tabla principal.

Teniendo en cuenta los pasos del modelamiento dimensional en los que se hace referencia a las tablas de

hechos y tablas de dimensiones se pasan a definir para mejor entendimiento de los términos.
Tablas de hechos

La tabla de hechos es donde las mediciones numéricas del negocio son almacenadas. Cada una de las

mediciones es tomada como la interseccién de todas las dimensiones (Kimball, 2002).
Existen dos tipos de hechos, los basicos y los derivados (Bernabeu, 2009):
» Hechos basicos: son los que se encuentran representados por un campo de una tabla de hechos.

» Hechos derivados: son los que se forman al combinar uno o0 mas hechos con alguna operacién
matematica o l6gica y que también residen en una tabla de hechos. Estos poseen la ventaja de
almacenarse previamente calculados, por lo cual pueden ser accedidos a través de consultas SQL*

sencillas y devolver resultados rapidamente, pero requieren mas espacio fisico en el AD.

4 El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés Structured Query Language) es un lenguaje declarativo de

acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en ellas.
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Tablas de dimensiones

Las tablas dimensionales son aquellas donde las descripciones textuales de las dimensiones del negocio
son almacenadas. Cada una de las descripciones textuales ayuda a describir un miembro de la dimension

respectiva (Kimball, 2002).

Cada tabla de dimensién podra contener los siguientes campos (Bernabeu, 2009):

» Llave principal o identificador unico.

» Llave foranea.

» Datos de referencia primarios: datos que identifican la dimension.

» Datos de referencia secundarios: datos que complementan la descripcion de la dimension.
Medida

Son las mediciones numéricas que representa una actividad especifica de un negocio, es decir, es una

propiedad de una tabla de hecho usada para su analisis que brinda informacién relevante.

Existen tres clases de medidas:

» Medidas aditivas: pueden ser combinadas a lo largo de cualquier dimension

» Medidas semi-aditivas: pueden ser combinadas a lo largo de una 0 mas dimensiones.

» Medidas no aditivas: no pueden ser combinadas a lo largo de ninguna dimension (Bernabeu, 2009).

Estas tablas segun las técnicas de modelado utilizadas pueden adoptar forma de estrella, copo de nieve o
constelacion de hechos.

Esquema en estrella

Este esquema consta de una tabla de hechos central que se relaciona con varias tablas de dimensiones.
Debe estar totalmente desnormalizado, siendo innecesarias las uniones entre las tablas cuando se realiza
una consulta, esto favorece a una mayor rapidez de las consultas, aunque tiene la desventaja de generar

cierto grado de redundancia.

Entre sus ventajas mas significativas esta que es el esquema mas simple de interpretar y optimiza los

tiempos de respuestas ante las consultas de los usuarios. Sin embargo, es el menos robusto para la
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carga. Un esquema de estrellas puede tener cualquier nUmero de tablas de dimensiones (IBM, 2013). En

la figura 1 se puede apreciar un esquema estrella.

Dimensién1 ]| Dimensién2]
~id_Dimension1 14 Heid_Dimensiéon2
gampo; Campo1
ampo ol .. - - Campo?2
~id_Dimension1
CampoN ~id_Dimension2 1 CampoN
“t~9id_Dimensién3
~id_Dimension4 1+
Dimension3 | SZEEE; 1 Dimension4]
0id_Dimension3 1 HechoN ~id_Dimension4
Campo1 Campot1
Campo2 Campo2
CampoN CampoN

Fig. 1 Esquema estrella (Bernabeu, 2009).

Esquema copo de nieve

Constituye una ampliacion del esquema en estrella cuando las tablas de dimensiones se organizan en
jerarquias de dimensiones. Existe una tabla de hechos central que esta relacionada con una o mas tablas
de dimensiones, las cuales a su vez pueden relacionarse con nuevas dimensiones. Posibilita la
segregacion de los datos de las tablas de dimensiones, es muy flexible y puede ser implementado luego
de haber desarrollado un esquema en estrella, siendo muy Util en las tablas de dimensiones de muchas

tuplas.

Tiene como desventaja que de existir muchas tablas de dimensiones, cada una de ellas con varias
jerarquias, pueden crearse abundantes tablas llegando a ser inmanejables. Ademas su desempefio puede
verse reducido si existen muchas uniones y relaciones entre tablas (IBM, 2013). En la figura 2 se puede

apreciar un esquema copo de nieve.

Dimension1 Dimension2 Dimensién
id_Dimensioni 1 1;-4’io;l_[:h‘mf:nsic'mz J—'ﬂid_DimennénIa
Eampo; HECHOS iéI_Dimi.-nsidDZa - Eampo;
ampo o ” ampo ampo
~id_Dimension1
CampoN 4id_Dimensién2 Campo2 CampoN
id_Dimension3
Aid_Dimensiond
Dimensién3a| | Dimension :;E:;
id_Dimension3a lid_Dimension3 HechoN Aid_Dimensiond
Campo1 “ id_Dimension3a Campol
Campo? Campo1 Campo2
CampoN Campo CampoN
CampoN

Fig. 2 Esquema copo de nieve (Bernabeu, 2009).
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Esquema constelacion de hechos

Este modelo est4d compuesto por una serie de esquemas en estrella que lo conforman una tabla de
hechos principal y més tablas de hechos auxiliares. Estas tablas yacen en el centro del modelo y estan
relacionadas con sus respectivas tablas de dimensiones, vinculdndose las tablas de hechos auxiliares con
algunas dimensiones asignadas a la tabla de hecho principal y también con nuevas tablas de dimensiones
(IBM, 2013). En la figura 3 se puede apreciar un esquema contalacion de hechos.

Dimension1 Dimension2
+id_Dimension1 |- Y 2id_Dimension2
Campo1 Campoi
Campo2 Campo2
CampoN HECHOS_B CampoM
Di i5n3 i 4id_Dimensién1 ~id_Dimension2
Duluiio |+id_Dimension2 4id_Dimensions
~id_Dimension3 Lr“id_Dimensién3 Hecho1
Campo1 ~0id_Dimension4 Hecho?2
Campo2 Hecho1 HechoN
CampoN Hecho2
HechoN
| Dimension4 |  Dimensions |
| 4id_Dimensién4 {1 L sid_Dimensién5
Campo1 Campo1
Campo2 Campo2
CampoN CampoN

Fig. 3 Esquema constelacion de hechos (Bernabeu, 2009).

Después de haber analizado los principales conceptos referentes al modelo dimensional, en cuanto a su
composicion y forma de organizacion, se define que para la investigacion se haga uso del esquema
constelacion de hechos. Dicho esquema sirve de base para la virtualizacion que es objeto de analisis de la

investigacion.
1.3 Cubos multidimensionales

Un cubo multidimensional es un conjunto formado por las tablas de dimensiones y las tablas de hechos.
Como resultado muestra una vista en forma de cubo cuyas celdas estan compuestas por las medidas de
las tablas hechos. Permiten que los reportes sean obtenidos con un bajo tiempo de respuesta y que el
andlisis de los datos sea diverso. Cada cara del cubo se refiere a un andlisis distinto de las medidas

almacenadas (Gallardo, 2012).
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Los cubos son elementos claves en OLAP, tecnologia que provee rapido acceso a datos en un AD. Los
mismos proveen un mecanismo para buscar datos con rapidez y tiempo de respuesta uniforme

independientemente de la cantidad de datos en el cubo o la complejidad del procedimiento de busqueda.

Son el componente mas poderoso de los AD, ya que es el motor de consultas especializado del AD. En
estos modelos, los datos son vistos como cubos los cuales consisten en categorias descriptivas (tablas de

dimensiones) y valores cuantitativos (medidas) (Kimball, 2002).
Las principales caracteristicas de OLAP son (Sinexus, 2012):

» Rapido: proporciona la informacion al usuario a una velocidad constante (mayormente en cinco

segundos 0 menos).
» Andlisis: realiza analisis estadisticos y numéricos de los datos de forma bésica.

» Compartida: permite compartir los datos potencialmente confidenciales a través de una gran cantidad

de usuarios, implementando para esto los requerimientos de seguridad necesarios.
» Multidimensional: permite ver la informacion en determinadas vistas o dimensiones.

» Informacién: accede a todos los datos necesarios, donde quiera que estos residan, y mientras no

esté limitada por el volumen.
Entre los objetos méas importantes a incluir en el cubo estén los siguientes (Gallardo, 2012):

» Indicadores: son sumas efectuadas sobre hechos o expresiones que posibilitan analizar los datos

almacenados, pertenecen a las tablas de hechos también conocidos como miembros calculables.

» Atributos: constituyen los criterios de andlisis que se utilizaran para analizar los indicadores,
pertenecen a las tablas de dimensiones. Dentro de un cubo multidimensional, los atributos son los ejes

del mismo.
» Jerarquias: representa una relacion légica entre dos o mas atributos.

En muchas de las ocasiones el usuario analiza informacién que esta contenida en mas de un cubo, siendo
esta de vital importancia para una decision de la empresa o institucion, por lo que los cubos virtuales
resultan imprescindibles para realizar dicha funcién. Para el mejor entendimiento del término cubo virtual

se tiene en cuenta primeramente el término virtual que se define a continuacion.
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Virtual

Es la existencia aparente y no real (Medina, 2014). En computacion se utiliza para designar a todo aquello

que tiene existencia dentro de una simulacion informatica (Fallas, 2009).

Se define que un cubo virtual es la unién de dos tablas de hechos (cubos) que se deseen analizar desde
perspectivas diferentes teniendo en cuenta que el mismo se crea virtualmente pero sus datos no subsisten
en la base de datos. Los cubos virtuales contienen medidas y dimensiones que al igual que el cubo al que

pertenecen, son virtuales.

Medida virtual

Las medidas virtuales son datos numéricos que representan una actividad especifica del hecho virtual,
conocida también como una propiedad del hecho casi siempre numérica utilizada para el andlisis del

mismo.

Dimensién virtual

Se conoce como dimension virtual a las descripciones del hecho virtual que permiten que pueda ser
analizado desde distintos puntos de vista, su funcionamiento es similar a las dimensiones reales. Estas
son transparentes para el usuario ya que son evaluadas cuando se realizan las consultas, pues no

necesitan de almacenamiento fisico.
1.4 Schema Workbench

Es la herramienta gréfica de disefio que permite la construccion visual de los esquemas de cubos OLAP,
ademas permite publicarlos en el servidor de inteligencia del negocio para que puedan ser utilizados en

los andlisis por los usuarios para decisiones futuras.

Este programa publicado en el afio 2007, entrega todas las facilidades para poder realizar el modelo
l6gico del cubo OLAP al cual se le realizaran las consultas. Este se conecta directamente con la base de
dato, para asi poder disefiar los cubos OLAP que se requieren para que el usuario final pueda visualizar

los indicadores (Espinosa, 2010).
Schema Workbench ofrece las siguientes funcionalidades (Diaz, 2012):

» Editor de esquemas integrados con un origen de datos subyacente para su validacion.
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> Prueba de consultas MDX ° contra el esquema y la BD.

» El motor de Mondrian procesa peticiones de MDX que permiten configurar el cubo en dependencia de

los intereses. Genera un archivo XML® que registra todas las acciones realizadas con la herramienta.

El motor Mondrian es una de las aplicaciones mas importantes de la plataforma Pentaho, es utilizado por
el Schema Worbench. Pues Mondrian es un servidor OLAP “Open Source” que gestiona la comunicacion

entre una aplicacion OLAP y la base de datos con los datos fuente.
1.5 Metodologia de desarrollo del software

Dentro del proceso de desarrollo de software, la metodologia de desarrollo de software se define como un
conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte documental que ayuda a los
desarrolladores a realizar un nuevo software (Erazo, 2013). Actualmente existen fundamentalmente dos
tipos de metodologias para contribuir al desarrollo de software: las metodologias tradicionales, también

conocidas como metodologias robustas y las metodologias agiles o ligeras.

Metodologias tradicionales

Se centran en la definicién detallada de los procesos, tareas a realizar y herramientas a utilizar; ademas
requiere una extensa documentacion, ya que pretende prever todo de antemano. Este tipo de
metodologias son mas eficaces y necesarias cuanto mayor es el proyecto que se pretende realizar
respecto (respecto a tiempo y recursos), donde el cliente interactlia con el equipo de desarrollo mediante
reuniones, debiendo existir un contrato prefijado entre éstos que especifique el alcance del proyecto.
Estas no resultan ser adecuadas para muchos de los proyectos actuales donde el entorno del sistema es
muy cambiante y se exige reducir drasticamente los tiempos de desarrollo manteniendo una alta calidad
(Ruiz, y otros, 2011).

Ante las dificultades de restricciones de tiempo y flexibilidad que poseen estas metodologias que no se

adecuan a la presente investigacion, se procede al estudio de las metodologias agiles.

5 MDX (acrénimo MDX por sus siglas en inglés MultiDimensional eXpressions) es un lenguaje de consulta para bases de datos
multidimensionales sobre cubos OLAP, se utiliza en Business Intelligence para generar reportes para la toma de decisiones
basados en datos historicos, con la posibilidad de cambiar la estructura o rotacion del cubo

6 XML: lenguaje de marcado extensible (eXtensible Markup Language, por sus siglas en inglés), que permite definir la gramatica

de lenguajes especificos, siendo util cuando varias aplicaciones se deben comunicar entre si.
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Metodologias &giles

Las metodologias agiles dan mayor valor al individuo, el cliente colabora en todo momento; se basa en
desarrollar un software iterativo e incremental, sencillo y adaptable (Ruiz, y otros, 2011). Se fundamentan
en la entrega temprana del software con el uso de métodos no formales, ya que enfocan su mayor
esfuerzo en la elaboracién y entrega del producto. Se nombran agiles por la capacidad de responder
rapida y efectivamente ante los cambios. Se apoyan en las habilidades y experiencias personales del
equipo, evitando los extenuantes caminos de las metodologias tradicionales, destacandose Programacion

Extrema (XP) y OpenUp.

Programacion Extrema (XP)

Se utiliza en proyectos con pequefios equipos de desarrollo y con corto plazo de entrega. Se basa en la
retroalimentaciéon entre el cliente y el equipo de desarrollo, buena comunicacién entre los participantes y
simplicidad en las soluciones implementadas. Consiste en una programacion rapida, cuya particularidad
es tener como miembro del equipo al usuario final. Su disefio hace que apenas se le dé importancia al
andlisis como fase independiente, debido a que se trabaja exclusivamente en funcién de las necesidades
del momento. Es muy costosa en caso de fallar (Beck, 1999). Esta metodologia fue la utilizada en la

version 1.0 de la extension.
OpenUp

La metodologia Proceso Unificado Abierto (acrénimo OpenUp por sus siglas en inglés Open Unified
Process) preserva las caracteristicas fundamentales del Proceso Unificado de Desarrollo (acronimo RUP
por sus siglas en inglés Rational Unified Process). La misma es un proceso de desarrollo de software de
cbdigo abierto disefiado para pequefios equipos organizados, quienes quieren tomar una aproximacion
agil del desarrollo. Es un proceso iterativo minimo, completo y extensible (Gomez, 2014). OpenUp esta
organizado dentro de cuatro areas principales de contenido: comunicacion y colaboracion, intencion,
solucion y administracion. Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y

guiado por los casos de uso (Delgado, 2010).

Open UP es un proceso iterativo con iteraciones distribuidas en las siguientes cuatro fases. En la figura 4

se puede observar las fases de vida de OpenUp:
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LIFE CICLE (CICLO DE VIDA)
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Fig. 4 Fases de OpenUp (Balduino, 2007).
A continuacién se describen cada una de las fases de OpenUp (Balduino, 2007):

Fase de inicio: en esta fase, las necesidades de cada participante del proyecto son tomadas en cuenta y
plasmadas en objetivos del proyecto. Se definen para el proyecto: el &mbito, los limites, el criterio de

aceptacion, los casos de uso criticos, una estimacion inicial del coste y un boceto de la planificacion.

Fase de elaboracion: en esta fase se realizan tareas de analisis del dominio, negocio y definicién de la
arquitectura del sistema. Se debe elaborar un plan de proyecto, estableciendo los requisitos y una
arquitectura estable. Por otro lado, el proceso de desarrollo, las herramientas, la infraestructura a utilizar y

el entorno de desarrollo también se especifican en detalle en esta fase.

Fase de construccion: todos los componentes y funcionalidades del sistema que falten por implementar
son realizados, probados e integrados en esta fase. Los resultados obtenidos en forma de incrementos
ejecutables deben ser desarrollados de la forma més rapida posible sin dejar de lado la calidad de lo

desarrollado.

Fase de transicion: esta fase corresponde a la introduccion del producto en la comunidad de usuarios,
cuando el producto esta lo suficientemente maduro. La fase de la transicion consta de las sub-fases de

pruebas de versiones beta, pilotaje y capacitacion de los usuarios finales y de los encargados del
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mantenimiento del sistema. En funcion de la respuesta obtenida por los usuarios puede ser necesario

realizar cambios en las entregas finales o implementar alguna funcionalidad mas.
Principios de OpenUp
OpenUp define como principios basicos los que a continuacion se describen (Balduino, 2007):

» Colaborar para sincronizar intereses y compartir conocimiento. Este principio promueve practicas que
impulsan un ambiente de equipo saludable, facilitan la colaboracién y desarrollan un conocimiento

compartido del proyecto.

» Equilibrar las prioridades para maximizar el beneficio obtenido por los interesados en el proyecto. Este
principio promueve practicas que permiten a los participantes de los proyectos desarrollar una
solucion que maximice los beneficios obtenidos por los participantes y que cumpla con los requisitos y

restricciones del proyecto.
» Centrarse en la arquitectura de forma temprana para minimizar el riesgo y organizar el desarrollo.

» Desarrollo evolutivo para obtener retroalimentacién y mejoramiento continuo. Este principio promueve
practicas que permiten a los equipos de desarrollo obtener retroalimentacion temprana y continua de

los participantes del proyecto, permitiendo demostrarles incrementos progresivos en la funcionalidad.

En la presente investigacion se decide optar por la metodologia OpenUp para el desarrollo de la version
2.0 de la extension, debido a que XP es adecuada para proyectos con requisitos imprecisos, muy
cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico. Ademas OpenUp provee un conjunto simplificado de
artefactos, roles, tareas y guias de trabajo. Esta evita la elaboracién de documentacion, diagramas e
iteraciones innecesarios, y permite disminuir las probabilidades de fracaso e incrementar las
probabilidades de éxito. Es una metodologia de desarrollo de software de cddigo abierto disefiada para
pequefios equipos. Ademas es preciso centrarse en la arquitectura para lograr una eficiente integracion de
la solucién que se propone y que esta sea escalable y flexible; su desarrollo es iterativo e incremental lo
gue es reducir el tiempo de desarrollo, dividiendo el proyecto en intervalos incrementales superpuestos;

todos los requisitos se analizan antes de empezar a desarrollar.
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1.6 Herramientas a utilizar

Para el disefio e implementacién de la extension de VP en su versidén 2.0 se hace necesario tener en
cuenta un conjunto de herramientas que sean efectivas para el desarrollo de la solucion y que en la

medida de lo posible, respondan a las politicas de la migracién a software libre de la universidad.
Herramienta CASE

Son un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de software y
desarrolladores, durante todos los pasos del ciclo de vida de desarrollo de un software. Permite Modelar
los Procesos de Negocios (acrénimo BPM por sus siglas en inglés Business Process Management) de las
empresas y desarrollar los Sistemas de Informacién Gerenciales (Reyna, 2013). Existen multiples

herramientas con estos fines, tales como Enterprise Architect, VP, ArgoUML, Rational Rose, entre otras.
Visual Paradigm 8.0 Community Edition

Es una herramienta CASE profesional que da soporte al andlisis y disefio orientado a objetos,
construccion, pruebas y despliegue del ciclo de vida completo del desarrollo de software, tiene licencia
gratuita. Soporta las ultimas versiones de UML asi como la Notacion y Modelado de Procesos de
Negocios (acrénimo BPMN por sus siglas en inglés Business Process Modeling Notation). Brinda la
posibilidad de crear todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generacion de codigo a partir
de diagramas y generar documentacién en varios formatos como MS, Word y PDF. Permite también la
comparacion entre diagramas resaltando las diferencias, disefio de patrones y trazabilidad en el desarrollo

de los modelos, soporta el proceso de ingenieria de varios gestores de base de datos (Paradigm, 2010).
Entre sus principales ventajas estan:

» Multiplataforma: soportada en plataforma Java para Sistemas Operativos Windows, Linux que sera

donde se podra ejecutar la extension.

» Interoperabilidad: intercambia diagramas UML y modelos con otras herramientas. Soporta la

importacion y exportacion a formatos XML necesario en la investigacion.

» Integracion con Entornos de Desarrollo: apoyo al ciclo de vida completo de desarrollo de software en
IDEs como: Eclipse, Microsoft Visual Studio, NetBeans, Sun ONE, Oracle JDeveloper, Jbuilder y

otros.
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Su version 8.0 incluye la funcionalidad de crear y especificar perfiles UML, la cual resulta de vital
importancia para la implementacion y ejecucion de extensiones para la herramienta. Debido a todas las
caracteristicas mencionadas y los beneficios que brinda para el desarrollo de software, especialmente
referentes al modelado, se decidié utilizar VP 8.0 Community Edition para el modelado de la extension,
ademas de ser la herramienta de modelado escogida por la Universidad para el desarrollo de software,

asumida por el centro DATEC en sus producciones.
Extension para modelar soluciones de AD en la herramienta de modelado VP

Es una extension desarrollada como parte de una investigacién precedente, que permite el modelado de

soluciones de AD en la herramienta VP, la misma logra:

Modelar l6gicamente la estructura de un AD (hechos, medidas y dimensiones).
Representar las jerarquias en el modelado del AD.

Generar un XML con el disefio preliminar de los cubos OLAP a partir del disefio del AD.

YV V V V

Generar el script para cargar el disefio en el gestor de base de datos.

Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Es un software, cuyo principal objetivo es el desarrollo de otros softwares (Flores, 2005). Es un entorno de
programacion que ha sido empagquetado como un programa de aplicacién. Puede ser exclusivo para un
lenguaje de programacion o bien, para varios. Suele consistir en un editor de cédigo, con facilidades como
completamiento de cédigo y navegacion entre clases, un compilador y herramientas de automatizacion de
la compilacion, un depurador y en algunos casos un constructor de interfaz gréfica (Carrefio, 2013).Una
vez seleccionado el lenguaje para implementar y el tipo de aplicacion a desarrollar, se valord el uso de
varios IDE como fueron: Aptana Studio, Eclipse, Spket y Netbeans. Para el desarrollo del sistema se
asume el NetBeans, pues sus caracteristicas ofrece comodidades como herramienta para el desarrollo de
la extension para el VP ademas de ser el IDE utilizado en la versién 1.0; por lo que se profundiza en el

andalisis de sus caracteristicas.

NetBeans 8.0

NetBeans es un entorno integrado de desarrollo disponible para Windows, Mac, Linux y Solaris. Consiste
en un IDE de codigo abierto y una plataforma de aplicaciones que permiten a los desarrolladores crear

rapidamente aplicaciones web, escritorio y aplicaciones maviles utilizando la plataforma Java, asi como
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JavaFX, PHP, JavaScript y Ajax, Ruby y Ruby onRails, Groovy y Grails, y C/C++ (Salter, 2014). Se

escoge como IDE de desarrollo por ser el que propone la API” de VP para el desarrollo de extensiones.
1.7 Lenguaje de programacion

Es un conjunto de reglas, notaciones, simbolos y/o caracteres que permiten a un programador expresar el
procesamiento de datos y sus estructuras en la computadora. Cada lenguaje posee sus propias sintaxis.
También se puede decir que un programa es un conjunto de érdenes o instrucciones que resuelven un
problema especifico basado en un lenguaje de programacion (Vasquez, 2014). El lenguaje de
programacion permite a los programadores especificar sobre qué datos la computadora debe operar,

cémo deben ser almacenados, transmitidos y cuéles acciones ejecutar ante determinadas circunstancias.

Java

Es un lenguaje de programacion de plataforma independiente desarrollado por Sun Microsystems en los
afios 90. Emplea el paradigma de programacion orientado a objeto para proposito general. El lenguaje
toma sintaxis de lenguajes como C y C++, aunque tiene un modelo de objeto mas simple y elimina
herramientas de bajo nivel (Vasquez, 2014). Este lenguaje proporciona numerosas comprobaciones en
compilacion, tiempo de ejecucion e interpretacion, lo que lo ha llevado a ubicarse entre los lenguajes de

preferencias entre la comunidad de desarrolladores a nivel internacional.
Entre sus principales ventajas estan (Fernandez, 2011):

» Es un lenguaje multiplataforma: este lenguaje de programacién funciona en cualquier sistema

operativo en el cual esté instalada la maquina virtual de Java.
» Posee capacidad, gran rendimiento y permite la creacion de aplicaciones distribuidas.

» Orientado a objetos: al ser un lenguaje orientado a objeto, permite el encapsulamiento de los métodos

o funciones para su manipulacion.

» Dinamico: su sistema de ejecucion en tiempo es dinamico en la fase de enlazado, lo que permite que

las clases sélo se enlacen en la medida que sean necesarias.

7 API: interfaz de programacion de aplicaciones (del inglés: Application Programming Interface), es el conjunto de subrutinas,
funciones y procedimientos (o métodos, en la programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por

otro software como una capa de abstraccion. Son usadas generalmente en las bibliotecas.
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» Multihilo: permite la ejecucion de varias tareas a la vez.

Para la implementacién de la presente investigacion se utilizard como lenguaje de programacion Java.
Ademaés de los otros elementos mencionados en el epigrafe anterior, es el lenguaje propuesto por la API
de desarrollo de la herramienta VP y es el utilizado en la version precedente.

1.8 Conclusiones del capitulo

Durante el desarrollo de este capitulo se analizan los principales conceptos tedricos que dan soporte a la
presente investigacion permitiendo una mejor compresion de la misma. Como metodologia de desarrollo
se adopta OpenUp por ser una metodologia agil centrada en la arquitectura, con un desarrollo iterativo
incremental; ademas de ser considerada la mas adecuada para la situaciobn que se plantea. La
herramienta CASE utilizada es el VP, pues es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de
vida completo del desarrollo de software y es la utilizada en el centro DATEC. Se opt6 como NetBeans
IDE 8.0; acompafiado del lenguaje de programacion Java, un lenguaje multiplataforma que puede ser
utilizado en diferentes sistemas operativos. El uso de esta metodologia, tecnologias y herramientas
permitira el desarrollo de la extension para modelar soluciones de AD en la herramienta VP en su version
2.0.
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Capitulo II: Analisis y disefo de la extension para modelar AD en la

herramienta VP, version 2.0.

En el presente capitulo se realiza una descripcion detallada de la versién 2.0 de la extension para la
herramienta de modelado VP. En el mismo se especifican los requisitos funcionales y no funcionales a

tener en cuenta siguiendo la metodologia de desarrollo de software seleccionada (OpenUp).
2.1 Propuesta de solucion

Se propone la realizacién de la version 2.0 de la extension para modelar soluciones de AD en la
herramienta VP para que en dicha extension se realice un completo disefio dimensional. Esta version
permitirda modelar los elementos virtuales del modelo dimensional de un AD y estara orientada a facilitar el
disefio del mismo. Podran crearse formularios diferentes a la version anterior de la extension, facilitando el
andlisis de hechos desde perspectivas diferentes. También generard un archivo XML permitiendo guardar
los elementos virtuales conjuntamente con las funciones definidas por el usuario y los roles que sean
creados en la extension. El archivo XML sera utilizado por Pentaho Bl Server para la generacion de
reportes y las vistas de andlisis.

2.2 Modelo del dominio

El modelo de dominio es una representacion visual de las clases conceptuales u objetos del mundo real
en un dominio de interés (Larman, 2004). Permite que el usuario visualice los principales conceptos que
se manejan para poder comprender el contexto en el cual se enmarca el sistema, donde se expone un
marco conceptual y las relaciones entre estas definiciones. El modelo desarrollado no se trata de un
conjunto de diagramas que describen clases de software u objetos de software con responsabilidades,
sino que puede considerarse como un diccionario visual de las abstracciones relevantes, vocabulario e

informacién del dominio (Garcia, y otros, 2011). A continuacién el diagrama del modelo del dominio:
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Usuario 1 P> interactia | Herramienta 19> utiliza | Extension
1 1
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 J representa
1
Estructuras dimensionales
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' compuesta
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Hecho Dimension 0.*
< son descripciones 1..°
1
1 1
¥ contiene
Y contiene
3 e 3 e
Medida Jerarquia

Fig. 5 Diagrama conceptual del dominio de la extension.
Descripcion de los conceptos del diagrama de dominio de la extension
Usuario: persona facultada para utilizar la extension asistida a la herramienta VP.
Herramienta: herramienta CASE VP.
Extension: componente integrado a la herramienta VP.

Estructuras dimensionales: buscan presentar los datos en un estandar y facilitar una recuperacion

adecuada de estos. Se basa en la dualidad hecho-dimension.

Hecho: se denomina hecho o cubo a la actividad que se realiza en el negocio en un tiempo determinado.
También se puede definir como el objeto de andlisis en el negocio para la toma de decisiones que estan

caracterizados por medidas numéricas. Constituye una tabla de hecho en el modelo fisico.
Medida: datos numéricos que representan una actividad especifica de un negocio.

Dimension: se conoce como dimensién a las descripciones de un hecho que permite su analisis posterior

en el proceso de toma de decisiones y brinda una perspectiva adicional a un hecho dado. Son
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agrupaciones logicas de atributos con un significado comun y atdbmico. Son usadas para seleccionar y

agregar datos a un cierto nivel deseado de detalle. Constituye una tabla de dimension en el modelo fisico.

Jerarquia: en las jerarquias es donde se encuentran los atributos que se pueden agrupar por niveles, por
ejemplo en la dimensién Tiempo, donde pueden existir los atributos Mes, Afio y Dia. Se les puede otorgar
niveles a estos, dado que en un orden I6gico Afio puede estar en el primer nivel, Mes en el segundo y Dia
en el tercero, para buscar una cantidad de productos vendidos en el afio Y, en el mes Zy en el dia W.

2.3 Requisitos

Un requisito es simplemente una declaracion abstracta de alto nivel de un servicio que debe proporcionar
el sistema o una restriccion de éste. También descrito como una definicién detallada y formal de una

funcién del sistema (Sommerville, 2006).

Uno de los pasos mas importante en el proceso de desarrollo de un software es el levantamiento de
requisitos del sistema. En la presente investigacion se definieron un conjunto de requisitos funcionales y
no funcionales los cuales son la base para obtener una solucién que cumpla con las solicitudes del cliente

y la calidad requerida en esta.
Requisitos Funcionales

Los Requisitos Funcionales (RF), son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de
la manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en

situaciones particulares (Sommerville, 2006).
A continuacion se muestran los RF identificados:

Tabla. 1 Requisitos funcionales.

# Requisitos Funcionales | Descripcién Entrada Salida

RF 1. Adicionar cubo virtual. La extensién debe mostrar una interfaz en | Nombre, Cubo virtual.
la que le permita al especialista crear un | descripcion,
cubo virtual y asi poder analizar | encabezado,
informacion desde distintos puntos de | visible,

vistas. habilitado.
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RF 2. Modificar cubo virtual. La extension debe ser capaz de modificar | Cubo virtual. | Cubo  virtual
un cubo virtual. modificado.
RF 3. Eliminar cubo virtual. La extensién debe ser capaz de eliminar un | Cubo virtual.
cubo virtual.
RF 4. Visualizar cubos virtuales | La extensién debe ser capaz de mostrar | Cubo virtual. | Lista de cubos
todos los cubos virtuales creados. virtuales
creados.
RF 5. Adicionar dimension | La extension debe mostrar una interfaz en | Nombre, Dimension
virtual. la que permita al usuario crear una | encabezado, | virtual.
dimension virtual. Para el mismo se debe | nombre del
tener en cuenta que, el usuario escogera | cubo,
de los cubos existentes que no son | dimension.
virtuales al que pertenecera dicha
dimension, ademés de la dimension que
sera objeto en el andlisis en el cubo virtual.
RF 6. Modificar dimension | La extensién debe ser capaz de modificar | Dimensién Dimension
virtual. dimension virtual. virtual. virtual
actualizada.
RF 7. Eliminar dimension virtual. | La extension debe ser capaz de eliminar | Dimension
una dimension virtual. virtual.
RF 8. Visualizar dimension | La extensidén debe ser capaz de mostrar la | Dimensién Lista de
virtual. dimension virtual creada en una lista. virtual. dimensiones
virtuales.
RF 9. Adicionar medida virtual. La extensién debe mostrar una interfaz en | Nombre, Medida virtual.

la que le permita al usuario crear una

medida virtual. Para el mismo se debe
tener en cuenta que el usuario tendra que
escoger de los cubos existentes que no son
virtuales al que pertenecera dicha medida,

ademas la medida que sera objeto en

nombre de la
medida,
nombre del

cubo.
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andalisis en el cubo virtual.

RF 10. | Modificar medida virtual. La extension debe ser capaz de modificar | Medida Medida virtual
una medida virtual. virtual. modificada.
RF 11. | Eliminar medida virtual. La extension debe ser capaz de eliminar | Medida
una medida virtual. virtual.
RF 12. | Visualizar medida virtual. | La extension debe ser capaz de mostrar la | Medida Lista de
medida virtual creada en una lista. virtual. medidas
virtuales.
RF 13. | Adicionar rol. La extension debe mostrar una interfaz en | Nombre del | Rol.
la que le permita al usuario crear un rol al | rol.
esquema. Dicho rol sera creado con el fin
de establecer la seguridad por los
miembros del esquema.
RF 14. | Modificar rol. La extension debe ser capaz de modificar | Rol. Rol
los roles del esquema. actualizado.
RF 15. | Eliminar rol. La extension debe ser capaz de eliminar | Rol.
los roles del esquema.
RF 16. | Visualizar rol. La extensidn debe ser capaz de mostrar los | Rol. Lista de roles
roles del esquema creados. del esquema.
RF 17. | Adicionar permiso al | La extension debe mostrar una interfaz en | Acceso. Permiso al
esquema. la que le permita al usuario crear permisos esquema.
sobre el esquema. Para el mismo se debe
tener en cuenta el haberse creado al
menos un rol con anterioridad.
RF 18. | Modificar permiso del | La extension debe ser capaz de modificar | Permiso  al | Permiso
esquema. los permisos del esquema. esquema. actualizado.
RF 19. | Eliminar permiso del | La extension debe ser capaz de eliminar | Permiso de
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esquema. los permisos al esquema. esquema.
RF 20. | Visualizar permiso del | La extension debe ser capaz de mostrar los | Permiso  al | Lista de
esquema. permisos del esquema creados. esquema. permisos del
esquema.
RF 21. | Adicionar permisos al | La extension debe mostrar una interfaz en | Acceso, Permiso  del
cubo. la que le permita al usuario crear permisos | cubo. cubo.
sobre un determinado cubo. Para el mismo
se debe tener en cuenta el haberse creado
al menos un permiso al esquema con
anterioridad.
RF 22. | Modificar permisos del | La extension debe ser capaz de modificar | Permiso  al | Permiso
cubo. los permisos del cubo. cubo. actualizado.
RF 23. | Eliminar permiso del | La extension debe ser capaz de eliminar | Permiso del
cubo. los permisos del cubo. cubo.
RF 24. | Visualizar permiso del | La extension debe ser capaz de mostrar los | Permiso  al | Lista de
cubo. permisos del cubo creados. cubo. permisos del
cubo.
RF 25. | Adicionar permiso a la | Descripcion: la extension debe mostrar una | Acceso, Permiso de
dimensién. interfaz en la que le permita al usuario | dimension. dimensién.
crear permisos sobre una determinada
dimension. Para el mismo se debe tener en
cuenta el haberse creado al menos un
permiso al cubo con anterioridad.
RF 26. | Modificar permiso de la | Descripcion: la extension debe ser capaz | Permiso de | Permiso
dimension. de modificar los permisos de la dimensién. | la dimension. | actualizado.
RF 27. | Eliminar permiso de la | La extensidon debe ser capaz de eliminar | Permiso de
dimension. los permisos de la dimension. la dimension.
RF 28. | Visualizar permiso de la | La extension debe ser capaz de mostrar los | Permiso de | Lista de

dimensién.

permisos de la dimensién creados.

la dimension.

permisos de la
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dimension.
RF 29. | Adicionar permiso a la | La extension debe mostrar una interfaz en | Acceso, Permiso de
jerarquia. la que le permita al usuario crear permisos | jerarquia, jerarquia
sobre una determinada jerarquia. Para el | nivel
mismo se debe tener en cuenta el haberse | maximo,
creado al menos un permiso a la dimensién | nivel minimo.
con anterioridad.
RF 30. | Modificar permiso de la | La extension debe ser capaz de modificar | Permiso de | Permiso
jerarquia. los permisos de la jerarquia. la jerarquia. actualizado.
RF 31. | Eliminar permiso de la | La extension debe ser capaz de eliminar | Permiso de
jerarquia. los permisos de la jerarquia. la jerarquia.
RF 32. | Visualizar permisos de la | La extension debe ser capaz de mostrar los | Permiso de | Lista de
jerarquia. permisos de la jerarquia creados. la jerarquia. permisos de la
jerarquia.
RF 33. | Adicionar permiso del | La extension debe mostrar una interfaz en | Acceso, Permiso  del
miembro. la que le permita al usuario crear permisos | miembro miembro.
sobre el miembro. Para el mismo se debe
tener en cuenta el haberse creado al
menos un permiso de jerarquia con
anterioridad.
RF 34. | Modificar permiso del | La extension debe ser capaz de modificar | Permiso  al | Permiso  del
miembro. los permisos al miembro. miembro. miembro
actualizado.
RF 35. | Eliminar permiso del | La extension debe ser capaz de eliminar | Permiso del
miembro. los permisos del miembro. miembro.
RF 36. | Visualizar permisos del | La extension debe ser capaz de mostrar los | Permiso del | Lista de
miembro. permisos del miembro creados. miembro. permisos del
miembro.
RF 37. | Adicionar miembro | La extensién debe mostrar una interfaz que | Nombre, Miembro
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calculable. le permita al usuario crear un miembro | descripcion, calculable.
calculable. Para ello se debe tener en | encabezado,
cuenta la existencia de un cubo o de un | dimension,
cubo virtual. jerarquia,
padre,
formulajelem
entos,
formato
string.
RF 38. | Modificar miembros | La extension debe ser de modificar un | Miembro Miembro
calculables. miembro calculable. calculable. calculable
actualizado.
RF 39. | Eliminar miembros | La extension debe ser capaz de eliminar un | Miembro
calculables. miembro calculable. calculable.
RF 40. | Visualizar miembro | La extension debe ser capaz de mostrar el | Miembro Lista de
calculable. miembro calculable creado en una lista. calculable. miembros
calculables.
RF 41. | Adicionar NS (acrénimo | La extension debe mostrar una interfaz que | Nombre, NS.
NS por sus siglas en | le permita al usuario crear el NS. Esta | descripcion,
inglés, Named Set). funcionalidad debe permitir fijar un conjunto | férmula y
a través de una consulta MDX, para ser | encabezado.
reutilizado en el Pentaho Bl Server.
RF 42. | Modificar NS. La extension debe ser capaz de modificar | NS. NS
el NS. modificado.
RF 43. | Eliminar NS. La extension debe ser capaz de eliminar el | NS.
NS.
RF 44. | Visualizar NS. La extension debe ser capaz de mostrar | NS. Listas de NS.
NS creado en una lista.
RF 45. | Adicionar UDF (acrénimo | La extensién debe ser capaz de mostrar | Nombre, UDF.

UDF por sus siglas en

una interfaz que le permita al usuario crear

nombre de la
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inglées  User  Defined | el UDF. Esta funcionalidad debe permitir | clase.
Function). cargar funciones creadas por el usuario,
para ser utilizadas en la manipulacion de
los datos derivados.
RF 46. | Modificar UDF. La extension debe ser capaz de modificar | UDF. UDF
el UDF. modificado.
RF 47. | Eliminar UDF. La extension debe ser capaz de eliminar el | UDF.
UDF.
RF 48. | Visualizar UDF. La extension debe ser capaz de mostrar el | UDF. Lista de UDF.
UDF creado en una lista.

Requisitos no funcionales

Los Requisitos no funcionales (RnF), son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Estas

propiedades o cualidades se refieren a las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido

o confiable (Sommerville, 2006). Por lo general los RnF son fundamentales en el éxito del producto;

normalmente estan vinculados a los RF, es decir, una vez que se conoce lo que el sistema debe hacer se

puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades o propiedades debe tener.

A continuacion se describen los RnF necesarios para que sea utilizada la extension.

Tabla. 2 Requisitos no funcionales y descripcion.

Categoria Descripcion
Requisitos de | Para el uso de la extensién se debera disponer del sistema operativo: Windows XP o superior,
Software GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 10.4 o superior. Maquina Virtual de Java JDK

y JRE tanto para GNU/Linux como para Windows.

Requerimientos

de Hardware

Para el uso de la extension se debera disponer de 1GB de RAM o superior, 300 MB libres de

disco duro como minimo.

Disefio e

implementacion

El analisis y disefio del componente sera basado en la metodologia OpenUp. Utilizando para

la implementacion el lenguaje de programacion Java.
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Requisitos de | La solucion estara bien documentada de forma tal que el tiempo de mantenimiento sea minimo

Soporte en caso de necesitarlo, permitiendo implementar cambios, ya sea de correccién o mejora del
software. Se proveera un manual de usuario con todas las especificaciones de la extension.

Requisitos de | La extension podra ser integrada al VP en diferentes sistemas operativos, por ser el VP

portabilidad multiplataforma, entre los que se encuentra Windows XP o superior, GNU/Linux
preferentemente Ubuntu GNU/Linux 10.4 o superior.

Apariencia 0 | La extension al integrarse con el VP, tendra una interfaz amigable, sencilla, legible y facil de

interfaz externa

interactuar para hacer méas factible el uso para los usuarios, manteniendo los estdndares y
caracteristicas de la herramienta VP.

2.4 Modelo de casos de uso del sistema

Un Caso de Uso (CU) es una secuencia de interacciones que se desarrollardn entre un sistema y sus

actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema. Es ademas la

técnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo sistema o0 una actualizacién de software
(Penagos, 2014).

Actores del sistema

Un actor del sistema especifica un rol jugado por un usuario o cualquier otro sistema como hardware

externo u otros sujetos que interactlan con el sujeto (Bars, 2007) en este caso la extensién. Un actor no

necesariamente representa una entidad fisica especifica, sino simplemente una faceta particular (es decir,

un "rol") de alguna actividad que es relevante a la especificaciébn de sus casos de uso asociados. A

continuacién se especifican los actores del sistema.

Tabla. 3 Actores del sistema y descripcion.

Actor

Descripcion

Especialista

Profesional encargado de generar los cubos virtuales con sus respectivas caracteristicas,
también genera los miembros calculables y trabaja con los elementos relacionados a los

permisos que puede gestionar

Diagrama de caso de uso del sistema
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Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el comportamiento de un

sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas (Penagos, 2014). O lo que es igual,

un diagrama que muestra la relacién entre los actores y los casos de uso del sistema. Los RF del sistema

definido anteriormente quedan agrupados en 12 CU presentados en la tabla 3.

Tabla. 4 CU del sistema.

Referencia a requisitos

Nombre del caso de uso

RF 1, RF 2, RF 3, RF 4.

CU1:

Gestionar cubo virtual

RF 5, RF 6, RF 7, RF 8.

CuU 2:

Gestionar dimension virtual

RF 9, RF 10, RF 11, RF 12.

CU 3:

Gestionar medida virtual

RF 13, RF 14, RF 15, RF 16.

CU 4.

Gestionar rol

RF 17, RF 18, RF 19, RF 20.

CU5:

Gestionar permiso al esquema

RF 21, RF 22, RF 23, RF 24.

Cue:

Gestionar permiso al cubo

RF 25, RF 26, RF 27, RF 28.

CU7:

Gestionar permiso a la dimension

RF 29,RF 30, RF 31,RF 32

Cu s:

Gestionar permiso a la jerarquia

RF 33, RF 34, RF 35, RF 36

Cuo:

Gestionar permiso al miembro

RF 37, RF 38, RF 39,RF 40

CU 10: Gestionar miembro calculable

RF 41, RF 42, RF 43,RF 44

CU 11: Gestionar NS

RF 45, RF 46, RF 47, RF 48

CU 12: Gestionar UDF

Ver figura 6 el diagrama de CU del sistema:
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Gestionar cubo virtual ' i ‘
especialista Gestionar permiso al miembro
Gestionar miembro calculable Gestionar permiso a la jerarquia

Fig. 6 Diagrama de caso de uso del sistema.

Patrones de CU

El comportamiento de estos CU son estructurados y organizados por patrones de CU que son a su vez
comportamientos que deben existir en el sistema, ayudan a describir qué es lo que el sistema debe hacer,
es decir, describen el uso del sistema y cOmo este interactla con los usuarios. Estos patrones se utilizan
generalmente como plantillas que describen como deberia ser estructurados y organizados los casos de
uso. Dichos patrones capturan mejores practicas para modelar CU (Adolp, y otros, 2002). Los RF
definidos con anterioridad se agrupan a través del patrén CRUD (acrénimo de las palabras es inglés
Create, Read, Update, Delete traducidas al espafiol crear, leer, actualizar y eliminar); existen dos tipos de

CRUD el completo y el parcial.
CRUD completo

Este patron consta de un CU, llamado Informacion CRUD o Gestionar informacion modela todas las
operaciones que pueden ser realizadas sobre una parte de la informacion de un tipo especifico, tales
como creacion, lectura, actualizacion y eliminacion. Suele ser utilizado cuando todos los flujos contribuyen

al mismo valor del negocio, y a la vez son cortos y simples.
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CRUD parcial

Algunas de las alternativas del CU pueden ser modeladas como caso de uso independiente. Aplicabilidad:
este patrén es preferible cuando uno de los flujos alternativos del CU es mas significativo, muy largo o
mucho mas complejo que el patron completo.

Para la agrupacion de los CU identificados anteriormente se utiliza el CRUD completo, pues todos los
elementos son significativos que son el crear, el modificar, el eliminar y el visualizar presente en los CU 1
al CU 12.

Descripcion de los casos de uso del sistema

Permiten conocer mas sobre quién/qué espera algo del sistema (descripcion de actores) y como se
comporta el sistema para que ese actor logre el objetivo que desea (descripcion del sistema al ser
inicializado el CU). ElI comportamiento de un CU se puede especificar describiendo un flujo de eventos de
forma textual, lo suficientemente claro que lo entienda facilmente el cliente. Es importante especificar

cémo y cuando se empieza y acaba el caso de uso (Pinciroli, 2010).
A continuacién un ejemplo de una descripcién de un CU.

Tabla. 5 Descripcidn del CU. Gestionar cubo virtual.

Objetivo Con este CU se pretende que el especialista realice las acciones de adicionar,

visualizar, modificar y eliminar sobre un cubo virtual es decir gestionar el mismo.

Actores Especialista.

Resumen El CU inicia cuando el especialista va a realizar algunas de las siguientes

operaciones

» Adicionar cubo virtual: cuando existen al menos dos cubos virtuales y una
dimension es comun, el especialista adiciona un cubo virtual, finalizando asi el
CU.

» Visualizar cubo virtual: cuando el especialista adiciona un cubo virtual, el sistema
permite ver el cubo virtual adicionado, y asi dar la posibilidad al especialista de

modificar los cubos, finalizando asi el CU.

» Modificar cubo virtual: cuando el especialista necesita modificar los datos de un

cubo virtual existente, modifica los datos e indica actualizar los mismos,
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finalizando asi el CU.

» Eliminar cubo virtual: cuando el especialista necesita borrar un cubo virtual

existente, finalizando asi el CU.
Complejidad Alta.
Prioridad Critico.
Precondiciones De acuerdo a la accién elegida por el especialista

adicionado.

c. Modificar cubo virtua

Virtual”.

d. Eliminar cubo virtual:

a. Adicionar cubo virtual: antes de adicionar un cubo virtual tiene que existir dos

cubos y al menos una dimensién en comun.

b. Visualizar cubo virtual: para poder visualizar el cubo virtual primero debe ser

marcado el cubo virtual para asi poder seleccionar la opcién “Adicionar Cubo

el cubo virtual para asi poder ser eliminado.

I: para poder ser modificado el cubo virtual primero debe ser

para eliminar un cubo virtual primero debe ser seleccionado

Postcondiciones En dependencia de la accion del especialista

>
» Se modifica un cubo
>

» Se adiciona un nuevo cubo virtual.

Se visualiza el cubo virtual adicionado.

Se elimina un cubo virtual.

virtual existente.

Flujo de eventos

Flujo bésico <Gestionar cubo virtual>

Actor

Sistema

Selecciona cual opcion desea realizar:
a. Adicionar cubo virtual.
b. Visualizar cubo virtual.

c. Madificar cubo virtual.

En dependencia de la accién solicitada por el especialista,

muestra la interfaz correspondiente:

a. Adicionar cubo virtual: ir a la secciéon 1 “Adicionar

cubo virtual”.
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d. Eliminar cubo virtual. b. Visualizar cubo virtual: ir a la secciéon 2 “Visualizar

cubo virtual”.

c. Modificar cubo virtual: ir a la seccion 3 “Modificar

cubo virtual”.

d. Eliminar cubo virtual: ir a la secciéon 4 “Eliminar cubo

virtual”.
Seccion 1: “Adicionar cubo virtual”
Flujo basico <Adicionar cubo virtual>
Actor Sistema

1. | Selecciona la opcién “Adicionar Cubo | 2. Muestra una interfaz para adicionar un cubo virtual con

Virtual” si no existen dos hechos y una los parametros Nombre, Descripciéon, Encabezado,

dimension en comun ver flujo alterno <Dos Visible y Habilitado, donde estos ultimos JCheckBox se

hechos y una dimension>. encuentran activados y el campo Nombre es
obligatorio.

3. | Ingresa los datos del cubo virtual y | 4. Verifica los datos si existe un cubo virtual con el mismo
selecciona la opcidn aceptar “Aceptar”. nombre ver flujo alterno <Cubo existe>, o si este
campo se encuentra vacio, ver flujo alterno <Nombre

vacio>.

5. Registra los datos y adiciona el cubo virtual. Finaliza el

CuU
Flujos alternos al paso 1
N° Evento <Dos hechos y una dimension>
Actor Sistema

1.1 Emite un mensaje de error “No se puede crear cubo
virtual. Deben existir dos hechos y una dimension en

comun”. Se regresa al paso 1

Flujos alternos al paso 4
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N° Evento <Nombre vacio>

Actor

Sistema

4.1 Emite un mensaje de error “El campo nombre es

obligatorio”. Se regresa al paso 2

Flujos alternos al paso 4

N° Evento <Cubo existe>

Actor

Sistema

4.2 Emite un mensaje de error “Ya existe un cubo virtual

con ese nombre”. Se regresa al paso 2

Seccion 2: “Visualizar cubo virtual”

Flujo basico <Visualizar cubo virtual>

Actor

Sistema

1. | Adiciona un cubo virtual véase Seccién 1.

2. Visualiza los cubos virtuales adicionados en el panel

lateral izquierdo de la interfaz principal. Finaliza el CU

Seccion 3: “Modificar cubo virtual”

Flujo basico <Modificar cubo virtual>

Actor

Sistema

1. | Marca el cubo que desea modificar de la

selecciona la opcion
Virtual”.

lista de cubos virtuales almacenados y
“Adicionar Cubo

Muestra una interfaz para adicionar un cubo virtual con
los parametros Nombre, Descripcién, Encabezado,
Visible y Habilitado, donde estos dltimos JCheckBox se
encuentran Nombre es

activados y el campo

obligatorio.

3. | Realiza los cambios y selecciona la opcién

aceptar.

Verifica si el cubo ya existe de ser asi ver flujos
alternos <Cubo existe> o si este campo se encuentra
vacio, ver flujo alterno <Nombre vacio> terminado asi
el CU.
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5. Registra los datos y adiciona el cubo virtual. Finaliza el
CuU

Seccion 4: “Eliminar cubo virtual”

Flujo basico <Eliminar cubo virtual>

Actor

Sistema

1. | Marca el cubo virtual de la lista de cubos
virtuales existente, el que desea eliminar y

selecciona la opcién “Eliminar”.

2. Muestra un mensaje de confirmacion “¢Esta seguro

que desea eliminar el cubo virtual?”.

3. | Presiona la opcién si, sino ver flujos

alternos <No cancelar>

4. Actualiza y elimina el cubo virtual. Finaliza el CU

Flujos alternos al paso 3

N° Evento <No cancelar >

Actor Sistema
3.1 Actualiza y no elimina el cubo virtual. Finaliza el CU
Relaciones CU Incluidos No procede
CU Extendidos No procede
Requisitos no | No procede
funcionales
Asuntos pendientes | No procede

Ver el resto de las descripciones de los CU en el expediente de proyecto de OpenUp ubicado en la

carpeta requisitos llamado el artefacto Modelo de sistema v2.0.

2.5 Arquitectura de software propuesta

La arquitectura de software puede considerarse como el puente entre los requerimientos del sistema y la

implementacion (Hofmeister, y otros, 2000). En la que se especifica la estructura del sistema, entendida

como la organizacion de componentes y relaciones entre ellos, reduce los riesgos asociados con la
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construccién del software (Pressman, 2009 ). Es un conjunto de patrones que proporcionan un marco de
referencia necesario para guiar la construccion de un software, permitiendo a los programadores, analistas
y todo el conjunto de desarrolladores del software compartir una misma linea de trabajo y cubrir todos los
objetivos y restricciones de la aplicacion. Es considerada el nivel mas alto en el disefio de la arquitectura
de un sistema puesto que establecen la estructura, funcionamiento e interaccion entre las partes del
software (Moran, 2013).

Patrén arquitecténico

El patrén arquitecténico es quien define la estructura basica de la aplicacion siendo una plantilla de
construccién que incluye reglas y pautas para su organizacion (Larman, 2005). La herramienta VP provee
una interfaz de programacion de aplicaciones que permite a los desarrolladores implementar y reutilizar
clases e interfaces para desarrollar funciones agregadas de software. Para definir la arquitectura de la
extensidn propuesta, resulta fundamental regirse por los elementos arquitectdnicos definidos en el API de
la herramienta. Esta propone una arquitectura basada en el patrén arquitectonico Modelo-Vista-
Controlador (MVC). Este patrén separa los datos y la l6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de
usuario y el médulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones. Para ello MVC propone la
construccion de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y el controlador, es decir, por un
lado define componentes para la representacién de la informacién y por otro lado para la interaccion del
usuario. Este patrén de disefio se basa en las ideas de reutilizaciébn de cddigo y la separacion de
conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior

mantenimiento.

» El Modelo: es la representacion de la informacion con la cual el sistema opera, por lo tanto gestiona
todos los accesos a dicha informacion, tanto consultas como actualizaciones, implementando también
los privilegios de acceso que se hayan descrito en las especificaciones de la aplicacion (I6gica de
negocio). Envia a la vista aquella parte de la informacién que en cada momento se le solicita para que
sea mostrada (tipicamente a un usuario). Las peticiones de acceso o manipulacion de informacion
llegan al modelo a través del controlador. Ver la figura 7 donde se representan las clases del modelo

de la extension.

40

—
| S—


http://www.ecured.cu/index.php?title=Programadores&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Analistas&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php/Software

CAPITULO II

g

anRTEr

©

Fig. 7 Clases del modelo de la extension.

» El Controlador: responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca peticiones al modelo
cuando se hace alguna solicitud sobre la informacion (por ejemplo, editar un documento o un registro
en una base de datos). También puede enviar comandos a su vista asociada si se solicita un cambio
en la forma en que se presenta de modelo (por ejemplo, desplazamiento o scroll por un documento o
por los diferentes registros de una base de datos), por tanto se podria decir que el 'controlador' hace
de intermediario entre la vista y el modelo. Ver la figura 8 donde se representan las clases de las
controladoras de la extension.

Fig. 8 Clases controladoras de la extension.
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» La Vista: presenta el modelo (informacién y légica de negocio) en un formato adecuado para
interactuar (usualmente la interfaz de usuario) por tanto requiere de dicho modelo la informacién que

debe representar como salida. Ver figura 9 las clases de la vista de la extension.

Vi
SpecificationCuboVirtual - SpecificationRole
+S pecificationCuboVirtual( } +SpecificationRole()
SpecificationDimensionVirtual SpecificationSchemaGrant
+S pecificationDimensionVirtual() +SpecificationSchemaGrant()
SpecificationMeasureVirtual SpecificationCubeGrant
+S pecificationMeasure Virtual() +SpecificationCubeGrant()
SpecificationCalculatedMember SpecificationDimensionGrant
+S pecificationCalculatedMember() +S pecificationDimen sionGrant()
SpecificationNamedSet SpecificationHierarchyGrant
+SpecificationNamedSet() +SpecificationHierarchy Grant()
SpecificationUs erDefinedFunction SpecificationMember Grant
+SpecificationUserDefinedFunction() +SpecificationMemberGrant()
SpecificationCalculatedMemberProperty ViewSchema
+S pecificationCalculatedMemberProperty() +ViewSchema()

Fig. 9 Clases de la vista de la extension.

2.6 Diagrama de clase del disefio

El Diagrama de clase es el diagrama principal de disefio y analisis para un sistema. En él, la estructura de
clases del sistema se especifica, con relaciones entre clases y estructuras de herencia. Durante el analisis
del sistema, el diagrama se desarrolla buscando una solucion ideal. Durante el disefio, se usa el mismo

diagrama y se modifica para satisfacer los detalles de las implementaciones.

El diagrama de clase del disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software y de
las interfaces en una aplicacién. Normalmente contiene la siguiente informacion: clases, asociaciones,
atributos, interfaces con sus operaciones y constantes, métodos, informacion sobre los tipos de los
atributos, navegabilidad y dependencias (Larman, 2004). A continuacién se muestra el diagrama de clase

del CU Gestionar cubo virtual en la figura 10.
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Modelo
DimensionalService
+DimensionalService() %
i MV Controlador
| \ CreateSchema
I
| Q +CreateSchemay) SaveAndPublishContextActionControlle
I
| DataPersistent N +performAction()
| [+DataPersistent) L +update()
I
| | CuboVirtualController
b ) [ - - - *CuboViualControler(
iy
™
Librery Mondrin.GUI
Realization Elements |
Specification Elements YA
SpecificationCuboVirtual
+SpedificationCuboVirtual() .
ViewSchema
+ViewSchemal()

Fig. 10 Diagrama de clase del CU Gestionar cubo virtual.

El diagrama de clase que presenta la extension contiene en el paquete Vista a las interfaces que
interactlan con el usuario, cada una de ellas contiene un objeto de la clase controladora que le
corresponde. Existe una controladora para cada prototipo de la interfaz principal, agrupadas en el paquete
Controlador, donde estas envian los datos escritos por el usuario en las interfaces, a las clases del

paquete Modelo, encargadas de guardar y procesar los datos.

Ver el resto de los diagramas de clase CU en el expediente de proyecto de OpenUp en la carpeta
arquitectura y disefio documento llamado Modelo de disefio v2.0.

Patrones de disefio

Describen los principios fundamentales del disefio de objetos. Estos son agrupados fundamentalmente por
dos grandes grupos conocidos como: Patrones de Software para la asignaciéon General de
Responsabilidad (acrénimo GRASP por sus siglas en inglés General Responsability Assignment Software

Patterns) y La Banda de los cuatro (acrénimo GoF por sus siglas en inglés Gang of Four).

Patrones GRASP
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Los patrones basicos de GRASP son utilizados para describir los principios fundamentales de disefio de
objetos para la asignacién de responsabilidades. EI nombre se eligié para indicar la importancia de captar
estos principios, si se quiere disefiar eficazmente el software orientado a objetos (Larman, 2005). Este es

el principal objetivo del uso de los siguientes patrones GRASP empleados en el desarrollo de la extension:

» Experto: la responsabilidad de asignar una labor a la clase que tiene o puede tener los datos
necesarios para cumplir determinada responsabilidad, es la solucion que pretende dar este patron ante
el problema de como realizar la asignacion de la forma mas eficiente posible. Si estas asignaciones de
responsabilidades se hacen adecuadamente, los sistemas tienden a ser mas faciles de entender,
mantener y ampliar, lo que nos ofrece la garantia de poder reutilizar los componentes en futuras
aplicaciones (Larman, 2004). Este patron se ve reflejado en la clase CreateSchema ya que esta le
asigna una labor a la clase que contiene o puede tener los datos necesarios para cumplir determinada
responsabilidad, esta clase es DataPersistent que es la que tiene la responsabilidad de registrar los

datos del sistema. (Ver figura 11).

DataPersistent CreateSchema
+DataPersistent() S +CreateSchemal()
+SpedificationCubeVirtual() +createVirtualCube()

Fig. 11 Patrén experto.

> Bajo acoplamiento: es la idea de tener las clases lo menos relacionadas que se pueda. De tal forma
gue en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion
posible en el resto de clases, potenciando la reutilizacion y disminuyendo la dependencia entre las
clases (Larman, 2004). El uso de este patron se ve reflejado en la clase DataPersistent que es la clase
donde se captura los datos de la interfaz permitiendo crear, modificar y eliminar los elementos
dimensionales actualizando las funciones del CreateSchema sin tener en cuenta que si se realiza

algun cambio en esta clase, no sea afectada DataPersistent. (Ver figura 11).

> Controlador: el patrén controlador es un patrén que sirve como intermediario entre una determinada
interfaz y el algoritmo que la implementa, de tal forma que es la que recibe los datos del usuario y la
gue los envia a las distintas clases segun el método llamado (Larman, 2004). Es el encargado de

asignar la responsabilidad del manejo de uno de los eventos del sistema, a una clase facultada de
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atender determinada funcionalidad, solucionando asi el problema fundamental de este patrén, al saber
quién deberia ocuparse de dicho evento. En todos los casos, si se recurre a un disefio orientado a
objetos, hay que elegir los controladores que manejen esos eventos de entrada. Este patron se ve
reflejado en las clases Controller ya que estas saben quién deberia de ocuparse de guiar los eventos.

Este patron se ve reflejado en la clase CuboVirtualController. (Ver figura 12).

CuboVirtualController

-createSchema : CreateSchema()
-attribute

+CuboVirtualController()
+existCubVirtual(String name) : boolean
+deleteCubeVirtual{Object o) : void
+pemitir() : boolean

+addCuboVirtual() : void

Fig. 12 Patron controlador.

» Alta cohesidn: una clase de alta cohesiébn posee un numero relativamente pequefio, con una
importante funcionalidad relacionada y poco trabajo por hacer. Colabora con otros objetos para
compartir el esfuerzo si la tarea es grande (Larman, 2004). Este patron se ve reflejado en la mayoria
de las clases del disefio ya que estas implementan solo las funcionalidades que les corresponden. Un
ejemplo especifico de este patron es la relacion entre las clases
SaveAndPublishContextActionController y ViewSchema, pues la controladora solo se encarga de crear
la interfaz, y esta de implementar los métodos que le conciernen. (Ver figura 13).

ViewSchema
-factsVirtuales : LinkedList<|DiagramElement>
SaveAndPublishContextActionController -dimensionesVirtuales : LinkedList<IDiagramElement>
+performAction() : void -calculatedMembers ! LinkedList<|DiagramElement>
supdate() : void @ 1amedSet : LinkedList<IDiagram Blement>
-udf : LinkedList<|DiagramEle ment>

-roles ! LinkedList<|DiagramElement>
+ViewSchemaf)

Fig. 13 Patron alta cohesion.
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> Creador: el patréon Creador guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la
creacion de objetos, tarea muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El propésito
fundamental de este patrén es encontrar un creador que se conecta con el objeto producido en
cualquier evento (Larman, 2004). Este patrén se evidencia en las clases Controller ya que estas crean
una instancia de la vista encargada de interactuar con el usuario segin el evento que se

genere.Ejemplo: SaveAndPublishContextActionController. (Ver figura 11).

SaveAndPublishContextActionController
+performAction() : void
+update(): void

Fig. 14 Patron creador.
Patrones GoF

Dentro de los patrones de disefio se encuentran los patrones GoF. Estos patrones definen el
comportamiento entre las clases y los objetos. En el desarrollo del moédulo se utilizaron los siguientes

patrones GoF:

Entre los patrones utilizados para el desarrollo de la extension se encuentran Iterador y el Solitario
agrupado como patrones de comportamiento y de creacidn respectivamente. Estos se encuentran
representados a través de una descripcion detallada acerca del propdsito que recoge cada uno y la

aplicacion que tienen durante el desarrollo de la extension como se muestra a continuacion:

» Solitario: el patrén solitario, es de tipo comportamiento a nivel de objetos. Su propésito es garantizar
la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacidon de un mecanismo de acceso global a
dicha instancia. El acceso a la “instancia unica” es controlado. Permite refinamientos en las
operaciones y en la representacion, mediante la especializacion por herencia de “Solitario”. Es
facilmente modificable para permitir mas de una instancia y, en general, para controlar el nimero de
las mismas (incluso si es variable) (Larman, 2004). En la extension se utilizé el patron en la
implementacion de la clase SaveAndPublishContextActionController creando una instancia Unica de la
clase interfaz ViewSchema, evitando la duplicidad a través del punto de acceso global que es capaz
de definir. (Ver figura 13).
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» Iterador: el patron iterador, es de tipo comportamiento a nivel de objetos. Permite realizar recorridos
sobre objetos compuestos independientemente de la implementacion de estos. De esta forma se
proporciona un modo de acceder secuencialmente a los elementos de un objeto agregado sin exponer
su representacion interna. Con la aplicacion de este patron se incrementa la flexibilidad, dado que para
permitir nuevas formas de recorrer una estructura basta con modificar el iterador en uso, cambiarlo por
otro o definir uno nuevo (Larman, 2004). Este patrén es utilizado en el método permitir (), encargado
en buscar la cantidad de hechos que contiene una dimension para ser utilizado en la validacion
cuando se crea un cubo virtual, dicho método pertence a la clase CuboVirtualController. (Ver figura
12).

2.7 Conclusiones del capitulo

Se concluye, una vez culminado el capitulo que servira de ayuda a los usuarios, desarrolladores, e
interesados a entender el andlisis y disefio para la implementacion de la extension. Un elemento
importante que sirvi6 como punto de partida para el desarrollo, fue el modelo del dominio y la explicacion
detallada del mismo, para mejor entendimiento de la situacidon planteada. Las descripciones de las
funcionalidades a implementar, quedaron establecidas en cuarenta y ocho RF agrupados en doce CU y
cinco RnF para el correcto funcionamiento de la extension. A través de la clase del disefio se hace
referencia al patron arquitectonico MVC utilizado para la implementacién teniendo en cuenta los patrones
de disefio GRASP: experto, bajo acoplamiento, alta cohesién, controlador y el creador; de la familia GoF el

solitario y el iterador.
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Capitulo lll: Implementacion y pruebas de la extensidn para modelar

AD en la herramienta VP, version 2.0.

En el presente capitulo se organizan los componentes mediante el diagrama de componentes para definir
la estructura en capas de la aplicacion y se realiza ademas el diagrama de despliegue del sistema. Se
define ademas la estrategia de prueba a seguir y los resultados de las mismas una vez aplicadas al
sistema, contribuyendo a mejorar la calidad, usabilidad e identificar fallos en la aplicacion.

3.1 Implementacion

La implementacion inicia con los resultados obtenidos de la fase de disefio. EI modelo de implementacion
contiene el diagrama de componente; estos describen los componentes a construir, su organizacion y la
dependencia entre nodos fisicos en los que funcionara el sistema, los cuales comienzan a desarrollarse

en el flujo de trabajo de disefio y que se perfeccionan en la implementacion.
Diagrama de componente

Describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Muestran las opciones de realizacion
incluyendo cddigo fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan todos los tipos de elementos
software que entran en la fabricacibn de aplicaciones informaticas. Pueden ser simples archivos,
paquetes, bibliotecas cargadas dindmicamente, etc. En la vista de la figura siguiente se visualizan los

componentes principales del sistema.
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El diagrama de componente de la extension esta compuesto por los componentes:

» Carpeta: especifica un paquete que contiene en su interior uno o varios componentes.

» Archivo: especifica un componente que representa un documento que contiene codigo fuente.
» Libreria: especifica una biblioteca de objetos estatica o dinamica.

» Ejecutable: especifica un componente que se puede ejecutar en un nodo.

El diagrama de componente de la extensién muestra un paquete llamado DWM que contiene las clases
DataWarehouseModeling.java, plugin.xml y plugin.propeties que estan relacionadas con la configuracion
de la extension. El paquete dwm.actions agrupa las clases referentes a las acciones que son accesibles a
través de la interfaz principal del VP o del menu de herramientas; estas clases tienen la terminacién
ActionController.java. ElI paquete dwm.actions.tools contiene las clases DataPersistent.java,
Createschema.java y DimensionalService.java relacionadas con los datos que se utilizaran en la
extension. El paguete dwm.views contiene las interfaces de la extension donde todas comienzan por
Specification seguido del nombre y terminado en .java excepto ViewSchema.java que es la interfaz
principal de la extension. La clase DataWarehouseModeling.java carga y descarga de la extension
mediante la clase VPPIlugininfo que provee a la libreria openapi.jar que es proporcionada por la
herramienta VP, capturando la informacion definida en el archivo plugin.xml, la funcién de este dltimo
consiste en la configuracion definiendo el nombre, descripcién, proveedor y las acciones a ejecutar de la

extension.
Estructura del desarrollo

La estructura de desarrollo para el IDE NetBeans estd compuesta por un paquete principal que lleva el
nombre de la extensién, ademas de poseer tres paquetes asociados a él. El primero llamado igual que la
extension (DWN.actions) contiene las acciones a realizar. El segundo contiene un conjunto de clases
necesarias para su configuracion (DWN.actions.tools) y el tercero contiene las interfaces y los formularios
(DWN.views). Para la descripcion de cada uno de estos paquetes que utiliza el IDE se emplea un ejemplo

de un proyecto. A continuacion se muestra el contenido por paquete:
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= DWM
- {5 Source Packages
= dwm
@] DataWarehouseModeling.java
B dwm.actions
=5 dwm.actions. tools
: @ CreateSchema.java
@] DataPersistent.java
@ DimensionalService. java
@ ERDiagramAule.java

mandrian. gui

= mondrian. gui.resources

2 org.pentaho.mondrian.images

| org.pentaho.mondrian.publish

- org.pentaho.mondrian. publish. workbench
[ MondrianPublish.java

-l g Lbraries

Fig. 16 Estructura general de los paquetes.

Integracién con la herramienta

Para la integracién de la extension, VP propone una estructura de despliegue compuesta por una carpeta
con el nombre de plugins, que se encuentra dentro del directorio de instalacion de esta misma

herramienta. La carpeta plugins se estructura segun la siguiente forma:

4 | plugins
4 . exampleplugin
4 | classes
4 | example
| actions
. dialog
J icons

J lib

Fig. 17 Estructura de despliegue.

Si se observa la estructura de implementacion de la extension, es diferente a la de integracion con la
herramienta, lo que dificulta el proceso de pruebas al integrar la extension implementada para el VP. La
solucién a este inconveniente es utilizar una herramienta de despliegue de extensiones que facilite la

integracion del mismo con VP; pasando los valores a la herramienta como es directorio de origen de la
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implementacién en el IDE y la direccién donde sera desplegada la extension. A continuacién la interfaz

para el despliegue de la extension.

Desplegar extension:
;

Direccidn origen:

Direccidn destino:

Desplegar

Fig. 18 Interfaz para el despliegue de la extension.

3.2 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la generacion de codigo. Si bien
los programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre a lo
practico. Un cddigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico programador

hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez.

Usar técnicas de codificacion solidas y realizar buenas practicas de programacion con vistas a generar un
codigo de alta calidad es de gran importancia para la calidad del software y para obtener un buen
rendimiento. Ademas, si se aplica de forma continua un estandar de codificacion bien definido, se utilizan
técnicas de programacién apropiadas y posteriormente se efectdan revisiones de rutinas, caben muchas
posibilidades de que un proyecto de software se convierta en un sistema de software facil de comprender

y de mantener.

Aunque el propdsito principal para llevar a cabo revisiones del codigo a lo largo de todo el desarrollo es
localizar defectos en el mismo, las revisiones también pueden afianzar los estandares de codificacion de
manera uniforme. La adopcién de un estandar de codificacion solo es viable si se sigue desde el principio
hasta el final del proyecto de software. No es practico, ni prudente, imponer un estandar de codificacion
una vez iniciado el trabajo (Studio, 2003).
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En el desarrollo de la extensién para la herramienta VP sobre la plataforma Java, se pusieron en practica
los estandares de codificacion de la versién 1.0 de la extension para el trabajo de la implementacion de

una forma mas organizada adaptada a dicha versién:

Organizacién de los ficheros: seran evitados los ficheros de gran tamafio que contengan mas de mil
lineas de coédigo, pues en ocasiones el tamafio excesivo provoca que la clase no encapsule un
comportamiento claramente definido, albergando una gran cantidad de métodos que realizan tareas

funcional o conceptualmente heterogéneas.

Tamafio y organizacion de las lineas de cédigo: la longitud de linea no debe superar los ochenta
caracteres. En caso de que una expresion ocupe mas de una linea, esta se podra romper o dividir tras una
coma o antes de un operador y la nueva linea debe estar alineada con el inicio de la expresién al mismo

nivel que la linea anterior.

Declaraciones: toda variable local tendra que ser inicializada en el momento de su declaracion, a no ser
gue su valor inicial dependa de algun valor que tenga que ser calculado previamente. Las declaraciones
deben situarse al principio de cada bloque principal en el que se utilicen y nunca en el momento de su

uso.

En las declaraciones de los métodos, no debe incluirse ningun espacio entre el nombre del método vy el
paréntesis inicial del listado de parametros. Los métodos se separaran entre si mediante una linea en

blanco.

Sentencias: el caracter inicio de bloque debe situarse al final de la linea que inicia el bloque. El caracter
final de bloque debe situarse en una nueva linea tras la Ultima linea del blogue y alineada con respecto al
primer caracter de dicho bloque. Todas las sentencias de un bloque deben encerrarse entre llaves,

aungue el blogue conste de una Unica sentencia.

Espacios en blanco: se utilizardn espacios en blanco entre una palabra clave y un paréntesis, tras cada
coma en un listado de argumentos, para separar un operador binario de sus operandos, excepto en el
caso del operador ("."), para separar las expresiones incluidas en la sentencia "for" y al realizar el moldeo

o0 "casting" de clases.

Nomenclatura de identificadores
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Paquetes: los nombres de los paquetes se escribirdn siempre en letras mindsculas para evitar que entren

en conflicto con los nombres de clases e interfaces.

Clases e interfaces: los nombres de clases deben ser sustantivos y deben tener la primera letra en
mayuscula. Si el nombre es compuesto, cada palabra componente deber4d comenzar con mayuscula.
Debe evitarse el uso de acrénimos o abreviaturas. Toda interfaz se nombrara con el prefijo "I" para
diferenciarla de la clase que la implementa (que tendra el mismo nombre sin el prefijo "I").

Métodos: los métodos deben ser verbos escritos en minlscula. Cuando el método esté compuesto por

varias palabras cada una de ellas tendra la primera letra en mayuscula.

Variables: las variables se escribirdn siempre en mindscula. Las variables compuestas tendran la primera
letra de cada palabra componente en mayuscula. Estas nunca podran comenzar con el caracter " " o "$".
Los nombres de variables deben ser cortos y debe evitarse el uso de nombres de variables con un solo

caracter, excepto para variables temporales.

Constantes: todos los nombres de constantes tendran que escribirse en mayuscula. Cuando los nombres

de constantes sean compuestos las palabras se separaran entre si mediante el caracter de subrayado "_".
Buenas practicas de programacion

Visibilidad de atributos de instancia y de clase: los atributos de instancia y de clase seran siempre
privados, excepto cuando tengan que ser visibles en subclases herederas; en tales casos seran
declarados como protegidos. El acceso a los atributos de una clase se realizara por medio de los métodos

"get"® y "set"® correspondientes.

Referencias a miembros de una clase: debe evitarse el uso de objetos para acceder a los miembros de

una clase (atributos y métodos estaticos). Debe utilizarse en su lugar el nombre de la clase.

Asignacién sobre variables: se deben evitar las asignaciones de un mismo valor sobre mdltiples
variables en una misma sentencia, pues dichas sentencias suelen ser dificiles de leer. No se deben utilizar

asignaciones embebidas o anidadas.

8 Un método get obtiene el valor de un atributo especifico.

9 Un método set modifica o configura el valor de un atributo especifico.
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Paréntesis: se deben utilizar paréntesis en expresiones que incluyan distintos tipos de operadores para

evitar problemas de precedencia de operadores.
3.3 Pruebas del sistema

La prueba del software es un elemento critico para garantizar la calidad del software y representa una
revision de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. Una vez generado el cédigo fuente es
necesario probar el software para descubrir y corregir la mayor cantidad de errores posibles antes de ser
entregado. Su objetivo es disefiar una serie de casos de prueba que tengan una alta probabilidad de

encontrar errores (Pressman, 2009 ).

Una prueba de software permite identificar y corregir errores, lo que va a permitir que el sistema entregado
al usuario final tenga la calidad requerida. En la actualidad existen diferentes tipos de pruebas que se le
pueden aplicar a un software para garantizar su calidad, estds se aplicaran teniendo en cuenta las
caracteristicas del sistema.

En la presente investigacion se definen las pruebas que a continuacién se especifican.
Pruebas funcionales

Se le denominan a las pruebas de software que tienen por objetivo probar que los sistemas desarrollados,
cumplan con las funciones especificas para los cuales han sido creados. Este tipo de pruebas tiene dos
métodos para ser aplicadas, el método caja blanca que esta orientado directamente al cédigo y el método
caja negra orientado a las funcionalidades del sistema. Por las caracteristicas de la solucién se selecciona
como método a aplicar caja negra, que se centran en lo que se espera de un moédulo, es decir, intentan
encontrar casos en que el médulo no se atiene a su especificacion; donde el probador se limita a proveer
datos como entrada y estudiar la salida, sin preocuparse de lo que pueda estar haciendo el médulo por
dentro. Existen distintas técnicas de caja negra para confeccionar los casos de prueba de caja negra;

segun el estudio se realizara la técnica de: particiones de equivalencia.

La particién de equivalencia es una técnica de prueba de caja negra que divide el campo de entrada de un
programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. Esta se dirige a una
definicion de casos de prueba que descubran clases de errores, reduciendo asi el nUmero total de casos

de prueba que hay que desarrollar.

Caso de prueba
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Un caso de prueba se disefia segun las funcionalidades descritas en los casos de uso. El propésito que se

persigue con este artefacto es lograr una comprensién comun de las condiciones especificas que la

solucion debe cumplir. Se comienza con la descripcion de los casos de uso del sistema, como apoyo para

las revisiones. Cada planilla de caso de prueba recoge la especificacion de un CU, dividido en secciones y

escenarios, detallando las funcionalidades descritas en él y describiendo cada variable que recoge el CU

en cuestion. Para la siguiente investigacion se definieron doce casos de prueba en correspondencia con

los CU. A continuacion se presenta un ejemplo de un escenario del caso de prueba Gestionar cubo virtual.

Descripcién general: caso de prueba Gestionar cubo virtual, tiene como finalidad gestionar todo lo

referente a los cubos virtuales ya sea adicionar, modificar, eliminar y visualizar.

Condiciones de ejecucion

1. Tener instalada la extension en el VP.

2. Existir dos cubos y una dimension virtual.

Tabla. 6 SC Adicionar cubo virtual

Escenario Descripcion Variable 1 Variable 2 | Variable 3 | Respuesta Flujo central
del sistema
EC1.1 En este escenario | V \% \% Visualiza el | Se selecciona la
Adicionar se realiza la ) ) cubo virtual | opcion crear cubo
) hecho_tienda | Tienda Este cubo _ )
cubo virtual. | adicion de un i creado. virtual ubicada en
_ contendra .
nuevo cubo virtual ] los iconos de la
_ varias . .
al sistema o interfaz principal.
caracteristi
correctamente.
cas de una Se llenan los
tienda en datos del cubo
especifico. virtual.
Se da clic en la
opcion "Aceptar”
EC 1.2 | Este escenario no | V N/A N/A Muestra una | Se selecciona la
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Adicionar debe permitir hecho_tienda | Tienda Este cubo | notificacion opcién crear cubo
cubo virtual | crear un cubo contendra "No se | virtual.
(no  existe | virtual Si no varias puede
cubo y | existen dos cubos caracteristi adicionar
dimensién y una dimension cas de una | Cubo virtual
en comun. en comun. tienda en |Si no tiene
especifico. | @ menos 2
hechos y
una
dimension
en comun".
EC 1.3 | Este escenario no | | \% \% Muestra una | Se selecciona la
Adicionar debe permitir , ] Muestra una | opciébn de crear
) (vacio) Tienda Este cubo L ]
cubo virtual | crear un cubo i notificacion cubo virtual.
] ) contendra .,
(campo virtual si el campo varias El campo | go  |lenan los
nombre nombre esta nombre es
0 ) caracteristi ol _ datos del cubo
vacio). vacio. obligatorio”. ;
cas de una virtual.
tienda en Se selecciona la
especifico. opcién "Aceptar".
EC 1.4 | Este escenario no | V N/A N/A Muestra una | Se selecciona la
Adicionar debe permitir ) notificacion opcion de crear
. hecho_tienda . . .
cubo virtual | crear un cubo Ya existe | cubo virtual.
(cubo virtual si ya existe un cubo | ge  Jlenan  los
existente). otro con el mismo virtual  con | yatos del cubo
nombre. ese virtual.
nombre". )
Se selecciona la
opcion "Aceptar".
Tabla. 7 Descripcién de las variables.
No Nombre de campo |Clasificacion |Valor Nulo | Descripcion
1 Nombre N/A No En este campo se le permite al usuario ponerle
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nombre del cubo virtual.

2 Descripcién N/A Si En este campo se le permite al usuario hacer una

descripcion del cubo virtual a crear.

3 Encabezado N/A Si En este campo se le permite al usuario ponerle un

encabezado al cubo virtual creado.

Las celdas de la tabla contienen V, I, o N/A: V indica valido, | indica invalido y N/A que no es necesario

proporcionar un valor del dato en este caso, ya que es irrelevante.

Ver el resto de los casos de prueba en el expediente de proyecto de OpenUp ubicado en la carpeta

implementacién y pruebas documento llamado Casos de prueba v2.0.
Pruebas de aceptacion

Estas pruebas se realizan cuando el sistema esta listo para ser utilizado por el cliente. El cliente debe ser
guien las realice, ayudado por especialistas de las mismas, para que sea el mismo usuario quien aporte

los casos de prueba. Estas pruebas se caracterizan por:

» Participacion activa del usuario, que debe ejecutar los casos de prueba ayudado por miembros del

equipo de pruebas.

» Estan enfocadas a probar los requisitos de usuario, o mejor dicho a demostrar que no se cumplen los
requisitos, los criterios de aceptacion o el contrato. Si no se consigue demostrar esto el cliente debera

aceptar el producto.
» Corresponden a la fase final del proceso de desarrollo de software.

Es muy recomendable que las pruebas de aceptacion se realicen en el entorno en que se va a explotar el
sistema (incluido el personal que lo maneje). En caso de un producto de interés general, se realizan

pruebas con varios usuarios que reportaran sus valoraciones sobre el producto.
Resultados de las pruebas realizadas
Pruebas funcionales

Al realizar las pruebas funcionales, con el uso del método de caja negra a través de la técnica particion

equivalente, se verific6 el correcto funcionamiento de la extensién al cumplir con todos sus requisitos
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funcionales. La realizacion de las pruebas permitié identificar los errores no detectados que hasta
entonces, poseia la extension. Se identificaron un total de catorce no conformidades; de las cuales fueron
significativas con impacto alto cuatro, significativas con impacto medio cinco, no significativa con impacto
alto tres, no significativa con impacto medio uno y no significativa con impacto bajo una, en la primera
iteracion; en la segunda fueron detectada un total de tres no conformidades dos significativas con impacto

alto y medio respectivamente y una no significativa con impacto bajo.

La siguiente tabla muestra el resultado obtenido durante las tres iteraciones de pruebas efectuadas. En
ella se recogen la cantidad de requisitos que intervienen durante la ejecucion de las pruebas asi como el

nimero de no conformidades, las cuales fueron resueltas al final de cada iteracion.

14
12

10

H

Iteracion 1 Iteraciéon 2 Iteracién 3

N

W No conformidades M Significativas O No significativas

Fig. 19 Resultados de la prueba funcional.

Ver las no conformidades en el expediente de proyecto de OpenUp en la carpeta implementacion y prueba

documento llamado No Conformidades v2.0.
Prueba de aceptacion

La prueba de aceptacion fue realizada por parte del cliente, con el fin de validar que la extension
desarrollada realice las funciones para las que ha sido creada, en base a los requerimientos planteados
por el usuario. Dicha prueba fue ejecutada por un especialista del area de inteligencia de negocio, en

compafiia de desarrolladores. La extension fue probada en una estacion de trabajo con las siguientes
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prestaciones; pc de 1 GB de RAM con sistema operativo Linux, en esta ambiente de trabajo se pudieron
probar todas las funcionalidades del sistema. Se realizaron dos iteraciones; en una primera iteracion se
detectaron tres no conformidades significativas, de las cuales una con impacto alto referente a la
actualizacién de los cubos virtuales y las restantes con impacto bajo, referente a errores de concordancia

entre los CU y la extension.

En respuesta a las no conformidades detectadas, se trabaj6 en la identificacion de la dificultad y su ajuste
0 solucion, segun el caso correspondiente. Las no conformidades detectadas fueron solucionadas
correctamente, verificAndose en una segunda iteracion, donde se constata que el producto esté listo para

su utilizacion.

Ver el acta de aceptacién en el expediente de proyecto de OpenUp en la carpeta implementacion y

prueba, en formato jpg llamado Acta de Aceptacion v2.0.
3.4 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se realizé diagrama de componente de la extensién, con el propdsito de mostrar
una mejor organizacion y las relaciones que se establecen en el mismo. Se definen los estandares de
codificacién para ser aplicados en la implementacién basada en la versién 1.0 de la extensién. Como
resultado de la implementacion se logré realizar todas las funcionalidades de la extension y fueron
probadas mediante las pruebas funcionales y de aceptacién suprimiendo las no conformidades detectadas

en cada iteracion.
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Conclusiones generales

La investigacion cumplié con el objetivo general del trabajo, en la que se desarrollé la version 2.0 de la
extension para modelar soluciones de AD, que permite la virtualizacion de los cubos y los miembros

calculables en el modelo de datos dimensional, para ello:

Se identificaron los principales elementos a tener en cuenta para el desarrollo y modelado de los hechos,
las dimensiones y las medidas virtuales, ademas del trabajo con datos derivados y la jerarquia de usuario

a partir del andlisis de las estructuras dimensionales.

La metodologia que se adecua a las caracteristicas del proyecto y al equipo de desarrollo es OpenUp por
lo que se escoge como metodologia de desarrollo de software. Se emplea como herramienta CASE VP
Community Edition y NetBeans IDE en su versién 8.0 respectivamente, el lenguaje de programacion

utilizado fue Java, ya que es el propuesto por la API de desarrollo de la herramienta VP.

La elaboracion del modelo de dominio permitié un mejor entendimiento de la extension, para asi delimitar
los elementos presentes y los que fueron implementados, con el objetivo de solucionar el problema de la

investigacion planteado.

Para definir las caracteristicas y condiciones que debe proveer la solucion se identificaron cuarenta y ocho
RF y seis RnF, se elaboraron doce CU en los cuales se agrupan los RF que permitieron una correcta

planificacion en aras de satisfacer las necesidades del cliente.

En el proceso de construccion de la solucién se le dio cumplimiento a un conjunto de tareas de
programacion que permitieron el correcto desarrollo de la extension, ademas se le realizaron las pruebas
funcionales y de aceptaciéon al producto, lograndose probar la calidad de las funcionalidades del mismo,

calificando la solucion obtenida como satisfactoria.

Con la versién 2.0 de la extensién para modelar soluciones de AD en la herramienta VP, se provee a los
especialistas de una solucién, donde puedan realizar el modelo légico y el modelo dimensional. De esta
forma reducir el tiempo de desarrollo del disefio de un AD y garantizar un alto nivel en la calidad de los

mismos; ademas de menor utilizacion de recursos humanos.
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Recomendaciones

A partir de las experiencias obtenidas en el desarrollo del trabajo de diploma y con el fin de adquirir un

aprovechamiento 6ptimo del resultado alcanzado se recomienda:

Utilizar el contenido de la investigacién como base de referencia para el desarrollo de futuras extensiones

para la herramienta CASE VP.
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