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RESUMEN

“AsiXMec” es un software de Disefio Asistido por Computadora (CAD) basado en tecnologias
libres que se desarrolla como parte del proyecto Disefio y Simulacion de Estructuras
Mecanicas del centro Vertex, perteneciente a la Universidad de las Ciencias Informaticas.
Uno de los modulos que se desarrolla es el Centro de Contenido, que permite a los
disefiadores e ingenieros utilizar modelos CAD de partes y piezas normalizadas segun los
estandares internacionales. Ademas, en el proyecto se han desarrollado varios visualizadores
de modelos CAD: para la aplicacion principal, para aplicaciones de dispositivos moviles y para
aplicaciones web. Cada uno de ellos fue desarrollado con tecnologias independientes e
incompatibles entre si, lo que impide realizar un acceso homogéneo y eficaz a la informacion
de los modelos CAD almacenados en el Centro de Contenido. En esta investigacion se
implementa una capa de servicios web (desarrollada con lenguaje PHP y el marco de trabajo
Yii) para proveer a cada uno de los visualizadores una interfaz estdndar de acceso a los
modelos CAD. De esta forma se garantiza un correcto modelo de integracion entre las

aplicaciones clientes y el Centro de Contenido.

PALABRAS CLAVES: Disefio Asistido por Computadoras (CAD), Integracién, Servicios Web,

Centro de Contenidos.



ABSTRACT

“AsiXMec” is a Computer-Aided Design software (CAD) based on free technologies that is
being developed as part of the project "Design and Simulation of Mechanical Structures”,
being performed at Vertex, a Center of the University of Informatics Sciences (UCI). One of
the modules already developed is the Content Center, which allows designers and engineers
to use standard CAD models as defined in international norms. Besides, there were developed
several CAD viewers: for the main, mobile and web applications. Each of them was developed
with different technologies, incompatible each other; so, it was not possible to make them
access CAD models stored in the Content Center in a standard way. In this investigation, a
web service layer was developed (using PHP programing language and Yii framework) in
order to provide a standard access to CAD models for each visualization application. That way

a correct integration model for client applications and Content Center is guaranteed.

KEYWORDS: Computer-Aided Design (CAD), Integration, Web Services, Content Center.
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INTRODUCCION

El avance de las tecnologias de la informética y las comunicaciones, ha estado marcado por
la constante utilizacién del poder de célculo de las computadoras, en busca de mejorar el
proceso de desarrollo de las actividades de innovacion y creacion en diferentes campos de
la ciencia. En areas, como la arquitectura y la mecanica, el uso de los sistemas
computacionales ha sido la respuesta a la complejidad de los andlisis que se realizan en
algunas de sus ramas. Esto se ha logrado en gran medida por la creacién y mejora de los
programas de calculo y a su vez por la mejora en el rendimiento de los equipos informaticos.
Debido al uso de estas herramientas, se ha obtenido en la mayoria de los casos resultados
mAs precisos y sobre todo una reduccion de costos, ya que permiten analizar virtualmente el

comportamiento de nuevas soluciones.

En este contexto han surgido tecnologias que permiten simplificar, optimizar y elevar la
calidad de los procesos de disefio; siendo el caso de los sistemas de Disefio Asistido por
Computadora (CAD, del inglés Computer Aided Design), software que se encargan de asistir
a ingenieros, arquitectos y disefiadores en sus respectivas actividades, es decir, son sistemas
informaticos destinados a asistir al diseflador en su tarea especifica, ya sea el dibujo técnico
como la documentacion del mismo, aunque también permite realizar tareas relacionadas con

la presentacion y el andlisis del disefio que se realiza.

Con el propdsito de vincularse a la utilizacién de los sistemas CAD y buscando alcanzar
soberania tecnol6gica en el campo del disefio y modelacién de estructuras mecanicas, surge
el proyecto Disefio y Simulacién de Estructuras Mecanicas (DISEM) de la Universidad de las
Ciencias Informaticas (UCI). Uno de los mddulos que se desarrolla en este proyecto es el
Centro de Contenido, conocido en los sistemas CAD por su equivalente en inglés Content-
Center, el cual constituye la biblioteca de partes y piezas estandarizadas, que permite
importar los modelos que estan definidos en los estdndares internacionales hacia los software
CAD. En este proyecto también se desarrollan diferentes sistemas para el disefio y simulacion
de estructuras mecénicas, los cuales son: Base de Datos de Piezas Normadas, AsiXMec,
CADViewer, Sitio Web del proyecto DISEM y MecViewer, sistemas que trabajan de forma

independiente y con funciones especificas.

Los sistemas estan desarrollados con lenguajes de programacion diferentes, lo que trae como
consecuencia que se haga una implementacion especifica para la conexién a la base de datos
de cada producto. Esto conlleva que para cada software se implemente la conexién con un
lenguaje determinado, provocando asi que se derroche esfuerzo innecesario. Los mismos
también se encuentran desarrollados para plataformas diferentes (Windows, Linux y Android),

obligando a que se hagan implementaciones especificas para la conexién con la base de



datos de cada producto, provocando, que existan desarrolladores trabajando para lograr la
conexion en Windows con bibliotecas diferentes a las que utilizan otros desarrolladores en
Linux, sucediendo lo mismo con Android.

Las aplicaciones implementan la conexion en el Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
PostgreSQL, lo que imposibilita la migracion de la base de datos hacia otras tecnologias como
el SGBD MySQL. Trayendo consigo que si en un futuro cambia el SGBD, deberia ser

implementada nuevamente la conexion para cada una de las aplicaciones.

Teniendo en cuenta los elementos anteriores se plantea el siguiente problema de la
investigacion:

¢, Como brindar un mecanismo Unico de acceso a la Base de Datos de Piezas Normadas del
proyecto DISEM?

A partir del problema que se presenta se define como objeto de estudio: “el proceso de
desarrollo de servicios web para la integracion de aplicaciones”, sobre esta base y con el fin
de dirigir el resultado de la investigacion hacia la solucion del problema, se define como
objetivo general: desarrollar un servicio web para acceder a la Base de Datos de Piezas
Normadas que pueda ser utilizado por las aplicaciones del proyecto DISEM, y como campo

de accién: “el desarrollo y disefio de servicios web para arquitecturas orientadas a servicios”.

Con el fin de orientar el trabajo hacia un resultado alcanzable se definen las siguientes tareas

de investigacion:

e Elaborar el marco tedrico de la investigacion cientifica a partir del estado del arte.

e Caracterizar las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo
de servicios web.

¢ |dentificar los requisitos funcionales y no funcionales para la creacién de servicios
web.

e Caracterizar los principales servicios web.

e Disefiar la aplicacion web para el consumo de los servicios web.

¢ Implementar las funcionalidades identificadas.

o Disefiar los casos de pruebas para determinar el correcto funcionamiento de los
requisitos.

e Realizar pruebas funcionales a la herramienta.
Para llevar a cabo la investigacion se utilizaron los siguientes métodos:

Métodos tedricos: permiten estudiar las caracteristicas del objeto de estudio para identificar

las relaciones que fluyen alrededor de este, contribuyendo al desarrollo de teorias cientificas.



Andlisis-Sintesis: se descomponen los diferentes elementos te6ricos que giran
alrededor de las arquitecturas de servicios web, donde se ven las caracteristicas del
servidor de servicios web, de los clientes que consumiran dicho servicio, y del servidor
de base de datos. Por esto se sintetizan las variables importantes que influyen en la
solucion del problema: los sistemas operativos de los dispositivos, el tipo de base de
datos empleado, el formato exigido para cada aplicacion y la arquitectura cliente-

servidor.

Inductivo-Deductivo: se deduce, mediante los datos arrojados por el estudio de
diferentes arquitecturas de servicios web existentes en la actualidad, el tipo de
arquitectura que mas se ajuste a las caracteristicas planteadas. Con esta estructura
se induce que es capaz de solucionar las necesidades de los servicios web del
sistema CAD.

Histérico-l6gico: se analizan las tendencias y evolucion de los sistemas CAD, que
evidencia la importancia actual de los servicios web en proyectos de esta indole. Se
determinan bajo qué tecnologias y condiciones se obtienen mejores beneficios y las

diferentes variables que influyen.

Métodos empiricos: representan un nivel del estudio que precede de la experiencia

adquirida y se desarrolla una elaboracién racional que describe y explica las caracteristicas

del fendmeno que se investiga.

Andlisis documental: se realiza un andlisis de los documentos que rigen los
estandares internacionales de partes y piezas mecanicas; que permite generar una
descripcion de los datos que se almacenan en la base de datos y que seran

consultados por el servicio web.

Observacion cientifica: se realiza una observacion de las caracteristicas de los
dispositivos del proyecto DISEM que deberan acceder a la base de datos, donde se
recogen las caracteristicas del sistema operativo, y las prestaciones de hardware y

de servicios existentes.

Andlisis estatico: método observacional de investigacion informética. Se

inspecciona y recorre la aplicacién en busqueda de errores.

A partir de los conocimientos empiricos y tedricos adquiridos se puede definir como

Hipotesis: “la aplicacién del servicio web para la Base de Datos de Piezas Normadas hace

posible su consulta desde las aplicaciones de diferentes aplicaciones, desde plataformas y

dispositivos de diferentes caracteristicas de forma precisa’”.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccién

Este capitulo constituye la base tedrica para la comprensién del trabajo que se desarrolla, se
analizan los principales conceptos y definiciones asociados al dominio del problema, que
sirven de apoyo durante el desarrollo de la investigacion. Se describen las principales
caracteristicas relacionadas con los componentes de software, y se aborda ademas lo
relacionado a los servicios web, asi como en qué consisten y para qué se utilizan, exponiendo
las razones por las cuales es necesario su empleo en la integracion de los sistemas que

forman parte del proyecto DISEM.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema
Con el objetivo de lograr una mayor comprension acerca de los temas que se abordaran a lo
largo de este capitulo y en los proximos capitulos, se mostraran algunos conceptos que estan

relacionados con la investigacion realizada.

1.2.1. Sistemas de Disefio Asistido por Computadora
Algunos autores definen los sistemas CAD desde diferentes puntos de vista, mostrando a

continuacién algunos identificados durante el proceso de la investigacion.

“Los sistemas CAD: es el uso de un amplio rango de herramientas computacionales que
asisten a ingenieros, arquitectos y a otros profesionales del disefio en sus respectivas

actividades [1].

“Conjunto de aplicaciones informaticas que permiten al ingeniero u otros profesionales en el

disefio, “definir’ un producto a fabricar” [2].

“Es un sistema electrénico que permite disefiar nuevas partes o productos o modificar otros

ya existentes, en sustitucion del dibujo tradicional a mano” [20].

Teniendo en cuenta los conceptos anteriormente expuestos, se plantea para el presente
documento, que los sistemas CAD son herramientas que permiten crear modelos de piezas,

circuitos integrados, ensamblajes y otros.



1.2.2. Servicios Web
Acerca de los servicios web (SW) diferentes autores plantean sus definiciones, a
continuacion se muestran algunos de los conceptos que mas se ajustan al contexto de esta

investigacion:

“Aplicaciones modulares y auto-descriptivas que se pueden publicar, ubicar e invocar desde
cualquier punto de red o desde el interior de una red local, basados en estdndares abiertos
de Internet. No es necesario que el proveedor y el usuario de un servicio web tengan el mismo
sistema operativo y utilicen el mismo lenguaje de programacion, dado que se basan en
estandares aceptados plenamente por la industria como, Lenguaje Extensible de Etiquetas
(XML, del inglés Extensible Markup Language), Lenguaje de Etiquetas de Hipertextos
(HTML?Y, del inglés, HyperText Markup Language) y el Protocolo para la Transferencia de
Correo (SMTP, del inglés Simple Mail Transfer Protocol)” [3].

“Una biblioteca de clases accesible mediante el Protocolo de Transferencia de Hipertextos
(HTTP del inglés, HyperText Transfer Protocol). Su interfaz esta descrita en XML, de forma

estandar e independiente del lenguaje de implementacion subyacente” [4].

“Uno de los usos principales de los servicios web es permitir la comunicacion entre las
empresas y entre las empresas y sus clientes. Los servicios web permiten a las
organizaciones intercambiar datos sin necesidad de conocer los detalles de sus respectivos

sistemas de informacién” [5].

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores, se puede decir que un servicio web es
basicamente una funcién o procedimiento que puede ser accedida via web por cualquier
programa o aplicacién, sin importar en que plataforma reside el servicio o en que lenguaje ha
sido desarrollado, describiendo una forma estandarizada de integracion web mediante el uso

de estandares sobre los protocolos de Internet.

1.3 Descripcion de los sistemas desarrollados por el proyecto DISEM
En el proyecto DISEM, se desarrollan diferentes sistemas para el disefio y simulacion de
estructuras mecanicas, estos son: Base de Datos de Piezas Normadas, Centro de Contenido,

AsiXMec, CADViewer, MecViewer Yy el sitio web del proyecto DISEM.

A continuacion se hace una descripcion de los principales sistemas que componen el proyecto
DISEM:

1 Estandar que define una estructura basica y un coédigo para la definicién de contenido de una
pagina web.



1.3.1. Base de Datos de Piezas Normadas

La Base de Datos de Piezas Normadas surge buscandole solucion al problema de modelar
una base de datos capaz de almacenar partes estandarizadas, sin importar la diversidad y
complejidad que tengan las familias y piezas que se guardan en las mismas. Por lo tanto esta
base de datos, almacena prototipos de piezas correspondientes a la norma 1SO?, aunque
cuenta con la estructura para almacenar otras normas como la ANSI3, DIN?, entre otras. Esta
base de datos almacena la informacion relacionada con las familias de piezas. Esta familia
contiene las piezas, y cada pieza tiene diferentes caracteristicas de diferentes tipos de datos,
por lo que para el desarrollo de esta base de datos se us6 una variante del patron de disefio
llamado Entidad-Atributo-Valor.

Esta Base de Datos Objeto-Relacional, se encuentra alojada en el Sistema Gestor de Bases
de Datos libre PostgreSQL, siendo esta base de datos la que brinda los modelos necesarios
para ser utilizada por los diferentes sistemas del proyecto.

1.3.2. Centro de Contenido

El Centro de Contenido es la aplicaciébn encargada de gestionar las piezas estandarizadas
por las diferentes normas internacionales como la ISO, ANSI, DIN, entre otras, teniendo como
componente basico una familia de piezas. Las familias se organizan en categorias en una
biblioteca del Centro de Contenido y una categoria es una agrupacion logica de los tipos de
piezas. Una familia de piezas contiene miembros que tienen las mismas propiedades de
familia, y que representan variaciones de tamafio u operacion. Es la interfaz grafica de usuario
gue permite explorar la Base de Datos de Piezas Normadas. Es una aplicacién de escritorio
gue se encuentra desarrollada con el lenguaje de programaciéon C++ utilizando el marco de

trabajo (en inglés, framework) de Qt.

1.3.3. AsiXMec

AsiXMec es un sistema informatico basado en tecnologias libres. Es un modelador
geomeétrico y paramétrico basado en Feature e Historial de Operaciones, que orienta el disefio
a partir de bocetos 2D. Permite a sus usuarios manipular, crear, editar, importar y exportar
archivos .step, .iges, .stl, compatibles con otros sistemas libres como DraftSight y LibreCAD
y sistemas propietarios como AutoCAD, SolidWorks e Inventor, entre otros de los mas
conocidos. Es una aplicacién de escritorio desarrollada con lenguaje C++, basado en la

plataforma de desarrollo de la linea CAD/CAE, utiliza el framework (OCE)®, framework Qt 4,

2 Organizacion Internacional de Normalizacion. Organismo encargado de promover el desarrollo de
normas internacionales de fabricacion, comercio y comunicacion para todas las ramas industriales

3 Instituto Nacional Estadounidense de Estandares.

4 Instituto Aleman de Normalizacién.

5 Edicién para la Comunidad de OpenCASCADE, en inglés: open CASCADE Community Edition. Open
CASCADE es un kit de desarrollo de software para aplicaciones CAD.



es multilenguaje y tiene soporte para plugins. Ofrece ademéas una biblioteca de piezas
estandarizadas que cubre la norma ISO y provee funcionalidades que ayudan al usuario en
el proceso de modelado. Este software es integrado con el Centro de Contenido para importar

prototipos de la Base de Datos de Piezas Normadas.

1.3.4. CADViewer

CADViewer es un visor de modelos CAD, con soporte para los formatos STEP, IGES y STL.
Este software permite visualizar los modelos en un formato y guardarlo en otro, ademas
permite cambiar la estructura de como se desea ver la pieza. Este software actualmente no
permite visualizar los modelos almacenados en la base de datos del proyecto, aunque este

es un requisito funcional de alta importancia.

1.3.5. MecViewer

MecViewer es un visor de modelos CAD, que permite la visualizacién de estructuras
mecéanicas en el formato STL. Es una aplicacion para sistemas moviles con Android.
MecViewer permite descargar las piezas al teléfono desde un servidor web de prueba,
conectandose mediante la direccion del host, facilitando que se permita interactuar con la
pieza, como puede ser cambiarle el color, la textura, acercarla o alejarla, cambiarle el modo
a wireframe, rotarla, entre otras operaciones, como se muestra en la Figura 1. Entre los
requisitos funcionales aun no implementados se encuentra el de visualizar modelos CAD
almacenados en la Base de Datos de Piezas Normadas. Esta desarrollado con el motor Unity

y el lenguaje C#.
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Figura 1 Visualizacién en el software MecViewer.

1.3.6. Sitio Web
El sitio web del proyecto DISEM es una aplicacion web que esta en desarrollo, seré la cara

del proyecto para Internet y tiene como propdsito promocionar los productos del proyecto.



Entre los requisitos funcionales que aun no tienen respuesta se encuentra el requisito de
visualizar modelos CAD almacenados en la Base de Datos de Piezas Normadas. Este

software se esté desarrollando con el lenguaje php.

1.4 Integracion de aplicaciones

La integracion de aplicaciones consiste en conectar en una misma aplicacion llegando a verse
como un sistema unico, a todas las aplicaciones independientes, para lograr asi una mayor
organizacion. Permitiendo principalmente el intercambio de datos entre diferentes

aplicaciones y que las mismas trabajen de manera conjunta.

1.4.1. Tendencia hacia la integracion de aplicaciones

En ocasiones se cuenta con diferentes aplicaciones desplegadas en el transcurso del tiempo
gue son desarrolladas con diferentes lenguajes, que usan diferentes tecnologias, que se
despliegan en diferentes plataformas de hardware y sistemas operativos con interfaces de
usuario inconsistentes. Esto trae como resultado que existan funcionalidades aisladas,
multiples instancias de los mismos datos, actividades manuales redundantes, costos més
altos y respuestas ineficientes para sus clientes. De ahi surge la necesidad de la integracion
de aplicaciones, capaz de capturar los datos, las herramientas y funciones de una variedad
de aplicaciones y combinarlas con la informacion proporcionada en otras aplicaciones, para
gue se pueda acceder y utilizar toda la informacién en un sencillo cliente, en lugar de perder

tiempo y esfuerzo mediante la ejecuciéon de varios programas y la diversificacién de sus datos.

La integracion de aplicaciones no solo se hace de gran necesidad en las aplicaciones internas
de una organizacién, sino que se ha vuelto de gran importancia y necesidad a la hora de
integrar aplicaciones entre organizaciones asociadas, y esto ha sido producto de la evolucién
constante de los mercados, debido a la incorporacion del Internet en las organizaciones. Este
proceso de integracion es de gran costo, teniendo ademas un gran nivel de complejidad y

demanda de tiempo y suele requerir soluciones informéaticas distribuidas.

Adolfo de Soto en su articulo “Nuevas Tendencias en Sistemas de Informacién: Procesos y
Servicios” del afio 2006 expresa que: “para lograr la construccién rapida de sistemas
distribuidos se necesita una nueva capa software que realice la abstraccion de la
comunicacion entre sistemas heterogéneos, esta capa se coloca entre las aplicaciones
distribuidas y los servicios de red, los sistemas operativos y el hardware de comunicaciones”
[7]. En busca de resolver el problema de la comunicaciébn entre los procesos,
independientemente del lenguaje y la plataforma que se desarrollen surge la capa
middleware, que son servicios y abstracciones que facilitan el disefio, desarrollo, integracion

y despliegue de aplicaciones y sistemas distribuidos en entornos de redes heterogéneas [8].



El desarrollo del Internet y el uso masivo de la web en las organizaciones ha traido como
consecuencia que se utilicen nuevas técnicas a la hora de integrar aplicaciones, ya que los
mecanismos de los middleware no pueden ser utilizados para la integracién de aplicaciones

entre diferentes organizaciones.

Con el avance del Internet aparecieron protocolos de interaccion estandar como el HTTP y
formatos de datos como el XML, que las compafias fueron tomando rapidamente y
adaptandose a los mismos, creandose asi un estandar donde establecer una infraestructura
de middleware comun que minimiza la heterogeneidad. Aqui es donde logran tomar un mayor
auge los servicios web, aplicaciones auto-contenidas, auto-descriptivas y modulares, que
pueden ser publicadas, localizadas e invocadas a través de la web y que cuentan con un
mecanismo estandar para establecer la comunicacion con otros tipos de software a través de
la red [9].

1.5 Servicios Web

Los servicios web nos ofrecen una sencilla forma de extender la funcionalidad de nuestras
aplicaciones empresariales, ya que los mismos se basan en una tecnologia, que utiliza un
conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones.
Distintas aplicaciones desarrolladas en lenguajes de programacion diferentes, y ejecutadas
sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes

de ordenadores como Internet.

Son muchos los autores que han dado su definicién acerca de los servicios web, algunos de

los cuales se muestran a continuacion.

La W3C® lo define como: “un servicio web es una aplicacién software identificada por un
Identificador de Recursos Uniforme (URI “del inglés, Uniform Resource Identifier), cuyas
interfaces se pueden definir, describir y descubrir mediante documentos XML. Los servicios
web hacen posible la interaccién entre “agentes” software (aplicaciones) utilizando mensajes

XML intercambiados mediante protocolos de Internet” [11].

Jorge Armando Portilla Galviz en su articulo Arquitecturas Orientadas a Servicios como
soporte a modelos de educacion virtual (médulos: académico, investigacion, entorno y los
servicios a estudiantes) plantea: “los servicios web son pequefios programas formados por
varios componentes, que permiten ser publicados en directorios e invocados para su

ejecucion por otros programas via HTTP, generando una respuesta en XML” [12].

6 World Wide Web Consortium. Comunidad internacional para el desarrollo de estandares de la web.
7 Cadena de caracteres que identifica los recursos de una red de forma univoca.



1.5.1. Estandares y protocolos de los Servicios Web

Un servicio web esta caracterizado por cuatro estandares tales como: XML, el Protocolo
Simple de Acceso a Objetos (SOAP del inglés, Simple Object Access Protocol), la Descripcion
Universal, Descubrimiento e Integracién (UDDI del inglés, Universal Description, Discovery
and Integration) y el Lenguaje de Descripcién de Servicios Web (WSDL del inglés, Web
Services Description Language), los cuales al trabajar juntos proporcionan una funcionalidad
basica de tipo “solicitud/respuesta”. Estos estandares permiten que las industrias desarrollen

componentes con las garantias suficientes de interaccion, funcionalidad y calidad.

1.5.1.1. Lenguaje Extensible de Etiquetas

XML no es mas que un conjunto de reglas para definir etiquetas semanticas que nos
organizan un documento en diferentes partes. Es lo que se conoce como un metalenguaje
usado en servicios web para especificar otros lenguajes de etiquetas estructurados y
protocolos necesarios. Es un lenguaje que permite jerarquizar y estructurar la informacion y
describir los contenidos dentro del propio documento, asi como la reutilizaciéon de partes del

mismo.

La W3C lo define como: “un lenguaje con una importante funcién en el proceso de
intercambio, estructuracion y envio de datos en la web. Describe los datos de tal manera que
es posible estructurarlos utilizando para ello etiquetas, como lo hace HTML pero que no estan
predefinidas, delimitando de esta manera los datos, a la vez que favoreciendo la

interoperabilidad de los mismos” [13].

El formato XML es muy parecido al del HTML, lo que no significa que sea una extension ni
un componente de este; permite a los desarrolladores crear sus propias etiquetas (tags) para
habilitar definiciones, transmisiones, validaciones, e interpretacion de los datos entre

aplicaciones y entre organizaciones [14].

1.5.1.2. Protocolo Simple de Acceso a Objetos
SOAP es un formato de mensajes comun y extensible que describe como se organiza en

forma de documentos XML, la informacién a intercambiar.

EL protocolo SOAP tiene como objetivo, especificar como organizar la informacién de forma
estructurada usando XML, para que sea intercambiada entre los extremos de la invocacion,
basicamente se usa para recoger la informacion de los mensajes de peticion y respuesta de
los servicios web que se envian a través de una red, en un entorno distribuido y
descentralizado. Los mensajes SOAP pueden ser utilizados independientemente del sistema
operativo y los protocolos que se utilicen, los mismos pueden ser transportados usando

diversidad de protocolos de Internet, incluyendo SMTP y HTTP.



SOAP define precisamente como realizar la codificacion de las llamadas a los métodos de un
servicio web, y como debe el mismo codificar el resultado para que pueda ser interpretado
[12].

1.5.1.3. Descripcion Universal, Descubrimiento e Integracion

El estandar UDDI provee un mecanismo para que los negocios se "describan" asi mismos y
los tipos de servicios que proporcionan, y luego se puedan registrar y publicar en un registro
UDDI. Por lo que el mismo tiene como obijetivo el de ser accedido por los mensajes SOAP y
dar paso a documentos WSDL, en los que se describen los requisitos del protocolo y los
formatos del mensaje solicitado para interactuar con los servicios web del catalogo de
registros. La especificacion UDDI define un método estandar para la publicacion y el
descubrimiento de los componentes de software basados en la red de una arquitectura

orientada a servicios” [15].

Por tanto UDDI es una especificacion para un registro distribuido de informacién acerca de
los servicios web. Define la forma en la cual se publica y descubre informacién acerca de

estos.

1.5.1.4. Lenguaje de Descripcion de Servicios Web

WSDL es el lenguaje comun utilizado para la descripcién de los servicios web. Es un lenguaje
basado en XML que describe totalmente la forma en la cual los clientes externos pueden
interactuar con los servicios web existentes en una maquina dada, los métodos que soportan

y la sintaxis de los protocolos de comunicacion (HTTP, SOAP) [9].

Segun el consorcio W3C, encargado de la definicion del estandar WSDL, lo define como: “un
formato XML para la descripcion de servicios de red, o un conjunto de puntos finales operando
sobre mensajes que contienen informacién orientada a documentos u orientada a procesos”
[29].

Tomando en cuenta las definiciones anteriores se puede decir que WSDL es el equivalente
de un resumen en XML, describiendo los servicios web, donde se ubican, y como se pueden

invocar. Por cada servicio web tendremos un documento wsdl que nos describe el servicio.

1.5.2. Necesidad de usar los Servicios Web
Los servicios web son la revolucién informatica de la nueva generacion de aplicaciones que
trabajan colaborativamente, en los cuales el software estd distribuido en diferentes

servidores.
A continuacion se citan los beneficios mas importantes de usar los servicios web [9]:

1. promueven la interoperabilidad: la interaccion entre un proveedor y un solicitante

de servicio estd disefiada para que sea completamente independiente de la



1.5.3.

plataforma y el lenguaje. Esta interaccion requiere un documento WSDL para definir
la interfaz y describir el servicio, junto con un protocolo de red.

permiten la integracion “justo-a-tiempo”: el proceso de descubrimiento se ejecuta
din@dmicamente, a medida que los solicitantes de servicios utilizan a los agentes para
encontrar proveedores de servicios. Una vez que el solicitante y el proveedor de
servicio se han ubicado, se utiliza el documento WSDL del proveedor para enlazar al
solicitante con el servicio. Esto significa que los solicitantes, los proveedores y los
agentes actlan en conjunto para crear sistemas que son auto-configurables, de facil
adaptacion y robustos.

reducen la complejidad por medio del encapsulamiento: los solicitantes y los
proveedores del servicio se preocupan por las interfaces necesarias para interactuar.
Como resultado, un solicitante de servicio no sabe como fue implementado el servicio
por parte del proveedor, y este a su vez, no sabe como utiliza el cliente el servicio.
Estos detalles se encapsulan en los solicitantes y proveedores.

dan una “nueva vida” a las aplicaciones de legado: es relativamente correcto
tomar una aplicacion, generar un wrapper SOAP, y luego generar un documento
WSDL para moldear la aplicacibn como un servicio web.

abren la puerta a nuevas oportunidades de negocio: los servicios web facilitan la
interaccion con socios de negocios, al poder compartir servicios internos con un alto
grado de integracion.

disminuyen el tiempo de desarrollo de las aplicaciones: gracias a la filosofia de
orientacion a objetos utilizada, el desarrollo se convierte mas bien en una labor de

composicion.

Ventajas de los Servicios Web

Los servicios web traen consigo grandes ventajas, las cuales segln Santiago Marquez son

[16]:

e Aumentan la interoperabilidad entre aplicaciones de  software,
independientemente de la plataforma en donde estén instalados o de sus

propiedades.

e Fomentan los estandares y protocolos basados en texto, haciendo mas facil

acceder y entender su contenido y funcionamiento.

e Al emplear HTTP, pueden utilizar un sistema firewall sin cambiar las reglas de

filtrado.



¢ Permiten que servicios y software de diferentes compafiias ubicadas en diferentes
lugares geogréficos, puedan ser combinados facilmente para proveer servicios

integrados.

e Alapoyarse en HTTP, pueden esquivar medidas de seguridad basadas en firewall

cuyas reglas tratan de bloquear la comunicacién entre programas.

1.5.4. Desventajas de los Servicios Web
Como es cierto que lo servicios web tiene grandes ventajas que resultan incuestionables, los
mismos también traen consigo cierta cantidad de desventajas, las mas significativas e

importantes son [16]:

¢ No son tan desarrollados para realizar transacciones comparadas a otros sistemas

como CORBA? (del inglés, Common Object Request Broker Architecture).

e Su rendimiento es bajo comparado con otros modelos de computacion distribuida
como es el caso de los sistemas CORBA, especialmente por el uso de protocolos y
estandares basados en texto. Y es que entre los objetivos de XML no se encuentra la

eficacia del procesamiento.
¢ Dependencia de la disponibilidad de servidores y comunicaciones.

1.6 Metodologia de Desarrollo

Dada la necesidad de aumentar la calidad del software, la eficacia y eficiencia de su proceso
de desarrollo, surgen las metodologias de desarrollo de software. Las mismas son un
conjunto de herramientas, técnicas y procesos que facilitan el desarrollo de productos de

software.

Las metodologias de desarrollo de software tienen como objetivo, presentar un conjunto de
técnicas tradicionales y modernas de modelado de sistemas, que permitan desarrollar
software de calidad, incluyendo heuristicas de construccion y criterios de comparaciéon de
modelos de sistemas. Las mas utilizadas son: Programacion Extrema (XP del inglés, Extreme

Programming) y el Proceso Racional Unificado (RUP del inglés, Rational Unified Process).

1.6.1. Proceso Racional Unificado, RUP

Metodologia de desarrollo de software la cual estd guiada por casos de uso y centrada en la
arquitectura, iterativa e incremental, utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML del
inglés, Unified Modeling Language), lo que constituye la metodologia estdndar méas utilizada
para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. RUP es

un conjunto de metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion.

8 Estandar definido por Object Management Group (OMG, que facilita el desarrollo de aplicaciones
distribuidas en entornos heterogéneos.



Esta basado en componentes, lo que quiere decir, que el sistema de software en construccion

esta formado por componentes de software interconectados a través de interfaces [17].

Pressman la define como: “la metodologia de desarrollo mas popular y una de las mas
utilizadas a nivel mundial en grandes proyectos por su robustez. Muchas metodologias de
surgimiento posterior, son derivadas o adaptaciones de esta metodologia tradicional. RUP es
el resultado de la evolucion e integracion de diferentes metodologias de desarrollo de
software. Permite sacar el maximo provecho de los conceptos asociados a la orientacién a
objetos y al modelado visual. Cuenta con las mejoras préacticas del modelo de desarrollo de
un software en particular” [18].

1.6.2. Extreme Programming, XP
La metodologia de desarrollo de software XP es una estrategia de desarrollo de software

creada hace aproximadamente unos diez afios.
La metodologia XP presenta varias caracteristicas como:

Retroalimentacién con el cliente: conceptualmente, al menos uno de los miembros del
equipo de trabajo del proyecto, es un cliente. Esto propicia una constante interaccién del

mismo con el producto en desarrollo.

Cortas iteraciones: en cada iteracion, se obtiene un producto listo para entregar y que tiene
valor para el cliente. La entrega continua de resultados compromete a ambas partes en la
evolucién del proyecto e indirectamente influye de forma positiva en la calidad del producto

final.

Muy flexible a cambios: la constante retroalimentacion con los clientes permite prever

futuros cambios y evita llegar a momentos que paralizan el desarrollo del producto.

La metodologia XP define su ciclo de desarrollo con los siguientes pasos:
1. El cliente define el valor de negocio a implementar.
2. El programador estima el esfuerzo necesario para su implementacion.
3. Elcliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las restricciones
de tiempo.
El programador construye ese valor de negocio.

Vuelve al paso 1.

Cada iteracion del ciclo de vida incluye las siguientes fases:

exploracion,

planificacién de la entrega,

iteraciones,

produccion,



e mantenimiento,

e muerte del proyecto.
Consideraciones de la metodologia de desarrollo de software

Luego del estudio realizado sobre las metodologias de desarrollo méas difundidas a nivel
internacional se decidio utilizar la metodologia XP, por ser la metodologia adecuada al marco
de la solucion propuesta teniendo en cuenta los siguientes factores:

e Se requiere un corto plazo de tiempo para la culminacion del producto, como
maximo 6 meses.

e El equipo de trabajo es pequeiio. En este caso de un solo desarrollador y el cliente.
e El cliente conoce ampliamente el funcionamiento del proceso del negocio.
¢ El cliente forma parte activa del equipo de desarrollo.

e Permite la creacion de servicios web robustos y de alta calidad.

1.7 Tecnologias y herramientas a utilizar
1.7.1. Lenguaje de Programacion

Un lenguaje de programacion, es un lenguaje disefiado para describir el conjunto de acciones
consecutivas que un equipo debe ejecutar. En la actualidad existen diversos lenguajes de
programacion para desarrollar en la web, estos han ido surgiendo debido a las tendencias y
necesidades de las plataformas. Para la programacion de los servicios web existen dos
lenguajes de programacién que son los mas utilizados estos son PHP y Java.

1.7.1.1. PHP, versién 5.4

El lenguaje PHP es un lenguaje que se acopla al HTML (paginas web) para definir
procedimientos que ha de realizar el servidor web. PHP soporta el trabajo con Interfaz de
Entrada Comun (CGI, en inglés Common Gateway Interface)®, permite procesar la
informacion de formularios, generar paginas con contenidos dindmicos, y el trabajo con
cookies. Es un lenguaje de programacién de estilo clasico, con variables, sentencias
condicionales, bucles y funciones. El resultado es normalmente una pagina HTML. Permite
la posibilidad de ejecutarlo en diferentes tipos de servidores, entre ellos Apache. Ademas
incorpora un gran numero de extensiones, aumentando las potencialidades del lenguaje. Con

una sintaxis similar a los lenguajes de programacion C, Java y Perl, este lenguaje hace

9 Tecnologia de la World Wide Web que permite a un cliente solicitar datos de un programa ejecutado
en un servidor web.



posible el desarrollo de paginas web que se generen dindmicamente y de forma rapida, y que

pueden ejecutarse en distintos tipos de servidores web [19].

Una de las ventajas de este lenguaje es que tiene la capacidad de conexién con la mayoria
de los manejadores de base de datos como: MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server,

entre otras, ademas de gque es un lenguaje multiplataforma.

PHP se caracteriza por ser un lenguaje muy rapido y facil de aprender, que ofrece una

solucion simple y universal para las paginaciones dinamicas de la web de facil programacion.

1.7.1.2. Java
Java es un lenguaje de programacion desarrollado por la compafia Sun Microsystems. En la
actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra mas importancia tanto en el ambito

del Internet como en la informatica en general.

Una de las ventajas de Java es que es un lenguaje de programacion de distribucion libre, no
es necesario pagar una licencia para poder comenzar a desarrollar en él. Asi mismo es un
lenguaje muy completo y poderoso, pues posee librerias y utilidades muy completas que

facilitan la programacion.
Consideraciones de los lenguajes de programacion

Después de un estudio realizado sobre los lenguajes de programacion anteriormente
mencionados y analizar las caracteristicas y ventajas de cada uno, se decidié utilizar PHP,
en su version 5.4. Principalmente por ser un lenguaje que posee un conjunto de funciones

gue permiten la construccion de servicios web.

1.7.2. Herramientas a utilizar

1.7.2.1. Apache HTTP Server, versiéon 2.4

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cddigo abierto y multiplataforma. La
arquitectura del servidor Apache es modular. El servidor consta de diversos mddulos que
aportan muchas de las funcionalidades que podrian considerarse basicas para un servidor

web.

Esta disefiado para ser un servidor web potente y flexible, que pueda funcionar en la mas
amplia variedad de plataformas y entornos. Las diferentes plataformas y entornos, hacen que

a menudo sean necesarias diversas caracteristicas o funcionalidades.

Apache es usado principalmente para enviar paginas web estaticas y dinamicas en la World
Wide Web (WWW). Muchas aplicaciones web estan disefiadas asumiendo como ambiente

de implantacién a Apache, o que utilizaran caracteristicas propias de este servidor web.



También es usado para muchas otras tareas donde el contenido necesita ser puesto a

disposicién de una forma segura y confiable.
Caracteristicas

Apache es un servidor web flexible, rapido y eficiente, continuamente actualizado y adaptado

a los nuevos protocolos. Entre sus caracteristicas se destacan:

e Multiplataforma.

o Modular: puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes
mobdulos de apoyo que proporciona, y con la API de programacién de médulos, para
el desarrollo de médulos especificos.

e Basado en hilos en la version 2.0.

¢ Incentiva la realimentacién de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de
fallos y parches para la solucién de los mismos.

e Se desarrolla de forma abierta.

e Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre las

gue destaca PHP, un lenguaje de programacioén del lado del servidor.

1.7.2.2. Visual Paradigm, version 8.0

Visual Paradigm es una herramienta de Ingenieria de Software Asistida por Computacién
(CASE del inglés, Computer Aided Engineering), que propicia un conjunto de ayudas para el
desarrollo de programas informéticos, desde la planificacion, pasando por el andlisis y el

disefo, hasta la generacion del codigo fuente de los programas y la documentacion.

Visual Paradigm surge con la idea de guiar el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo
del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas. Se caracteriza por la
disponibilidad que tiene en diversos sistemas operativos como es el caso de Windows y Linux.
El mismo utiliza un lenguaje estdndar comuan a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion entre ellos. Visual Paradigm se basa en un disefio centrado en casos de uso

y enfocado al negocio que trae consigo generar un software de mayor calidad.

1.7.2.3. DbbDesigner, version 4.0

DbDesigner es una aplicacion para el disefio visual de bases de datos, que combina
caracteristicas y funciones profesionales con un disefio simple, claro y facil de usar, a fin de
ofrecer un método efectivo para gestionar bases de datos. Es capaz de trabajar con MySQL,

Oracle, MSSQL y cualquier estandar de acceso a las base de datos.

DbDesigner permite guardar el proyecto en su formato original (XML) para mantener toda la
informacion. Permite administrar la base de datos, disefar tablas, hacer peticiones SQL (del

inglés, Structured Query Language), manuales y mucho mas. El mismo puede conectarse



directamente a una base de datos de backend y construir una base de datos alli a partir del

disefio, como también puede importar a partir de bases de datos existentes.

1.7.3. Framework de desarrollo
Un framework puede considerarse como una estructura de software, compuesta de

componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacién.

Bésicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado para
ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.

1.7.3.1. Framework Yii, version 1.10

Yii es un framework para PHP, de cddigo abierto, utilizado para el desarrollo de todo tipo de
aplicaciones web. Debido a que es ligero y esta equipado con sofisticados mecanismos de
cacheo, es especialmente adecuado para el desarrollo de aplicaciones de gran tréfico, tales
como: portales, foros, sistemas de gestion de contenidos (en inglés, Content Management
System, CMS), sistemas de comercio electronico, entre otros [21]. Yii es un framework
totalmente basado en Programacién Orientada a Objetos (POO, del inglés Object-Oriented
Programming). Se basa en el patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC, del inglés
Model-View-Controller). Tiene soporte de autenticacién incorporado y ademas soporta

autorizacion a través del control de acceso basado en roles jerarquico (RBAC).

1.7.3.2. NuSOAP

NuSOAP es un conjunto de herramientas para desarrollar servicios web bajo el lenguaje PHP,
no es el Unico soporte de servicios web en PHP que existe. Estd compuesto por una serie de
clases que hacen mucho mas facil el uso de las librerias para el desarrollo de servicios web.
Provee soporte para el desarrollo de clientes y servidores. NUSOAP esta basado en SOAP
1.1, WSDL 1.1 y HTTP 1.0/1.1. NUSOAP ofrece tres caracteristicas fundamentales que la
hacen ideal para el desarrollo de servidores, en el lenguaje PHP [23]:

1. Esta en una fase madura de desarrollo.
2. No necesita médulos adicionales.

3. Es muy féacil su instalacion y uso.

1.7.3.3. Extension de SOAP para PHP

La extension SOAP recientemente fue agregada dentro de PHP5. Su soporte nativo implica
una mejora en la eficiencia y la rapidez. La extensiéon SOAP puede ser utilizada para escribir
servidores y clientes SOAP. Es compatible con los subconjuntos de SOAP 1.1, SOAP 1.2y
WSDL 1.1. Posee ventajas en cuanto a su facil uso y no requiere de la instalacion de médulos

adicionales para su utilizacion.



Consideraciones de los frameworks

Analizando las caracteristicas del framework Yii, se decide utilizar este para el desarrollo de
la capa de servicios web, ya que posee un alto rendimiento, permitiendo la maxima
reusabilidad en la programacion web y acelerando el proceso de desarrollo de software.
Ademads, se decide usar la extension SOAP ya que no necesita ningun tipo de complemento
adicional, solo utilizar la version 5 de PHP. Por lo que se propone utilizar esta extensiéon como

herramienta para exponer y consumir servicios web.

1.7.4. IDEs

Un entorno de desarrollo integrado o entorno de desarrollo interactivo, es una aplicacion de
software que proporciona servicios integrales para los programadores informaticos para el
desarrollo de software. Un IDE normalmente consiste en un editor de cddigo, un compilador,

un constructor de interfaz grafica y un depurador.

Uno de los objetivos del IDE, es reducir la configuracion necesaria para reconstruir multiples
utilidades de desarrollo, en lugar de proporcionar el mismo conjunto de capacidades como

una unidad cohesiva.

1.7.4.1. NetBeans, version 7.0

NetBeans es una herramienta para programadores pensada para escribir, compilar, depurar
y ejecutar programas. Esté escrito en Java, pero puede servir para cualquier otro lenguaje de
programacion. NetBeans es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. La misma es
capaz de generar el cédigo necesario para la creacién, tanto de servicios web como de

clientes de servicios web para Java y PHP.

1.7.4.2. Zend Studio, versién 8.0

Zend Studio o Zend Development Environment, es una herramienta propietaria que permite
el desarrollo de aplicaciones web mediante PHP. Esta escrito en Java, y esta disponible para
las plataformas Microsoft Windows, Mac OS X y GNU/Linux. Junto con su contraparte Zend
Platform, son la propuesta de Zend Technologies para el desarrollo de aplicaciones web
utilizando PHP, actuando Zend Studio como la parte cliente y Zend Platform como la parte
servidora. Se trata en ambos casos de software comercial, lo cual contrasta con el hecho de
gue PHP es software libre. Permite generar el WSDL correspondiente a una clase o funcion
escrita en PHP, basandose en elementos de configuracion previamente definidos por el
desarrollador, como la localizacién del WSDL, convencién de nombres y opciones de enlaces,

entre otros.



1.7.4.3. PhpStorm, version 7.0

PhpStorm proporciona un editor para PHP, HTML y JavaScript con el analisis de cédigo sobre
la marcha, la prevencién de errores y refactorizaciones automaticas para PHP y JavaScript.
PhpStorm se basa en IntelliJ IDEA, que esta escrito en Java. Los usuarios pueden ampliar
el IDE mediante la instalacion de plugins creados para la plataforma IntelliJ o escribir sus

propios plugins.
Consideraciones de los IDEs

Luego de analizados los entornos de desarrollo integrados se concluye que el mas
conveniente para implementar la propuesta es el PhpStorm, pues ademas de estar entre los
mas potentes para el desarrollo de aplicaciones web, adquirirlo reportaria beneficios y un
costo minimo al ser de cédigo abierto.

1.8 Conclusiones parciales del capitulo

Después de ser analizadas las técnicas de integracion de aplicaciones, se llega a la
conclusién que la técnica de servicios web es la mas factible para dar solucion al problema
planteado. Asi mismo como metodologia de desarrollo se seleccioné la metodologia XP. Para
implementar la aplicacion se decidi6 utilizar PHP 5, por las funciones que presenta para la
creacion de servicios web y la extensién de SOAP para PHP que permite crear servicios web
con mayor rapidez y eficacia. También se eligi6 PhpStorm 7.0 como IDE, por ser de cédigo

abierto y brindar las herramientas para crear servicios web.

10 Entorno de desarrollo Java creado por Jet Brains, existen dos distribuciones: Community Edition
(open source) y Ultimate (comercial).



CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

2.1. Introduccion

El proyecto DISEM necesita de un servicio web, para lograr la interoperabilidad entre las
aplicaciones que se desarrollan en el mismo, debido a que las mismas se encuentran
desarrolladas en lenguajes y para plataformas diferentes. Para dar solucibn a esta
problematica, se realiza en el presente capitulo, una descripcion general de los requisitos de
servicios web, especificados mediante historias de usuarios y se realiza una descripcion

acerca de cémo implementar los servicios web utilizando el framework Yii.

Como solucién al problema planteado, se propone desarrollar una capa de servicios web para
la integracién de las aplicaciones desarrolladas en el proyecto DISEM. Esta capa permite a
los sistemas, que puedan obtener informacion acerca de los modelos almacenados en la base
de datos del proyecto, sin tomar en cuenta la tecnologia o plataforma de implementacion
empleada.

La capa de servicios web debe servir como interfaz de comunicacion entre todas las
aplicaciones, brindando la posibilidad de acceso a una serie de operaciones, las cuales seran

de lectura de informacion.

2.2. Descripcion de los procesos fundamentales del Centro de Contenido

El Centro de Contenido es la aplicacién encargada de gestionar las piezas estandarizadas
por las diferentes normas internacionales como la ISO, ANSI, DIN, entre otras. El componente
basico del Centro de Contenido es una familia de piezas, que se encuentra estructurado

mediante categorias, subcategorias y piezas.

Categoria: es una agrupacion ldgica de los tipos de piezas, la misma tiene como atributos el
nombre de la categoria, la descripcion de la categoria y el lenguaje que puede ser espafiol o
inglés. Una categoria tiene una o varias subcategorias.

Subcategoria: una subcategoria tiene como atributos nombre de la subcategoria,
descripcion de la subcategoria y el lenguaje que puede ser espafiol o inglés. Una
subcategoria tiene una o varias familias de piezas.

Familia de piezas: las familias se organizan en categorias. Una familia de piezas contiene
miembros que tienen las mismas propiedades de familia, y que representan variaciones de
tamafio u operacion, y a una familia pertenecen una o varias piezas. Los archivos
paramétricos, textos de descripcion y vista preliminar de imagenes, son comunes en todos
los tamafios de una familia de piezas del Centro de Contenido.

Piezas: una pieza tiene diferentes caracteristicas de diferentes tipos de datos, como son el

nombre de la pieza, la descripcion de la pieza y la organizacién estandar a la que pertenece.



El Centro de Contenido cuenta con una aplicacion cliente para la interaccién con la base de
datos para las familias de piezas de la norma ISO; la misma se encuentra alojada en el

servidor de Bases de Datos PostgreSQL.

2.3. Descripcién de la arquitectura utilizada

El patron MVC, es una arquitectura de disefio de software para separar los componentes de
aplicacion en tres niveles, interfaz de usuario, l6gica de control y l6gica de negocio.

El modelo es el objeto que representa los datos del programa, maneja los datos y controla
todas sus transformaciones, es decir, es quien contiene la légica del negocio de la aplicacion.
La vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados por el
modelo, genera una representacion visual del modelo y muestra los datos al usuario. El
controlador es el objeto que recibe e interpreta la interaccién del usuario, actuando sobre los
datos representados por el modelo y sobre la vista para provocar cambios de estado en la
representacion interna de los datos, asi como en su visualizacion [26].

En la Figura 2 se muestra el diagrama que describe la arquitectura del patrén MVC de la capa

de servicios web.

Modelo —l
ActiveRecord B Controlador
——D
SoapController
? A —D K—
Category
Plece Bubcategory [y CategorySoapController FamilySoapController
Family
CategoryName Subcategory SoapController PieceSoapController
SubcategoryName
FamilyName |
PleceName \/
o ——
Vista

Figura 2 Diagrama de la Arquitectura Modelo-Vista-Controlador de la capa de servicios web.

En este diagrama, el cual representa la arquitectura de la capa de servicios web no se trabaja
en la capa de interfaz de usuario, puesto que no se hace necesario para el desarrollo de los

servicios web.



2.4. Implementacién de Servicios Web con el framework Yii

Un servicio web es un sistema de software, disefiado para soportar la interaccion
interoperable de maquina a maquina en una red. En el contexto de aplicaciones web,
usualmente se refiere a un conjunto de Interfaces de Programa de Aplicacion, (APls del
inglés, Application Program Interface) que se pueden acceder a través de Internet y ejecutar
en un sistema remoto que aloja el servicio solicitado.

El framework Yii proporciona una clase CWebService que encapsula SoapServer y
proporciona un servicio basado en WSDL y una clase CWebServiceAction que implementa
una acciéon que ofrece servicios web, logrando simplificar el trabajo de la aplicacion del
servicio web en una aplicacién web. Las APIs se agrupan en clases llamadas proveedores
de servicios. Yii generara para cada clase una especificacion WSDL que describe qué APls
estan disponibles y como debe ser invocada por el cliente. Cuando un cliente invoca una API,
Yii creard una instancia del proveedor correspondiente y llamara a la API solicitada para
completar la solicitud [25].

——>| vii core::CComponent CWsdlGenerator
<
CController CAction
CWebServiceAction CWebService CSoapObjectWrapper
ServicioWebCentroC id
Cliente

Figura 3 Arquitectura de Yii para Servicios Web.

En la Figura 3 la clase Cliente es quien representa las aplicaciones del proyecto DISEM, las
cuales hacen la peticion a la capa de servicios web. ServicioWebCentroContenido es quien
agrupa a las clases que constituyen la capa de servicios web. Las clases restantes son las

gue propone el framework Yii.



Yii depende de los doc comment y de la clase reflection para identificar los métodos que se
pueden invocar remotamente y cuales son sus parametros y valor de retorno.

Cada método remoto alojado en una clase proveedora, basada en la clase CController de Yii,
deberda tener la etigueta @soap como se muestra en la Figura 4, para que el componente de
Yii encargado en proveer el servicio web sepa cuéles seran los métodos a exportar y cuales

seran sus argumentos y tipo de retorno usando las anotaciones @param y @return

class CategorySoapController extends SoapController {

public function categoryList($language)
{
3 try
{
$criteria = new CDbCriteria(array('order'=>'name'));
gcriteria->compare('language',$language, false);
$result = CategoryName::model()->findAll ($criteria);
if (count($result) == 0)
{
return array('status'=>'error', 'message'=>'No existen categorias para este lenguaje');
Bl }
J else
{
return sresulc;
B }
}
] catch (Exception $exc)
{

return array('status'=>'error', 'message'=>$exc->__ toString()):

}

Figura 4 Ejemplo de un método SOAP disponible en un Controlador de Yii.

Teniendo definido el proveedor de servicios se debe poner a disposicion de los clientes. Por
lo que se crea un "action" especial denominado CWebServiceAction que se encuentra alojado
en una clase Controller. Este action especial al ser consultado, devolvera un esquema XML,
el cual puede ser usado para saber qué se esta exportando en ese servicio web. Por tanto
ese esquema XML es el que sera utilizado por el cliente PHP SOAP para saber como
comunicarse con el servicio web.

Luego de creado el servicio web se crea un cliente, que consuma de dicho servicio, al cual
se accede mediante una URL, como se evidencia en la Figura 5, la cual dara el acceso al
mecanismo del servicio web de la aplicacion, esta URL que se provee, es la direccion del
action creado anteriormente, el cual mostrara el contenido XML, que es realmente el WSDL

del servicio web que ha sido definido.



public function actionGetlCategory()

{
(this-»ws3dlUrl = 'http://localhost/web-services-tesis/index.php?r=categorySocap/ws';

Figura 5 Ejemplo de acceso a un Servicio Web.

2.5. Andlisis y requerimientos de los Servicios Web

2.5.1. Listado de requerimientos

Entre los elementos mas importantes de un proceso de desarrollo se encuentran los
requerimientos, los cuales proporcionan la comunicacion entre el equipo de desarrollo y los
usuarios finales, con el propoésito de alcanzar un entendimiento claro de lo que se debe

realizar.

R1. Listar Categorias: la capa de servicios web debe permitir mostrar el listado de las
categorias de las piezas con su descripcion.

R2. Listar Subcategorias dada una Categoria: la capa de servicios web debe permitir
seleccionar una categoria y mostrar el nombre y la descripcion de las subcategorias
pertenecientes a la categoria seleccionada.

R3. Listar Subcategorias: la capa de servicios web debe permitir mostrar el nombre de todas
las subcategorias con su descripcion.

R4. Listar Familias de Piezas dada un Subcategoria: la capa de servicios web debe
permitir mostrar los datos de todas las familias de piezas pertenecientes a una subcategoria
seleccionada.

R5. Listar Familias de Piezas: la capa de servicios web debe permitir mostrar el nombre de
las familias de piezas y la descripcion de la misma.

R6. Listar Piezas dada una Familia: la capa de servicios web debe permitir seleccionar una
familia de piezas y mostrar el nombre de las piezas pertenecientes a dicha familia.

R7. Listar Piezas: la capa de servicios web debe permitir mostrar el nombre de la pieza con
su descripcion.

R8. Detalle de la Pieza: la capa de servicios web debe permitir mostrar la informacién de la
pieza, y los detalles de la misma.

R9. Buscar Piezas: la capa de servicios web debe permitir buscar piezas y mostrar su

nombre y descripcion.



2.5.2. Fase de exploracion

La metodologia XP se basa en un ciclo de vida, el cual consta de diversas fases, iniciando el
ciclo con la fase de exploracién. En la misma, el cliente define lo que necesita mediante la
redaccion de sencillas “historias de usuarios”, las cuales son de interés para la primera
entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo se familiariza con las
herramientas, tecnologias y préacticas que se utilizaran en el proyecto. Esta fase toma el
tiempo dependiendo del tamafio y familiaridad que tengan los programadores con la
tecnologia [22].

2.5.2.1.Historias de Usuario

La metodologia XP, escogida para el proceso de desarrollo de la solucién, utiliza las Historias
de Usuario (HU) para describir y organizar las funciones que debe proporcionar el sistema,
las cuales se encuentran escritas en un lenguaje no técnico. Las mismas apoyan la
cooperacion y la colaboracién entre los miembros del equipo, ya que se crean y evolucionan

a medida que el proyecto avanza.

La estructura de las HU es la siguiente:

NUumero: A cada HU se le asigna un numero para facilitar su identificacion.

Nombre: Nombre descriptivo de la HU.

Prioridad: Grado de prioridad que se le asigna a la HU en dependencia de las necesidades
del cliente. Los valores que puede tomar son (Alta, Media o Baja).

Complejidad: Grado de complejidad que se le asigna a la HU luego de ser analizada. (Alta,
Media o Baja).

Estimacion: Unidades de tiempo estimadas por el equipo de desarrollo para darle
cumplimiento a la HU.

Iteracidén: Numero de la iteracidon en la cual sera implementada la HU.

Descripcién: Descripcion simple sobre lo que debe hacer la funcionalidad en cuestion.
Informacién Adicional: Breve informacion que ayude a comprender algiun dato no

especificado antes.

Nombre: Listar Categorias

Prioridad: Alta Complejidad: Media  Estimacion:3 Iteracion:1
Descripcion:

Listar Categorias: Obtener un listado con las categorias de las piezas y su descripcion.

Listar Subcategorias dada una Categoria: Mostrar un listado con la informacion de las

subcategorias pertenecientes a una categoria dada.



Informacion Adicional:
Da cumplimiento al requisito R1y R2.

Tabla 2.1 Descripcion de la historia de usuario: Listar Categorias.

Nombre: Listar Subcategorias

Prioridad: Alta Complejidad: Media = Estimacion:3 lIteracién:1

Descripcion:

Listar Subcategorias: Obtener un listado con las subcategorias de las piezas y su descripcion.
Listar Familias de Piezas dada una Subcategoria: Mostrar un listado con los datos de las
familias de piezas a partir de una subcategoria seleccionada.

Informacion Adicional:

Dar cumplimientos a los requisitos R3y R4.

Tabla 2.2 Descripcion de la historia de usuario: Listar Subcategorias.

Nombre: Listar Familias de Piezas

Prioridad: Alta Complejidad: Media = Estimacion:3 Iteracién:2
Descripcion:

Listar Familias de Piezas: Obtener un listado con las familias de piezas y su descripcion.
Listar Piezas dada una Familia: Mostrar un listado con la informacion de las piezas de acuerdo
a la familia de piezas a la que pertenece.

Informacion Adicional:

Da cumplimiento a los requisitos R5y R6.

Tabla 2.3 Descripcion de la historia de usuario: Listar Familias de Piezas.

Nombre: Listar Piezas

Prioridad: Alta Complejidad: Media  Estimacion:1 Iteracion:2
Descripcion:

Listar Piezas: Obtener un listado con las piezas y su descripcién en vista de iconos o en vista de
lista.

Informacion Adicional:

Da cumplimiento a los requisitos R7.

Tabla 2.4 Descripcion de la historia de usuario: Listar Piezas.



[Pisioria e Cueri T Ntmenees

Nombre: Detalle de la Pieza

Prioridad: Alta Complejidad: Media  Estimacion:2 Iteracion:3
Descripcion:

Detalle de la Pieza: Muestra la informacién de una pieza como: su nombre, descripcion, estandar
de la pieza y organizacion estandar a la que pertenece. Ademas se muestran todas las
propiedades de la pieza.

Informacion Adicional:

Da cumplimiento a los requisitos R8.

Tabla 2.5 Descripcion de la historia de usuario: Detalle de la Pieza.

Nombre: Buscar Pieza

Prioridad: Alta Complejidad: Media = Estimacion:1 Iteracién:3
Descripcion:

Buscar Pieza: Permite buscar piezas y mostrar su hombre y descripcion.
Informacion Adicional:

Da cumplimiento a los requisitos R9.

Tabla 2.6 Descripcion de la historia de usuario: Buscar Pieza.

2.5.3. Fase de planificacion

La fase de planificacién es la segunda fase que contiene el ciclo de vida de un proyecto, es
una fase corta. En esta fase el cliente establece la prioridad que debe tener cada HU, y
correspondientemente, los programadores realizan una estimacion del esfuerzo necesario
gue deben realizar en cada una de ellas. En la misma se toman acuerdos sobre el contenido
de la primera entrega y se determina un cronograma en conjunto con el cliente. Esta fase

dura unos pocos dias y una de las entregas debe realizarse en no menos de 3 meses.

2.5.3.1.Estimacion del esfuerzo

Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementacion de las HU, se establecen por los
programadores utilizando como medida el punto. Un punto, equivale a una semana ideal de
programacion. Las historias generalmente valen de 1 a 3 puntos.



Historia de Usuario Puntos de Estimacion

Listar Categorias
Listar Subcategorias
Listar Familias de Piezas

Listar Piezas

N P W W W

Detalle de la Pieza

o o b~ WN P

Buscar Pieza 1

Tabla 2.7 Distribucidon de la estimacion por cada historia de usuario.

2.5.3.2.Plan de Iteraciones

Esta es la fase méas importante del ciclo de desarrollo de XP, la misma incluye varias
iteraciones sobre el sistema antes de ser entregado. Las funcionalidades son desarrolladas
en esta fase, generando al final de cada una, un entregable funcional que implementa las HU
asignadas a la iteracion. Todo el trabajo de la iteraciébn es expresado en tareas de
programacion, cada una de ellas es asignada a un programador como responsable, pero
llevadas a cabo por parejas de programadores. Al final de la Gltima iteracion el sistema estara

listo para entrar en produccion.

Iteracion ~ Orden de implementacion de la HU Duracion Total

1 Listar Categorias 6 semanas
Listar Subcategorias

2 Listar Familias de Piezas 4 semanas
Listar Piezas

3 Detalle de la Pieza 3 semanas
Buscar Piezas

Tabla 2.8 Distribucion de historias de usuario por iteracion.

2.5.3.3.Plan de Entrega

El cronograma de entregas establece qué HU seran agrupadas para conformar una entrega,
y el orden de las mismas, con el objetivo de que los programadores obtengan una estimacion
del desarrollo de las iteraciones en cuanto a tiempo, es decir, el plan de entregas se realiza
en base a las estimaciones de tiempos de desarrollo realizadas por los desarrolladores. Se

toma como inicio el 2 de febrero del 2015.



Iteracién Entrega

1 16 de marzo
2 13 de abril
3 4 de mayo

Tabla 2.9 Fecha de entrega por cada iteracion.

2.6. Conclusiones parciales del capitulo
A partir de las especificaciones de los requisitos mediante las historias de usuarios, se
identificaron diferentes funcionalidades que fueron agrupadas en varios servicios web segun
el contenido a devolver. Se realiz6 una descripcion de los procesos del proyecto DISEM,
logrando un mayor entendimiento de los mismos. Se pudo realizar el disefio de la propuesta

de solucién, permitiendo definir la arquitectura y sirviendo como antesala a su
implementacion.



CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

3.1. Introduccién

En el presente capitulo se hace una descripcion de las funcionalidades implementadas en la
capa de servicios web, y su organizacién una vez desplegado el mismo. Se describe el
proceso de creacion de una aplicacion web para el consumo de los servicios web. Se realiza
un analisis de los casos de prueba, validando la aceptacién de la solucion propuesta, para la
integracion funcional entre los sistemas del proyecto DISEM.

Durante el proceso de desarrollo de los servicios web se utilizardn pautas de codificacién con
vistas a generar un codigo de alta calidad, siendo de gran importancia para la calidad de los
mismos.

3.2. Implementacion

En la fase de implementacion, la metodologia XP propone que la misma se debe hacer
teniendo en cuenta los estandares de codificacién ya creados. Programar bajo estandares
mantiene el cddigo consistente y facilita su comprension y escalabilidad.

En esta fase se desglosan las HU en tareas de desarrollo, con el objetivo de facilitar y
optimizar el trabajo de los desarrolladores. Durante el proceso de desarrollo de los servicios
web se llevaron a cabo 3 iteraciones, permitiendo segun XP, que se obtenga una version del

producto en cada iteracion finalizada.

3.2.1. Diagramade despliegue

Un diagrama de despliegue es la forma de mostrar la configuracion de nodos de
procesamientos en tiempo de ejecucion y los componentes que en ellos residen. Estos nodos
forman la topologia de hardware sobre la que se ejecuta el sistema. Este diagrama se
preocupa principalmente de la distribucion, entrega e instalacion de las partes que constituye

el sistema fisico [24].

El diagrama mostrado en la Figura 6, permite capturar los elementos de configuracion del
procesamiento de la informacion y las conexiones que existen entre estos elementos. Esta
formado por nodos, dispositivos y conectores. Los nodos son elementos de procesamiento
con al menos un procesador, memoria y posiblemente otros dispositivos; los dispositivos a su
vez son nodos estereotipados sin capacidad de procesamiento en el nivel de abstraccion que
se modela, y los conectores expresan el protocolo o conector utilizado entre los elementos

del diagrama.



Cliente_PC Servidor de Aplicaciones Servidor de Datos
<<HTTP>> << TCP/IP>>

<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>

Figura 6 Diagrama de Despliegue.

Nodo Cliente_PC: representa las aplicaciones del proyecto DISEM. Establece relacién con
el servidor de aplicaciones a través del protocolo HTTP.

Nodo Servidor de Aplicaciones: en este nodo se encuentra la capa de servicios web.
Nodo Servidor de Datos: en este nodo se encuentra la base de datos que contiene toda la

informacion de los estandares de piezas.

3.2.2. Estandar de codificacion

Un estandar de codificacién completo comprende todos los aspectos de la generacion de
cbdigo, incluyendo pautas sobre la nomenclatura de las variables, clases y paquetes; la
correcta indentacion del cédigo, entre otros aspectos. La correcta elaboracion y utilizacion de
los estandares de codificaciébn permiten a todos los desarrolladores, que realicen la
implementacién siguiendo las mismas pautas y asi el resto de los desarrolladores puedan
entender el cddigo, facilitando asi que un proyecto de software se convierta en un sistema
legible, uniforme y facil de mantener. En la Figura 7 se muestra un ejemplo del estandar de

codificacion utilizado en la capa de servicios web.

3.2.2.1.Conversion de nomenclatura

Se sigui6 el estandar de codificacion utilizado por los desarrolladores del proyecto DISEM. El
nombre de las variables, clases y métodos se encuentra escrito en inglés. Las variables
siempre comienzan con minUscula y en caso de nombres compuestos, la primera letra de la
segunda palabra comienza con mayuscula. Las clases siempre comienzan con mayuscula,
en caso de nombres compuestos, las palabras que componen el nombre de la clase
comienzan con mayusculas. En las funciones se utilizé el estilo lowerCamelCase, donde
siempre comienzan con mindscula y en caso de nombres compuestos la primera letra de
cada palabra comienza con mayuscula, exceptuando la primera palabra. Los parametros son

separados por espacio, luego de la coma que los separa.

3.2.2.2.Indentacion

La indentacion se realiza a un TAB, con un equivalente a dos espacios para los bloques de
instrucciones. El uso de las llaves de apertura y de cierre se realiz6 en una nueva linea. Se
utilizé un maximo de 100 caracteres por cada linea de cédigo. Cuando una expresion no cabe

en una linea, se separa de acuerdo con los siguientes principios:



¢ Romper después de una coma,
e Romper antes de un operador,
e Alinear la nueva linea con el comienzo de la expresién al mismo nivel de la linea

anterior.

public function familyListBySublategory(flanguage, $sublategoryld)
{
try

{
$join = " INNER JOIN family fa ON (t.\"familyXd\" = fa.id) "
"INNER JOIN subcategory sc ON (fa.\"subcategoryId\" = sc.id)";

Figura 7 Ejemplo de estandar de codificacién (Conversién de nomenclatura e Indentacion).

3.2.2.3. Comentarios
Todo el cédigo se encuentra comentado en idioma inglés, y no deben nunca incluir caracteres

especiales.

3.2.2.3.1. Formatos de los comentarios en la implementacién

Los comentarios de implementacion se utilizan para dar descripciones de codigo y facilitar
informacion adicional que no es legible en el codigo mismo. Los comentarios de
implementacién se delimitan entre /*...*/ o se utiliza la variante //.Se utilizan tres formatos de

comentarios: Bloque de comentario, comentario de una linea y comentario de fin de linea.

3.2.2.3.1.1. Bloque de comentario
Los blogues de comentarios fueron utilizados al inicio de cada fichero y al inicio de cada

método para proveer descripciones de los mismos, como se muestra en la Figura 8.

Figura 8 Ejemplo de Bloque de comentario.



3.2.2.3.1.2. Comentarios de unalinea
Utilizado para hacer comentarios cortos de una Unica linea al nivel del cédigo al que se hace

referencia.

3.2.2.3.1.3. Comentario de fin de linea

El delimitador de comentario // puede convertir en comentario, una linea completa o una parte
de una linea, como se muestra en la Figura 9. No es utilizado para hacer comentarios de
varias lineas consecutivas, aunque podra utilizarse en lineas consecutivas para comentar

secciones de cédigo.

public function actionGetSubcategoryByCategory()

{

$this->wsdlUrl = 'http://'.$this->pathHost.'/web-services-tesis/index.php?r=categorySoap/ws';

if(Yii::app()->request->isAjaxRequest) {
gcategoryld = & _POST['id'];

}

else
$categoryld = §_GET['id'];

Figura 9 Ejemplo de comentarios de fin de linea.

3.2.3. Tareas de implementacién

Las HU congregadas en cada iteracion, se van implementando a medida que se vaya
desarrollando la iteracién a la cual pertenecen, por lo que al iniciar cada iteracién se revisa el
plan de iteraciones y se realizan las modificaciones que sean necesarias. Las HU se
descomponen en tareas de desarrollo, y son asignadas a una persona 0 a un grupo como
responsable de su implementacién. Estas tareas pueden ser escritas en lenguaje técnico, ya
gue las mismas son para el uso estricto de los programadores.

A continuaciéon quedan detalladas las tareas de desarrollo realizadas en cada una de las

iteraciones.



Iteracion 1
La primera iteracion tendra como objetivo darle cumplimiento a las HU 1y 2. Al final se deben

tener todas las funcionalidades propuestas en cada HU, teniéndose asi una version del

producto para mostrar el resultado al cliente.

Historia de usuarios Tiempo de Implementacion(Semana)
Estimado

Listar Categorias 3 3

Listar Subcategorias 3 3

Tabla 3.1 HU planificada para la 1ra Iteracion.

Tareas de las historias de usuarios desarrolladas en la primera iteracién
Luego de relacionar las HU pertenecientes a esta iteracion, se procede a la especificacién de
las principales tareas de desarrollo que se realizaron para cumplir el propésito de la misma.

A continuacion se muestran las tareas de desarrollo correspondiente a la primera iteracion.

Tarea:

NuUmero de la Tarea: 1 Numero de la HU: 1
Nombre de la Tarea: Listar Categorias

Tipo de Tarea: Desarrollo

Descripcién: En esta tarea se crea un servicio web que permite mostrar el nombre y la
descripcion de las categorias y permite ademas dada una categoria mostrar las
subcategorias pertenecientes a dicha categoria.

Tabla 3.2 Descripcion de la tarea de desarrollo #1.

e

Numero de la Tarea: 2 Numero de la HU: 2
Nombre de la Tarea: Listar Subcategorias

Tipo de Tarea: Desarrollo

Descripcién: En esta tarea se crea un servicio web que permite mostrar el nombre y la
descripcion de las subcategorias, y permite también dada una subcategoria mostrar las
familias de piezas pertenecientes a esta subcategoria.

Tabla 3.3 Descripcion de la tarea de desarrollo #2.



Iteracion 2
La segunda iteracion esta centrada en desarrollar las HU 3 y 4, con el fin de obtener una

segunda versién, de la capa de servicios web, con nuevas funcionalidades.

Historia de usuarios Tiempo de Implementacion(Semanal)
Estimado

Listar Familias de Piezas 3 3

Listar Piezas 1 1

Tabla 3.4 HU planificada para la 2da Iteracion.

Tareas de las historias de usuarios desarrolladas en la segunda iteracion
Tarea:
NuUmero de la Tarea: 3 Numero de la HU: 3
Nombre de la Tarea: Listar Familias de Piezas

Tipo de Tarea: Desarrollo

Descripcién: En esta tarea se crea un servicio web que permite mostrar la informacion
acerca de las familias de piezas, y permite ademas, dada una familia de piezas mostrar
todas las piezas que forman parte de esta familia.

Tabla 3.5 Descripcion de la tarea de desarrollo #3.

Tarea:
Numero de |la Tarea: 4 Numero de la HU: 4
Nombre de la Tarea: Listar Piezas

Tipo de Tarea: Desarrollo

Descripcién: En esta tarea se crea un servicio web que permite mostrar el nombre y la
descripcion de las piezas.

Tabla 3.6 Descripcion de la tarea de desarrollo #4.



Iteracion 3

En esta iteracion se implementaran las HU 5y 6, con el fin de obtener una tercera version de

la capa de servicios web con nuevas funcionalidades.

Historia de usuarios Tiempo de Implementacién(Semanal)
Estimado

Detalle de la Pieza 2 2

Buscar Pieza 1 1

Tabla 3.7 HU planificada para la 3ra Iteracion.

Tareas de las historias de usuarios desarrolladas en la tercera iteracion
Tarea:
Numero de la Tarea: 5 Numero de laHU: 5
Nombre de la Tarea: Detalle de la Pieza

Tipo de Tarea: Desarrollo

Descripcidn: En esta tarea se crea un servicio web que permite mostrar informacion
acerca de una pieza seleccionada.

Tabla 3.8 Descripcion de la tarea de desarrollo #5.

Tarea:
Numero de la Tarea: 6 NUmero de la HU: 6
Nombre de la Tarea: Buscar una Pieza

Tipo de Tarea: Desarrollo

Descripcién: En esta tarea se crea un servicio web que permite buscar piezas y mostrar
la informacion de ellas.

Tabla 3.9 Descripcion de la tarea de desarrollo #6.

3.3. Descripcion de los servicios web
A continuacién se hace una breve descripcion de los servicios web implementados y la
funcién que realizan cada uno de ellos. Se realizaron cuatro servicios web los cuales estan

acorde a los requisitos propuesto para la capa de servicios web.

3.3.1. Servicio Web CategorySoap

El servicio web CategorySoap permite listar todas las categorias que pertenecen al centro
de contenido con la operacién categoryList, y ademas permite listar todas las subcategorias
pertenecientes a una categoria mediante la operacion subcategoryListByCategory.



categorylList:

e Parametros:
1. language, tipo de dato String.

¢ Retorna un arreglo con los datos de las categorias, y en caso de no existir ninguna

categoria se muestra un mensaje de error.
subcategoryListByCategory:
e Parametros:
1. language: tipo de dato String.
2. categoryld: tipo de dato Entero.

¢ Retorna un arreglo con los datos de las subcategorias pertenecientes a la categoria

pasada por pardmetro, y en caso de no existir muestra un mensaje de error.

3.3.2. Servicio Web SubCategorySoap

El Servicio Web SubCategorySoap permite listar todas las subcategorias que pertenecen al
centro de contenido con la operacién subCategoryList, y ademas permite listar todas las
familias de piezas pertenecientes a una subcategoria mediante la operacion

familyListBySubCategory.

subCategoryList:

e Pardmetros:
1. language, tipo de dato String.

e Retorna un arreglo con los datos de las subcategorias, y en caso de no existir ninguna

subcategoria se muestra un mensaje de error.
familyListBySubCategory:
e Parametros:
1. language: tipo de dato String.
2. subCategoryld: tipo de dato Entero.

e Retorna un arreglo con los datos de las familias de piezas pertenecientes a la
subcategoria pasada por parametro, y en caso de no existir muestra un mensaje de

error.



3.3.3. Servicio Web FamilySoap
El Servicio Web FamilySoap permite listar todas las familias de piezas que pertenecen al
centro de contenido con la operacion familyList, y ademas permite listar todas las piezas

pertenecientes a una familia de piezas mediante la operacion pieceListByFamily.
familyList:
e Parametros:

1. language, tipo de dato String.

¢ Retorna un arreglo con los datos de las familias de piezas, y en caso de no existir

ninguna familia de piezas se muestra un mensaje de error.
pieceListByFamily:
e Parametros:
1. language: tipo de dato String.
2. familyld: tipo de dato Entero.

¢ Retorna un arreglo con los datos de las piezas pertenecientes a la familia de piezas

pasada por pardmetro, y en caso de no existir muestra un mensaje de error.

3.3.4. Servicio Web PieceSoap

El Servicio Web PieceSoap permite listar todas las piezas que pertenecen al centro de
contenido con la operacion piecelList, el mismo permite también buscar una pieza utilizando
la operacion searchPiece. Este servicio web permite ademas, mostrar la informacién acerca
de una pieza en especifico con la operacion getPieceFamilyDetail y permite mostrar los

detalles de una pieza seleccionada mediante la operacion getPieceDetail.
piecelList:
e Parametros:
1. language, tipo de dato String.

¢ Retorna un arreglo con los datos de las piezas, y en caso de no existir ninguna pieza

se muestra un mensaje de error.

searchPiece:

e Parametros:
1. language: tipo de dato String.

2. query: tipo de dato String.



¢ Retorna un arreglo con los datos de las piezas que se encuentran en la basqueda, y

en caso de no existir muestra un mensaje de error.

getPieceFamilyDetail:

e Pardmetros:
1. language: tipo de dato String.
2. pieceld: tipo de dato Entero.

e Retorna un arreglo con los datos de las piezas que coinciden con la busqueda, y en

caso de no existir muestra un mensaje de error.

getPieceDetail:

e Parametros:
1. language: tipo de dato String.
2. pieceld: tipo de dato Entero.

e Retorna un arreglo con los detalles de las piezas que coinciden con la busqueda, y en

caso de no existir muestra un mensaje de error.

3.4. Aplicacién web para el consumo de la capa de servicios web

Para la validacién y el correcto funcionamiento de la capa de servicios web se desarrollé una
aplicacion web para el consumo de los servicios web implementados, la misma se creé
utilizando el framework de desarrollo Yii. Esta aplicacién web cuenta con una clase llamada

ClientController, la cual se encarga de realizar las llamadas a los servicios web.

3.4.1. Consumo del servicio web CategorySoap
Para el cliente existen dos funciones las cuales consumen del servicio web CategorySoap:
¢ Lafuncién actionGetCategory, encargada de consultar el servicio web para listar las
categorias. (Anexo 1)
e La funcion actionGetSubcategoryByCategory, encargada de consultar el servicio

web para listar las subcategorias dada una categoria.

Operacién actionGetCategory
e [Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=categorySoap/ws

e Este action consulta la funcion listCategory, que se encarga de listar las categorias

segun el idioma pasado por parametro.


http://direccion_del_servidor/carpeta_del_servidor/index.php?r=categorySoap/ws

Operacién actionGetSubcategoryByCategory
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=categorySoap/ws

e Este action consulta la funcién subcategoryListByCategory, que se encarga de listar
las subcategorias segun el idioma 'y el id de la categoria pasado por parametro.

3.4.2. Consumo del servicio web SubCategorySoap
Para el cliente existen dos funciones las cuales consumen del servicio web
SubCategorySoap:
e Lafuncién actionGetListSubcategory, encargada de consultar el servicio web para
listar las subcategorias. (Anexo 2)
¢ Lafuncion actionGetFamilyBySubCategory, encargada de consultar el servicio web

para listar las familias de piezas, dada una subcategoria.

Operacién actionGetListSubcategory
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=subcategorySoap/ws

e Este action consulta la funcibn subCategoryList que se encarga de listar las

subcategorias segun el idioma pasado por parametro.

Operacién actionGetFamilyBySubCategory
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=subcategorySoap/ws

e Este action consulta la funcién familyListBySubCategory, que se encarga de listar las

familias de piezas segun el idioma y el id de la subcategoria pasado por parametro.

3.4.3. Consumo del servicio web FamilySoap
Para el cliente existen dos funciones las cuales consumen del Servicio Web FamilySoap:
e La funcion actionGetListFamily, encargada de consultar el servicio Web para listar
las familias de piezas. (Anexo 3)
e La funcidn actionGetPieceByFamily, encargada de consultar el servicio Web para

listar las piezas, dada una familia de piezas.
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Operacién actionGetListFamily
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=familySoap/ws

e Este action consulta la funcion familyList que se encarga de listar las familias de piezas
segun el idioma pasado por parametro.

Operacién actionGetPieceByFamily
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=familySoap/ws

e Este action consulta la funcién pieceListByFamily, que se encarga de listar las piezas

segun el idioma y el id de la familia de piezas pasado por parametro.

3.4.4. Consumo del servicio web PieceSoap
Para el cliente existen cuatro funciones las cuales consumen del servicio web PieceSoap
¢ Lafuncién actionGetListPiece, encargada de consultar el servicio web para listar las
piezas. (Anexo 4):
e La funcion actionSearch, encargada de consultar el servicio web para buscar una o
varias piezas. (Anexo 5)
¢ La funcién actionDetailFamilyPiece, encargada de consultar el servicio web para
mostrar la informacion de la pieza. (Anexo 6)
e La funcion actionDetailPiece, encarga de consultar el servicio web para mostrar los

detalles de una pieza. (Anexo 7)

Operacién actionGetListPiece
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=pieceSoap/ws

e Este action consulta la funcion pieceList que se encarga de listar las piezas segun el

idioma pasado por parametro.

Operacién actionSearch
e Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=pieceSoap/ws



http://direccion_del_servidor/carpeta_del_servidor/index.php?r=familySoap/ws
http://direccion_del_servidor/carpeta_del_servidor/index.php?r=familySoap/ws
http://direccion_del_servidor/carpeta_del_servidor/index.php?r=pieceSoap/ws
http://direccion_del_servidor/carpeta_del_servidor/index.php?r=pieceSoap/ws

Este action consulta la funcién searchPiece, que se encarga de listar las piezas

encontradas segun el idioma pasado por parametro.

Operacion actionDetailFamilyPiece

Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=pieceSoap/ws

Este action consulta la funcién getPieceFamilyDetail, que se encarga de mostrar la
informacion de las piezas encontradas segun el idioma y el id de la pieza pasado por

parametro.

Operacién actionDetailPiece

Pasos

Espera como parametro la url donde se encuentra publicado el servicio web que se
va a consumir:

http://direccion del servidor/carpeta del servidor/index.php?r=pieceSoap/ws

Este action consulta la funcién getPieceDetail, que se encarga de mostrar los detalles

de las piezas encontradas segun el idioma y el id de la pieza pasado por parametro.

para el consumo de los servicios usando cliente desarrollado en PHP.
Se debe tener instalado un servidor web y en la carpeta del servidor (htdocs o www)

se debe copiar la carpeta del cliente.

Se debe modificar la variable error_reporting del php.ini, para evitar errores o alertas
a causa de las versiones del PHP. Se debe cambiar el valor de esta variable como se

muestra a continuacion :

error_reporting=E_ALL & ~E_ DEPRECATED & ~E_STRICT

Por el siguiente valor:
error_reporting=E_COMPILE_ERROR|E_RECOVERABLE_ERROR|E_ERROR|E_C
ORE_ERROR

; error_reporting=E_ALL

Se debe cambiar la direccién donde se encuentra alojado la capa de servicios web en

un documento del tipo .txt, lamado host, que se encuentra en la raiz del cliente.

3.5. Validacion de la propuesta

Las pruebas son un proceso de ejecucion de un programa, con la intencion de descubrir un

error, llegadndose a ver en la ingenieria de software como un paso destructivo en lugar de

constructivo. La metodologia XP anima a probar tanto como sea posible, permitiendo
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aumentar la calidad de los sistemas, ya que reduce el numero de errores no detectados y

disminuye el tiempo transcurrido entre la aparicion de un error y su deteccién.

XP divide las pruebas del sistema en dos grupos:
e Pruebas unitarias: encargadas de verificar el codigo y disefiada por los
programadores.
e Pruebas de aceptacion o pruebas funcionales: destinadas a evaluar si al final de
una iteracion se consigui6 la funcionalidad requerida, disefiada por el cliente final.
3.5.1. Pruebas unitarias
Las pruebas unitarias son pruebas dirigidas a probar clases aisladamente y estan
relacionadas con el cédigo y la responsabilidad de cada clase y sus fragmentos de cédigos
mas criticos [27]. Las pruebas unitarias ayudan a garantizar la correccién del programa
comprobando que el codigo de la aplicacion realiza la accién esperada.

Caracteristicas de las pruebas unitarias:

e Asegura calidad del codigo entregado. Es la mejor forma de detectar errores
tempranamente en el desarrollo.

¢ Ayuda a definir los requerimientos y responsabilidades de cada método en cada clase
probada.

¢ Constituye una buena forma de ejecutar pruebas de concepto.

o Permite hacer refactoring tempranamente en el cadigo.

e Permite hacer pruebas de estrés tempranamente en el codigo.

o Permite encontrar errores o bugs tempranamente en el desarrollo.

3.5.1.1. Framework de Prueba PHPUnit

PHPUnNIt es una herramienta para la ejecucion de pruebas al desarrollo de programas o
sistemas efectuados especificamente en PHP. PHPUnit nos permite realizar las pruebas
pertinentes a nuestro codigo, verificando que el funcionamiento de las aplicaciones PHP es
el deseado, y en su caso encontrando bugs y errores que una vez solucionados mejoraran la

calidad de nuestros desarrollos web [28].

Caracteristicas del Framework de Prueba PHPUnit:
e Puerto completo de JUnit para PHP5.
e Soporte para Mock Objects (jMock).
e Soporte para testeo de la base de datos.
o Forma parte del grupo de framework de xUnit.

¢ Almacena los resultados en una Test DataBase.



El framework Yii proporciona soporte para crear y ejecutar pruebas unitarias y funcionales,
basadas en PHPUnit. Por ser un framework basado en la arquitectura Modelo-Vista-
Controlador, provee hooks dentro del framework, para la ayuda de escrituras de las pruebas.
Existen diferentes aserciones que se utilizan para probar los resultados de todos los tipos de
llamadas que se pueden realizar en una aplicacion, para las pruebas desarrollas en la capa
de servicios web, se utilizé el AssertEquals, el cual permite comprobar el resultado frente a
otra entrada en busca de coincidencias.

El Centro de Contenido se encuentra estructurado por categorias, donde se encuentran
almacenadas cinco categorias en idioma espafiol y cinco categorias en idioma inglés, por lo
gue se realiza una prueba como se muestra en la Figura 10, para comprobar que la funcion

categorylList, lista las diez categorias que se encuentran en el Centro de Contenido.

<?php
1/** Created by PhpStorm. ...~

require once(dirname(_ FILE_ ).'/../../controllers/ClientController.php');
class CategoryTest extends PHPUnit_ Framework_TestCase {

public function testOK(){
$client = new ClientController():
gclient->init();
scountCategory = &client->getCategorylist();
$this->assertEquals (count($countCategory),10);

Figura 10 Prueba Unitaria para la funcién categoryList.

Se realizaron las pruebas unitarias utilizando el AssertEquals, a todos los servicios
desarrollados en la capa de servicios web, para comprobar el correcto funcionamiento de los

mismos. En la siguiente tabla se muestran los resultados de las pruebas unitarias realizadas.

Nombre de la Prueba Aserciones Fallos Errores
CategoryTest 1 0 0
SubCategoryTest 1 0 0
FamilyTest 1 0 0
PieceTest 1 0 0

Tabla 3.10 Pruebas unitarias realizadas.



3.5.2. Pruebas de aceptacion

Después de implementados los servicios web, se hace necesario verificar el funcionamiento
y el cumplimiento de los requisitos que satisfacen las necesidades del cliente. La metodologia
XP propone ademas de las pruebas unitarias, las pruebas de aceptacion, con el objetivo de
evaluar al final de cada iteracion si se alcanzaron las metas propuestas por el cliente para
cada funcionalidad. Las mismas son disefiadas por el equipo de desarrollo conjuntamente
con el cliente, basandose en las HU.

Durante una iteracion la HU seleccionada en la planificacion de iteraciones se convertird en
una prueba de aceptacion. Una HU puede tener una o tantas pruebas de aceptacion como
sean necesarias para garantizar su correcto funcionamiento, y no se considera completa
hasta que no supera sus pruebas de aceptacion. Esto significa que debe desarrollarse un
nuevo test de aceptacién para cada iteracion. Una prueba de aceptacion es como una prueba
de caja negra. Cada una de ellas representa una salida esperada del sistema. Es
responsabilidad del cliente verificar la correccién de las pruebas de aceptacion y tomar

decisiones acerca de las mismas.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 1 Historia de Usuario: 1

Nombre: Listar Categorias.
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Categorias, donde se debe mostrar un
listado con el nombre y la descripcién de las categorias.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Ninguna
Resultados Esperados: Se retorna un listado con el nombre y la descripcion de las
categorias.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.11 Caso de prueba: Listar Categorias.



Caso de prueba de aceptacion NUmero: 2 Historia de Usuario: 2

Nombre: Listar Subcategorias.
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Subcategorias, la cual debe mostrar un
listado con el nombre y la descripcidon de las subcategorias.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Ninguna
Resultados Esperados: Se retorna un listado con el nhombre y la descripcion de las
subcategorias.
Evaluacién: 1ra Iteracion de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.12 Caso de prueba: Listar Subcategorias.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 3 Historia de Usuario: 1

Nombre: Listar Subcategorias dada una Categoria.
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Subcategorias dada una Categoria, la
cual debe mostrar un listado con el nombre y la descripcién de las subcategorias que
pertenecen a una categoria dada.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Identificador de la categoria que es un valor entero.
Resultados Esperados: Se retorna un listado con el nombre y la descripcién de las
subcategorias que pertenecen a una categoria dada.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba

El sistema no devuelve ninguna subcategoria.

2da lteracién de la prueba

Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.13 Caso de prueba: Listar Subcategorias dada una Categoria.



Caso de prueba de aceptacion Numero: 4 Historia de Usuario: 3

Nombre: Listar Familias de Piezas
Descripcidn: Prueba para la funcionalidad Listar Familias de Piezas, la cual debe mostrar
un listado con el nombre y la descripcion de las familias de piezas.
Condiciones de ejecucién: Ninguna
Entradas: Ninguna
Resultados Esperados: Se retorna un listado con el nombre y la descripcion de las
familias de piezas.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.14 Caso de prueba: Listar Familias de Piezas.

Caso de prueba de aceptacion NUmero: 5 Historia de Usuario: 2

Nombre: Listar Familias de Piezas dada una Subcategoria.
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Familias de Piezas dada una
Subcategoria, la cual debe mostrar un listado con el nombre y la descripcion de las familias
de piezas que pertenecen a una subcategoria dada.
Condiciones de ejecucién: Ninguna
Entradas: Identificador de la Subcategoria que es un valor entero.
Resultados Esperados: Se retorna un listado con el nombre y la descripcion de las
familias de piezas que pertenecen a una subcategoria dada.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba

Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.15 Caso de prueba: Listar Familias de Piezas dada una Subcategoria.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 6 Historia de Usuario: 4

Nombre: Listar Piezas en Vista de Lista.
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Piezas, la cual debe mostrar un listado
con el nombre y la descripcion de las piezas.
Condiciones de ejecucién: Ninguna
Entradas: Ninguna
Resultados Esperados: Se retorna un listado con el nombre y la descripcion de las piezas.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.16 Caso de prueba: Listar Piezas en Vista de Lista.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 7 Historia de Usuario: 4

Nombre: Listar Piezas en lconos.



Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Piezas, la cual debe mostrar el nombre
de las piezas con el icono de las mismas.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Ninguna
Resultados Esperados: Se retorna el nombre de las piezas con el icono de la pieza.
Evaluacién: 1ra Iteracion de la prueba

Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.17 Caso de prueba: Listar Piezas en Iconos.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 8 Historia de Usuario: 3

Nombre: Listar Piezas dada una Familia de Piezas.
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Listar Piezas dada una Familia de Piezas, la
cual debe mostrar un listado con el nombre de las piezas a partir de una familia de piezas
dada.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Identificador de las Familias de Piezas que es un valor entero.
Resultados Esperados: Se retorna el nombre de las piezas pertenecientes a una familia
de piezas seleccionada.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba

No se muestra el mensaje al no existir ninguna pieza.

2da Iteracién de la prueba

Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.18 Caso de prueba: Listar Piezas dada una Familia de Piezas.



Caso de prueba de aceptacion NuUmero: 9 Historia de Usuario: 5

Nombre: Informacion de la Pieza
Descripcién: Prueba para la funcionalidad Informacion de la Pieza, la cual debe mostrar
la informacion de una pieza seleccionada.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Identificador de la pieza que es un valor entero
Resultados Esperados: Se muestra la informacibn como nombre, descripcion,
organizacion y estandar a la que pertenece la pieza.
Evaluacién: 1ra Iteracion de la prueba
No muestra toda la informacion
El mensaje mostrado tiene faltas de ortografia.
2da Iteracion de la prueba
El mensaje mostrado tiene faltas de ortografia.
3ra lteracion de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.19 Caso de prueba: Informacién de la Pieza.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 10 Historia de Usuario: 5

Nombre: Detalle de la Pieza
Descripcion: Prueba para la funcionalidad Detalle de la Pieza, la cual debe mostrar una
informacion mas detallada acerca de una pieza.
Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Ninguna
Resultados Esperados: Se muestran los datos de las piezas, los mismos son los atributos
de las piezas con su correspondiente valor.
Evaluacion: lra Iteracion de la prueba
No muestra toda la informacion
2da Iteracién de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.20 Caso de prueba: Detalle de la Pieza.

Caso de prueba de aceptacion Numero: 11 Historia de Usuario: 6

Nombre: Buscar Pieza

Descripcién: Prueba para la funcionalidad Buscar Pieza, la cual debe buscar piezas.



Condiciones de ejecucion: Ninguna
Entradas: Identificador de la pieza, que es un valor entero.
Resultados Esperados: Se muestran las piezas buscada tanto en vista de lista como en
vista de iconos.
Evaluacién: 1ra Iteracion de la prueba
Prueba Satisfactoria.

Tabla 3.21 Caso de prueba: Buscar Pieza.

3.5.3. Resultados de las pruebas

Se realizaron 11 pruebas de aceptacién para validar que el sistema funcionara correctamente,
mostrando las salidas correspondientes a cada escenario. De estas pruebas realizadas como
se muestra en la Figura 11, en una primera iteracion fueron clasificadas de satisfactorio 3
pruebas de 3 que fueron realizadas. En una segunda iteracion se evaluaron
satisfactoriamente 5, de un total de 5 pruebas realizadas. En la tercera y uUltima iteracion se
realizaron 3 pruebas y las 3 resultaron satisfactorias, constituyendo un 100% de pruebas

funcionales exitosas.

%]

[

Total

B Pruebas lteracion 1 B Prusbas [teracion 2 M Prusbas teracion 3

Figura 11 Pruebas de Aceptacion realizadas en cada iteracion.

3.6. Conclusiones parciales del capitulo
La construccién de la capa de servicios web por iteraciones, permitid obtener versiones del

producto al culminar cada iteracion. Se realiz6 la implementacion de la aplicacion segun los



estandares de cddigos especificados. Mediante las pruebas de aceptacion aplicadas se pudo
demostrar que el sistema se encuentra listo y cumple con los requisitos propuestos en las
Historias de Usuarios. Al finalizar la dltima iteracién se obtuvo una capa de servicios web

completamente funcional que cumple con las especificaciones establecidas por el cliente.



CONCLUSIONES GENERALES

El desarrollo de la presente investigacion permitié resolver el problema de la integraciéon de
las aplicaciones del proyecto DISEM y el Centro de Contenido. La implementacion de la
capa de servicios web, posibilitd que diferentes aplicaciones puedan visualizar los modelos
almacenados en la base de datos, sin tener que interactuar directamente con el gestor de

bases de datos.



RECOMENDACIONES
A partir de los resultados de este trabajo, se proponen las siguientes recomendaciones:

Utilizar otros estandares de SW-*, en busca de mejorar aspectos relacionados con la
seguridad e interoperabilidad de los servicios.
Realizar pruebas de interoperabilidad, para comprobar el consumo de los servicios desde

otras plataformas.
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ANEXOS

Anexo 1 Vista del cliente en el consumo del servicio web CategorySoap de la funcion
ListCategory.

O

6 Content Center Online

nicio Subcategorias  Familias de Piezas  Piezas

Viendo 1-5 de 5 resultados.

Categorias: Fijaciones
Descripcion: Descripcion de Fijaciones

Categorias: Otras piezas
Descripcion: Descripcidn de otras piezas

Categorias: Perfiles estructurales
Descripcion: D p de Perfiles E:

Categorias: Piezas del eje
Descripcion: Descripcidn de Piezas del eje

Categorias: Tubo y tuberia
Descripcion: Descripcion de Tubo y tuberia

Anexo 2 Vista del cliente en el consumo del servicio web SubCategorySoap de la
funcién ListSubCategory.

. =5
‘ Content Center Online Buscar Q]
Inicio ~ Categorias Familias de Piezas  Piezas

Filtrar por Categoria

Seleccione H

Viendo 1-10 de 23 resultados.

Subcategorias: Accesorios
Descripcion: Esta es la descripcién de los accesorios

Subcategorias: Angulos
Descripcion: Esta es la descripcion de los angulos

Subcategorias: Arandelas
Descripcion: Esta es la descripcidn de las arandelas

Subcategorias: Arandelas de carga axial
Descripcion: Esta es la descripcién de las arandelas de carga axial



Anexo 3 Vista del cliente en el consumo del servicio web FamilySoap de la funcién
ListFamily.

(O

PN
‘ Content Center Online Buscar
Inicio Categorias  Subcategorias Piezas

Filtrar por Subcategorias

Seleccione E|

Viendo 1-10 de 68 resultados.
Familia: Acanalado

Descripcion: Descripcién de Acanalado

Familia: Acoplamientos
Descripcion: Descripcién de Acoplamientos

Familia: Avellanado
Descripcion: Esta es la descripcidn de Avellanado

Familia: Boquillas
Descripcion: Descripcion de Boquillas

Anexo 4 Vista del cliente en el consumo del servicio web PieceSoap de la funcién
ListPiece.

oF

‘ Content Center Online Buscar

Inicio Categorias  Subcategorias  Familias de Piezas m

Filtrar por Familia de Piezas

Seleccione E|

Vst
Viendo 1-10 de 562 resultados.

ISO 1035/1 - 1980 1SO 1035/2 - 1980 1SO 1035/3 - 1980 I1SO 104 (Direccidn tnica) I1SO 104 (Doble direccidn) 1SO 1051

ISO 10642 1SO 1127 Tubo I1SO 1127 Tubo con finales 1SO 1206 (1)
rneea Ane



Anexo 5 Vista del cliente en el consumo del servicio web PieceSoap para la funcion
Search.

il

1
d
o

Content Center Online 150 70

Inicio Categorias  Subcategorias Familias de Piezas  Piezas

Vista de Iconos Vista de Lista

Resultado de la Bisqueda ISO 70

Viendo 1-10 de 199 resultados.

P P P P P P

ISO 7005-1 Brida ciega tipo ISO 7005-1 Brida ciega tipo ISO 7005-1 Brida ciega tipo I1SO 7005-1 Brida ciega tipo 1SO 7005-1 Brida ciega tipo ISO 7005-1 Brida ciega tipo
05 -Cara plana-ISOPN 10 05 - Cara plana - ISO PN 16 05 - Cara plana - ISO PN 25 05 - Cara plana - ISO PN 40 05 - Cara plana - ISO PN 6 05 - Cara saliente - ISO PN

P P P P

ISO 7005-1 Brida ciega tipo ISO 7005-1 Brida ciega tipo ISO 7005-1 Brida ciega tipo ISO 7005-1 Brida ciega tipo
05 - Cara saliente - ISO PN 05 - Cara saliente - ISO PN 05 - Cara saliente - ISO PN 05 - Cara saliente - ISO PN
150(B2) 20(B2) 260(B2) 420(B2)

Anexo 6 Vista del cliente en el consumo del servicio web PieceSoap para la funciéon
DetailFamilyPiece.

1ISO 1035/1 - 1980

Informacion de familias Detalle de |a Pieza

P Nombre de la Pieza:  Descripcion de la Pieza: Organizacion Estandar:  Estandar:

ISO 1035/1 - 1980 Barras de acero laminadas en caliente - Parte 1: barras redondas  1SO 1035/1 IS0




Anexo 7 Vista del cliente en el consumo del servicio web PieceSoap para la funcion

DetailPiece.

id Material

I1ISO 1035/1 - 1980

Informacion de familias Detalle de la Pieza

Nombre Nimero

de archivode pieza de almacen

Referencia

12

15

16

17

18

20

Steel, SO 10351 ISO 1035/1
Mid  -8-0.001 -8-0.001 °
, Steel, IS0 1035/1 150 1036/1
Mid  -10-0001-10-0.001
Steel, SO 10351 ISO 1035/1
3Mid  -12-0.001-12-0.001
, Steel, IS0 1035/1 150 1036/1
Mild  -14-0.001-14-0.001
5 Steel, 180 1035/11S0 1035/1
Mid - 15-0.001-15-0.001
Steel, IS0 10351 ISO 1035/1
6 Mid  -16-0.001-16-0.001
, Stesl, IS0 1035/1 150 1036/1
Mid  -17-0001-17-0.001
Steel, IS0 1035/1 IS0 1035/1
8 Mid  -18-0.001-18-0.001
4 Stesl. IS0 1035/1 150 1035/1
Mild  -19-0.001-19-0.001
joSteel. 150 1038/1 150 1035/1
Mid  -20-0.001-20-0.001
Steel, SO 1035/1 ISO 1035/1
MMid -21-0.001-21-0.001
__Steel. 150 1035/11SO 1035/1

Longitud
de la base

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.0001

Médulo de
rigidez de
torsion (2)

0.100530937
0.196349502
0.33929193

0.538783014
0.662679553
0.804247558
0.964665055
1.14511025

1.346761227
1570796013

1.818392754

Coeficiente de
desplazamiento
cortante

1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021
1.128000021

1.128000021

Momento de
inercia (x)

0.020106189
0.043087375
0.101787582
0.188574061
0.248504847
0.321699023
0.409982651
0.515299618
0.639711618
0.785398006

0.954656184

Médulo de

Masa B
> rigidez de
especifica torsion (1)

0.395086618566 0.040212378

0.6173228327160.098174751

0.888944857386 0.203575164

1.209952738164 0.377148122

1.388976374004 0.437009695

158034647505 0643398046

1.784062946196 0.819965303

2.000125881762 1.030599356

2.2285354688161.279423237

2469291332436 1.570796013

2.72239365969 1.909312367

Médulo de
seccion (x)

0.050265472
0.098174751
0.169645965
0.269391507
0.331339777
0.402123779
0.482332528
0.572555125
0.673380613
0.785398006

0.909196377

DesignaciénArea. f’e
seccion
8-0.001 0.502654731
10-0.001 0.785398006
12-0.001  1.130973101
14-0.001 1539380074
15-0.001 1767145514
16-0.001 2.010618925
17-0.001 2.269800186
18-0.001 2544689417
19-0.001 2835286856
20-0.001 3.141592026
21-0.001 3.463605165

Diametro
de barra

8

20

21



