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RESUMEN

Los procesos que se ejecutan en el vicedecanato de formacién de la Facultad 2 abarcan una amplia gama
de aspectos, todos encaminados a mejorar la organizacion de la formacién de los estudiantes en dicha
facultad. Mantener una organizaciéon adecuada en la gestion de informacion de estos procesos, constituye
un factor determinante en la organizacion del trabajo realizado por parte del vicedecano. EI mismo
necesita de informacion de varias personas para cumplimentar los procesos que maneja en su oficina, y el
acceso a la misma se dificulta la mayoria de las veces al no estar centralizada dicha informacion en un
solo lugar. Cuando el volumen de informacion crece y se torna complejo cumplimentar todos los procesos,
la necesidad de una solucion informética aumenta exponencialmente debido al tiempo que se pierde

realizando las mismas.

El presente trabajo propone la realizacion de una aplicacion web que permita facilitar la gestion de
informacion de los procesos que se ejecutan en el vicedecanato de formacién de la Facultad 2. Con el uso
de esta aplicacion el vicedecano podra acceder a la informaciéon que necesita de forma centralizada, y de

esta manera desarrollar su trabajo correctamente y de manera més fécil.

Palabras clave: vicedecanato de formacion, gestién, procesos, volumen de informacién, sistema de

gestion de informacion.
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INTRODUCCION
La informatica se ha convertido, en los ultimos afios, en parte esencial de la base tecnolégica del proceso
de globalizacion en el cual se encuentra inmerso todo el mundo. Cuba, no esté ajena a este proceso, por
tanto se ha hecho necesaria e imprescindible la introduccion de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC), para encaminarse a una digitalizacion de la sociedad.

Son innumerables las ventajas que ofrece la informatica: rapidez en la obtencion de resultados, posibilidad
de almacenamiento de grandes volimenes de informacion, facilidades para encontrar informacion
adecuada y actualizada por parte de cientificos, investigadores, profesionales, estudiantes; con lo cual se
trabaja intensamente en el pais para ir incorporando de forma progresiva estos elementos al servicio de la
sociedad. Esto trae consigo la necesidad de preparar a las nuevas generaciones para la asimilacion y
utilizacion de las TIC.

La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) juega un papel importante en todo el proceso de
informatizacién que se lleva a cabo en el pais, la cual tiene como objeto social: formar profesionales
comprometidos con su patria y altamente calificados en la rama de la informética; producir aplicaciones y
servicios informaticos a partir de la vinculacion estudio-trabajo como modelo de formacion; y servir de
soporte a la industria cubana de la informética(1). La misma cuenta con algunos de sus principales
servicios informatizados, con los cuales se controla la informacién de todos los estudiantes y profesores,

tanto en la docencia como en la produccion.

Actualmente la UCI y otros organismos de direccion de las instituciones de la Educacion Superior se
preocupan por realizar una correcta planificacion y gestion de los procesos que se ejecutan en los
Vicedecanatos de Formacion (VDF), entre los cuales se encuentra el VDF de la Facultad 2 de dicha
universidad. Los procesos que se ejecutan en el VDF de las diferentes facultades de la UCI abarcan una
amplia gama de aspectos, todos encaminados a mejorar la organizacion de la formacién de los

estudiantes en cada una de las mismas.

Las actividades realizadas por el vicedecano de formacion de la Facultad 2, son afectadas en cuanto a
organizacion y tiempo. Para garantizar su funcionamiento el vicedecano de formacién es el encargado de
ejecutar varios procesos; entre estos se encuentran: la realizacion del Plan de Trabajo Metodologico
(PTM) general de la facultad y el informe de cumplimiento. Para realizar el PTM general, el vicedecano

debe esperar por el PTM de cada uno de los departamentos de la facultad, los cuales son realizados por
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los jefes de departamento, estos se lo entregan al vicedecano por diferentes vias, ya sea mediante correo
electronico o personalmente y en un limite de tiempo establecido, o que afecta la prontitud y facilidad en
cumplimentar este proceso por parte del vicedecano. Este a la vez debe llevar el control de tutoria de los
trabajos de diploma de los estudiantes de quinto afio, que son asignados por el jefe de departamento de
ingenieria y por los departamentos de los centros de desarrollo que posee la facultad, los cuales son los
gue manejan totalmente este proceso.

El vicedecano de formacion debe llevar la relacion de todos los alumnos ayudantes de cada uno de los
departamentos, los que son designados por los jefes de departamento, de estos se manejan muy pocos
datos, y muchas veces se pierde control sobre quiénes son estos estudiantes y si realizan su labor
correctamente. Ademas, el vicedecano debe tener constancia de quiénes son los estudiantes repitentes,
los que estan arrastrando alguna asignatura, los que se encuentran de licencia y los que son reingreso.
Toda esta informacién se maneja en la secretaria docente, y el acceso y control a esta informacion, por
parte del vicedecano, se dificulta la mayoria de las veces. Otra de las responsabilidades del vicedecano es
llevar a cabo una gestion total de cursos optativos y lectivos en la facultad, pues la matricula de los
estudiantes en los mismos se hace de forma manual y rudimentaria, obteniéndose la relacion de
estudiantes-cursos en formato duro, lo que puede causar pérdida de la informacion, dificultando el control
sobre este proceso en la institucion.

Debido a la cantidad de actividades que realiza el vicedecano de formacion y al tiempo de que dispone
para hacerlas, se le hace dificil tener el control de estos procesos frecuentemente. EI mismo depende de
tareas asignadas a terceros para cumplimentar los procesos que maneja, perdiendo mucho tiempo debido
a la dependencia y a que no tiene la informacion que necesita centralizada, la cual se la entregan en
formato duro y muchas veces debe duplicarse para generar la informacién que necesita y que de esta
manera se pueda acceder a la misma. Al encontrarse dispersa la informacion, el vicedecano no puede
actualizar la misma cuando es necesario, muchas veces no tiene acceso a esta debido a que se maneja
en otros departamentos y oficinas o puede ser que esté perdida.

A partir de la situacion problemética anteriormente planteada, se deriva el siguiente problema a resolver:

¢, Como facilitar la gestion de la informacién de los procesos que se ejecutan en el VDF de la Facultad 2?

Comoobjeto de estudio se tiene el proceso de gestion de la informacion.
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Teniendo en cuenta el problema a resolver se define como objetivo general: desarrollar un sistema

informético, para facilitar la gestion de la informacion de los procesos del VDF de la Facultad 2.

Se define como campo de accion: la gestion de la informaciéon de los procesos que se ejecutan en un
VDF.

Para dar cumplimiento al objetivo anteriormente propuesto se definen las siguientes tareas de
investigacion:

1- Andlisis de las herramientas informaticas existentes en Cuba y el mundo que gestionen los
procesos en un VDF para establecer similitudes con la investigacion en curso.

2- Andlisis y seleccion de las diferentes metodologias y herramientas para el desarrollo del sistema.

3- Definicion de los requisitos del sistema a desarrollar, garantizando el correcto funcionamiento del
mismoy la satisfaccion del usuario.

4- Realizacion del analisis y disefio del sistema proporcionando la base para la futura implementacion
del sistema.

5- Implementacién de las funcionalidades definidas para dar solucién al problema planteado.

6- Realizar las pruebas necesarias al sistema, verificando el correcto funcionamiento del mismo.

Para apoyar el desarrollo de la investigacion se emplean los siguientes métodos cientificos(2):

Métodos Teodricos:

Analitico-Sintético: se analizan los documentos y las teorias referentes a la gestién de los procesos que se

ejecutan en el VDF de la Facultad 2, proporcionando asi la extraccion de los datos mas importantes para

lograr comprender como se trabaja en la organizacion y entender como funciona el negocio.

Modelacién: se realiza una reproduccion simplificada de la realidad, a través de los artefactos
presentados. Este método permite descubrir y estudiar nuevas relaciones y cualidades del objeto, para
luego poder determinar si estos nuevos elementos nos afectan en el objetivo que se pretende lograr.

Métodos Empiricos:
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Entrevista: se realizan varias entrevistas al cliente para obtener informacion y sobre la base de estas,
satisfacer sus necesidades, lo que permite delimitar los problemas existentes para luego darle solucién,

identificando los procesos que se ejecutan en el VDF de la Facultad 2 y los requerimientos del usuario.

Observacion: se utiliza para tomar experiencias de aplicaciones similares y para obtener a través de esta,
el comportamiento real del problema planteado. Este método permiti6 el conocimiento de las
caracteristicas fundamentales, de los procesos que se manejan en el vicedecanato docente de formacion
y percibir los problemas existentes en los mismos.

El presente trabajo de diploma consta de cuatro capitulos donde se describe todo el proceso de

investigacion.

Capitulo 1. Fundamentacién Tedrica: en este capitulo se describen los principales conceptos asociados

al dominio del problema planteado, se realiza un analisis a nivel nacional e internacional de la situacion
actual del problema planteado y se especifica la metodologia de desarrollo, herramientas y tecnologias a

utilizar para desarrollar el software.

Capitulo 2. Exploracion_y Planificacion: se realiza una caracterizacion del sistema, se expone la

realizacion de la fase de exploracion y planificacion de la metodologia de desarrollo XP, se describen las
caracteristicas del sistema a desarrollar y su arquitectura, se plantean las historias de usuarios (HU), se
definen los requisitos no funcionales de la aplicacién, se tratan los principales artefactos generados y la

planificacion del tiempo y el esfuerzo de las fases posteriores.

Capitulo 3. Disefio: este capitulo contiene todo el disefio del sistema propuesto. En él se definen los

patrones de disefio asi como las clases del negocio a travées de las Tarjetas de Cargo o Clase,
Responsabilidad y Colaboracién (CRC).

Capitulo 4. Implementacion v Prueba: se expone todo lo relacionado a los procesos de implementacion

y pruebas del sistema.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccién

En este capitulo, se abordaran los conceptos fundamentales para llevar a cabo la gestién de la
informacion de los procesos del Vicedecanato Docente de Formaciéon de la Facultad 2. Se efectla un
estudio sobre los sistemas de gestién de la informacién docente a nivel nacional, y los mas utilizados a
nivel mundial. Se analiza un conjunto de caracteristicas de la tecnologia, metodologia, lenguaje de
desarrollo y herramientas utilizadas.

1.2. Conceptos Relacionados

Para un mayor entendimiento de la problematica planteada anteriormente, se hace necesario explicar
algunos términos, relacionados con la gestion de la informacion de los procesos del Vicedecanato

Docente de Formacioén. Estos términos se muestran a continuacion:

1.2.1. Gestién

Es el proceso mediante el cual se obtiene, despliega o utiliza una variedad de recursos béasicos para
apoyar los objetivos de la organizacion. (3)

1.2.2. Gestionde lainformacion
La gestién de la informacion es un conjunto de actividades realizadas con el fin de controlar, almacenar vy,
posteriormente, recuperar adecuadamente la informacion producida, recibida o retenida por cualquier
organizacion en el desarrollo de sus actividades. Se puede identificar como un proceso mediante el cual
se obtienen, despliegan o utilizan recursos basicos para manejar informacion dentro y para la sociedad a
la que sirve.(4)

1.2.3. Vicedecano de Formacion
Responsable del desarrollo del trabajo educativo, del trabajo docente metodolégico y de todo el proceso
docente en general. Dirige el proceso de formacién del estudiante y para ello, es responsable de planificar
y velar porque se cumpla la planificacion docente. El vicedecano de formacion se encarga directamente de
hacer cumplir el plan de estudio del ingeniero en ciencias informaticas en una facultad.
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1.3. Sistemas de gestion de la informacidon de los procesos de un Vicedecanato Docente de

Formacién en el mundo

La gestion de la informacion es utilizada en todos los sectores e industrias. Mediante la gestién se
proporcionan los recursos de informacion necesarios para una buena toma de decisiones, se desarrollan
nuevos conocimientos que posibilitan calidad y eficiencia en los servicios y productos de las
organizaciones. Se han desarrollado una amplia variedad de sistemas, por empresas lideres en la
produccion de programas informaticos, que a pesar de poseer funciones y médulos de trabajo muy
parecidos, se diferencian entre si, principalmente por la cantidad de agentes que gestionan y algunos

modulos que agregan valor a los sistemas.

A continuacion se describen las principales caracteristicas de cuatro sistemas a escala mundial.

1.3.1. Secretariado de formacion y evaluacion

El sitio web Secretariado de formacion y evaluacion de la universidad de Sevilla, Espafia, tiene entre sus
objetivos principales, evaluar las actividades docentes del profesorado mediante los datos del Servicio de
Inspeccion Docente, este brinda reportes como espacios de tutoria académicas, espacio para perfiles
personales con informacion relativa al perfil de docentes, sus publicaciones, su curriculo, y certificaciones,
gestiona el uso de herramientas tecnolégicas, con el objetivo de evaluar, usos e impactos de paginas web,
objetos de aprendizaje, cursos en linea desarrollados por los docentes en distintas plataformas vy

seguimiento de egresados.(5)

1.3.2. Universidad de Magallanes

El objetivo principal de este sitio web, de la universidad de Magallanes, Chile, es formar profesionales y
técnicos con las competencias requeridas para insertarse eficazmente en el mundo laboral, este cuenta
con una gran organizacion en cuanto al trabajo docente educativo, presenta los calendarios académicos,
las evaluaciones a los profesores. Su principal funcion es prestar servicio a los estudiantes, profesores y a

sus departamentos.(6)

1.3.3. Sistema de Gestion de la Pontificia Universidad Catélicade Chile
A partir de abril del 2002 se encuentra disponible un software automatico de seguimiento curricular para

los alumnos, estos pueden acceder a él desde la intranet y asi revisar cuantos cursos llevan hechos y si
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cumplen o no con los requisitos solicitados. Este software facilita la administracion de los egresados y es
de gran ayuda para los alumnos en su planificacion. También cuentan con un sitio web de la Direccion de
Docencia puesto en funcionamiento en junio del 2002, en el que el usuario puede encontrar informacién
actualizada y de manera rapida y amigable. En la construcciéon de este nuevo sitio se ha puesto mucho
trabajo para lograr dos objetivos: Un disefio y organizacion pensando en el usuario y una estructura
interna moderna que facilita su administracion.(7)

Entre las secciones que se puede visitar destacan(7):

Informacion _académica: contiene la programacion de cursos, interrogaciones, examenes (incluyendo

licenciatura y titulacion), curriculo, requisitos de cursos y calendario académico, entre otros.

Normas y procedimientos: en esta seccion se ha puesto a disposicion la normativa vigente y los

procedimientos mas relevantes de la direccion.

Formularios: es una seccion que agrupa todos los formularios de los procesos de la direccion; es
particularmente Util para nuestros alumnos.

Solicitudes: es una seccién para que los alumnos puedan facilmente realizar procesos via web, tanto de la

escuela como de la universidad en general.

Informacién para postulantes: es una seccion especial para los postulantes a la escuela.

1.3.4. Sistema de Gestion Académica (SIU-Guarani)

En Argentina se cuenta con un Sistema de Gestion Académica, llamado SIU-Guarani. El SIU-Guarani es
un sistema que administra la gestién académica desde que los alumnos ingresan como aspirantes hasta
gue obtienen el diploma. El sistema administra la gestion de alumnos en forma segura e integra,
brindando informacion consistente y oportuna para la toma de decisiones. El SIU-Guarani brinda servicios
a los alumnos, docentes, personal administrativo y autoridades de todo el sistema universitario. Sus
principales caracteristicas consisten en las cualidades transversales del sistema: privacidad, auditoria,
confiabilidad y flexibilidad. Contiene pardmetros generales que permiten definir el comportamiento del
sistema. Provee controles dinAmicos que pueden ser ampliados por la unidad académica sin necesidad de
modificar el sistema.(8)
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Sus principales prestaciones son:
e Gestion de carreras y planes
¢ Planificacion
e Gestion de matricula
e Gestion de cursado
e Gestion de aulas
e Gestion de exdmenes
e Gestion de equivalencias
e Gestion de egresados
e Administracion y emision de certificados
e Mensajeria a casillas de e-mail o celulares (docentes/alumnos/autoridades)

e Gestion de encuestas para alumnos

1.4. Sistemas de gestion de informacién en Cuba

La gestién de la informacion, es un proceso que se realiza en las empresas e instituciones de Cuba,
debido a la necesidad de aumentar el control que se lleva de estas, a medida que el volumen de
informaciéon crece o si es de gran tamafo. Algunas de estas empresas no cuentan con sistemas
informaticos que ayuden con este proceso, por lo que el mismo se realiza de forma manual y rudimentaria,
siendo esto un obstaculo, tanto para las empresas e instituciones pequefias, como para las mas grandes.
En el ambito nacional se encontraron algunos sistemas que gestionan informacién docente; aunque no en
su totalidad, cubren parcialmente el trabajo de gestion de la informacion de los procesos del Vicedecanato

de Formacion.

1.4.1. Sistema Automatizado de Informacidon Docente (SAIDO)

Es uno de los primeros sistemas disefiados e implantados por el centro de Cibernética Aplicada a la
Medicina (CECAM). A partir de su explotacion se le incorporaron nuevos moédulos y subsistemas y se han
elaborado otros sistemas relacionados con él, a partir de las necesidades de los usuarios y segun el
avance de las tecnologias informaticas. Cuenta con paquetes de sistemas de informacion docente,
especificamente el paquete SAIDO-F (Sistema Automatizado de Informacion Docente, Facultades). Es un
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sistema de base de datos que contiene y procesa informacion sobre los estudiantes; incluye maédulos de

matricula, actualizacién, notas, entre otros aspectos.(9)

1.4.2. Sistema parala Gestion Académica (GestAcad)

Creado en la Facultad de Informatica de la Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”. Desde su
creacion ha dado lugar a la aparicion de dos versiones. En la primera se tuvo como concepcion la
creacion de modulos StandAlone para la actualizacion de los datos y un sitio web destinado a mostrar
reportes de la informacion almacenada, y la segunda, con el sistema ya en explotacion, en la Universidad
de Matanzas, se concibi6é para desprenderse de aquellas dependencias de los médulos programados en
un lenguaje no OpenSource y la migracion total hacia plataformas de software libre. Esta version esta
completamente basada en plataforma web y totalmente programada en el lenguaje PHP; ya incluye los
modulos de administracion, de secretaria y de matricula.(10)

El sistemarealiza acciones y brinda reportes como(10):

e Listado de estudiantes por grupo

e Reportes dindmicos de la informacion existente

e Reportes de notas por asignaturas y grupos

e Tablas con los resultados docentes de un grupo en un semestre

¢ Reporte de los resultados académicos de un estudiante en toda su carrera
e Actas de exdmenes de las diferentes asignaturas

e Dar baja a un estudiante

1.4.3. Sistema de Gestion Académica en la UCI

En la Universidad contamos con un Sistema de Gestion Académica, AKADEMOS. Este cuenta con
numerosas funcionalidades que permiten la gestion de la Informacion docente de la universidad, se
almacenan los datos por facultad, de los resultados obtenidos en las pruebas realizadas, la matricula con
gue contamos, asistencia en clases y causas que describen la situacion del ausente, resultados de los

cursos optativos, entre otros aspectos como son:

e Control de los datos de estudiantes y profesores.
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Control de asignaturas impartidas por los profesores.

¢ Promocion de los estudiantes de afio, segun su situacion escolar.

e Promocion al archivo histérico los estudiantes graduados y aquellos que causan baja definitiva.
e Conformacion de grupos de estudiantes.

e Recuperacion de informacion.

e Hoja académica del estudiante.

¢ Obtencion de certificaciones de notas desde la secretaria de la facultad

e Obtencion de reportes que incluyen (Libro de Calificaciones, Listado de Grupos, Registro de
Estudiantes, y Listado de Posibles Graduados).

Los sistemas estudiados no son una posible solucién, ya que los mismos no abarcan todos los procesos
del negocio que se manejan en la investigacion. Estos no brindan informacion referente a los alumnos
ayudantes, no permiten la gestion de planes de trabajo metodolégico en las instituciones que dan uso de
los mismos, ademéas de ellos se conoce que no gestionan informacion alguna sobre los trabajos de
diploma y los tutores asignados a estos. Algunos son privativos y cuentan con patentes norteamericanas.
Debido a esto su compra y posterior mantenimiento se tornaria en extremo dificil para la UCI. Por tal
motivo y aprovechando el caudal de conocimientos adquiridos por el estudiantado de la institucion, se
propuso desarrollar un sistema, que permita realizar la gestion de informacion de los procesos que se

manejan en el vicedecanato de formacion de la Facultad 2.
1.5. Metodologiay herramientas

1.5.1. Metodologiade Desarrollo

Para el desarrollo de un software no esta definida una metodologia en especifico, sino que estas tienen
practicas especificas que las hacen mejores o no, dependiendo de las caracteristicas del producto.

Segun la filosofia de desarrollo, se pueden clasificar las metodologias en dos grupos. Las metodologias
tradicionales, que se basan en una fuerte planificacién durante todo el desarrollo, centrando su atencion

en llevar una documentacion exhaustiva de todo el proyecto, y las metodologias agiles, en las que el
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desarrollo de software es incremental, cooperativo, sencillo y adaptado. Este enfoque nace como
respuesta a los problemas que puedan ocasionar las metodologias tradicionales. En la tabla que se

muestra a continuacion aparece una comparativa entre estos dos grupos de metodologias.
Tabla 1: Enfoque tradicional y agil(11)

Metodologias agiles

Metodologias tradicionales

Especialmente preparadas para cambios durante el | Cierta resistencia a los cambios.

proyecto.

Proceso menos controlado con pocos principios. Proceso méas controlado con  numerosas

politicas/normas.

No existe contrato tradicional o al menos es bastante | Existe un contrato prefijado.

flexible.

El cliente es parte del equipo de desarrollo. El cliente interactia con el equipo de desarrollo

mediante reuniones.

Grupos pequefios (menos de diez integrantes) y | Grupos grandes y posiblemente distribuidos.

trabajando en el mismo sitio.

Desarrollo iterativo e incremental.

Desarrollo iterativo e incremental.

Menos énfasis en la arquitectura del software.

La arquitectura del software es esencial y se

expresa mediante modelos.

Pocos artefactos.

Muchos artefactos.

Pocos roles.

Muchos roles.

Teniendo en cuenta que una metodologia debe regirse por uno de estos dos enfoques, se decide emplear
para su selecciéon el modelo propuesto por Barry Boehm y Richard Turner mas conocido como la estrella
de Boehm y Turner, la cual es capaz de evaluar, cuantificar e identificar cinco variables criticas a la hora
de decidir si el desarrollo de un sistema se aventura por metodologias agiles o robustas. Estas variables
son(12):

Personal: indica cudl es el porcentaje de técnicos competentes o la experiencia del equipo de desarrollo.

Segun las caracteristicas de equipo de desarrollo el cual tiene un nivel de experiencia medio, determinado
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a partir de evaluaciones hechas, en el uso de las tecnologias con las que se pretende desarrollar el

proyecto, se establece como valor numérico del personal un 70%.

Dinamismo: indica cuél es el nivel de estabilidad de los requisitos del proyecto. Si se esperan pocos
cambios, medio o muchos. En el caso del proyecto actual se espera que se realicen varios cambios por
parte del cliente, segun vaya avanzando el desarrollo del mismo, se le da un valor del 60%, ubicandolo en
el eje como uno de los valores més cercanos al centro de coordenadas, lo que indica que solo el 40% de

los requerimientos, en el mes, no van a cambiar.

Cultura: indica cuan adaptable es el equipo de desarrollo a entornos cambiantes. Cada miembro del
equipo conoce muy bien sus responsabilidades y actividades a desarrollar, ademas de ello, entre sus
miembros existe una buena comunicacion ya que han trabajado juntos en ocasiones anteriores. Las
actividades de cada miembro son planificadas de acuerdo a los hitos del proyecto sin que se afecten otros
miembros y el desarrollo del sistema mismo. En este caso el equipo de desarrollo es adaptable un 70%

presentando una adecuada organizacion y estructura del mismo

Tiempo: indica el tiempo con el que se dispone para dar respuesta al cliente. El equipo dispone de cinco

meses.

Tamalfio: indica cudl es el tamafio del equipo de desarrollo. El equipo estd compuesto por tres integrantes,
dos desarrolladores vy el cliente para la implementacion de un total de 30 funcionalidades, caracteristicas
gue permiten clasificar al equipo de desarrollo y al sistema como pequefio. Teniendo en cuenta los
elementos antes descritos, sera posible ubicar el punto de evaluacion méas cercano, al centro del eje de

coordenadas, apuntando desde esta perspectiva a un enfoque agil.

Criticidad: indica qué tipo de pérdidas pueden producir los errores en el desarrollo del sistema. En el
proyecto actual los errores podrian afectar la finalidad del sistema impidiendo su desarrollo con éxito. El
valor para este criterio dentro de la estrella se pondera como bajo, ya que los errores ocurridos en el
sistema no conllevan a pérdidas graves, ni a un fuerte impacto social, sino que estos solo provocan fallas
en la finalidad del sistema.
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llustracion 1: Diagrama de la estrella de Boehm y Turner

Como se observa en la imagen anterior el equipo de desarrollo se encuentra en un area agil, por lo que el
enfoque de metodologia a seleccionar para el desarrollo del proyecto debe ser un enfoque agil.

Tabla 2: Comparaciéon entre metodologia agil XP y SCRUM(13)

Metodologias agiles

TABLA COMPARATIVA ENTRE LAS Orientada al desarrollo de Orientada a la Gestién de
METODOLOGIAS AGILES XP Y SCRUM Software Proyectos
XP SCRUM

Cumplimiento de los requisitos
Entornos turbulentos 1 1
CAPACIDAD lteraciones cortas 1 1
DE AGILIDAD Integracion de los cambios 1 1
Los requisitos funcionales 1 1
pueden cambiar
El plan de trabajo puede cambiar 1 0
Cambiar los indicadores 1 0
APLICABILIDAD Tamano del proyecto 1 1
La complejidad del proyecto 1 0
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Los riesgos del proyecto 1 0
El tamafio del equipo 1

El grado de interaccién con el 1 1
cliente

Grado de interaccion entre los 1 1

miembros del equipo

PROCESOS Descripcion de procesos 1 0
Y PRODUCTOS Definicion de requisitos 1 1
Pruebas de sistema 1 0

Se utilizard una metodologia agil para el desarrollo del presente trabajo de diploma y en especifico XP
debido a que es simple, agil, utilizada para proyectos de corto plazo de tiempo, pequefios equipos de
desarrolladores y breve tiempo de entrega. Esta metodologia plantea que se trabaje directamente con el
cliente, realizando pequefias iteraciones y donde no existe mas documentacién que el propio cdodigo,
supliendo los requisitos y casos de usos que plantea RUP (Proceso Racional Unificado) por HU. También
define un estandar de codificacion, facilitando que, en vez de que los programadores desarrollen cada uno
en su propio estilo, lo hagan sobre uno solo, el que estd definido por la metodologia, logrando

organizacion e igualdad.(14)
A continuacion se muestran las razones de eleccion:

e El equipo de desarrollo tiene experiencia en el uso de esta metodologia.

e Esun proyecto pequefio donde todo el trabajo se realiza por una pareja de programadores.

e Los requisitos tienden a cambiar frecuentemente, segun vaya avanzando el trabajo, el cliente
puede agregar nuevas HU, dividirlas o simplemente eliminarlas.

¢ Elcliente forma parte del equipo de desarrollo.

e Los programadores y el cliente deben trabajar juntos a lo largo del proyecto.

15.2. PHP5

El PHP (acrénimo de PHP: Hipertext Preprocessor), es un lenguaje interpretado de alto nivel, embebido

en paginas HTML y ejecutado en el servidor. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y
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Perl, con algunas caracteristicas especificas de si mismo. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a
los desarrolladores la generacion dinamica de paginas. Algunas de sus caracteristicas son (15):

e PHP es la opcién natural para los programadores en maquinas con Linux que ejecutan servidores
web con Apache, pero funciona igualmente bien en cualquier otra plataforma de UNIX o de
Windows.

e PHP se integra muy bien junto a otro software, especialmente bajo ambientes UNIX, cuando se
configura como médulo de Apache, esta listo para ser utilizado.

e PHP corre en la mayoria de las plataformas utilizando el mismo cédigo fuente.

e Puede interactuar con muchos motores de base de datos como MySQL, PostgreSQL, Oracle y

otros muchos.

1.5.3. Apache 2.0

Apache es un servidor web HTTP (Protocolo de Transferencia de Hipertexto) flexible, rapido y

continuamente actualizado. (16)
A continuacion se muestran las razones de eleccién (16):

e Servidor web http de cddigo abierto para multiples plataformas e implementa el protocolo HTTP.
e Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el servidor.

e Trabaja con PHP teniendo todo el soporte que se necesita para tener paginas dindmicas.

1.5.4. PhpStorm 8.0

PhpStorm esta disponible para Linux, Windows y OS X. Es un proyecto de cddigo abierto y a la vez un
IDE de programacion desarrollado por JetBrains. Es uno de los entornos de programacion mas completos
de la actualidad, permite editar cédigo no solo del lenguaje de programacion php como lo indica su
nombre.(17)

A continuacion se muestran las razones de eleccion(17):

e Permite la gestion de proyectos facilmente.

e Proporciona un facil autocompletado de codigo.
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e Soporta el trabajo con PHP 5.

e Proporciona una sintaxis abreviada.

155 HTML5

HTML es un lenguaje de marcas hipertextuales, usado para describir la estructuray el contenido en forma
de texto; puede describir, hasta un cierto punto, la apariencia de un documento. Este se ha convertido en
el formato mas facil para la creacion de paginas web debido a su sencillez. No hay que compilar el cédigo
para ver si funciona, se puede ver en forma inmediata el resultado del trabajo y también es usado para

complementar el texto con objetos tales como imagenes.(18)

A continuacion se muestran las razones de eleccion(18):

e Es un lenguaje estético para el desarrollo de sitios web que permite describir hipertexto
presentando el texto de forma estructurada y agradable.

e Se utiliza para definir texto, tablas, y otros elementos que forman parte del disefio de la pagina
web.

e Puede incluir scripts (por ejemplo Java Script y PHP).

1.5.6. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web
dinAmicas. Es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que no es necesario compilar los
programas para ejecutarlos. Los programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en
cualquier navegador que lo soporte sin necesidad de procesos intermedios.(19)

A continuacion se muestran las razones de eleccion(19):

e Es interpretado por la mayoria de los navegadores y puede ser integrado dentro de las paginas

web.
e Es un lenguaje de programacién que permite interactuar con el navegador de manera dinamica y

eficaz, que no requiere compilacion y es utilizado principalmente en paginas web.
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1.5.7. Framework

Un framework (marco de trabajo), en el desarrollo de software, es una estructura de soporte definida,
mediante la cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede
incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a
desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto. Representa una arquitectura de software
gue modela las relaciones generales de las entidades del dominio. Provee una estructura y una

metodologia de trabajo que extiende o utiliza las aplicaciones del dominio.(20)

A continuacion se muestra una tabla comparativa de framework del lenguaje PHP.

Tabla 3: Cuadro Comparativo de frameworks en PHP (21)

Caracteristicas Cake PHP Symfony Zend FW
Arquitectura de aplicaciones

Incorporacién del patrén Modelo Vista Controlador orientado a

objetos X X X
Operaciones CRUD (Create, Retrieve, Update y Delete)

asociadas a patron Active Record X X

Mapeado de objetos a bases de datos relacionales (ORM) X X

Independiente del manejador de base de datos X X X
Estructura por defecto para aplicaciones (scaffolding) X X

Archivos de configuracion de la aplicacién .php .yml* .php
Acceso viaweb

Despachador de peticiones HTTP X X X
Generacién de URLs amigables X X X
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Implementacién de c6digo HTML

Uso de plantillas en PHP X X X
Implementacion de ayudantes de plantillas (helpers) X X

Seguridad

Manejo propio de sesiones por usuarios X X X
Manejo de privilegios de acceso a secciones de la aplicacion X X
(Access Control List)

Verificaciébn de la salida generada en HTML por X X

procesamiento de peticiones (Data Sanitization)

Usabilidad y acceso rapido

Almacenamiento en caché de las vistas X X

Almacenamiento en caché de configuraciéon de las X

aplicaciones

Documentacién para su uso

Manual de referencia X X X
Documentacién de la Interfaz de Programacion de X X X
Aplicaciones (API)

Herramientas de programacion

Generacién de codigo PHP X X

Herramientas de prueba y depuracién X X
Interfaz de linea de comandos para la creaciéon vy |X X
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mantenimiento de aplicaciones

Almacenamiento de logs de funcionamiento del framework X

Extensibilidad y opciones adicionales

Integracion con otras herramientas a traves de plugins X X

Implementacién propia de llamadas Asyncronous JavaScript

and XML (AJAX) X X

Soporte para Web Senices X
Soporte para envio de correo electrénico X X
Generacién de contenido sindicalizado (RSS) X X
Generacion de archivos PDF X X X
Soporte para internacionalizacion y localizacion de contenidos X X
Soporte PHP

Soporte para PHP4 X

Soporte para PHP5 X X X
Caracteristicas adicionales

Licencias libres X11 X11 BSD
Comunidad activa de usuarios X X X

Symfony 2.5.8

Es un marco de trabajo completo, disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web mediante

algunas de sus principales caracteristicas. Separa la légica de negocio, la légica de servidor y la

presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el
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tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes,
permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion. Esta
desarrollado completamente en PHP 5. Es compatible con la mayoria de gestores de bases de datos,
como MySQL, PostgreSQL, Oracle y Microsoft SQL Server. Symfony se disefié para que cumpliera con
las siguientes caracteristicas(22):

¢ Independiente del sistema gestor de bases de datos.

¢ Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse a
los casos méas complejos.

e Basado en la premisa de "convenir en vez de configurar”, en la que el desarrollador solo debe
configurar aquello que no es convencional.

¢ Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.

e Preparado para aplicaciones empresariales.

e Adaptable a las politicas y arquitecturas propias de cada empresa, ademéas de ser lo

suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones a largo plazo.
Bootstrap 3.0

Es un framework de software libre para el disefio de sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de
disefio con tipografia, formularios, botones, cuadros, mends de navegacion y otros elementos de disefio
basado en HTML y CSS, asi como, extensiones de JavaScript opcionales, adicionales. Sus principales
caracteristicas son(23):

e Es compatible con la mayoria de los navegadores web.
e Soporta disefios sensibles.
e Esde cddigo abierto.

e Es modular y consiste esencialmente en una serie de hojas de estilo LESS.

1.5.8. Sistema gestor de base de datos

Una base de datos es un almacén que permite guardar grandes cantidades de datos pertenecientes a un

mismo contexto de forma organizada para luego encontrarlos y utilizarlos faciimente. En la informatica,
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una base de datos es un sistema formado por un conjunto de datos almacenados en discos, que permiten
el acceso directo a ellos.(24)

Existen programas denominados sistemas gestores de bases de datos (SGBD). Los SGBD, no son mas
gue un conjunto de programas que permiten crear y mantener una base de datos, asegurando su
integridad, confidencialidad y seguridad. Estos sistemas proveen facilidades para la manipulacion de
grandes volumenes de datos y usualmente, proveen interfaces y lenguajes de consulta que simplifican la
recuperacion de los datos. Actualmente los SGBD se han convertido en el instrumento 0 soporte basico
mas ampliamente usado en la gestion de los sistemas informaticos.(24)

PostgreSQL 9.1

PostgreSQL es un sistema de gestién de bases de datos libre. Tiene gran escalabilidad, es capaz de

soportar gran cantidad de peticiones simultdneas y responder de manera correcta. Sus principales
caracteristicas son(24):

e Se puede ejecutar en varias plataformas como: Linux, Mac OS, BeOSy Windows.

e Posee una documentacion muy bien organizada, publica y libre, con comentarios de los propios
usuarios.

e Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos asignados a cada uno de
ellos.

e Es altamente adaptable a las necesidades del cliente.

1.5.9. DBDesigner 4

Sistema de disefio de bases de datos, que combina caracteristicas y funciones profesionales con un
disefio simple, claro y facil de usar, a fin de ofrecer un método efectivo para gestionar bases de datos.
Permite desarrollar una base de datos teniendo en cuenta el disefio, y las funcionalidades

independientemente del servidor/SGBD que se utilizard. Sus principales caracteristicas son(25):

e Dispone de detallados manuales de uso.

e El disefiador puede ver rapidamente los campos de una tabla o como cada cuadro se refiere a los
demas.

¢ Puede importar tablas a partir de bases de datos existentes.
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e Puede guardar el proyecto en su formato original (XML) para mantener toda la informacion.

e Debido a su arquitectura, DBDesigner es facilmente extensible para trabajar con varios servidores
de base de datos. Por defecto viene con dos conectores: uno para PostgreSQL y el otro para
MySQL.

¢ Permite administrar la base de datos, disefiar tablas, hacer peticiones SQL manuales y mucho

mas.

1.6. Conclusiones parciales

Con la realizacion de este capitulo se ha logrado un mayor entendimiento de los procesos relacionados
con la gestion de informacion de los procesos de un Vicedecanato Docente de Formacion asi como
algunas de las soluciones existentes a nivel mundial. Se demostro la necesidad de un sistema que permita
organizar la informacion de los procesos del Vicedecanato Docente de Formacion, que sea factible y se
adapte a los requerimientos de la Facultad 2. Se seleccionaron las herramientas y la metodologia de
desarrollo, luego de haber realizado un estudio de las mismas, que cumplieron con todas las
caracteristicas necesarias para dar solucion a dicha aplicacion.


http://www.ecured.cu/index.php/XML
http://www.ecured.cu/index.php/PostgreSQL
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CAPITULO 2: EXPLORACION Y PLANIFICACION

2.1. Introduccién

En este capitulo se abordaran los temas relacionados con la fase de exploracion y planificacién de la
metodologia de desarrollo XP, se describen las caracteristicas del sistema a desarrollar y su arquitectura.
Se confeccionan las HU que proporcionan un mayor entendimiento y comprension del sistema. Se trataran

los principales artefactos generados y la planificacion del tiempo y el esfuerzo de las fases posteriores.

2.2. Propuestadel negocio

Cada jefe de departamento crea en el sistema su plan de trabajo metodoldgico, luego el vicedecano carga
estos datos previamente guardados en la base de datos para crear el plan de trabajo metodolégico
general y el informe de cumplimiento del mismo. Ademéas de ello el jefe de Dpto. debe crear un reporte
con la relacion de los alumnos ayudantes, profesores, asignaturas y otros datos que posteriormente seran
consultados por el vicedecano de formacion en el sistema. El vicedecano accedera a datos sobre reportes
de los alumnos que arrastran asignaturas, los que repiten afios, y los que se encuentran de licencia, que
secretaria docente guardara en la base de datos del sistema. Los jefes del departamento de ingenieria y
los de los centros de desarrollo realizaran el proceso de asignacion de tesis y tutores a los estudiantes, en
el sistema, donde luego de ser guardados estos datos, seran gestionados por el vicedecano, que también
gestiona los datos guardados sobre la relacion estudiantes-cursos optativos y lectivos. Los estudiantes
solo podran acceder al sistema en el momento de matricularse en los cursos optativos y lectivos. Mientras

ocurre este proceso es que se va creando el reporte que consultara luego el vicedecano.
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llustracion 2: Diagrama de procesos: Relacion Plan de Trabajo Metodologico General.

El resto de los diagramas de procesos pueden verse en el Anexo |

2.3. Propuestadel sistema

Se propone el desarrollo de una aplicacién web que permita organizar la gestion de la informacion de los
procesos gue se manejan en el Vicedecanato de Formacién de la Facultad 2, para asi garantizar una
correcta planificacién y organizacion del trabajo en dicha facultad.

Lista de reservadel producto

Las caracteristicas no funcionales de una aplicacion son las condiciones que todo sistema debe poseer.
Para la realizacion de la aplicacién propuesta se han identificado las siguientes caracteristicas no

funcionales.
Usabilidad

Se necesitard una preparacion previa para operar con el sistema. Se requiere un nivel basico de
conocimientos de computacion, aunque el manejo de la aplicaciéon es sencillo, permitiendo la facil
comprension por los usuarios. Para un mejor entendimiento del funcionamiento de la aplicacién, se
entregara una documentacion completa de la misma, la cual incluye el manual de usuario y el manual de

instalacion.

Portabilidad
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La aplicacion podra ser ejecutada en Debian GNU/Linux version 5.0 o superior, Ubuntu versién 10.10 o
superior y en Windows 7 o superior. El servidor web y el de base de datos deberan estar en maquinas

diferentes garantizado un mejor funcionamiento de los servidores al no estar sobrecargados.

Seguridad

e Confiabilidad: la informacidbn manejada por el sistema debe estar protegida de acceso no
autorizado, por lo cual se establecera un nivel de acceso a la aplicacion mediante usuario y

contrasena.

¢ Integridad: la informacion manejada por el sistema debe ser objeto de una cuidadosa proteccion
contra la corrupcion y estados de inconsistencia. Para esto la aplicacion le permite a cada jefe de
departamento acceder a la informacion que le corresponde y no puede consultar la de otro y el
vicedecano de formacion podra acceder a toda la informacién pero solo modificar la que le esta

permitida.

e Disponibilidad: la aplicacién debera estar disponible en todo momento para aquellas personas

CONn acceso.
Software
Tabla 4: Requerimientos de software (Senvidor)
Servidores Especificaciones
Senvidor web Senidor web: Apache 2.0
Senidor de base de datos Gestor de dase de datos: PostgreSQL 9.1

Plataforma: Linux

Tabla 5: Requerimientos de software (Cliente)

Cliente Especificaciones

PC cliente Plataforma: Linux o Windows

Navegador web: Mozilla Firefox v 30.0 o

superior
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Hardware

Tabla 6: Requerimientos de hardware (Senvidor)

Servidores Especificaciones

Senidor web Procesador: 2.7GHZQuatCore
RAM: 1GB
Disco duro: 80 GB o superior

Tarjeta de Red: 1

Senidor de base de datos Procesador: 2.7 GHZ Quat Core, RAM: 1GB, Disco duro:

160 GB, Tarjeta de Red: 1

Tabla 7: Requerimientos de hardware (Cliente)

Especificaciones

PC cliente Procesador: 2.7 GHZ o superior, RAM: 512 MB o superior,

Tarjeta de Red: 1

Interfaz de usuario

La aplicacion propuesta poseera una interfaz sencilla dirigida a las personas que se relacionen con el

sistema.
Soporte
Manual de Usuario y Manual de Instalacién

Al finalizar el proyecto se entregard al cliente, unido a todos los entregables, un manual de usuario que le

servira para aprender a interactuar con el sistema.

2.4. Fase de exploracion

La fase de exploracion es la primera fase definida por la metodologia XP. En esta se define el alcance real

del sistema, permitiendo una familiarizacion del equipo de desarrollo con las herramientas, tecnologias y
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procesos. Esta fase comienza por la creacion de una serie de historias, llamadas HU las cuales definen
mediante su redaccion qué es lo que verdaderamente necesita el cliente y es aqui donde los

programadores estiman el tiempo de desarrollo.
2.4.1. Involucrados en el sistema

Se definen como involucrados en el sistema todos aquellos usuarios que realizan una funcion o

interactdan con él de una formau otra.

Tabla 8: Inwlucrados en el sistema

Justificacién

Involucrados en el sistema

Vicedecano de Formacion Puede crear, modificar y consultar los datos de la

aplicacion.

Jefes de Departamentos Docentes Encargado de crear y consultar los datos de su
departamento.

Estudiantes Es la persona que se encarga de matricularse en los

cursos optativos y lectivos.

Secretaria Docente Es la persona que se encarga de crear y consultar datos

solicitados por el Vicedecano.

2.4.2. Requisitos Funcionales

1. Control de tutoria de los Trabajos de Diploma.

2. Control de alumnos ayudantes.

3. Relacion de estudiantes repitentes, de arrastres y licencias.
4. Relacion de estudiantes de reingreso.

5. Control de cursos Optativos y Lectivos.

6. Matricular en Curso.

Realizar Plan de Trabajo Metodol6gico por Departamento.

Administrar cursos optativos.
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9. Realizar Plan de Trabajo Metodoldgico General.

10. Realizar informe de cumplimiento.

11. Exportar planilla del plan de trabajo del departamento.

12. Exportar planilla del plan de trabajo general.

13. Exportar datos de la matricula de los cursos optativos.

14. Exportar a PDF la relacion de los estudiantes de arrates, licencia y repitentes.
15. Exportar a PDF la relacién de los estudiantes de reingreso.

16. Exportar a PDF el informe de cumplimiento.

2.4.3. Historias de Usuario

Las historias de usuario son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del software, brindan
detalles sobre la estimacion del riesgo y cuanto tiempo sera empleado en su implementacion. El cliente es
el encargado de asignar una prioridad a cada HU y es el equipo de desarrollo el encargado de asignarle
un costo, este se traduce en las semanas que llevara el desarrollo de las mismas. Si las HU segun lo
planificado demoran en desarrollarse, se sugiere dividirla en HU méas pequefias. También, es importante
destacar que las HU nuevas pueden describirse en cualquier momento, con esto se comprueba la

flexibilidad de la metodologia.(14)
La prioridad en el negocio

Alta: cumple con las HU que resultan funcionalidades fundamentales en el desarrollo del sistema,

a las que el cliente define como principales para el control integral del sistema.

Media: son las funcionalidades a tener en cuenta por el cliente, sin que estas tengan una

afectacion sobre el sistema que se esté desarrollando.

Baja: se le otorga a las HU que constituyen funcionalidades que sirven de ayuda al control de

elementos asociados al equipo de desarrollo.
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El riesgo en su desarrollo

Alta: cuando en la implementacion de las HU se consideran la posible existencia de errores que

lleven a la inoperatividad del codigo.

Media: cuando pueden aparecer errores en la implementacion de la HU que puedan retrasar la

entrega de la version.

Baja: cuando pueden aparecer errores que seran tratados con relativa facilidad sin que traigan

perjuicios para el desarrollo del proyecto.

Las Historias de Usuario son representadas en tablas divididas por secciones donde:

e Numero: nUmero de la historia de usuario incremental en el tiempo.

e Nombre de Historia de Usuario: facilita la identificacion para los programadores.

e Prioridad del negocio: Alta, Media, Baja.

¢ Riesgo de desarrollo: Alto, Medio, Bajo.

e lteracidn asignada: nimero de la iteracion.

e Puntos estimados: tiempo estimado en semanas que demorara el desarrollo de la HU.
e Descripcion: breve descripcion de la HU.

e Observaciones: sefialamientos o advertencias de la aplicacion.

e Prototipo Interfaz: prototipo Interfaz si aplica a la HU.

El cliente y el equipo de desarrollo trabajan en conjunto para definir como agrupar las HU para su

lanzamiento. A continuacion se muestran las 18 HU definidas por el cliente y el equipo de desarrollo:

Tabla 9: HU #1 Consumir senvicio web LDAP

Historia de Usuario

Ndmero: 1 Usuario: Sistema

Nombre de historia: Consumir senicio web LDAP

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
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Puntos estimados: 1 Iteracidn asignada: 1

Programador responsable: Neurys Piedrahita Veldzquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: se consume el servicio web LDAP al autenticarse el usuario que vaya a hacer uso del sistema,

tomando los datos de usuario y contrasefia de este, para la autenticacion.

Observaciones: el usuario debe autenticarse para que se consuma el servicio web. Cada vez que se haga uso del

sistema se consumira el senicio para tomar los datos del usuario que esté trabajando en la aplicacion.

Tabla 10: HU #5 Relacién de estudiantes de reingreso

Historia de Usuario

Ndmero: 5 Usuario: Secretaria Docente

Nombre de historia: Relaciéon de estudiantes de reingreso.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: la secretaria realiza un reporte sobre los estudiantes que son reingresos al centro y se muestran en

pantalla los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante
e Afio o curso en el que efectud el reingreso
e Grupo al que pertenece

e Correo electrénico

Observaciones: la secretaria debe estar previamente autenticada.

Tabla 11: HU #6 Control de cursos Optativos y Lectivos

Historia de Usuario

Numero: 6 Usuario: Vicedecano
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Nombre de historia: Control de cursos Optativos y Lectivos

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: le permitira al vicedecano, gestionar la relacion de los estudiantes y los cursos en los que se

matricularon, mostrandose en pantalla los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante
e Cursos matriculados
e Profesor asignado por curso

e Correo electrénico del estudiante

Observaciones: el vicedecano debe estar previamente autenticado y anteriormente a esto se deben haber
matriculado los estudiantes en los cursos ofertados. Los estudiantes acceden al sistema solamente para

matricularse en los cursos y deben estar autenticados para realizar dicha accién.

Tabla 12: HU #7 Matricular en Curso

Historia de Usuario

Ndmero: 7 Usuario: Estudiante

Nombre de historia: Matricular en Curso

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Neurys Piedrahita Veldzquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: realizar esta accion le permitira al estudiante, matricularse en los cursos optativos ofertados,

mostrandose en pantalla los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante
e Curso en el que se matriculé

e Profesor que imparte el curso




Sistema Informdtico para la gestion de informacion de los procesos del
Vicedecanato Docente de Formacion de la Facultad 2

e Correo electrénico del profesor

Observaciones: el estudiante debe estar previamente autenticado para realizar dicha accion en el sistema.

Tabla 13: HU #8 Realizar Plan de Trabajo Metodol6gico por Departamento

Historia de Usuario

NUamero: 8 Usuario: Jefe de departamento

Nombre de historia: Realizar Plan de Trabajo Metodolégico por Departamento

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracidn asignada: 2

Programador responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: le permite a cada jefe de departamento realizar el plan de trabajo metodologico del mes y guardarlo
en la base de datos del sistema. Se muestra en pantalla un formulario con la planilla del plan de trabajo

metodoldgico.

Observaciones: el jefe de departamento debe estar previamente autenticado para realizar dicha accion en el

sistema.

Tabla 14: HU #9 Administrar cursos optativos

Historia de Usuario

Nimero: 9 Usuario: Jefe de departamento

Nombre de historia: Administrar cursos optativos

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Neurys Piedrahita Veldzquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el jefe de departamento puede crear un curso en el sistema segun el afio en que se puede impartir
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dicha asignatura, para ello debe tener en cuenta:

e Nombre del curso
e Profesor a impartir el curso

e Cantidad de estudiantes que admite

Observaciones: el jefe de departamento debe autenticarse en primera instancia y luego proceder a seleccionar un

afio de la carrera para crear los cursos de ese mismo afio.

Tabla 15: HU #10 Consumir senicio web

Historia de Usuario

Numero: 10 Usuario: Sistema

Nombre de historia: Consumir senicio web

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 1 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Neurys Piedrahita Veldzquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: al autenticarse el estudiante, para matricular en un curso optativo, se consume un servicio web para
determinar el afio que cursa dicho estudiante, de esta manera se restringe su acceso al sistema y solo se le da

permiso a los cursos que estan disponibles para él.

Observaciones:

Tabla 16: HU #11 Realizar Plan de Trabajo Metodoldgico General

Historia de Usuario

Ndmero: 11 Usuario: Vicedecano

Nombre de historia: Realizar Plan de Trabajo Metodolégico General

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
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Puntos estimados: 2 Iteracidn asignada: 2

Programador responsable: Neurys Piedrahita Veldzquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el vicedecano a partir del acceso que tiene a los planes de trabajo desarrollados por los jefes de

departamentos, crea el plan de trabajo metodolégico.

Observaciones: el vicedecano debe de estar previamente autenticado.

Tabla 17: HU #12 Realizar informe de cumplimiento

Historia de Usuario

Ndmero: 12 Usuario: Vicedecano

Nombre de historia: Realizar informe de cumplimiento

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: a partir de los planes de trabajo desarrollados, este realiza el informe de cumplimiento para verificar

gue las actividades se estan cumpliendo en cada uno de los departamentos.

Observaciones: el vicedecano debe estar prevamente autenticado.

El resto de las Historias de Usuario pueden verse en el Anexo I

2.5. Planificacion

XP se encarga de planificar el proceso de desarrollo del software, comenzando con la creacion de las HU
gue describen las caracteristicas y funcionalidades requeridas para el software a construir. Durante la fase
de planificacién se realiza una estimacion del esfuerzo que costara implementar cada HU.
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2.5.1. Estimacion de esfuerzo por HU

Para el desarrollo de la aplicacién propuesta se ha realizado una estimaciéon de esfuerzo por cada una de
las HU identificadas, resultados que se muestran a continuacion:

Tabla 18: Estimacion de esfuerzo por historia de usuarios

Puntos de estimacién
Historia de Usuario

17. Consumir senicio web LDAP 1
18. Control de tutoria de los Trabajos de Diploma 2
19. Control de alumnos ayudantes 2
20. Relacién de estudiantes repitentes, de arrastres y licencias 2
21. Relacién de estudiantes de reingreso 2
22. Control de cursos Optativos y Lectivos 2
23. Matricular en Curso 2
24. Realizar Plan de Trabajo Metodolégico por Departamento 2
25. Administrar cursos optativos 2
26. Consumir senicio Web 1
27. Realizar Plan de Trabajo Metodoldgico General 2
28. Realizar informe de cumplimiento 2
29. Exportar planilla del plan de trabajo del departamento 1
30. Exportar planilla del plan de trabajo general 1
31. Exportar datos de la matricula de los cursos optativos 1
32. Exportar a PDF la relacién de los estudiantes de arrates, licencia y | 1
repitentes
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33. Exportar a PDF la relacién de los estudiantes de reingreso 1

34. Exportar a PDF el informe de cumplimiento 1

2.5.2. Plan de lteraciones

Después de ser identificadas las HU y estimado el esfuerzo dedicado a la realizacion de cada una de
estas HU, se procede a la realizacion de la planificacion de la etapa de implementacion de la gestion de
informacion de los procesos del Vicedecanato Docente de Formacion de la Facultad 2. Para un mejor
desempefio del equipo de desarrollo se ha establecido una divisibn de la implementacion en tres
iteraciones:

Iteracién 1:

En la iteracion 1 se llevard a cabo el desarrollo de las HU, de la numero 1 a la 7, pertenecientes a los
procesos donde intervienen como usuarios del sistema, los estudiantes.

Iteracién 2:

En la iteracion 2 se llevara a cabo el desarrollo de las HU, del nimero 8 a la 12, pertenecientes a los

procesos donde intervienen como usuarios del sistema, los trabajadores de la Facultad 2.

Iteracién 3:

En la iteracion 3 se llevara a cabo el desarrollo de las HU, del nUmero 13 a la 18, que son las encargadas
de complementar el resultado de lo implementado en las iteraciones anteriores. Al terminar esta iteracion
se obtendrd una version 1.0 del producto final y a partir de aqui el sistema se pondra en funcionamiento
para ser evaluado.

2.5.3. Plan de duracién de las iteraciones

El plan de duracion de las iteraciones se encarga de mostrar las HU en el orden en que se implementaran

en cada iteracion, asi como la duracién estimada de las mismas.
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Iteracion

Tabla 19: Plan de duraciéon de las iteraciones

Orden de la Historia de usuario aimplementar

Consumir senicio web LDAP

Control de tutoria de los Trabajos de Diploma

Control de alumnos ayudantes

Relacién de estudiantes repitentes, de arrastres y licencias
Relacion de estudiantes de reingreso

Control de cursos Optativos y Lectivos

Matricular en Curso

Duracion total

13 semanas

Realizar Plan de Trabajo Metodoldgico por Departamento
Administrar cursos optativos

Consumir senvicio Web

Realizar Plan de Trabajo Metodolégico General

Realizar informe de cumplimiento

9 semanas

Exportar planilla del plan de trabajo del departamento (pdf)
Exportar planilla del plan de trabajo general (pdf)
Exportar datos de la matricula de los cursos optativos (pdf)

Exportar a PDF la relacién de los estudiantes de arrates, licencia y

repitentes
Exportar a PDF la relacién de los estudiantes de reingreso

Exportar a PDF el informe de cumplimiento

6 semanas
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2.5.4. Plan de entrega

El plan de entrega detalla la fecha fin de cada iteracién, los productos obtenidos divididos por iteraciones,

asi como el modulo sobre el cual se esta implementando.

Tabla 20: Plan de entrega

Final de la iteracion Final de la iteracion Final de la iteracion 3:(21

Médulo 1:(16 de marzo) 2:(17 mayo) mayo)

Gestion de la informacion de los | Versiéon 0.1 Version 0.2 Version 1.0
procesos del Vicedecanato
Docente de Formacion de la

Facultad 2

2.6. Conclusiones Parciales

En este capitulo se describe la propuesta del sistema a desarrollar. También se identificaron las
funcionalidades y requisitos que el sistema debe cumplir. Se describieron las HU, se identificaron las
iteraciones y las HU a realizar en cada una de ellas, asi como la planificacion del esfuerzo dedicado a la
realizacion de cada una de estas en el orden en que se les dara cumplimiento, segun las necesidades del

cliente.
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CAPITULO 3: DISENO

3.1. Introduccién

En el presente capitulo se hace alusiéon a la fase de disefio, propia de la metodologia de desarrollo XP
utilizada para la implementacion del sistema que se propone. También se exponen los diferentes

artefactos generados durante el transcurso del capitulo y se procede al disefio de la base de datos.

3.2. Arquitectura

La arquitectura no es mas que una vista estructural de alto nivel que define los estilos o grupos de estilos
adecuados para cumplir con las caracteristicas no funcionales de un software. Esta es importante como
disciplina debido a que los sistemas de software crecen de forma tal, que resulta muy complicado que
sean disefiados, especificados y entendidos por un solo individuo.(26)

Para el desarrollo de la aplicacion se propone una arquitectura cliente — servidor.

3.2.1. Arquitectura Cliente - Servidor

Consiste basicamente en un cliente que realiza peticiones a otro programa (el servidor) que le da
respuesta, esta brinda una mayor usabilidad, flexibilidad, y escalabilidad en las comunicaciones. Mediante
esta arquitectura el usuario puede acceder a la informacion sin tener en cuenta su ubicacion fisica y donde
pueda estar alojada la misma.(27)

Servidor Cliente

Peticion

llustracidn 3: Arquitectura Cliente-Servidor
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Ventajas de la arquitectura Cliente-Servidor

Facilita la integracién entre sistemas diferentes, permitiendo integrar ordenadores con sistemas medianos
y grandes, sin necesidad de que todos tengan que utilizar el mismo sistema operativo. La centralizacion
del control permitira que los accesos, recursos Y la integridad de los datos sean controlados por el servidor
de forma tal que un programa cliente defectuoso o no autorizado, no pueda dafiar el sistema. Al estar
distribuidas las funciones y responsabilidades entre varios ordenadores independientes, es posible
reemplazar, reparar, actualizar o incluso trasladar un servidor sin que los clientes se vean afectados por el

cambio o la afectacion sea minima.(28)

3.2.2. Patrén de Arquitectura

Un patron de arquitectura expresa la estructura fundamental para el sistema de software a desarrollar. El
marco de trabajo utilizado para el desarrollo de la aplicacion web utiliza el patrén de arquitectura MVC

(Modelo-Vista-Controlador) por tal motivo, este es el adoptado por el equipo de desarrollo.

Patrén arquitectdonico Modelo Vista Controlador

Es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y
la I6gica de negocio en tres componentes distintos, permitiendo flexibilidad y facilidad a la hora de hacer
futuros cambios. Este patrén organiza la aplicacion en tres modelos separados, el primero es un modelo
que representa los datos de la aplicacion y sus reglas de negocio, el segundo es un conjunto de vistas que
representa los formularios de entrada y salida de informacion, el tercero es un conjunto de controladores

gue procesa las peticiones de los usuarios y controla el flujo de ejecucion del sistema.(29)

A continuacién se muestra una representacion grafica de la estructura de este patron en el marco de

trabajo.
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Controller

dencylnjection

Entity

JUrCES

config

llustracién 4: Patron MVC

Existe una organizacioén por carpetas, que se detalla a continuacion:

Carpeta Controller: en esta carpeta se almacenan todas las clases controladoras del sistema. La
estructura del nombre de la clase sera: el nombre propio de la misma en maylsculas seguido por la

palabra Controller, las funciones para controlar los eventos del sistema se programan dentro de la
controladora correspondiente y tendr& al final la palabra Action.

Carpeta Entity: contiene las clases entidades de la base de datos, en las que se gestionan la informacion
de las mismas, estas incluyen los métodos invocados por las clases controladoras y por las vistas.

Carpeta views: en esta carpeta se recopilan los ficheros que va a gestionar la capa de presentacion, para
ello se crea una carpeta para cada clase controladora y dentro se incluye la vista. Estos no son mas que
archivos de extension html.twig, donde se especifica el titulo de la pagina que se gestiona y se carga el
archivo js que mostrara la presentacion.
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/

Peticion l

t Controlador J

Solicitud 7 \\ Respuesta
Pl Datos X,
L Modelo J L Vista J

llustracion 5: Patrén arquitecténico MVC

Ventajas de su uso

Con la utilizacion de este patrén se garantiza la separacion de responsabilidades entre interfaz, légica de
negocio y control. La ventaja fundamental de este patron es la division entre capas, cada una de estas
pueden ser sustituidas sin afectar a las otras ya que provee una separacion total entre la logica del
negocio y presentacion, ademas pueden existir diferentes vistas para un mismo modelo, trayendo como
resultado que la division de cdédigo de este estilo arquitectonico, haga mas facil la portabilidad y la

adaptacion a los requerimientos del usuario.
3.3. Patrones de Disefio

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o interfaces. Representan una
descripcién de las clases y objetos comunicandose entre si, adaptada para resolver un problema de
disefio general en un contexto particular. El uso de patrones posibilita estandarizar el modo en que se

realiza el disefio y proporciona reusabilidad, extensibilidad y mantenimiento del cédigo.(30)

A continuacion se explican los patrones usados:
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3.3.1. Patrones para Asignar Responsabilidades

Los Patrones para Asignar Responsabilidades (GRASP por sus siglas en inglés) describen los principios
fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. A
continuacion se explican los patrones de asignacion de responsabilidades que se implementan en el

software a realizar:

Experto: es el principio basico de asignacion de responsabilidades, el cual indica que la responsabilidad
de la creacion de un objeto o la implementacién de un método, debe recaer sobre la clase que conoce
toda la informacion necesaria para crearlo. De este modo se obtendra un disefio con mayor cohesion, la

informacion se mantiene encapsulada y permite contar con un sistemarobusto y facil de mantener.

Uso del patrén: la clase PlanController.php se encarga de implementar los métodos que controlan los
eventos ocurridos en la vista listar_plan.html.twig. En la llustracién 5 se ve un ejemplo de un evento.

Creador: el patron creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacién o
instanciacién de nuevos objetos o clases, de forma tal que una instancia de un objeto solo pueda ser
creada por el objeto que contiene la informacion necesaria para ello.

Ejemplo: este se puede ver en la llustracion 5, cuando se crea un objeto de la entidad para afiadir una

informacion determinada.

Alta cohesion: se aplica para realizar un disefio que evite contener clases con un alto grado de
abstracciéon, que asuman responsabilidades que podian haber delegado a otros objetos o0 que tengan
responsabilidades muy complejas y plantea que la informacion que almacena una clase debe de ser

coherente y debe estar (en la medida de lo posible) relacionada con la clase.

Ejemplo: se evidencia en la ilustracion 5, debido a que la clase controladora PlanController delega
funcionalidades en otras, en este caso la entidad PlanMetodologico, evitando asi tener que asumir la
responsabilidad de asignarle los valores de los atributos al objeto.

Bajo Acoplamiento: es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre si como sea posible. De tal
forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion en

el resto de las clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases.
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Controlador: el patrén controlador sirve como intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo
gue la implementa, este sugiere que la logica de negocios debe estar separada de la capa de

presentacion, para aumentar la reutilizacion de codigo y a la vez tener un mayor control.

Ejemplo: se ve en la llustracion 5.

La clase PlanController.php controla todos los eventos ocurridos en la vista listar_plan.html.twig.

class PlanController extends Controller

{
public function addAction(){

$request = $this->get('request’);

$dpto = $request->get('dpto’);

$curso = $request->get('curso’);

$fundamentacion = $request->get(’fundamentacion’);
$caracterizacion_claustro = $request->get(’caracterizacion’);

. w

$plan = new PlanMetodologico();

$plan->setDepartamento($dpto);

$plan->setCurso($curso);
$plan->setFundamentacion($fundamentacion);
$plan->setCaracterizacionClaustro($caracterizacion claustro);

e

llustracién 6: Fragmento de codigo 1

3.4. Clasesdel sistema
La metodologia XP no requiere la representacion del sistema mediante diagramas de clases utilizando
notacion UML. En su lugar se usan las Tarjetas Clase - Responsabilidad — Colaborador (CRC por sus

siglas en inglés), siendo estas una extension informal a UML.
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3.4.1. Tarjetas Clase - Responsabilidad — Colaborador

Las tarjetas CRC constituyen una forma simple de organizar las clases mas notables para las

funcionalidades del sistema, con el objetivo de desarrollar una representacion organizada de las clases.

Un modelo CRC es una coleccién de tarjetas indices estandar que representan clases. Las tarjetas se
dividen en tres secciones. A lo largo del borde superior de la tarjeta se escribe el nombre de la clase. En el
cuerpo de la tarjeta, a la izquierda, se listan las responsabilidades de la clase, que es lo que la clase sabe
o hace y a la derecha los colaboradores que son aquellas clases que se requieren para que una clase
reciba la informacién necesaria para completar una responsabilidad.(31)

Tabla 21: Tarjeta CRC, Clase: PlanMetodologico

Clase: PlanMetodologico

Responsabilidad Colaboracion
Inserta los datos del plan metodoldgico. PlantillaDpto
Obtiene los datos del plan metodoldgico. ClaustroPlantilla
Guarda los datos del plan metodolégico. ClaustroSenicio

LineasTrabajo

ObjetivosEspecificos
ActividadesMetodologicasLinea
ActividadesMetodologicasGenerales
AccionesTrabajoCientifico

AsigSemestre
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Tabla 22: Tarjeta CRC, Clase: PlantillaDpto

Clase: PlantillaDpto

Responsabilidad Colaboracién

Inserta los datos de la plantilla del departamento.
Obtiene los datos de la plantilla del departamento.

Guarda los datos de la plantilla del departamento.

Tabla 23: Tarjeta CRC, Clase: ClaustroPlantilla

Clase: ClaustroPlantilla

Responsabilidad Colaboracion

Inserta los datos del claustro de profesores por

asignatura del departamento.

Obtiene los datos del claustro de profesores por

asignatura del departamento.

Guarda los datos del claustro de profesores por

asignatura del departamento.

El resto de las Tarjetas CRC pueden verse en el Anexo lll
3.5. Disefiodela Base de datos

La construccion de la base de datos es una de las tareas principales en el disefio de una aplicacion, en
esta se ponen de manifiesto los datos necesarios para el correcto funcionamiento de la misma. A
continuacién se muestra el Diagrama Entidad Relacién (DER), disefiado para la aplicacion Sistema
Informatico para la gestiéon de la informacion de los procesos del Vicedecanato Docente de Formacion de
la Facultad 2.
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3.6.

Modelo fisico de la Base de Datos

alumno_ayudante

W@ id: INTEGER =
& asignaturas_id: INTEGER (FK) %"’;‘,‘;’,\"TEGER
@ profesor_id: INTEGER (Fi) @ asignaturas_id: INTEGER (FK) trabajo_diploma -
@ departamento_id: INTEGER (FK) % departamento_id: INTEGER (FK) W id: INTEGER
% nombre: VARCHAR(255) Rel_18)
& apelidos: VARCHAR(255) % nambre: VARCHAR(255) el 35| @ profesor_id: INTEGER (FK)
A 30 % apelidos: VARCHAR(255) © tema: VARCHAR(255)
rol ~ e Syerdante. FIhTexT % categoria: VARCHAR(255) 3 trabajo_dipiorma_FKindexi
W id: INTEGER & dopoit. o 3d % especialidad: VARCHAR(255) @ profesor_id
% nombre: VARCHAR(255) cpartamento. | % correo: VARCHAR(255)
e dante_FKindex2
& descripcion: VARCHAR(255) -““ gt FRindex. % tutor: VARCHAR(255)
G IO ons S centro_tutor: VARCHAR(25S)
o H—“’l’”” i [ profesor_Fiindext
Rel_31 519 = @ departamento_id
3 profesor_Fkindex2
Rel_17 Rel15) < asignaturas_id
Rel_19)
usuario - < Rel_32
W id: INTEGER >
% rol_id: INTEGER (FK} =
% username: VARCHAR(255) fff;_“;ﬂg; estud_afect_asig -
@ email: VARCHAR(255) Rel 30 . d: W id: INTEGER
 nombre: VARCHAR(255) =L i R e @ asignaturas_id: INTEGER (FK)
& categoria: VARCHAR(255) < e e UARCI AR, 255} —_——r = @ estudiants_afectado_id: INTEGER (FK)
< facultad: VARCHAR(255) Fepartamenta FRIndex! 1 £ fd_ INTEGER Rel 29/ & afectacion_asio: VARCHAR(255)
@ cargo: VARCHAR(255) @ usuario_id 112 & dapartamento_id: INTEGER (FK) 3 estud_afect_asio_FKIndex!
< foto: VARCHAR(255) o Mombre: VARCHAR(255) @ estudiante_afectado_id el o8]
< area: VARCHAR(255) o Cacioim: VARCHAR 258) estud_afect_asig_FKIndex?
3 wsvaro_FRindexi o eern @ asignaturas_id estudiante_afectado -
% rol_id @ annoi W id: INTEGER
: % nombre: VARCHAR(255)
® L [ = ek
Rel_33| 4 id: INTEGER -
s FRIndexi .
O @ asignaturas_id: INTEGER (FK) ® orupo: VARCHAR{255)
= = deparcamento._id v ol d: % corren: VARCHAR(255)
actividades_metodologicas_generales - RelT# T @ plan_metodologico_d: INTEGER (i} : VARCHAR(255)
W id: INTEGER Rel_14 I Rel_29 & auxifar_p: INTEGER % curso_reingreso:
% plan_metodologico_id: TNTEGER (FK) | < asistente_p: INTEGER
% actividad: TEXT © instructor_p: INTEGER act_metodologicas_colectiva =
% objetiva: TEXT asig_sermnestre o © roa_p: INTEGER W idi INTEGER
% responsable: TEXT @ id: INTEGER % rmaster_p: INTEGER % informe_cumplimiento_id: INTEGER (FK)
& fecha_cumplimiento: DATETIME % plan_mstodologica_id: INTEGER (FK) % doctor_p: TNTEGER % actwidad: VARCHAR(255)
3 actiidades metodolooicas_oeneraies FRInGext % asignaturas_id: INTEGER (FK) % awxlar_s: INTEGER % colectivo: INTEGER
@ plan_metodologico_id 3 asp_semestre_FKIndex2 % asistente_s: INTEGER @ plan: INTEGER
- @ instructar_s: INTEGER @ real_2: INTEGER
Rel_20 a: > a3 chustro_FRIndexI @ porciento: DOUBLE
<« @ plan_metodologica_id @ plan_metodologico_id act_metadeiegicas._ colectia_FKIndex]
Rel_23 bustro_FKIndex? @ inf i to_id
acciones_trabajo_cientifico - [—_ ] L = ey 5| L
¥ W: INTEGER plan_metodolagico - =
@ plan_metodologico_id: INTEGER (FK} W id: INTEGER act_metodologicas_dpto -
@ actividad: TEX % departamento_id: TNTEGER (FK) W id: INTEGER
: wblath-bT?{;l_'Ex_r tel 21| @ curso: VARCHAR(255) @ infarme_cumplimiento_i
;“‘:"”55 E“ . @ fundamentacion: TEXT informe_cumplimiento ] % actividad: VARCHAR(255)
% fecha_cumplimiento: DATETIME % caracterizacion_claustro: TEXT W id: INTEGER r @ plan: INTEGER
acclones_trabajo_cientiico_FKindex! % descripcion_plantilla_dpto: TEXT @ plan_metodologico_id: INTEGER (FK) Rel_24 & real_z: INTEGER
@ plan_metodologico_id < informacion_plantilla_dpto: VARCHAR(255) % curso: DATETIME @ porclento: DOUBLE
< descripcion _claustra: TEXT T < inicio_periodo: DATETIME act_metodolegicas. dpto_FKIndexi
@ problemas_metodologico o @ fin_periodo: DATETIME @ informe_cumplimiento_id
@ descripcion_lineas_traba) @ fortalezas: VARCHAR(255)
antia_d = @ objetvo_general: TEXT % debildades: VARCHAR(255)
plantila_dpta @ indicadores: TEXT & aspectos_positivos: VARCHAR(255)
@ id: INTEGER . % descripcion_sisterna_actividades_linea: TEXT & aspectos_negativos: VARCHAR(255)
@ plan_metodologico_id: INTEGER (FK) [Rel 24| & sistema_control_clases: VARCHAR(255) infeme._ cur ta_FKindex!
@ categoria: VARCHAR(255) © descripcion_trabajo_cientifica: TEXT % plan_metodologico_id Rel 27
@ titular: INTEGER & elborado: VARCHAR(255) I control_categoria_prof -
% p_auxiiar: INTEGER & aprobado: VARCHAR(255) W id: INTEGER
& asistente: INTEGER & plan._facultad: BOOL Rel_ 17 % infarme_cumplimiento_id: INTEGER (FK)
@ Instructor: INTEGER |28 pln_metodologice. Fiindext objetivos_especificos - < fila: INTEGER
@ rge: INTEGER <@ departamento_id W id: INTEGER Rel_30 <% pt: INTEGER
phnti_dpto_FkIndex] @ lineas_trabajo_id: TNTEGER (FK) *
@ plan_metodologico_id Rel 19 % plan_metodologico_id: INTEGER (FK) <> *
< < objetivos: TEXT @ i INTEGER
objetwos_especificos FRIndex2 @ adi INTEGER
@ plan_matodologico, id control_categonis_prof FRIndexi
3 oietios_especificos FKIndex? | [ @ informe_cumplimiento_id

actividades_metodologicas_linea

W id: INTEGER

@ lineas_trabajo_id: INTEGER (FK)

Rel_18

@ plan_metodologico_id: INTEGER (Fi)

% actwidad: TEXT
& objetiva: TEXT
% responsable: TEXT

< facha_cumplimiento: DATETIME

3 actividades_metodologicas_lnea_fiindex?

% plan_metodologico_id

actiidades_metodologicas_lnea_FKIndex?

@ lineas_trabajo_id

Rel_28

lingas_trabajo
W id: INTEGER

% plan_matodologico_id: INTEGER (FK)

<% numero: INTEGER
@ contenido: TEXT

ineas_trabato_FKIndex]
@ plan_metodologico_id

eas_trabajo_id

Rel_29|

>

evaluado_mal
id: INTEGER
informe_cumplimiento_id:

experiencia: INTEGER
fecha_control: DATETIME

medidas: VARCHAR(255)
observacion: VARCHAR( 25!
evatiado_mal FkIndexi
@ informe_cumplimiento,

COCOOCOOO e

control_clases_asig
id: INTEGER

asignaturas_id: INTEGER (FK)
calif_Sptos: INTEGER
calif_4ptos: INTEGER
callf_3ptos: INTEGER
calif_2ptos: INTEGER

13 control_ciases_asig_FKindexI

@ asignaturas_id

@ control_clses_asip_FKindexz
@ informe_cumplimiento_id

Co00O e

informea_cumplimianto_id: INTEGER (FK)

INTEGER (FK)

nambre_apell: VARCHAR(255)
categoria_doc: VARCHAR(255)

asignatura: VARCHAR(255)
tipo_actividad: VARCHAR(255)
causa_eval: VARCHAR(255)

5)

id

llustracién 7: Modelo fisico de la base de datos
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3.7. Conclusiones Parciales

En este capitulo fueron analizados los patrones de disefio asociados a la arquitectura propuesta, los
cuales dardn mayor independencia a las clases y facilitaran la implementacion. Se realizaron las tarjetas
CRC para obtener una representacion de las principales clases y funcionalidades del sistema. Como parte
del disefio del sistema se realizo el diagrama entidad relacion de la base de datos, permitiendo de esta

forma almacenar los datos necesarios.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

4.1. Introduccién

En el presente capitulo se confeccionaran las Tareas de Ingenieria las cuales han sido utilizadas como
base para la implementacion del software.

Luego se evaluara la calidad de la aplicacion a través de las pruebas unitarias y las de aceptacion,

derivadas de las HU y Tareas de la Ingenieria que se han implementado.
4.2. Fase de Implementacion

Como parte de la metodologia &gil escogida durante el inicio de cada iteracion, se revisa el plan de
iteraciones y se expresan las tareas de programacion, donde cada una es asignada a los programadores
responsables. A partir de la planificacion realizada en el capitulo anterior se detallan a continuacion las

iteraciones y las historias de usuario implementadas en cada iteracion.
4.2.1. lteracionl

En esta iteracién se implementaron las tareas de ingenierias correspondientes a cada HU referentes a las

principales funcionalidades de la aplicacion web.

Tabla 24: Historias de Usuario Implementadas en la Ilteracion 1

Historia de Usuario Estimacion
Gestion de tutores de los Trabajos de Diploma 2
Control de alumnos ayudantes 2
Relacién de estudiantes repitentes, de arrastres vy licencias 2
Relacion de estudiantes de reingreso 2
Control de cursos Optativos y Lectivos 2

Matricular en Curso 2
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Tareas de Ingenieriade las historias de usuario implementadas en iteracion 1

Tabla 25: Tarea de Ingenieria # 1. Gestion de tutores de los Trabajos de Diploma

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 2 NUmero Historia de Usuario: 2

Nombre de Tarea: Gestién de tutores de los Trabajos de Diploma.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el vicedecano se autentica en el sistema y accede a la pestafia Relacion tutores-

trabajos de diploma donde podra observar una tabla con los siguientes datos:

e Tema del Trabajo de Diploma

e Nombre del tutor

o Apellidos del tutor

e Categoria del tutor

e Especialidad del tutor

e Departamento al que pertenece el tutor

e Centro de desarrollo al que pertenece el tutor

e Direccion de correo electrénico del tutor

Tabla 26: Tarea de Ingenieria # 2: Crear relacién de tutoria de los Trabajos de Diploma

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 3 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre de Tarea: Crear relacion de tutoria de los Trabajos de Diploma.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el cliente se autentica en el sistema y accede a la pestafia Crear relacion donde se le
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muestra un formulario con los campos que se muestran a continuacion:

e Tema del Trabajo de Diploma

e Nombre del tutor

e Apellidos del tutor

e Categoria del tutor

e Especialidad del tutor

e Departamento al que pertenece el tutor

e Centro de desarrollo al que pertenece el tutor
e Direccion de correo electrénico del tutor

Luego de haber llenado los campos requeridos debe presionar en el botén Guardar.

Tabla 27: Tarea de Ingenieria # 3: Control de alumnos ayudantes

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 4 Numero Historia de Usuario: 3

Nombre de Tarea: Control de alumnos ayudantes.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el vicedecano después de autenticarse en el sistema, accede a la pestafa
Departamentos, donde se muestra los datos de dicho departamento entre los que se encuentra la

relacion de los alumnos ayudantes del mismo.

Tabla 28: Tarea de Ingenieria # 4: Crear relaciéon de alumnos ayudantes

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 5 Numero Historia de Usuario: 3

Nombre de Tarea: Crear relacién de alumnos ayudantes.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1
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Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el jefe de departamento después de autenticarse en el sistema, accede a la pestafia
Alumnos ayudantes, donde llenard los campos requeridos para tener la relacion de los alumnos

ayudantes de su departamento.

Tabla 29: Tarea de Ingenieria # 5: Relacion de estudiantes repitentes, de arrastres y licencias

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 6 NUmero Historia de Usuario: 4

Nombre de Tarea: Relacién de estudiantes repitentes, de arrastres y licencias.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el cliente selecciona la opcion Realizar reporte, posteriormente selecciona el tipo de
reporte RRAL y accede a llenar los campos requeridos, mostrandose en pantalla una tabla con los
siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante

e Afectacion

e Grupo al que pertenece (si su afectacion no es licencia)

e Asignaturas suspensas

e Asignaturas pendientes

e Correo electronico del estudiante (si su afectacion no es licencia)

Tabla 30: Tarea de Ingenieria # 6: Relacion de estudiantes de reingreso

Tareas de ingenieria

Ndimero Tarea: 7 Numero Historia de Usuario: 5

Nombre de Tarea: Relacion de estudiantes de reingreso.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2
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Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el cliente selecciona la opcién Realizar reporte y posteriormente selecciona el tipo de
reporte ER, luego accede a llenar los campos correspondiente y se muestra en pantalla una tabla
con los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante

e Afio o curso en el que efectué el reingreso

e Grupo al que pertenece

e Correo electrénico

Tabla 31: Tarea de Ingenieria # 7: Control de cursos Optativos y Lectivos

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 8 Numero Historia de Usuario: 6

Nombre de Tarea: Control de cursos Optativos y Lectivos

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el cliente selecciona la pestafia Relacion de cursos y se muestra en pantalla una tabla
con los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante

e Cursos matriculados

e Profesor asignado por curso

e Correo electrénico del estudiante

Tabla 32: Tarea de Ingenieria # 8: Matricular en Curso

Tareas de ingenieria

Numero Tarea: 9 NUmero Historia de Usuario: 7

Nombre de Tarea: Matricular en Curso

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2
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Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andrés Mendoza Cabrera

Descripcion: el estudiante se autentica en el sistema y accede a la pestafia Curso optativo, donde
selecciona, de los cursos ofertados, el que desea cursar en el semestre, puede acceder también a la
pestafia Curso lectivo, donde procedera de la misma manera que la anterior. En ambos casos, al

seleccionar los cursos, debera presionar el botén Matricular.

4.2.2. lteracion 2

Tabla 33: Historias de Usuario Implementadas en la Iteracion 2

Historia de Usuario ‘ Estimacion
Realizar Plan de Trabajo Metodoldgico por
Departamento

Administrar cursos optativos 1

Consumir senicio web 1

Realizar Plan de Trabajo Metodoldgico General 2

Realizar Informe de Cumplimiento 2

Tareas de Ingenieriade las historias de usuario implementadas en iteracién 2

Tabla 34: Tarea de Ingenieria # 10: Realizar Plan de Trabajo Metodolégico por Departamento

Tareas de ingenieria

NUmero Tarea: 10 NUimero Historia de Usuario: 8

Nombre de Tarea: Realizar plan de Trabajo Metodolégico por Departamento.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andres Mendoza Cabrera.

Descripcion: el Jefe de Departamento luego de autenticarse en el sistema, accede a la pestafa
Crear Plan de Trabajo, mostrandosele en pantalla un formulario con campos vacios. Luego de haber
llenado todos los campos procede al boton Crear Plan de Trabajo. El Jefe de Departamento tiene la

opcién de guardar el trabajo realizado para terminarlo en otra ocasién dando clic en el boton
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Guardar.

Tabla 35: Tarea de Ingenieria #11: Administrar cursos optativos

Tareas de ingenieria

NUmero Tarea: 11 NUmero Historia de Usuario: 9

Nombre de Tarea: Administrar cursos optativos.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andres Mendoza Cabrera.

Descripcion: el cliente después de autenticarse en el sistema, selecciona el afio de la carrera donde

va a crear algun curso y procede a seleccionar el botén Crear curso, mostrandose en pantalla los

siguientes datos a llenar:

e Nombre del curso
e Profesor aimpartir el curso

e Cantidad de estudiantes que admite

Tabla 36: Tarea de Ingenieria #12: Consumir senicio web

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 12 Numero Historia de Usuario: 10

Nombre de Tarea: Consumir senicio web

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andres Mendoza Cabrera.

Descripcion: el estudiante se autentica en el sistema; automaticamente se consume un servicio web
que permite al sistema conocer el afio al que pertenece el estudiante, mostrandole los cursos en que

se puede matricular.
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Tabla 37: Tarea de Ingenieria #13: Realizar Plan de Trabajo Metodolégico General

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 13 NUmero Historia de Usuario: 11

Nombre de Tarea: Realizar Plan de Trabajo Metodol6gico General

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andres Mendoza Cabrera.

Descripcion: el vicedecano después de autenticarse en el sistema, selecciona la pestafia Planes de
Trabajo, donde podra revisar los planes de trabajo de cada uno de los departamentos, ademas de
crear el plan de trabajo metodolégico general dando clic en la opcidon Crear Plan de trabajo. Luego
procede a llenar los campos requeridos y cuando termine ejecuta un clic en el boton Crear Plan. El
vicedecano tiene la opcién de guardar el trabajo realizado para terminarlo en otra ocasion, dando clic

en el botén Guardar.

Tabla 38: Tarea de Ingenieria #14: Realizar Informe de Cumplimiento

Tareas de ingenieria

Nimero Tarea: 14 Numero Historia de Usuario: 12

Nombre de Tarea: Realizar Informe de Cumplimiento

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 2

Programador Responsable: Neurys Piedrahita Velazquez y Cesar Andres Mendoza Cabrera.

Descripcion: el cliente después de autenticarse en el sistema, procede a realizar el informe de
cumplimiento, accediendo a la pestafia Realizar Informe, donde llena los campos requeridos y al
terminar, ejecuta dando clic en el botén Crear informe. El cliente tiene la opcién de guardar el trabajo

realizado, para terminarlo en otra ocasion dando clic en el boton Guardar.

4.2.3. lteracion 3
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Tabla 39: Historias de Usuarios implementadas en la iteracion 3

Historia de Usuario Estimacion

Exportar planilla del plan de trabajo del |1

departamento.

Exportar planilla del plan de trabajo general 1

Exportar datos de la matricula de los cursos | 1

optativos

Exportar a PDF la relacion de los estudiantes de | 1

arrastres, licencias y repitentes.

Exportar a PDF la relacion de los estudiantes de | 1

reingreso

Exportar a PDF el informe de cumplimiento 1

Tareas de Ingenieriade las Historias de Usuario Implementadas en Iteracion 3

El resto de las Tareas de Ingenierias se pueden verse en el Anexo IV

4.3. Pruebas

Calidad es el conjunto de propiedades y caracteristicas de un producto o servicio que le confieren
capacidad de satisfacer necesidades, gustos y preferencias, y de cumplir con expectativas en el
consumidor.(32)

Las pruebas permiten comprobar la eficacia del sistema, son las responsables de verificar si los objetivos
trazados fueron cumplidos en la etapa de implementacion. Con estas se reduce el nUmero de errores no
detectados durante la implementacion, el tiempo entre la introduccion de estos en el sistema y su
deteccion; son las encargadas de aumentar la seguridad y de evitar efectos colaterales no deseados a la

hora de realizar modificaciones en la aplicacion.

Propio de la metodologia XP, se lleva a cabo la Fase de Prueba. Durante el desarrollo de software, XP
establece probar constantemente como sea posible, esto permite un aumento de la calidad del sistema

desarrollado, reduciendo el nimero de errores no detectados.
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XP divide las pruebas del sistema en dos grupos:

Pruebas Unitarias: son las encargadas de verificar el codigo y son disefiadas por los programadores.

Cada uno de los desarrolladores tiene que ir probando constantemente lo que va obteniendo en el
transcurso de la implementaciéon del sistema, para garantizar que las funcionalidades exigidas por el

cliente se estén implementando correctamente.(14)

Pruebas de Aceptacion: las pruebas de aceptacion son especificadas por el cliente y se enfocan en las
caracteristicas generales y las funcionalidades del sistema. En estas se prueban las funcionalidades
exigidas por el cliente, descritas en las HU.(14)

A continuacion se muestran algunas de las pruebas de aceptacion realizadas al sistema:

Tabla 40: PA-1 Consumir senicio web LDAP

Caso de prueba de aceptacion

Cédigo : PA-1 Historia de Usuario: 1
Nombre: Consumir senicio web LDAP

Descripcion: prueba la funcionalidad de autenticarse en el sistema.
Condiciones de ejecucion: el usuario debe abrir el sistema.

Entrada/ Pasos de ejecucién: el usuario introduce su nombre de usuario y su contrasefia, y hace

clic en el botén Entrar.
Resultado esperado: muestra la interfaz con la que va a trabajar el usuario, segun su roll.

Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 41: PA-2 Control de tutoria de los Trabajos de Diploma

Caso de prueba de aceptacion

Cdédigo : PA-2 Historia de Usuario: 2
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Nombre: Control de tutoria de los Trabajos de Diploma

Descripcion: prueba la funcionalidad control de tutoria de los trabajos de diploma.

Condiciones de ejecucion: el usuario debe estar previamente autenticado y debe tener los

permisos requeridos para realizar dicha funcion.

Entrada/ Pasos de ejecucion: el usuario hace clic en la pestafia Relacion tutores- trabajos de

diploma.

Resultado esperado: se muestra una interfaz donde se puede observar una tabla con los

siguientes datos:

e Tema del Trabajo de Diploma

e Nombre del tutor

e Apellidos del tutor

e Categoria del tutor

e Especialidad del tutor

e Departamento al que pertenece el tutor

e Centro de desarrollo al que pertenece el tutor
e Direccion de correo electrénico del tutor

Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 42: PA-3 Control de alumnos ayudantes

Caso de prueba de aceptacion

Caddigo : PA-3 Historia de Usuario:3
Nombre: Control de alumnos ayudantes
Descripcion: prueba la funcionalidad control de alumnos ayudantes del departamento.

Condiciones de ejecucion: el usuario debe estar previamente autenticado y debe tener los

permisos requeridos.

Entrada/ Pasos de ejecucion: el usuario selecciona con un clic la pestafia Departamentos, donde
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se muestran los datos de dicho departamento, entre los que se encuentra la relacién de los

alumnos ayudantes, seleccionando dicha opcién con un clic.

Resultado esperado: una interfaz con los siguientes datos:

Nombre y Apellidos del estudiante
Asignatura que atiende en la ayudantia
Departamento al que pertenece
Nombre del profesor tutor

Direccion de correo electrénico

Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 43: PA-4 Relacion de estudiantes repitentes, de arrastres vy licencias

Caso de prueba de aceptacion

Codigo : PA-4 Historia de Usuario: 4

Nombre: Relacién de estudiantes repitentes, de arrastres vy licencias

Descripcion: prueba para la funcionalidad relacion de estudiantes repitentes, de arrastres y

licencias.

Condiciones de ejecucion: el usuario debe estar previamente autenticado y tener los permisos

conferidos.

Entrada/ Pasos de ejecucion: el usuario selecciona la opcién realizar reporte y luego el tipo de

reporte que desea realizar.

Resultado esperado: Una interfaz con los datos requeridos para realizar el reporte:

Nombre y Apellidos del estudiante

Afectacion

Grupo al que pertenece (si su afectacién no es licencia)
Asignaturas suspensas

Asignaturas pendientes

Correo electronico del estudiante (si su afectacion no es licencia)
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Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 44: PA-5 Relacién de estudiantes de reingreso

Caso de prueba de aceptacion

Cddigo : PA-5 Historia de Usuario:5
Nombre: Relacién de estudiantes de reingreso

Descripcion: prueba para la funcionalidad relacién de estudiantes reingreso.

Condiciones de ejecucion: el usuario debe estar previamente autenticado y debe tener los

permisos requeridos para realizar dicha accién.

Entrada/ Pasos de ejecucion: el usuario accede con un clic a la pestana Realizar reporte, luego

selecciona el tipo de reporte ER.
Resultado esperado: se muestra una interfaz con los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante

e Afio o curso en el que efectud el reingreso
e Grupo al que pertenece

e Correo electrénico

Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 45: PA-6 Control de cursos Optativos y Lectivos

Caso de prueba de aceptacion

Cédigo : PA-6 Historia de Usuario:6
Nombre: Control de cursos Optativos y Lectivos
Descripcion: prueba para la funcionalidad control de cursos optativos vy lectivos.

Condiciones de ejecucion: el cliente debe estar previamente autenticado y debe tener los
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permisos requeridos.
Entrada/ Pasos de ejecucion: el cliente selecciona con un clic la opcién relacién de cursos.
Resultado esperado: se muestra una interfaz con los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante
e Cursos matriculados

e Profesor asignado por curso

e Correo electrénico del estudiante

Evaluaciéon: Satisfactoria.

Tabla 46: PA-7 Matricular en curso

Caso de prueba de aceptacién

Codigo : PA-7 Historia de Usuario:7
Nombre: Matricular en curso

Descripcion: prueba para la funcionalidad matricular en curso.
Condiciones de ejecucién: el usuario debe estar previamente autenticado.

Entrada/ Pasos de ejecucidn: el usuario accede con un clic a la pestafia Curso optativo, donde
selecciona los cursos en los que va a matricular o selecciona la opcion Curso lectivo, donde realiza

el mismo procedimiento.
Resultado esperado: se muestra una interfaz con los siguientes datos:

e Nombre y Apellidos del estudiante
e Curso en el que se matriculd

e Profesor que imparte el curso

e Correo electrénico del profesor

Evaluacion: Satisfactoria.
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Resultados de las pruebas aceptacion

En la etapa de pruebas se realizaron varias pruebas de aceptacion, las cuales arrojaron resultados
satisfactorios al finalizar la tercera iteracién, con un nimero de 7 no conformidades, que fueron resultas

con éxito.

Grafico de No Conformidades

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

O R N W & U1 O

B No Conformidades M Resueltas

llustracion 8: Grafico de No Conformidades

Resultados de las pruebas unitarias

Las pruebas unitarias fueron ejecutadas sistematicamente cada vez que se terminaba de implementar
cada una de las iteraciones. Dichas pruebas fueron desarrolladas utilizando la herramienta PHPUnit. Esta
herramienta permite probar componentes especificos mediante clases de casos de pruebas. Estas clases
proporcionan métodos auxiliares para la creacion de objetos de imitacibn y métodos que ayudan a
controlar el ciclo de vida de una aplicacién. A continuacion se muestra un ejemplo de los resultados de las

pruebas realizadas a las funcionalidades del sistema:
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»agsertEquals {

llustraciéon 9: Método.

llustraciéon 10: Resultado incorrecto.
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llustracion 11: Resultado correcto.

4.4. Conclusiones parciales

Al concluir el presente capitulo se obtuvo el producto ya terminado. Se implementaron las Tareas de la
Ingenieria definidas para cada HU. Finalmente, consumado el disefio de los casos de prueba funcionales,
la aplicacion fue probada y seguidamente fueron resueltas todas las no conformidades.
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CONCLUSIONES GENERALES

e En el presente trabajo se estudiaron los procesos que fueron identificados y que se ejecutan en el
vicedecanato de formacion de la Facultad 2, obteniendo una mejor comprension de cémo estos
funcionan.

e Se seleccionaron las herramientas y la metodologia de desarrollo de software a utilizar. Se realizé
un analisis y comprension del patrén arquitectonico y los patrones utilizados para un correcto
disefio e implementacion de la aplicacion.

e Se logré facilitar la gestion de la informacién de los procesos en la solucién obtenida.

¢ Por todo lo anteriormente expuesto, se concluye que los objetivos propuestos para el presente

trabajo se han cumplido satisfactoriamente, poniendo en practica todas y cada una de las tareas
propuestas para el desarrollo de la aplicacion.
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