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Resumen

Las herramientas existentes para busqueda de informacion en sistemas GNU/Linux tienen la limitante de

RESUMEN

gue solo permiten realizar busquedas en los metadatos de los ficheros, no asi en el contenido de los mismos.
Esto trae como consecuencia que se limite la capacidad de busqueda, y ademas se ignoren posibles
resultados que pudieran ser Utiles al usuario. Por esta razon, el propésito del presente trabajo es desarrollar
una herramienta para la busqueda de contenido en archivos locales en la Distribucién Cubana de GNU/Linux

Nova Escritorio 5.0, mediante la indexacién de archivos.

Para la implementacion de la propuesta de solucién se utiliza como lenguaje de programacion Java, la
metodologia OpenUp para guiar el proceso de desarrollo y para su construccion las herramientas: Apache

Solr 4.10.2, Tomcat 7 y NetBeans 8. Obteniéndose como resultado de esta investigacion una herramienta

gue facilita la busqueda de informacién en archivos mediante busquedas en su contenido, lo cual aporta

mayor cantidad de resultados de busquedas para la Distribucién Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.

Palabras claves: archivos, basqueda, indexacion, informacién, recuperacion.
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Qntroduceién

Introduccion

En la actualidad, el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC’s), unido al
surgimiento y evolucién de las redes de computadoras propicia una amplia difusion de informacién a nivel
mundial. Desde los inicios de la actividad humana, la informacion constituye un baluarte en todo el proceso
de comunicacién. Desde las primeras civilizaciones se archivan, manipulan y se crean grandes volimenes
de la misma en bibliotecas. Pero en el presente su valor se incrementa, pues antes del surgimiento de la

informatica no existia la posibilidad de interrelacionarla y procesarla con rapidez.

La comunicacion se extiende por todo el mundo, y el flujo de informacién es cada vez mayor. Detras de todo
este desarrollo tecnolégico se encuentra la informacion como objeto de dicha revolucion tecnolégica. Esta
pasa a tener una gran importancia, el flujo y la cantidad que se intercambia en formato digital crece de forma
exponencial, demandando canales de comunicacion rapidos y efectivos. Para el acceso a esa gran masa
de datos se requieren soportes potentes; donde estos avances tecnoldgicos y de las telecomunicaciones se

ponen a disposicion de los usuarios.

La existencia de la informacion digital supera a la analdgica. Las TIC’s facilitan su manejo, gestion, analisis,
almacenamiento y recuperacion. Pero a su vez la organizacion, recuperacién y busqueda de dicha
informacidon se hace una tarea de gran dificultad, puesto que la misma se va a encontrar almacenada en

diferentes localizaciones y existe una gran cantidad de la misma.

Los primeros algoritmos de busqueda consistian en localizar datos almacenados en una pequefia base de
datos local. Asi surgieron los primeros sistemas de busqueda, cuyo objetivo fundamental consistia en
acelerar el proceso de busqueda de cualquier informacién en una base de datos. Estos sistemas tienen la
limitante de que solo son capaces de realizar busquedas textuales y no en el contenido de los archivos. Por
tanto surge el problema de organizar y catalogar dicha informacion de una mejor manera, donde se
encuentre centralizada y organizarla segun su tipo con el objetivo de poder localizarla en cualquier momento.
Cuando crece el volumen de archivos almacenados se hacen necesarios mecanismos capaces de
localizarlos, no solo por palabras claves que describen el titulo, el autor y Gltima fecha de modificacion sino

gue se abarquen otros metadatos como seria el contenido. A su vez estos presentan problemas a la hora
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de responder a las necesidades y preferencias especificas de los clientes, ya que los resultados son
inexactos, debido a que la mayoria de los buscadores se limitan a las caracteristicas antes citadas y no al
contenido del archivo.

Por lo tanto se hizo necesario introducir un nuevo concepto de blsqueda, que sea capaz de registrar la
informacion de forma ordenada independientemente de que se solicite su blisqueda o no; por lo que surge
la indexacion. Con su aparicion se aceleré considerablemente el proceso de busqueda. La indexacion no
es mas que un proceso de recuperacion de informacion que tiene como objetivo principal satisfacer las
necesidades de informaciéon de un usuario expresadas en lenguaje natural (Ochando, 2013). Como
resultado le devuelve al usuario una lista de ficheros ordenados segun el grado de relevancia de los mismos;

esta se basa en la basqueda continua en la Web o en una direccién local.

Muchas tecnologias de busqueda e indexacion de archivos existentes como son el motor de Google, Bing
y Ask, que se utilizan para indexar y buscar contenidos no son validas para el trabajo local; ya que su
enfoque estd dado para realizar busquedas en la Web; esto imposibilita que se obtengan resultados de

interés en la localizacion de la informacién en un equipo local.

Hoy existen entornos desconectados de la red y como consecuencia, grandes cantidades de informacion
deben ser almacenadas en los equipos personales de computo. Los buscadores por defecto existentes para
busqueda de informacion en sistemas GNU/Linux, tienen la limitante de que solo permiten realizar
bdsquedas en las caracteristicas principales de los archivos, como son: el nombre, el autor o fecha de
modificacion, y no asi en el contenido de los mismos. Esto trae como consecuencia que se restrinja la
capacidad de busqueda; y ademas se ignoren posibles resultados que pudieran ser Utiles al usuario. La
Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova no esta exenta de estos problemas, el buscador que trae el
navegador de archivo Nautilus solo permite realizar una busqueda basica basada en el nombre del archivo,
no abarca otros parametros como son: los metadatos de autor, propietario, tamafio y fecha de creacion;
todo esto incluyendo la principal limitacion de los sistemas de busquedas locales, que no profundizan en el
contenido interno de los archivos por lo que se necesita una herramienta que sea capaz de realizar
bdsquedas en contenido mediante el uso de la indexacién. A partir de lo analizado anteriormente se

identifico el siguiente problema de la investigacion: ¢Como facilitar el proceso de recuperacion de




Qntroduceién

informacion de archivos locales para la busqueda de datos en la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova
Escritorio 5.0?

Como resultado del analisis del problema, se define como objeto de estudio el proceso de recuperaciéon
de informacién de archivos locales mediante busquedas en su contenido y como campo de accion la
gestion de recuperacion de informacion de archivos locales mediante busquedas para la Distribucion
Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.

Se determina como objetivo general desarrollar una herramienta para la blsqueda de contenido en

archivos locales en la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.

Para regir la investigacion se plantea como idea a defender: con el desarrollo de una herramienta que
contribuya a la recuperacion de informacién de archivos locales mediante busquedas en su contenido, para
la Distribucién Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0, se facilitaran las busquedas realizadas por los

usuarios.
Se definen los siguientes objetivos especificos:
v' Elaborar el marco teérico de la investigacion.
v' Disefar e implementar la solucién propuesta.
v" Probar el correcto funcionamiento de la solucion.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos expuestos anteriormente se desarrollaran las siguientes

tareas de investigacion:
v' Andlisis de la bibliografia relacionada con la busqueda de indexaciéon en sistemas operativos.

v Definicion de las tecnologias y herramientas a utilizar en el desarrollo del buscador para la Distribucion
Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.

Analisis y disefio de la solucion propuesta.
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v" Implementacion de las funcionalidades definidas en la solucién propuesta.
v" Realizacion de pruebas para verificar el correcto funcionamiento de la solucion desarrollada.

Con la culminacion de todas las tareas y actividades desarrolladas en el proceso de investigacidn se esperan

los siguientes resultados:

v' Una herramienta que permita la recuperacién de informacion de archivos locales mediante busquedas
en su contenido, metadatos y facilita el resultado de la localizacién de la informacion realizadas por

los usuarios.
v' Documentacion asociada a la aplicacion desarrollada.

Para el desarrollo de la investigacion se utiliza el método te6rico Analitico-Sintético para el estudio de las
bibliografias para realizar la fundamentacion tedrica de la investigacion y sintetizar los conceptos
fundamentales como busqueda, indexacién y metadatos que sean necesarios para la solucion del problema;

extraer los elementos mas relacionados e importantes con el objeto de estudio.

El presente trabajo est4 dividido en 3 capitulos.

Capitulo 1: Fundamentacidn tedrica. En este capitulo se analizan los conceptos relacionados al dominio
de la investigacion, lo cual posibilita una mejor comprension del tema. Se aborda lo referente a algunas de
las herramientas que utilizan la indexacién para realizar las busquedas, asi como tecnologias a usar para

llegar a la solucién y la metodologia de desarrollo de software.

Capitulo 2: Propuesta de Solucién. En este capitulo se define la propuesta del sistema a través de sus
caracteristicas y los requisitos funcionales y no funcionales, asi como todo lo referente a la arquitectura del

mismo, el disefio de la solucion y patrones de disefio a utilizar.

Capitulo 3: Implementacién y Pruebas de la Solucion Propuesta. En este capitulo se documenta la fase

de implementacion, asi como los diagramas correspondientes para un mejor entendimiento y los estdndares
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de codigo a utilizar en el desarrollo de la misma. Ademas de determinar mediante las pruebas definidas la

validez del sistema.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teérica

1.1 Introduccioén

La busqueda de informacién constituye un proceso fundamental para la obtencién de conocimiento. Por lo
tanto conocer sus principales conceptos, tecnologias y herramientas existentes; asi como el uso de la
indexacion de ficheros facilita mediante el uso de indices aumentar las busquedas realizadas en el sistema

y una mayor cantidad de informacién a analizar.

Para lograr un mejor entendimiento sobre la problemética a resolver, se muestra a continuacién un conjunto
de conceptos que constituyen la base tedrica del tema que se trata en la presente investigacion para un

mejor entendimiento.

1.2 Conceptos asociados al dominio de la investigacién

Archivo informatico

Es un grupo de datos estructurados que son almacenados en algin medio y pueden ser usados por las
aplicaciones. La forma en que una computadora organiza, da nombre, almacena y manipula los archivos se
denomina sistema de archivos y suele depender del sistema operativo y del medio de almacenamiento
(Alegsa, 2013).

Es un conjunto de bits almacenado en un dispositivo. Un archivo es identificado por un nombre y la
descripcion de la carpeta o directorio que lo contiene. Son los equivalentes digitales de los archivos en
tarjetas, papel o microfichas del entorno de oficina tradicional. Los archivos informéticos facilitan una manera
de organizar los recursos usados para almacenar permanentemente datos en un sistema informético (Luna,
2012).

En la presente investigacion el autor considera que un archivo informatico es un conjunto de datos binarios

gue van a representar la informacion fisica almacenada en el sistema.
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Indexacion

La indexacion es el proceso por el cual el buscador va rastreando el sitio en cuestion y a su vez va
incorporando a su base de datos el contenido de ese Identificador de Recursos Uniforme (URL); es decir,
se registra ordenadamente informacion para elaborar un indice (Ochando, 2013).

Técnica para recuperar los datos contenidos en un fichero o en una zona de memoria por medio de un

indice que guarda la posicion de los datos (thefreedictionary, 2009).

En la presente investigacion el autor considera que indexacion es proceso realizado para recuperar

rapidamente del contenido de un fichero almacenado en memoria.
Recuperacion de informacion

El conjunto de tareas mediante las cuales el usuario localiza y accede a los recursos de informacion que
son pertinentes para la resolucion del problema planteado. En estas tareas desempefian un papel
fundamental los lenguajes documentales, las técnicas de resumen, la descripcion del objeto documental
(Tolosa & Bordignon, 2005).

La aplicacion del conjunto de técnicas, métodos y actividades para buscar, localizar y recuperar de una
manera eficiente en los diversos Sistemas de Recuperacion de Informacién (SRI) la informacion relevante
que requiere el usuario, y satisfacer asi su necesidad de informacién (Olivan & Avilés, 2006).

En la presente investigacion el autor considera que la recuperacion de informacioén es el conjunto de tareas,

técnicas y métodos para la localizacion de un archivo.
Metadatos
Es toda aquella informacion descriptiva sobre el contexto, calidad, condicion o caracteristicas de un recurso,

dato u objeto que tiene la finalidad de facilitar su recuperacion, autenticacion, evaluacién y preservacion
(Méndez & Senso, 2004).

La asociacion de metadatos descriptivos normalizados a los objetos de la red tiene el potencial para mejorar

sustancialmente las capacidades de localizacion, recuperacion, facilitando busquedas basadas en campos
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(p-ej autor, titulo), permitiendo la indizacion de objetos no textuales, y facilitando el acceso al contenido
referenciado que es distinto del acceso al contenido del propio recurso (Perez, 2005).
En la presente investigacion el autor considera que un metadato no es mas que un dato que va caracterizar

0 describir un fichero.

Motor de busqueda

Los buscadores de Internet o motores de busqueda, son sistemas informéticos que dan la posibilidad de
consultar una gigantesca base de datos para encontrar paginas Web. Los Buscadores de Internet brindan
a los cibernautas la opcién de encontrar la informaciéon que necesitan de una forma rapida, agil y sencilla
(Castillo, 2015).

Analizan mas ampliamente los contenidos de las paginas Web y la manera en la que los usuarios acceden
a ellas, analizando el tipo de consultas que se aplican o el lenguaje estudiando para obtener esta informacién
de esta forma, sin necesidad de asociar metadatos ni dotarlos de significados semanticos, establecen las
relaciones conceptuales entre las palabras utilizadas en las basquedas y en los textos, inferirian los
intereses de los usuarios sobre los contenidos de las Web y los procesan para ofrecer mejores resultados

en las busquedas de los usuarios (Mayer & Leisa, 2010).

En la presente investigacion el autor considera que motor de busqueda o buscador va a ser una herramienta
especializada en encontrar informacion de una forma rapida y sencilla para ofrecerle mejores resultados de

basqueda al usuario.

1.3 Buscadores que utilizan la técnica de indexacion

En el siguiente epigrafe se hace el estudio de 7 soluciones existentes que basan su busqueda mediante
diferentes métodos de Proceso de Reconocimiento Adaptativo de Patrones (APRP), redes semanticas,
ecuacion de ejecucién simultanea e indexacion de archivos. Las herramientas son Excalibur RetrievalWare,
Copernic Desktop Search, Google Desktop Search, Tracker, Ghome Do, Elasticsearch y Apache Solr, que

son herramientas de élite a nivel mundial en el trabajo con blusqueda e indexacién de archivos.

Excalibur RetrievalWare
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Lider en el mercado desde los 80 en soluciones de busqueda y recuperacion de informacion. Proporciona
con sus herramientas funcionalidades para la gestion de la informacion basadas en APRP y las redes
semanticas. Asi, de forma simultanea es posible acceder a los patrones de informacién digital y al significado
real de las palabras. Su objetivo es mejorar la forma en que los usuarios recuperan la informacién
almacenada. En lugar de pedir a los usuarios que se adapten a la tecnologia, esta se adapta a la forma de

pensar y trabajar de las personas.

Los motores de recuperacion del conocimiento Excalibur, lo que se denomina comidnmente "la familia
Excalibur" son: Excalibur RetrievalWare para texto, Excalibur Visual RetrievalWare para imagenes y
Excalibur Screening Room para formatos multimedia de las cuales se analiza Excalibur RetrievalWare. Los
productos de Excalibur intentan adaptarse a tipos de datos mdltiples y ofrecer soluciones para afrontar los
retos provocados por la explosion informativa derivada de Internet (Albert, Riera, Abad, & Montiel, 2002).

Algunas de las caracteristicas de este buscador son:

» Procura una captura mas rapida y exacta del conocimiento, facilitando a los usuarios un acceso
instantdneo y unas capacidades de recuperacién que recorren todos los almacenes de informacion

de una empresa, incluyendo Internet o simplemente documentacion en papel.

» Integra dos nuevas formas de acceder a la informaciéon, ademas de la ya conocida booleana, exacta

o tradicional:

v/ Patronal: el sistema de patrones APRP, incorporado al motor, descompone cada palabra en
un mapa de bits y realiza las busquedas por medio de una comparacién porcentual entre dichos

mapas, evitando asi cualquier posible error en el reconocimiento de caracteres.

Semantica o conceptual: gracias a su red semantica e-lexis, RetrievalWare localiza cualquier
texto que contenga una palabra dada, incluyendo sus sinénimos, derivados y palabras

relacionadas.

» Las aplicaciones y componentes de RetrievalWare hacen que el manejo de las herramientas sea

facil y de gran potencia. Los usuarios encuentran con precision los datos requeridos mientras
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navegan por bases de datos cada vez méas voluminosas, bien en entornos de grupos de trabajo o en

Internet.
Proporciona capacidades de "perfilacion” (difusién selectiva de informacion) en tiempo real.

Blusqueda retrospectiva de imagenes documentales, de texto combinado con bases de datos o

busquedas de datos visuales a partir de su contenido.

La arquitectura flexible y modular estd disefiada para una gran adaptabilidad en entornos
Cliente/Servidor y ofrece un set completo de herramientas de desarrollo de la aplicacion -desde MS

Visual Basic hasta las librerias C.

Las plataformas soportadas por RetrievalWare incluyen sistema operativo GNU/Linux y servidores
Windows/NT con clientes PC, sistema operativo GNU/Linux y clientes Internet.

Capacidad para mejorar la productividad y reducir costes en la explotacion de los sistemas de
gestién, ya que elimina los pre-procesamientos de datos y los costes de aprendizaje del usuario
(Albert, Riera, Abad, & Montiel, 2002).

Copernic Desktop Search

Este buscador es un producto de la empresa canadiense Copernic Technologies, es un agente buscador
que transfiere una ecuacion de busqueda a un conjunto de buscadores de manera simultanea, recupera las
referencias pertinentes y las ordena segun el grado medio de relevancia obtenido de cada uno de los

buscadores.

Copernic Desktop Search es un buscador de ficheros de todo tipo en el ordenador. Es una herramienta que
posee un potente motor de blsqueda. Recorre con rapidez el disco duro en busca de ficheros del tipo:
Microsoft Word, Excel, y PowerPoint, Formato de Documento Portatil (PDF), musica en todos sus formatos,
imagenes y videos también en todos sus formatos. Realiza las busquedas tanto en discos duros como en
cualquier otra unidad. También busca en los diferentes navegadores de Internet que tenga instalados tanto

en el historial, favoritos y contactos. Se puede seleccionar bisqueda por titulos y por formatos.
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Es un programa que se actualiza constantemente, determinando asi la ubicacion de todos los ficheros que
estén almacenados en el disco duro anexandolos a su potente memoria, permitiendo de esta manera la

bldsqueda de un modo sencillo y a una gran velocidad.

Posee una interfaz que es facil de usar, utiliza un sistema de indice que va agregando cada fichero nuevo
a medida que se guarda en el disco. Este indice es personalizable, es decir, es posible recoger en €l solo
un tipo determinado de ficheros con la informacién que mas interese tener disponible a la hora de realizar

bdsquedas (Franganillo & Figuerola, 2001).

Google Desktop Search

Es una aplicacién de busqueda que permite acceder facilmente a la informacién almacenada en el equipo
y en la Web. Con esta se puede buscar informacion en los mensajes de correo electronico, archivos, musica
y fotografias. Indexa de forma automéatica practicamente cualquier tipo de archivo y permite buscar el texto
completo de estos. Entre los tipos de archivo que indexa el programa, se incluyen los siguientes: archivos
de texto y coédigo fuente, archivos PDF, archivos de Lenguaje de Marcas de Hipertexto (HTML), documentos
OpenOffice.org y paginas de informacién, nombres de archivos y carpetas, Microsoft Word, Excel y

PowerPoint.

Google Desktop Search empieza a indexar los archivos del equipo inmediatamente después de haberlo
instalado. Esta indexacién, que tiene lugar una sola vez, se ha disefiado para que coexista perfectamente
con el trabajo diario, asi que se puede continuar trabajando. En funcién de los archivos y de los otros
elementos que existan en el equipo, este proceso puede durar varias horas. Cuando finaliza, Google
Desktop Search se asegura de que el indice esté actualizado: agrega los mensajes de correo electrénico
gue se van recibiendo, los archivos que se actualizan y las paginas Web visitadas. Estéa disponible en varios

idiomas. Se adapta autométicamente al idioma definido en la configuracion del equipo (Echevarria, 2008).

Tracker

Es un sistema que automaticamente extrae informacion util y metadatos de todos los ficheros, de forma que

solo tiene que recordar algo de informacion asociada a un fichero para poder encontrarlo: el nombre de un
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album, una palabra de un texto, el asunto de un correo electronico. Es capaz de buscar y encontrar infor-

macioén, no solo nombres de ficheros.

Su funcionamiento se basa en tener una capa entre el usuario y todos los ficheros almacenados en el disco
duro de la maquina, de forma que todas las aplicaciones que estén integradas con Tracker puedan acceder
a esa informacion detallada y ordenada e intentar dejar un poco de lado la estructura convencional de di-
rectorios y busqueda de ficheros (Latorre, 2008).

Algunas de las caracteristicas de este buscador son:

Indexar también el contenido de los ficheros.

Generacion automatica de miniaturas de los archivos.
Indexar los dispositivos montados.

Especificar los directorios que se quieren indexar.

Indexar los correos electronicos almacenados en Evolution.
Opciones de rendimiento y consumo de recursos.

Elasticsearch

Es una potente herramienta que permite indexar gran volumen de datos y posteriormente hacer consultas
sobre ellos, soportando entre otras muchas cosas: blsquedas aproximadas, facetas y resaltadas.

Elasticsearch se basa en la tecnologia Lucene pero expone su funcionalidad a través de una interfaz de
Transferencia de Estado Representacional (REST) recibiendo y enviando datos en formato de Notacién de
Objeto JavaScript (JSON) y oculta mediante esta interfaz los detalles internos de Lucene. Esta interfaz
permite que pueda ser utilizada por cualquier plataforma no solo Java, puede usarse desde Python, el
framework desarrollado por Microsoft (.NET), una Pagina Personal (PHP) o incluso desde un navegador

con Javascript. Los que indexemos en ella sobrevivird a un reinicio del servidor (Picodotdev, 2014).
Algunas de las caracteristicas de este buscador son:
¢ Posibilita hacer busquedas a texto completo.

¢ Filtrado por resaltado (highlight) y facetas (facets).

e Soporta diferentes analizadores segun el idioma de la propiedad en que se busque.
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e Laindexacion o no de los datos es responsabilidad de usuario.
Gnome Do

Es una herramienta de indexacion, algunas de las caracteristicas de este buscador son:
¢ Permite principalmente mejorar el reconocimiento de las aplicaciones del mend mostrando su

nombre y descripcién.
Se ejecuta automaticamente al inicializar la computadora.
Tiene la ventaja de que va a tener un consumo minimo de los recursos en la Unidad Central de
Procesamiento (CPU).
Tiene la limitante de que no realiza busquedas en contenido del fichero y para la indexacion de
archivos es necesario definir en un fichero de configuracion las carpetas del sistema a indexar, asi
como el nivel al que se realizaré esta indexacion (Pablo, 2009).

Apache Solr

Apache Solr es una plataforma de blusquedas basada en la tecnologia Apache Lucene, que funciona como
un "servidor de busquedas". Sus principales caracteristicas incluyen busquedas de texto completo, de los
resultados, clustering dinamico, y manejo de documentos ricos (como Word y PDF). Solr es escalable,
permitiendo realizar busquedas distribuidas y replicacion de indices, y actualmente se usa en muchos de

los sitios mas grandes de Internet (Ku¢, 2013).

Algunas de las caracteristicas de este buscador son:

Posibilita filtrar los resultados de busqueda mediante diversos parametros, como cualquier metadato

asociado.

Realiza indexacién parcial o completa de ficheros.

Blsqueda en contenido.

Configurar el esquema de datos a indexar.

Cantidad de resultados a obtener por cada consulta realizada.

Configurar indexacion automatica de URL, base de datos, archivos de texto.
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e Configurar consumo de recursos del CUP.
e Permite realizacion de indexaciones simultaneas.
¢ Posibilita la integracion con varios lenguajes de desarrollo.

A continuacion en la Tabla 1 se muestra en la comparativa de las herramientas existentes con el objetivo
de seleccionar una de estas para su posterior utilizacion en el proceso de implementacién. Los elementos
gue se van a tener en cuenta son: su capacidad busqueda no solo en los metadatos basicos sino también
en lo que contiene el fichero en su interior. La busqueda puede ser realizada mediante el filtrado de datos,
lo que posibilitara a los usuarios buscar por un criterio especifico, ya sea nombre, autor o contenido. Es
necesario tener en cuenta el consumo del CPU en cuanto a las funcionalidades con las que debe cumplir la
solucion; ya que un consumo minimo estard dado por debajo de 512MB de memoria RAM (memoria de
acceso aleatorio), un consumo medio entre 512MB y 1GB y un consumo alto mas de 1GB. Se debe verificar
la presencia de filtros para los resultados devueltos en una blsqueda para una vez obtenida la misma,
reducir la cantidad de resultados. Las aplicaciones deben realizar basquedas locales para comprobar si se

puede utilizar localizacién de ficheros locales.

Excalibur Copernic | Google Tracker | Elasticsearch Apache
RetrievalWare | Desktop | Desktop Solr
Search Search

Blsqueda
en

contenido

Filtrado de

datos

Consumo

minimo de
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recursos
del CPU

Consumo
medio de
recursos
del CPU

Consumo
maximo
de
recursos
del CPU

Filtros de

busqueda

Blsqueda
local

Tabla 1: Comparacion de las herramientas de busqueda.

1.3.1 Analisis de los sistemas homdélogos

Los sistemas estudiados presentan funcionalidades y caracteristicas que aportan beneficios a la solucion,

pero por separado no satisfacen todas las expectativas o presentan limitantes para el uso pleno de sus

funcionalidades. Se espera que el sistema sea capaz de indexar cualquier tipo de archivo y realizar

bldsqueda tanto en los metadatos como en el contenido y posibilite la gestion de los mismos. En el caso de

Excalibur RetrievalWare, es una herramienta que solo se va a limitar a la busqueda en documentos y no asi

en otros ficheros del sistema. Copernic Desktop Search es un buscador que se centra en los buscadores

del sistema, ejecutando varias busquedas simultdneas pero no es capaz de analizar el contenido, por lo que

se pueden ignorar resultados de interés para el usuario. Google Desktop Search a pesar de cumplir con

todas las expectativas tiene la limitante de que para su uso pleno dependerd de varias Interfaces de

15
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Programacion de Aplicaciones (API’s) del motor de Google, que a causa del bloqueo injusto que lleva los
Estados Unidos contra Cuba es imposible acceder a ellas. Tracker es una potente herramienta de
indexacion que posibilita la bausqueda en contenido, se centra en romper con la estructura béasica de
directorios organizando y catalogando la informacién por tipo; a pesar de esto y de poder ser utilizada la
misma va a tener un alto consumo de recursos del CPU tanto de la RAM como del Microprocesador.
Elasticsearch va ser otra de las herramientas que realizan su busqueda basada en la indexacion, la cual
proporciona un gran conjunto de funcionalidades para la indexacién de grandes volumenes de datos, pero
no se decide utilizarla debido a que se tomard para utilizar en el desarrollo su homéloga Apache Solr que
presenta un modelo mas amplio en cuanto a tipos de ficheros a analizar y formatos. Es una potente
herramienta de busqueda e indexacion, la cual presenta un gran conjunto de funcionalidades que facilitan
la realizacién de busquedas e indexacion asi como posibilita indexar grandes volimenes de datos y realiza
un analisis total de los metadatos asociados a un fichero. Por lo que se llega a la conclusién de utilizar las
funcionalidades de Apache Solr como motor de busqueda e indexacion en el desarrollo de una herramienta
nacional, capaz de realizar busquedas mediante indexacion y en contenido para la Distribucién Cubana de
GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.

1.4 Tecnologias utilizadas para la construccion de la solucién

A continuacion se describen la metodologia y las principales herramientas, tecnologias y lenguajes,

seleccionados dado un analisis de su integracién y compatibilidad con el motor de busqueda.

1.4.1 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo es un proceso de software detallado y completo. Se basa en una
combinacion de los modelos de procesos genéricos. Define artefactos, roles y actividades involucradas,

junto con practicas y técnicas recomendadas (Pressman, 2005).

Como metodologia de desarrollo se decide usar OpenUp, ya que es la metodologia definida por el
departamento Sistema Operativo (SO) para el desarrollo de soluciones informaticas de apoyo a la

Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova.
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Esta metodologia adopta un enfoque pragmatico, con una filosofia agil que se centra en la naturaleza
colaborativa del desarrollo de software. Es una herramienta agnéstica, un proceso de baja formalidad que
puede ser usado tal cual o ampliarse para hacer frente a una amplia variedad de proyectos.

La misma va a estar basada en los siguientes principios:

v/ Colaborar para sincronizar intereses y compartir conocimiento. Este principio promueve practicas
gue impulsan un ambiente de equipo saludable, facilitan la colaboracién y desarrollan un conoci-

miento compartido del proyecto.

Equilibrar las prioridades para maximizar el beneficio obtenido por los interesados en el proyecto.
Este principio promueve practicas que permiten a los participantes de los proyectos desarrollar una
solucion que maximice los beneficios obtenidos por los participantes y que cumpla con los requisitos

y restricciones del proyecto.
Centrarse en la arquitectura de forma temprana para minimizar el riesgo y organizar el desarrollo.

Desarrollo evolutivo para obtener retroalimentacion y mejoramiento continuo. Este principio pro-
mueve practicas que permiten a los equipos de desarrollo obtener retroalimentacion temprana y
continua de los participantes del proyecto, permitiendo demostrarles incrementos progresivos en la

funcionalidad (Juarez, 2013).

1.4.2 Lenguajes utilizados
Un lenguaje de programacion se usa para traducir las clases, atributos, operaciones y mensajes, de manera

gue puedan ejecutarse por la maquina (Pressman, 2005).

Se define Java como lenguaje de programacion a utilizar, dado que para el desarrollo del sistema el motor
de busqueda seleccionado define un conjunto de librerias para desarrollo de soluciones de escritorio que
se encuentran implementadas en este lenguaje; lo que va a permitir una correcta integracion. A continuacion

se enuncian caracteristicas del lenguaje seleccionado.
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Es un lenguaje de programacion desarrollado por Sun Microsystems a principios de los afios 90. Trabaja
con sus datos como objetos y con interfaces a esos objetos. Soporta las tres caracteristicas propias del
paradigma de la orientacidon a objetos: encapsulacion, herencia y polimorfismo. La tecnologia Java esta
compuesta basicamente por 2 elementos: el lenguaje y su plataforma, la maquina virtual de Java (Java
Virtual Machine).

Este lenguaje fue disefiado para crear software altamente fiable. Para ello proporciona numerosas
comprobaciones en compilacion y en tiempo de ejecucion. Los programadores experimentados en C++
pueden migrar muy rapidamente a Java y ser productivos en poco tiempo, posee una curva de aprendizaje
muy rapida (Gil, 2004).

El motor de bisqueda va a constar con una interfaz visual administrativa via Web, por lo que se define el
lenguaje HTML para su uso en el servidor. A continuacion se muestran caracteristicas de este lenguaje.

Es un lenguaje de composicién de documentos y especificacion de etiquetas que define la sintaxis y coloca
instrucciones especiales que no muestra el navegador, aunque si le indica como desplegar el contenido del
documento, incluyendo texto, imagenes y otros medios soportados. Indica cémo hacer un documento
interactivo a través de etiquetas especiales, las cuales conectan diferentes documentos y otros recursos de

Internet.

Este también permite ciertos cédigos que se conocen como scripts, los cuales brindan instrucciones espe-
cificas a los navegadores que se encargan de procesar el lenguaje. Entre los scripts que pueden agregarse,

los més conocidos y utilizados son JavaScript y PHP.

El marcado estructural es el que estipula la finalidad del texto, aunque no define cémo se veré el elemento.
El marcado presentacional, por su parte, es el que se encarga de sefialar cdmo se veré el texto més alla de

su funcién (Mordén, Yajaira, Yépez, & Yaimileth, 2004).

Para el desarrollo se define también Metalenguaje de Etiquetado Extensible (XML), para la configuracion

via archivo del motor de busqueda y los formatos de ficheros a indexar por el sistema son definidos por
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motor de busqueda en este formato; también posibilita la definicion del modelo de datos al realizar la inde-
xacion de los ficheros locales, y es el formato en que se devuelve la informacion indexada. A continuaciéon

sSe enuncian sus caracteristicas:

El XML fue creado por el World Wide Web Consortium (W3C) a finales de los 90. El W3C se cred en 1994
para tutelar el crecimiento y organizacién de la Web. Su primer trabajo fue normalizar el HTML, el
metalenguaje de marcas con el que se escriben las paginas Web. Al crecer el uso de la Web, crecieron las
presiones para ampliar el HTML. El W3C decide que la solucién no era ampliar el HTML, sino crear unas
reglas para que cualquiera pudiera crear lenguajes de marcas adecuados a sus necesidades, pero
manteniendo una estructura y sintaxis comunes que permitieran compatibilizarlos y tratarlos con las mismas

herramientas. Ese conjunto de reglas es el XML, cuya primera version se publicé en 1998 (Marco, 2014).
XML se ha creado con el fin de enriquecer la estructura de los documentos que pueden ser usados en la
Web los objetivos de disefiar XML fueron los siguientes:

XML debe ser directamente utilizable en Internet.

XML debe soportar una amplia variedad de aplicaciones.

XML debe ser compatible con Lenguaje de Marcado Generalizado Estandar (SGML).

Deberia ser sencillo escribir programas que procesaran documentos XML.

El nimero de las caracteristicas opcionales en XML deberia ser el minimo posible, a ser posible

cero.

Los documentos XML deberian ser legibles por las personas y razonablemente claros.
El disefio de XML debe ser rapido.

XML deberia ser simple, pero perfectamente normalizado.

Los documentos XML deben ser de facil creacion.

La concision de las marcas XML tiene una importancia minima.
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Como parte del proceso de desarrollo se define el Lenguaje Unificado de Modelo (UML) lenguaje utilizado
por la herramienta Visual Paradigm utilizada para el disefio de los diagramas correspondientes al ciclo de

vida de desarrollo de la metodologia. EI mismo presenta las siguientes caracteristicas.

El UML se define como un lenguaje que permite especificar, visualizar y construir los artefactos de los sis-
temas de software. Es un sistema notacional (que, entre otras cosas, incluye el significado de sus notacio-

nes) destinado a los sistemas de modelado que utilizan conceptos orientados a objetos (Larman, 1999).

Caracteristicas UML:
e Va a ser tener un lenguaje con sintaxis y artefactos de relaciones y diagramas.
o Esusa para el modelado de: diagrama de clases, diagrama de objetos, casos de uso, componentes,

secuencia, colaboracion, estados y actividades.

1.4.3 Herramienta de modelado

Para el modelado de los diagramas generados a lo largo del ciclo de vida del proyecto, se hace necesario
utilizar una herramienta de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE). Las herramientas
CASE son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de
software, reduciendo el costo de las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas pueden
ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida del desarrollo del software en tareas como el proceso de
realizar un disefio del proyecto, calculo de costes, implementacion de parte del cddigo automaticamente con

el disefio dado, compilacién automatica, documentacion o deteccién de errores.
Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

Entorno de creacién de diagramas para UML.

Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor calidad.
Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.
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» Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.

» Generacion de bases de datos, transformacién de diagramas de Entidad-Relacién en tablas de base

de datos.

Se define Visual Paradigm 8 para la generacion de los diagramas. Es la herramienta CASE utilizada en la
universidad para el modelado debido a que en su version libre no se necesita estar pendiente de que
caduque o se pague por su licencia.

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El
software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a
un menor coste. Permite modelar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo
desde diagramas y generar documentacion (Larman, 1999).

1.4.4 Motor de busqueda de indexacion
Un motor de busqueda, también conocido como buscador, consiste basicamente en un sistema informético
gue es capaz de realizar la busqueda a gran velocidad de un archivo que esté alojado en cualquier servidor.
Apache Solr en su versién 4.10.2 va a ser el motor de busqueda e indexacién a utilizar el mismo va
presentar una perfecta integracioén con varios framework de desarrollo Web como son Symfony, WordPress
y Drupal, asi como presenta un conjunto de librerias disefiadas para su uso en el desarrollo herramientas

de escritorio con soporte JAVA. A continuacion se presentan las caracteristicas del sistema.

Apache Solr esta escrito en Java y se ejecuta como un servidor de busqueda completo independiente dentro
de un contenedor servlets como Jetty. Solr utiliza la libreria de bisqueda Java Lucene en su nucleo para
indexar y buscar texto completo, y tiene un HTTP/XML similar a REST y APIs JSON, lo cual facilita su uso
desde virtualmente cualquier lenguaje de programacion. La poderosa configuracién externa de Solr permite
adaptarse a casi cualquier tipo de aplicacion sin codificacion Java, y tiene una amplia arquitectura de plugins

y cuando se requieren, personalizaciones mas avanzadas (Apache Solr, 2014).
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1.4.5 Protocolo de Internet
Un protocolo es un método estandar que permite la comunicacion entre procesos (que potencialmente se
ejecutan en diferentes equipos), es decir, es un conjunto de reglas y procedimientos que deben respetarse
para el envio y la recepcion de datos a través de una red. Existen diversos protocolos de acuerdo a como
se espera que sea la comunicacion (Kioskea, 2015).

El sistema de indexacion de archivos de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0 es una
aplicacién de escritorio, pero emplea Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) para realizar las

peticiones al servidor de indexacion.

Es un sencillo protocolo cliente-servidor que articula los intercambios de informacion entre los clientes Web
y los servidores HTTP. Fue propuesto por Tim Berners-Lee, atendiendo a las necesidades de un sistema
global de distribucién de informacion como el WWW (World Wide Web).

Se basa en sencillas operaciones de solicitud/respuesta. Un cliente establece una conexion con un servidor
y envia un mensaje con los datos de la solicitud. El servidor responde con un mensaje similar, que contiene
el estado de la operacion y su posible resultado. Todas las operaciones pueden adjuntar un objeto o recurso
sobre el que actian; cada objeto Web es conocido por su URL (Laguillo, 1998).

Caracteristicas:

Todas las comunicaciones entre los clientes y los servidores se realizan a partir de caracteres US-
ASCII de 7 bits.

Permite la transferencia de objetos multimedia.
Cada operacion HTTP implica una conexién con el servidor.
No mantiene estado.

1.4.6 Plataforma de desarrollo

Una plataforma de desarrollo es el entorno de software comun en el cual se desenvuelve la programacion

de un grupo definido de aplicaciones. ComUnmente se encuentra relacionada directamente a un sistema

22




Capitulo 1: fundamentacion ¢fedrica

operativo; sin embargo, también es posible encontrarla ligada a una familia de lenguajes de programacion
0 a una API, también funciona como sistema plataforma o multiusuario (Suela, 2013).

Para la ejecucion del sistema se define el Kit de Desarrollo de Java (JDK) en su version 1.7, el mismo
contiene las herramientas y librerias necesarias para crear y ejecutar applets y aplicaciones en Java (CEC,
2013).

A continuacién se listan algunas de las utilidades que se pueden encontrar en el JDK:

Javac. Es el compilador de Java. Se encarga de convertir el cddigo fuente escrito en Java a

bytecode.
java. Es el intérprete de Java. Ejecuta el bytecode a partir de los archivos class.

appletviewer. Es un visor de applets. En la mayoria de las ocasiones puede utilizarse en lugar de
un Navegador Web.

javadoc. Se utiliza para crear documentacién en formato HTML a partir del codigo fuente Java y los

comentarios que contiene.
javap. Es un desensamblador! de Java.
jar. Es una herramienta utilizada para trabajar con los archivos JAR.

1.4.7 Entorno de Desarrollo Integrado

Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) es un programa compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacion o bien, poder utilizarse
para varios. Un IDE es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un programa de
aplicacion, es decir, consiste en un editor de codigo, un compilador, un depurador y un constructor de

interfaz grafica. Los IDE pueden ser aplicaciones por si solas o pueden ser parte de aplicaciones existentes.

1 es un programa de computador que traduce el lenguaje de maquina a lenguaje ensamblador.
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Se define como IDE NetBeans en su version 8. Es uno de los méas usado para el desarrollo de aplicaciones
escritas en el lenguaje JAVA.

NetBeans es un entorno de desarrollo multilenguaje, una herramienta para que los programadores puedan
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero puede servir para cualquier otro
lenguaje de programacion. Existe ademas un numero importante de médulos para extender el NetBeans
IDE. Es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. Tiene soporte para crear interfaces graficas de
forma visual, crear aplicaciones para moviles, desarrollar aplicaciones Web y ademas estas funcionalidades

son ampliables mediante la instalacién de paquetes adicionales (NetBeans, 2015).

NetBeans IDE se conoce como la solucibn mas completa para programar en Java. Se encuentra disponible
para Windows, Mac, Linux y Solaris.

Caracteristicas de NetBeans:
Buen editor de cédigo.
Soporte para Ruby, JRuby, y Ruby on Rails.
Instalacion y actualizacion mas simple.
Enlazar datos con el Swing GUI.
Caracteristicas visuales para el desarrollo Web.
Creador gréfico de juegos para celulares.
Mejoras para SOA (Arquitectura Orientada a Servicios) y UML.
Soporte para PHP.

1.4.8 Servidor Web

Un servidor Web es un programa que implementa el protocolo HTTP. Este protocolo esta disefiado para

transferir hipertextos, paginas Web o paginas HTML: textos complejos con enlaces, figuras, formularios,
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botones y objetos incrustados como animaciones o reproductores de musica. Este servidor se encarga de
mantenerse en espera de las peticiones HTTP llevadas a cabo por un cliente. Este realiza una peticién al
servidor, quien le responde con el contenido solicitado.

Es el servidor utilizado para el despliegue e instalacion del Apache Solr. Tomcat es un contenedor Web con
soporte de servlets y Servidor de Paginas de Java (JSPs). Tomcat no es un servidor de aplicaciones, como

JBoss 0 JONAS. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en servlets.

En sus inicios existio la percepcion de que el uso de Tomcat de forma autonoma era solo recomendable
para entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestion de transacciones. Hoy
en dia ya no existe esa percepcion y Tomcat es usado como servidor Web autbnomo en entornos con alto

nivel de tréfico y alta disponibilidad.

Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la maquina
virtual Java (Alvarez, 2009).

1.5 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se abordan los principales conceptos y definiciones que contribuyen a la
comprension de la investigacion. Asi como también el analisis de los homélogos tales como Excalibur
RetrievalWare, Copernic Desktop Search y Google Desktop Search, Tracker, Elasticsearch, Gnome Do y
Apache Solr que emplean entre sus técnicas la indexacion de archivos propuesta, concluyendo que de las
mismas solo se utilizar4 para el desarrollo de la solucion Apache Solr que presenta todo el conjunto de

funcionalidades y requisitos que ofrecen una solucién a la problemética de la investigacion.

Se define la metodologia OpenUP para guiar el proceso de desarrollo de software, asi como el lenguaje de
programacion Java, el lenguaje de marcas de hipertexto HTML y el lenguaje de marcas extensible XML. Se
selecciona Apache Solr 4.10.2 como motor de busquedas y Tomcat 7 como servidor Web. Como entorno
de desarrollo integrado se decide utilizar NetBeans 8 y para el modelado de los diagramas propuestos se

empleara el Visual Paradigm 8.0.
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Capitulo 2: Propuesta de Solucién

2.1 Introduccioén

El proceso de andlisis para el desarrollo de software es una tarea fundamental para la futura
implementacién, por lo que es necesario definir bien las acciones a realizar y los resultados que se esperan

para determinar las caracteristicas a cumplir por el sistema.

2.2 Propuesta de solucion

Para dar solucién al problema existente de la blusqueda de informacién en la Distribucion Cubana de
GNU/Linux Nova Escritorio 5.0, se propone el desarrollo de una aplicacion que permitird a los usuarios
realizar busquedas en el sistema, basandose no solo en sus metadatos sino también en el contenido de los
mismos. Entre las caracteristicas principales del sistema ademas, se persigue que sea capaz de realizar
bldsquedas simples o basadas en indices, filtrar el domino de busqueda, configurar la conexién al motor de

busqueda basado en indices y gestionar archivos.

El sistema constara de un entorno de escritorio para la realizacion de las busquedas, configuracién de las
principales caracteristicas del motor de busqueda a utilizar, asi como también una interfaz Web para la
configuraciéon avanzada de las propiedades de Apache Solr. Para un mayor entendimiento de la propuesta

de solucion se presenta un diagrama de dominio donde se exponen las clases conceptuales de la propuesta.

Un modelo del dominio es una representacion visual de las clases conceptuales u objetos del mundo real
en un dominio de interés. También se les denomina modelos conceptuales (término utilizado en la primera

edicion del libro de Laman), modelo de objetos del dominio y modelos de objetos de andlisis (Hall, 2003).

Descripcion de las clases conceptuales del dominio

NovaBuscador: objeto encargado de contener las clases a utilizar por el buscador.
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Controladora: objeto encargado de crear las instancias pertenecientes a las clases para realizar las
bldsquedas.

Configuracion de Conexion: objeto encargado de crear, cambiar y cerrar una conexién con el motor de
bldsqueda.

Libreria JSolr: conjunto de objetos encargados de propiciar todas las clases y funciones necesarias para

la comunicacién con el servidor de indexacion.
Apache Solr: motor de busqueda a utilizar para la busqueda mediante indices y contenidos en los ficheros.

Resultados de la busqueda: son los valores obtenidos en la realizacién de una peticién.

NovaBuscador Controladora Resultados de Busqueda
0. muestra al usuario

contiene

obtiene

1

utiliza

0.°
devuelve

Figura 1: Modelo de dominio.

En la Figura 1 se muestran las relaciones del modelo asociadas a la propuesta de solucion planteada. El
objeto NovaBuscador va a ser el objeto encargado de contar con las clases necesarias para el
funcionamiento del sistema, el mismo presenta contener una controladora que va a ser la encargada del
control total de los métodos para realizar la busqueda; obtiene funcionalidades de las librerias JSolr y

Configuracién de Conexién que proporcionaran los mecanismos necesarios para la comunicaciéon con el
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motor de busqueda e indexacion Apache Solr y finalmente poder obtener uno o varios resultados de
bldsqueda.

2.3 Caracteristicas del sistema y cualidades
Requisitos Funcionales (RF)

Los RF son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Se mantienen invariables sin importar
con qué propiedades o cualidades se relacionen y muestran como los casos de uso seran llevados a la

practica (Pressman, 2005).

Para el desarrollo de la aplicaciéon se identifica un total de 11 RF, los que se muestran a continuacion en la
Tabla 2.

RF

Configurar conexién con el servidor

Acceder a carpeta local

Abrir fichero

Indexar ficheros

Realizar busqueda

Realizar busqueda mediante el uso de indices

Realizar busqueda en contenido de ficheros

Mostrar el sistema de archivos de la PC

Mostrar el valor de los metadatos de un fichero

Mostrar resultados de la busqueda

Filtrar el domino de busqueda segun un criterio

Tabla 2: Requisitos funcionales del sistema.
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Requisitos No Funcionales (RNF) del sistema

Los RNF describen aspectos del sistema que no incluyen una relacién directa con el comportamiento
funcional del sistema, estos incluyen restricciones como el tiempo de respuesta, precision recursos

consumido y seguridad (Quiroga, 2014).
A continuacion se enuncian los RNF del sistema a desarrollar:
Hardware

RNF1. Un microprocesador Celeron, con una velocidad minima de 1.3 GHz, 512 MB de capacidad de disco

duro para su despliegue, 512 MB RAM.

Software

RNF2. Apache Tomcat 1.7, Apache Solr 4.10.2 o superior, Java JDK 1.7 o superior, Java JRE 1.7 o superior.

Funcionalidades del sistema

Un Caso de Uso (CU) es una secuencia de interacciones entre un sistema y alguien o algo que usa alguno
de sus servicios (Ceria, 2001).

A continuacion se presenta el diagrama de CU de la aplicacion, el cual constara con un total de 6.
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Realizar Bisquedas %
Gestionar Filtros de Busqueda

Figura 2: Diagrama de CU del sistema.

El sistema sera utilizado por un Gnico usuario que abre y cierra la conexion con el servidor de indexacion,
el CU 1 Configurar Conexién posibilita cambiar la direccién de conexién con el servidor en caso de un
cambio en la configuracién por defecto. ElI CU 2 Gestionar Ficheros posibilita ver los ficheros existentes en
la PC asi como acceder a los mismos. El CU 3 Realizar Blusqueda es el encargado de enviar las solicitudes
al servidor e indexar los ficheros. Por ultimo el CU 4 Gestionar Filtros de Busquedas permite seleccionar los

filtros a la hora de realizar una busqueda especifica.

Especificacién de CU del sistema

La especificacion de los CU se refiere a la descripcion de cada uno de los elementos que detallan los CU,
su descripcion completa se logra bajo un formato de tabla con los campos: Objetivos, Actores, Resumen,
Complejidad, Prioridad, Precondiciones, Postcondiciones, Flujo de eventos (describe las acciones del
Usuario y del Sistema en pasos que se sucederian en el escenario “basico”; es un camino simple, sin
ramificaciones y en él suelen hacerse una serie de asunciones) y Flujos alternos, que constituyen las

alternativas del flujo de eventos basico.
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Seguidamente se presenta la descripcién correspondiente al CU “Configurar conexién”, ya que el mismo
constituye un punto clave en la implementacion de la misma; es imprescindible para el correcto
funcionamiento de la busqueda basada en indexacion, ya que en ausencia de una conexién con el servidor
de busqueda, el sistema solamente podra realizar blisquedas basicas. Es el punto de partida para poder
realizar cualquier busqueda basada en el indice. (Ver el resto de las descripciones en anexos).

CU Configurar Conexion

Objetivo Configurar Conexion

Actores Usuario

Resumen Posibilita cambiar la direccion de conexion al servidor de

indexacion

Complejidad Muy Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Actor Sistema

Hace clic en el menu de opciones en la opcién | Muestra una vista con el campo:

Configurar Conexion. . -
- Nueva Direccion.




Capitulo 2: gPropuesta de Holucién

Introduce la direccion. Verifica la conexiéon. (Si ocurre un

. error, sucede el flujo alterno 1)
Pulsa la opcion “Guardar”.

Crea una conexion.

Muestra un mensaje de conexién

satisfactoria.

Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

1 Error en la conexion.

Actor Sistema

No se crea la conexion.

Muestra mensaje de error

conectar.

2.4 Arquitectura de la solucién

Dividir un software en varias partes légicas, ya sean médulos, paquetes o capas, ofrece la posibilidad de
comprender facilmente su filosofia y distribuir las tareas que ejecuta. Por ello la comunidad del software
desarrollé la nocion de una arquitectura de varios niveles y entre las més difundidas se encuentra la

arquitectura N capas.
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La separacion entre la I6gica de la aplicacion y la interfaz de usuario ofrece mayor flexibilidad al disefio de
la misma. De manera que los modelos N capas estdn encaminados a maximizar aspectos importantes
dentro de las aplicaciones, su autonomia, confiabilidad, disponibilidad, escalabilidad e interoperabilidad
(Hernandez & Diaz, 2009).

Para el desarrollo de la propuesta de solucion se utilizard una arquitectura N Capas en su estilo
arquitecténico 3 capas. Se divide la aplicaciobn en tres partes logicas, con un grupo de interfaces
perfectamente definidas.

Presentacion: Es la correspondiente a la interfaz visual de la solucion que permite al usuario interactuar
con las funcionalidades de realizar busquedas, gestionar filtros de basquedas, configurar la conexién asi
como las de gestionar ficheros.

Modelo: Contiene lo correspondiente a los ficheros que definen el modelo de datos a utilizar para realizar
la indexacion, asi como las clases necesarias para interactuar mediante el servicio que ofrece las librerias

de jsolr con el motor de busqueda e indexacion.

Controlador: Por dltimo esta sera la capa controladora que contiene las clase Controladora y
ConfigConexion que se encargan de contener y controlar los métodos necesarios para el correcto

funcionamiento de la solucion.

Diagrama de paguetes

Un modelo del dominio puede crecer facilmente y llegar a ser lo suficientemente amplio para que sea
conveniente dividirlo en paquetes que incluyen conceptos fuertemente relacionados, esto sirve de ayuda
para mejorar la comprension y para abordar el trabajo de analisis en paralelo, en el que diferentes personas

realizan el analisis del dominio en diferentes subdominios.
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Figura 3: Diagrama de paquetes.

En el primer paquete (Presentacion) paquete se encuentran las interfaces correspondientes a la aplicacion;
en el segundo paquete (Modelo) se alojan las librerias necesarias para realizar la busqueda y la conexion
con el servidor, asi como los modelos de datos y configuraciones del motor de busqueda, en el tercer

paquete (Controlador) se hallan alojadas las clases que permitiran el uso de las funcionalidades del sistema.

2.5 Disefio de la solucién propuesta

Diagrama de clases
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Los diagramas de clases del disefio permiten describir graficamente las especificaciones de las clases del
software. Muestran las clases (descripciones de objetos que comparten caracteristicas comunes) que

componen el sistema y como se relacionan entre si (Pressman, 2005).

La Figura 4 muestra el diagrama de clases del disefio correspondiente a la propuesta de solucion.

Controladora
-conexion : ConfigConexion
-docs : Collection<SolrinputDocument>
-servidor : SolrServer
getConexion() : ConfigConexion SonfigEanexion
+qetBusquedalfitro : string) List -url : sting
+getMetado(Solrid : string) : SolrDocumentList -servidor : SolrServer
+abrirFichero() : void +getConexion()
+getFiltarNombre(nombre : string) : SolrDocumentList +abrirConexion() : void
+getFiltrarAutor(autor : string) : SolrDocumentList +cerrarConexion() : void
+getFiltFechaMod(fecha : sting) : SolrDocumentList +getUrd() : sting
+getFittarConte nido(contenido : string) : SolrDocumentList +setUrl(string url) : void
+getFiltarDir(String : string) : SolrDocumentList +getServidor() : SolrServer
+indexarArchvios(Dir : string) : void +setServidor(SolrServer solr) : void
+enviarSolr(fleName : string, solrld : string) : void

Figura 4: Diagrama de Clases del sistema.

En el anterior diagrama de clases del disefio se definen las clases involucradas. El sistema va a contar con
dos clases y una libreria, primeramente se encuentra la clase Controladora, la cual se encarga de contar
con todas las funcionalidades del sistema, asi como realizar instancias de otras. ConfigConexion se encarga
de configurar y crear la conexién con el motor de busqueda, haciendo uso de las librerias Jsolr, que no es
mas que un conjunto de clases disefiadas para establecer la comunicacion, administracion y configuracion

de motor de busqueda Apache Solr.

2.5.1 Patrones de disefio utilizados en la propuesta de solucién

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de
software. En otras palabras, brindan una solucioén ya probada y documentada a problemas de desarrollo de
software que estan sujetos a contextos similares. Se deben tener presentes los siguientes elementos de un
patrén: su nombre, el problema (cuando aplicar un patrén), la solucién (descripcion abstracta del problema)

y las consecuencias (costos y beneficios) (Kabytes, 2010).
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En la solucion se destacan los Patrones Generales de Software para Asignacién de Responsabilidades
(GRASP) como el experto, creador y controlador. Asi como también los patrones Grang of Four (Gof), entre
los que figuran tres clasificaciones diferentes: de comportamiento, estructurales y de disefio. En la solucién
se evidencia el uso del patron de disefio singleton.

Patrones GRASP

El patrén Experto va a asignar una responsabilidad al experto en informacion: la clase que posee la
informacion necesaria para cumplir con la responsabilidad (Larman, 2003).

El mismo se va encontrar presente en la clase controladora, que va ser la experta en tener toda la

informacion para el sistema.
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import . . .client.solr].request.bbstractUpd
import . . .client.=solrj.request.ContentStre
import . . .zclient.scolr].response.JueryRespo
import . . .common . SolrDocumentList ;

import . . . common . SolrInputDocument ;

[

L

* @author ygandri
L

lpublic clas=s Controladora {

private Collection<SclrInputDocument> docs;
SolrServer servidor;

ConfigConexion conexion;

pukblic Controladora () {

this.docs = new ArrayList<SclrInputDocument>() ;
zervidor = getConexion() .getServidor() ;
public ConfigConexion getConexion() {

this.conexion = new ConfigConexion() ;

return thi=s.conexion;

Figura 5: Patron Experto en el sistema.

El patron Creador se encarga de asignar a la clase B la responsabilidad de crear una instancia en la clase
A, si se cumple una de las siguientes condiciones (Larman, 2003).

1. B contiene A.
2. BagregaA.
3. B tiene los datos de inicializacion de A.

4. B registra A.
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5. B utiliza A muy de cerca.

Este patron se va encontrar presente en la clase ConfigConexion, ya que la misma va a ser la responsable
de inicializar las clases proporcionadas por la libreria Jsolr.

public ConfigConexion() {
Url="http://laog

servidor = new HttpSolrServer (Url) ;

Figura 6: Patrdn Creador en el sistema.

El patron Controlador asigna la responsabilidad de crear una clase de eventos del sistema a una clase que
representa una de las siguientes opciones (Larman, 2003):

1. El negocio o la organizacién global (un controlador de fachada).

2. El sistema global (un controlador de fachada).
3. Un ser animado del dominio que realiza el trabajo (un controlador de papeles).

4. Una clase artificial (Fabrica Pura) que representa el caso de uso (un controlador de caso de uso).

puklic SolrDocumentList getBusgqueda (String nombre )
SclrQuery guery = new Solrguery () ;

query.setQuery( "id: "+"*"+nombre+"*") ;
query.addSortField({ "price", Soclrguery.ORDER.asc ) ;

GueryResponse r2p = getConexion() .getServidor() .guery( guery ) ;
ScolrDocumentList docs = rsp.getResults () ;

throws ScolrServerException{

return docs;

}

Figura 7: Patron Controlador en el sistema.

Patrones Gof
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El patron Singleton permite exactamente una instancia de una clase. Los objetos necesitan un solo punto

de acceso (Larman, 2003).

El mismo se encuentra presente en la creacién de la conexion con el servidor de indexacién, ya que

solamente se podra crear una Unica instancia de esta una vez que se encuentre abierta.

public ConfigConexion getConexion() {
this.conexion = new ConfigConexion():

return this.conexion:;

Figura 8: Patron Singleton en el sistema.

Diagrama de Secuencia del CU Realizar basqueda

El diagrama de secuencia muestra los objetos de un escenario mediante lineas verticales y los mensajes
entre los objetos conectados con flechas; mientras que los mensajes son dibujados cronolégicamente de
arriba hacia abajo. A continuacion, en la figura se muestra el diagrama de secuencia correspondiente al CU
“Realizar busqueda”. En el mismo se ilustra el flujo secuencial por el que pasa el sistema para realizar una
basqueda.

X o

Usuario i |
1: Realizar una biisqueda : - . : .
1.1: Peticion de la busqueda . 2: Crear una conexion

2.1: Abrir una nueva conexion

y 2.1.1: Conexion satisfactoria
2.1.1.1: Conexion Abierta

3: Criterio de Busqueda 3 2
3.1: Peticion de la busqueda

3.1.1: Peticion de 1a busqueda

3.1.1.1: Obtener resultado

3.1.1.1.1: Busca el critero

3.1.1.1.2: Devuelve Resultado
3.1.1.1.2.1: Devuelve Resultado

3.1.1.1.2.1.1: Muestra el
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Figura 9: Diagrama de Secuencia Realizar busqueda.

2.6 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se define el buscador para la Distribucion Cubana GNU/Linux Nova Escritorio 5.0
con funcionalidades del mismo, para un total de 11 requisitos funcionales y 2 no funcionales. Con estos se
obtienen las funcionalidades de configurar conexion, abrir conexidn, cerrar conexion, realizar busqueda,
filtrar bUsqueda, abrir fichero y acceder a carpetas, para una mejor comprension de la propuesta actual. Se
definen los patrones disefio GRASP experto, creador y controlador; entre los patrones Gof el singleton. Su

construccién estard basada en una arquitectura N Capas con un estilo arquitecténico de 3 capas.
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Capitulo 3. Implementacion y Pruebas de la Solucién Propuesta

3.1 Introduccioén

Durante esta etapa se desarrollan las tareas de programacion definidas para darle cumplimiento a la
solucion propuesta, ademas se define el estdndar de codificacién a utilizar en la implementacién para la
organizacion del codigo, asi como los componentes y relaciones a tener en cuenta. Durante la etapa de
pruebas se persigue encontrar errores cometidos al realizar el disefio y construccion de la solucion

implementada.

3.2 Implementacion de la solucion propuesta

Tras analizar y disefar la solucién, corresponde enfrentar la etapa de implementar la aplicacion. Donde se
elaboran, adaptan y afiaden los elementos previamente contemplados. El modelo disefiado en la fase
anterior es la guia maestra para comenzar a ejecutar los componentes y programar las funciones con las

gue se debe hacer la implementacion de la aplicacion.

Diagramas de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Los
componentes representan todos los tipos de elementos de software que entran en la fabricacion de
aplicaciones informaticas. Pueden ser simples archivos, paquetes o bibliotecas cargadas dinAmicamente
(Sommerville, 2005).
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T

\:/ <<inculde>>

<<component>>
Librerias JSlor

<<component>>
solr-solrj-4.10.2.jar

<<component>>
commons-codec-1.3.jar

<<component>>
httpclient-4.3.1.Jar

<<component>>
Jul-to-sifdj-1.7.6. jar

<<component>>
Jjcl-over-sif4j-1.7.6.jar

<<component>>
httpmime 4.3.1.jar

<<component>>
httpcore-4.3.jar

g]

<<component>>
commons-io-2.3.jar

<<component>>
logdj-1.2.17 jar

<<component>>
noggit-0.5.jar

<<component>>
sifdj-log4j12-1.7.6

<<component>>
slif4j-api-1.7.6.jar

<<component>>
zookeeper-3.4.6.jar

&l

<<component>> o]
wstx-asl-3.2.7 Jar

<<component>>
solr-solrj-1.4.1-sources.jar

1

Figura 10: Diagrama de componentes del sistema.
La Figura 10 muestra el diagrama de componentes correspondiente al sistema, en el cual el componente

NovaBuscador esta compuesto por los componentes Controladora y ConfigConexion, encargados del

manejo del sistema, los que, a su vez incluyen el conjunto de librerias JSolr, que contiene los componentes

necesarios para la interaccién con el servidor Apache Solr encontrado en el servidor Tomcat y realizar las

peticiones.
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3.3 Estandares de codificacion

Un estandar es un modelo, norma, patrén, referencia o la especificacion que regula la realizaciéon de ciertos
procesos o la fabricacion de componentes para garantizar la interoperabilidad. En la implementacion de la
aplicacion a desarrollar, se utilizan varios estandares de codificacion, que certifican la legibilidad y
organizacion del cédigo de la misma, simplificando esfuerzos a la hora de darle mantenimiento y

seguimiento a la aplicacion.

A continuacion se especifican los estandares de codificacién que se utilizan en la construccion de la

solucioén:

Lower Camel Case: similar al Camel Case, solo que la primera letra de la primera palabra es también en

minuscula (Lago, 2008).

Upper Camel Case: similar al Camel Case, siendo la primera letra de la primera palabra en mayuscula
(Lago, 2008).

El nombre de las clases debe ser declarado utilizando el estilo Upper Camel Case y cuando en un fichero
se define el espacio de nombre (namespace) debe existir una linea en blanco a continuacion de la
declaracion. Ademas, cuando estan presentes todas las declaraciones de uso, se escriben a continuacion
de la definicién del namespace y se debe utilizar la palabra reservada use una vez por cada declaracion; y

ademas debe concluir con una linea en blanco.

* @author yoandri

uklic class Conectar {
private String Url:

private Collection<SolrInputDocuments> doocs
SolrServer servidoxr:;

Figura 11: Estandar de codificacion Upper Camel Case.

El nombre de las funciones debe ser declarado utilizando el estilo Lower Camel Case.
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public wvoid indexFilesSolrCell {(String fileName, S5tring solrId)
throws IOException, SolrServerException {

ContentStreamUpdateRegquest up = new ContentStreamUpdateRequest (" /update/extract™);
up.addFile (new File(fileMName), fileName) ;

Figura 12: Estdndar de codificacion Lower Camel Case.

3.4 Pruebas de software

Las pruebas son un conjunto de actividades que se planean con anticipacién y se realizan de manera

sistemética. Por tanto, se debe definir una plantilla para las pruebas de software (un conjunto de pasos en

gue se puedan incluir técnicas y métodos especificos del disefio de casos de pruebas) (Pressman, 2005).
Método de Prueba

Como método de prueba se escoge el método de caja negra, con el que se prueban los casos de prueba

seleccionados y posibilita comprobar el comportamiento del sistema a través de los requisitos. No se decide

aplicar pruebas de caja blanca, dada la complejidad de las funcionalidades, ya que el correcto

funcionamiento de ellas depende en muchos de los casos de un conjunto de métodos externos a la

aplicacion.

Con este método se pretende demostrar que las funciones del software son operativas, la entrada se acepta

de forma correcta y se produce una salida correcta.

Con las mismas se pretende encontrar estos tipos de errores:

>

>
>
>

Funciones incorrectas o ausentes.
Errores en la interfaz.
Errores de rendimiento.

Errores de inicializaciéon y de terminacion.
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> Errores en estructuras de datos.

Caja negra

Enurada . Salida

Funciones §

Figura 13: Método de pruebas de Caja negra.
Para la misma se usa la técnica de particion equivalente donde se divide el dominio de entrada de un
programa en clases de datos, a partir de las cuales se derivan los casos de prueba. Cada una de estas
clases de equivalencia representa un conjunto de estados validos o invalidos para las condiciones de

entrada, la cual se constatara en las pruebas funcionales.
Tipos de prueba

Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales estan basadas en la ejecucidn, revision y retroalimentacion de las funcionalidades
previamente disefiadas para el software. Las mismas se hacen mediante el disefio de modelos de prueba
gue buscan evaluar cada una de las opciones con las que cuenta el paquete informatico. Son pruebas
especificas, concretas y exhaustivas para comprobar y validar que el software hace lo que debe y sobre
todo, lo que se especificado (Adame, 2009).

Se ejecuta la prueba de este tipo para el caso de uso Configurar Conexion con diferentes entradas, con el
objetivo de determinar que los resultados obtenidos fueran los esperados bajo cualquier situacion, y asi, dar

por cumplidos los requerimientos.

Disefio de Casos de Prueba basado en CU
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Escenario

Descripcién

V1 direccioén

Respuesta del
sistema

Flujo Central

EC11
Configurar
Conexion con
una direccion
valida.

La herramienta
configura la
conexion con el
motor de
busqueda.

http://localhost:8080/solr

El sistema
configura la
conexion con el
motor de
busqueday
crea una nueva
conexion.

EC1.2
Configurar
Conexion con
una direccion
invalida.

La herramienta
no configura la
conexion con el
motor de
basqueday
muestra un
mensaje de
error con el
texto “La
direccion es
incorrecta. No
se pudo
conectar’.

http://localhost:8080/

El sistema no
configura la
conexion con el
motor de
busqueday se
cierra la
conexion.

EC 1.3
Configurar
Conexion
dejando el
campo
direccion
vacio.

La herramienta
no configura la
conexion con el
motor de
basqueday
muestra un
mensaje de
error con el
texto “No se ha
introducido una
direccion”.

El sistema no
configura la
nueva conexion
y mantiene la
configuracion
existente.

1. El usuario
presiona el
botén del mena
opciones
Configurar
conexion.

2. El usuario
escribe la
direccion del
servidor.

3. El usuario
presiona el
botén Guardar.

3.4.1 Resultados obtenidos de las pruebas realizadas al sistema
Se utilizé el método de caja negra para realizar las pruebas sobre el sistema, donde se encontraron 2 no

conformidades, en 2 iteraciones. Una de estas no conformidades se produjo debido a una validacién
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incorrecta, la cual fue posteriormente resuelta. La otra no conformidad esta sujeta a la falta de permisos
para acceder a las ubicaciones de archivos en el sistema, la cual no pudo ser resuelta ya que rebasa el
alcance de la investigacion; pues requiere permisos de administracion tanto para la ejecucion de la
aplicacion como para el motor de busqueda de indexacién que estard desplegado en el servidor Web.

En la siguiente gréfica se muestran las iteraciones realizadas, y las no conformidades detectadas.

2,5

2
1,5
1
) I I I
0

lteracion 1 tteracion 2

H No conformidad ™ Pendiente  m Resueltas

Figura 14: Resultado de las pruebas funcionales.
Se realizaron pruebas de funcionales donde se pudo constatar que el sistema cumple puntualmente con
todos los requisitos planteados. Al término de las pruebas se obtuvo un producto con calidad que cumple

con todas las especificaciones inicialmente planteadas.
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3.5 Aportes de la investigacion

El desarrollo de la solucion les brindard a los usuarios de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova
Escritorio 5.0, un producto que les permitira realizar busquedas mas profundas en el sistema basadas en la
indexacién y en el analisis de los metadatos de los mismos y contribuird a lograr la soberania tecnologia a

la que avanza el pais.

3.6 Conclusiones parciales

En presente el capitulo se muestran los componentes que van a conformar la propuesta de solucion, asi
como los estandares Upper Camel Case y Lower Camel Case a utilizar en la implementacién para mejor
estructuracion del cddigo. También se describen las pruebas realizadas a la aplicacién para comprobar su

correcto funcionamiento, en las cuales se obtuvieron un total de 2 conformidades.




Conclusiones

Conclusiones

El presente trabajo da cumplimiento a las tareas trazadas, enfatizando de manera general se llega a las

siguientes conclusiones:

1. El estudio de las soluciones homélogas permitioé definir las caracteristicas y cualidades de la

solucion propuesta.

Se obtuvo un sistema que permite realizar busquedas basicas y basadas en indices; donde
se analiza el conjunto de los archivos del sistema, su gestion y filtrado por diferentes parame-

tros definidos.

Se realizaron pruebas exitosas con las que se comprobd el correcto funcionamiento del sis-
tema.




Recomendaciones

Recomendaciones

Al término de esta investigacion se recomienda:
1. Elestudio de formas de control y acceso para posibilitar el acceso pleno a todo el contenido

del sistema.

Incluir una funcionalidad de reconocimiento de texto en imagenes, con el objetivo de seguir

enriqueciendo los resultados a obtener en las busquedas.
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Anexo 1. Descripcion de CU

CU 2. Gestionar Ficheros.

Objetivo Gestionar Ficheros.

Actores Usuario

Resumen Posibilita acceder a los diferentes directorios del sistema asi como

abrir carpetas y archivos del sistema.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Actor Sistema

Hace doble clic en una carpeta. Borra la lista de ficheros y carpetas y
muestra una nueva lista de ficheros vy
carpetas con los ficheros y carpetas

gue se encuentran dentro de esta.

Hace doble clic en un fichero. Se mantiene en el directorio actual y se

ejecuta el fichero seleccionado.




Hace clic en una carpeta.

Muestra los valores de los metadatos
de la carpeta seleccionada.

Hace clic en un fichero.

Muestra los valores de los metadatos

del archivo seleccionado.

Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

1 No se puede acceder a la carpeta.

Actor

Sistema

Hace doble clic en una carpeta.

El sistema muestra un mensaje de

error.

Flujos alternos

2 No se puede acceder al archivo.

Actor

Sistema

Hace doble clic en un archivo.

El sistema muestra un mensaje de
error que no se puede acceder al

archivo con la direccion especificada.

CU 3. Realizar Busquedas.

Objetivo

Realizar busqueda.




Actores Usuario

Resumen Posibilita realizar una busqueda en el sistema.

Complejidad Muy Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Actor

Sistema

Introduce un criterio de busqueda.

Hace clic en el botdon “Buscar”

El sistema realiza la busqueda por
nombre de todo aquel fichero que en
su nombre contenga el criterio de
busqueda y devuelve una lista de

estos.

Introduce un criterio de busqueda.

Hace clic en el botén “Busqueda Avanzada”

El sistema realiza una buUsquedal
mediante el uso de indexacion en los
ficheros que se encuentran indexados
en el sistema y devuelve una lista con

los mismos.

Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

1 No se introduce un criterio de basqueda.




Actor

Sistema

Hace clic en el botéon “Buscar” El sistema devuelve una lista con todos

los ficheros contenidos en el directorio

y sus subdirectorios.

Hace clic en el boton “Busqueda Avanzada” El sistema devuelve una lista con los

primeros 500 ficheros encontrados.

Termina el Caso de Uso.

CU 4. Gestionar Filtros de Busqueda.

Objetivo

Gestionar Filtros de Busqueda.

Actores

Usuario

Resumen

Posibilita realizar basquedas por un metadato especifico definido

en el sistema.

Complejidad

Alta

Prioridad

Critico

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Actor

Sistema




Hace clic en filtros.

Despliega la lista de filtros.

Selecciona un criterio para filtrar.

Hace clic en el bot6n Busqueda Avanzada.

El sistema realiza una buUsquedal
mediante indexacion solo de aquellos
documentos que cumplan con el
criterio de busqueda, el filtro
seleccionado y devuelve una lista con

los mismos.

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

1 No se selecciona un filtro.

Actor

Sistema

Hace un clic en el boton Busqueda Avanzada.

El sistema realiza una busqueda por|
nombre y devuelve una lista con los

mismos.

Termina el caso de uso.

CU 5. Abrir Conexioén

Objetivo Abrir Conexion.

Actores Usuario




Resumen Posibilita comprobar o abrir una conexiéon con el motor de busquedal

en caso de que se encuentre cerrada.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Actor

Sistema

Hace clic en el menua de opciones en la opcion
Configurar Conexion y dentro de esta

selecciona Abrir Conexion.

El sistema comprueba si la conexion
se encuentra establecida, sino crea
una nueva y finalmente muestra un
mensaje donde aparecen los datos del
servidor. (Si ocurre un error, sucede el

flujo alterno 1)

Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

1 Error en la conexion.

Actor

Sistema

No se crea la conexion.




Muestra un mensaje de error al

conectar.

CU 6. Cerrar Conexion.

Objetivo Cerrar Conexion.

Actores Usuario

Resumen Posibilita finalizar una conexién con el motor de busqueda.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Actor Sistema

Hace clic en el menu de opciones en la opcién[El sistema comprueba si la conexién

Configurar Conexion y dentro de estase encuentra establecida, termina esta

selecciona Cerrar Conexion. y finalmente muestra un mensaje de fin

de conexion (Si ocurre error, sucede el

flujo alterno 1)

Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos




1 Error en la conexion.

Actor Sistema

No se cierra la conexion.

Muestra mensaje de error al finalizar la

conexion.




Anexo 2. Casos de Prueba

Caso de Prueba. CU 2. Gestionar archivos

Escenario

Descripcion

V1 Direcciéon de
ficheros

Respuesta  del

sistema

Flujo Central

EC 1.1 Acceder a
las carpetas del
sistema

La herramienta
muestra una lista
con los ficheros y
carpetas de la PC

/

El sistema
muestra una lista
con los ficheros y
carpetas

EC 1.2 Acceder a
las carpetas del
sistema

La herramienta
no muestra una
lista con los
ficheros y
carpetas de la PC

El sistema
muestra una lista
vacia

EC 1.3 Ejecutar
un fichero

La herramienta
manda al sistema
a ejecutar el
archivo.

/home/Yoandri/E
scritorio/Tesis.do
c

El sistema
ejecuta el fichero
seleccionado.

EC 1.4 Ejecutar
un fichero

La herramienta
no muestra una
lista con los
ficheros y
carpetas de laPC

/etc/cntim.config

El sistema
muestra un
mensaje de error
de acceso al
fichero
cntlm.config

1) El usuario
presiona
doble clic
sobre el
fichero o
la carpeta

Caso de Prueba. CU 3. Realizar busquedas

Escenario

Descripcion

V1 buscar

Respuesta del
sistema

Flujo Central

EC 1.1 Obtener
resultados de la
bdasqueda  con
indexacion

La herramienta
realiza la
bdsqueda en los
ficheros
indexados en el
motor de
bldsqueda

java

El sistema
muestra una lista
con los ficheros
encontrados

EC 1.2 Obtener
resultados de la
bdasqueda  con
indexacion

La herramienta
realiza la
bdsqueda en los
ficheros

indexados en el

El sistema
muestra una lista
vacia y notifica
que no se
encontré ningun

1) El usuario
presiona
el botén
del menu
opciones
Conectar
con el
Servidor
El usuario
presiona
el botén
Realizar




motor de
bdasqueda y no
encuentra
resultado

criterio
basqueda

Caso de Prueba. CU 4. Gestionar Filtros.

Escenario

Descripcidn

V1 buscar

Respuesta del
sistema

Flujo Central

EC 1.1 Obtener
resultados de la
basqueda  con
indexacion
filtrada por
nombre.

La herramienta
realiza la
bdsqueda en los
ficheros
indexados en el
motor de
bldsqueda
filtrando solo por
el metadato del
nombre.

java

El sistema
muestra una lista
con los ficheros
gue en el nombre
contienen la
palabra java.

EC 1.2 Obtener
resultados de la
basqueda  con
indexacion

filtrada por Autor.

La herramienta
realiza la
bdsqueda en los
ficheros
indexados en el
motor de
bdsqueda
filtrando solo por
el metadato del
Autor.

Pressman

El sistema
muestra una lista
con los ficheros
gque en su lista de
autores
contienen el
nombre
Pressman.

EC 1.3 Obtener
resultados de la
basqueda  con
indexacion
filtrada por
Contenido.

La herramienta
realiza la
basqueda en los
ficheros

indexados en el
motor de
bdsqueda donde
analiza el
contenido de los
ficheros.

Indexacioén

El sistema
muestra una lista
con los ficheros
que en su
contenido
contienen la
palabra
Indexacion.

EC 1.4 Obtener
resultados de la
bdsqueda  con

La herramienta
realiza la
bdsqueda en los

21/04/2015

El sistema
muestra una lista
con los ficheros

1) El usuario
despliega
la lista de
filtros se-
lecciona
un filtro.
El usuario
presiona
el botén
Realizar
busqueda
avan-
zada.




indexacion
filtrada por Fecha
de Modificacion.

ficheros

indexados en el
motor de
bdsqueda donde
analiza su Ultima
fecha de
modificacion 0]
creacion.

que en su fecha
de modificacién o
creacion
contengan la
fecha.




Anexo 3. Diagramas de Secuencia

Diagrama de Secuencia. CU 1. Configurar Conexion.

NovaBuscador

Usuario T :
1: Entra la nueva Configuracion | 2: Realiza la Peticion >|

2.1: Cierra la Conexion

12.2: Envia la Peticion de Comprobacion
2.2.1: Realiza Ping

2.2.2: Confirma la Peticion

2.2.2.2: Muestra un mensaje z 2.2.2.1: Abre una nueva conexién\.’
|
|

Diagrama de Secuencia. CU 2. Gestionar Ficheros.

% NovaBuscador
I

Usuado 4. apir Carpeta

1.1: Realiza la Peticion

| 2: Busca los carpetas y archivos que contiene

< 3: Muestra la lista de archivos y carpetas

4: Abrir Fichero i
4.1: Realiza la Peticion

<

4.1.1: Ejecuta el Fichero

Diagrama de Secuencia. CU 4. Gestionar Filtros.

X i

Usuario

1: Sek

1.1: Realiza la Peticion

|
|
|
L 1.1.1: Envia la Peticion

1.1.1.1: Envia la Peticion

1.1.1.1.1: Realiza la Bisqueda
1.1.1.1.2: Dewuelve el resultado

1.1.1.1.2.1: Envia el Resultado

1.1.1.1.2.1.1: Muestra el




Diagrama de Secuencia. CU 5. Abrir Conexion.

% NovaBuscador 3 Apache Solr

Usuario !
1: Abrir una nueva conexion |

1.1.1: Envia la Peticion

T
|

1.1: Realiza la Peticion :
1.1.1.1: Realiza Ping:

1.1.1.2: Confirma el estado del servidor

1.1.1.2.1: Crea una nueva Conexion
|

Diagrama de Secuencia. CU 6. Cerrar Conexion.

% NovaBuscador

Usuario

1.1.1.2.2: Mensaje de Confinacion

1: Cerrar Conexion )
1.1: Realiza la Peticion

1.1.1: Crear la conexion

1.1.2: Mensaje de Confirmacion
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Glosario de términos

Archivo: Un archivo es uno o mas documentos, sea cual sea su fecha, su forma y soporte material,
acumulados en un proceso natural por una persona o institucién publica o privada en el transcurso de su
gestion, conservados, respetando aquel orden, para servir como testimonio e informacion para la persona

0 institucién que lo produce, para los ciudadanos o para servir de fuentes de historia (Gavilan, 2009).

indice: Valor que hace referencia a la posicion de un elemento dentro de un arreglo. Los indices son valores

numeéricos naturales (Corrales, 2005).

indice primario: Es construido sobre un campo que a su vez se utiliza para ordenar el archivo de datos
(Palma, 2005).

indice secundario: Se construye sobre un campo de ordenamiento que abarca varios registros con el

mismo valor, dentro de un archivo ordenado de registros (Palma, 2005).

Indizacion: Técnica del andlisis documental para representar y describir el contenido de los documentos,
mediante conceptos principales contenidos en ellos (palabras clave) o vocabularios controlados
(descriptores, términos 0 encabezamientos de materia), con el fin de guiar al usuario en la recuperacion de

los documentos que necesita (Velasco, 2005).

Metabuscador: Es un buscador de buscadores. Una potente herramienta que realiza rastreos por diferentes
bases de datos, proporcionando una combinacion de los mejores resultados. Comidnmente se les denomina

robots, arafias o gusanos (Cuevas, 2014).

CPU: Esta denominacion es una abreviacion que refiere a una Unidad Central de Procesamiento. Es un
componente basico de la computadora personal u ordenador que procesa datos y realiza calculos matema-
ticos-informaticos. Proporciona la capacidad de programacion, y junto con la memoria y los dispositivos de
entrada/salida es de los componentes computacionales que encontramos presente en toda la historia de las

computadoras (concepto.de, 2015).




