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Resumen

En Cuba, desde hace algunos afios se esta llevando a cabo una paulatina migracion a aplicaciones de
codigo abierto y software libre. En el Centro de Software Libre (CESOL), perteneciente a la Universidad de
las Ciencias Informéticas (UCI), se desarrolla Nova, una distribucién cubana de GNU/Linux. La ultima
version oficial hasta la fecha es Nova 4.0 con su variante Nova escritorio, la cual utiliza dos entornos de
escritorio, Gnome Shell y Windows Shell. En esta variante se ha detectado que existe una dependencia de
software de terceros para la gestion del calendario, lo que afecta el rendimiento del sistema. La presente
investigacion que lleva como titulo “Gestor de calendario para Nova Escritorio 2015”, propone desarrollar
una solucién de calendarios para Gnome utilizando estandares de calendario, con el objetivo de mejorar la
gestion de estos y eliminar la utilizacién de software de terceros para la gestién del mismo. Con el desarrollo
del presente trabajo se obtuvo como resultado una solucion de calendarios completamente funcional que
les permitira a los usuarios una facil interaccion con el calendario de Nova GNU/Linux, ademas de ser capaz
de integrarse con los estandares de calendario para el intercambio de informacién. Para la validaciéon de la
solucion desarrollada se realizaron pruebas de aceptacién y de integracion, las cuales permitieron

comprobar que la solucién cumple con todos los requerimientos.

Palabras claves: migracion, Nova, gestor de calendario, Gnome Shell.
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Introduccion

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

Introduccién

A medida que aumenta el uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), también
aumenta el niumero de sistemas de computacion. El desarrollo de sistemas informéticos que permitan la

planificacion de eventos y tareas en los calendarios de los ordenadores es de vital importancia.

La planificacion es un proceso continuo que refleja los cambios del ambiente en torno a cada organizacion
y busca adaptarse a ellos. Consiste en decidir con anticipacion lo que hay que hacer, quién tiene que
hacerlo, y como debera hacerse [1]. Se erige como puente entre el punto en que nos encontramos y aquel
donde queremos ir. Es el proceso de definir el curso de accion y los procedimientos requeridos para alcanzar
los objetivos y metas. El plan establece lo que hay que hacer para llegar al estado final deseado [2].

La planeacion estratégica es un proceso que se inicia con el establecimiento de metas organizacionales,
define estrategias y politicas para lograr estas metas [3]. Esta se aplica sobre todo en los asuntos militares
y en actividades de negocio. Dentro de los negocios se usa para proporcionar una direccion general a una
compafia (llamada estrategia empresarial) en estrategias financieras, de desarrollo de recursos humanos
u organizativos, en desarrollos de tecnologia de la informacién y crear estrategias de marketing, para
enumerar tan solos algunas aplicaciones. Dicho esto, la Planificacion estratégica debe ser de vital
importancia para las organizaciones, ya que en sus propositos, objetivos, mecanismos, se resume el rumbo,
la directriz que toda la organizacién debe seguir. Tiene como objetivo final, el alcanzar las metas fijadas,

gue se traducen en crecimiento econémico, humano o tecnolégico.

En la actualidad es de suma importancia lograr una facil interaccién de los usuarios de una computadora
con los sistemas operativos, haciéndola cada vez mas cémoda y amigable. Esto se logra llevando a cabo
un alto nivel de integracion entre las aplicaciones y los entornos de escritorio. El rapido acceso y facilidades
de configuracion en las aplicaciones, caracterizan a los entornos de escritorio. Por lo general, los entornos
de escritorio no brindan total acceso a las caracteristicas de los sistemas operativos. Entre aquellos, los
mas conocidos actualmente son los de la familia de Microsoft Windows (especialmente, el de Windows 8) y
también de software libre como Gnome (GNU Network Object Model Environment), KDE (K Desktop
Environment o Entorno de Escritorio K), LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment o Entorno de

escritorio X11 ligero) desarrollados para distribuciones de GNU/Linux [4].
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En Cuba, desde hace algunos afios se estd desarrollando un proceso de migracién a tecnologias de
software libre y codigo abierto. En la Universidad de las Ciencias Informaticas, con el objetivo de apoyar
este proceso de migracién se ha desarrollado Nova, distribucién cubana de GNU/Linux. Esta distribucion de
GNU/Linux est& basado en la sencillez y comodidad, estando enfocada al usuario final, garantiza ademas
la interaccion intuitiva que persigue minimizar el cambio brusco de las personas familiarizadas con sistemas

Microsoft Windows.

Con el transcurso del tiempo, se han ido lanzando nuevas versiones de Nova GNU/Linux, con el objetivo de
proveer una linea de productos y servicios de calidad. La ultima version oficial hasta la fecha es Nova 4.0,
con su variante Nova Escritorio. Esta variante utiliza dos tipos de entornos de escritorio, uno de ellos es el
Gnome Shell para usuarios de GNU/Linux, o cualquier usuario que desee disfrutar de las novedades que
trae esta distribuciéon de GNU/Linux. El otro entorno de escritorio es el Windows Shell, que es una
reproduccion del escritorio de Microsoft Windows 7 creada por el equipo de desarrollo de Nova, para brindar
una experiencia similar a los usuarios acostumbrados a usar sistemas operativos de la familia de Microsoft

Windows.
El entorno de escritorio Gnome 3.4 presenta algunas dificultades las cuales son:

» En el entorno de escritorio Ghome no existe un gestor de calendarios predeterminado que permita
la gestion de eventos y tareas.

» La sincronizacion de los eventos de calendario existente con servidores CalDav depende de
evolution-calendar, una aplicacién de terceros que incide sobre el rendimiento del sistema.

» El uso del escritorio Ghome en entornos empresariales se ve afectado por la inexistencia de una

solucion de calendarios completamente funcional.

De la situacion problemética anterior se identifica como problema a resolver: ¢ Como integrar una solucion
de calendarios para Gnome con los proveedores de calendarios que emplean los protocolos iCalendar y
CalDav?

Partiendo del problema planteado se tiene como objeto de estudio: la gestién de calendarios. Enmarcado

en el campo de accion: la gestion de calendarios integrados en Nova GNU/Linux.
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El objetivo general de la investigacién es integrar una soluciéon de calendarios para Gnome con los

proveedores de calendarios que empleen los protocolos iCalendar y CalDav.
Para darle cumplimiento al objetivo general se definen los siguientes objetivos especificos:
» Caracterizar los estandares de calendarios existentes.
» Disefiar un mecanismo de integracién con el calendario de Gnome.
» Implementar un mecanismo de integracion con el calendario de Gnome.
» Probar el mecanismo de integracion desarrollado con el calendario de Gnome.

Para darle cumplimiento a los objetivos especificos planteados se definen las siguientes tareas de

investigacion:
1. Descripcion de los principales protocolos de servicios de calendarios existentes.
2. Andlisis de las principales herramientas existentes en GNU/Linux para la gestion de calendarios.
3. Definicion del mecanismo de integracion con el calendario de Gnome.

4. Descripcion de la arquitectura de la aplicacion propuesta para lograr la integracion con el calendario

de Gnome y los proveedores de calendarios.
5. Caodificacién de la solucién propuesta.
6. Definicién y aplicacién de casos de prueba que permitan evaluar la solucién desarrollada.

Para dar cumplimiento a las tareas de la investigacion planteadas se emplearon los siguientes métodos

cientificos:

Como método empirico se utiliza la entrevista para obtener informacion referente al tema. De esta manera
se pueden identificar los principales problemas existentes, ademas de recoger opciones y recomendaciones

para la nueva solucion.
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Entre los métodos tedricos utilizados en la investigacion esta el histérico-lo6gico, éste se emplea para
analizar y estudiar el desarrollo de los estandares de calendarios existentes, lo que ayudara para profundizar
el conocimiento acerca de estos. Ademas de realizar un estudio de los principales clientes de correos que

utilizan estos estandares.

El sistémico se utiliza al determinar los componentes del objeto de estudio, su estructura funcional y la
dinamica de cada uno independientes para su estudio posteriormente. Se realiza un estudio del dominio y
se presenta ademas una descripcion detallada de los requisitos con los que debe cumplir la propuesta de

solucion.

Se plantea como Idea a defender la integracion del calendario de Gnome con los proveedores de
calendarios que empleen los protocolos caldav e icalendar, permitira su directa utilizacién y eliminara la

dependencia de software de terceros para su funcionamiento, mejorando asi el rendimiento del sistema.
La investigacion consta de tres capitulos estructurados de la siguiente forma:
Capitulo 1: Fundamentacion teérica.

En este capitulo se estudian los elementos relacionados con los estandares de calendarios existentes. Se
dan definiciones asociadas a los mismos. Se fundamentard la seleccion de la metodologia de desarrollo de

software, herramientas y lenguaje de programacion a utilizar.
Capitulo 2: Analisis y disefio.

En este capitulo se realiza el andlisis y disefio del mecanismo de integracién con el gestor de calendario

de Gnome. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales.
Capitulo 3: Implementacion y prueba.

En este capitulo se describe cédmo sera la implementacion de la aplicacion, se expondra el proceso de

pruebas para la evaluacion del mecanismo de integracion con el calendario de Gnome.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

Introduccioén.

La gestion de los calendarios personales tiene una importancia relevante en la actualidad, lograr su
integracion con el entorno de escritorio es un proceso complejo por lo que es importante conceptualizar y
definir algunos aspectos relacionados con este tema, para asi lograr un correcto entendimiento acerca del

Gestor de calendario para Nova Escritorio 2015.
1.1Conceptos asociados a lainvestigacion.

Dentro de los conceptos asociados a la investigacion uno de los que posee mayor importancia por su alto

nivel de utilizacion en el trabajo es el formato de archivo.
Formato de archivo

Un formato de archivo es un estandar que define la manera en que esta codificada la informacion en un
archivo. Dado que una unidad de disco, o de hecho cualquier memoria solo puede almacenar en los bits, la
computadora debe tener alguna manera de convertir la gran informacién a ceros, unos y viceversa. Hay
diferentes tipos de formatos para diferentes tipos de informacién. Sin embargo, dentro de cada tipo de
formato, por ejemplo documentos de un procesador de texto, habrd normalmente varios formatos diferentes,

a veces en competencia [5].
1.2 Entornos de escritorio

Un entorno de escritorio es un conjunto de software para ofrecer al usuario de una computadora una
interaccion amigable y comoda. El software es una solucion completa de interfaz gréfica de usuario, ofrece
iconos, barras de herramientas, e integracion entre aplicaciones con habilidades cémo, arrastrar y soltar.
En general cada entorno de escritorio se distingue por su aspecto y comportamiento particular, aunque

algunos tienden a imitar caracteristicas de escritorios ya existentes [6].
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GNOME

Es un entorno de escritorio e infraestructura de desarrollo para sistemas operativos unix y GNU/Linux, bsd
0 solaris; compuesto enteramente de Software libre. El proyecto fue iniciado por los programadores
mexicanos Miguel de Icaza y Federico Mena, y forma parte oficial del proyecto GNU. Naci6 como una
alternativa a KDE bajo el nombre de GNU Network Object Model Environment. El proyecto GNOME, segun
sus creadores, provee un gestor de ventanas intuitivo y atractivo y una plataforma de desarrollo para crear
aplicaciones que se integran con el escritorio [7].

El proyecto pone un gran énfasis en la simplicidad, usabilidad y eficiencia y tiene como principal objetivo
crear un sistema de escritorio para el usuario final que sea completo, libre y facil de usar. Asimismo, se
pretende que GNOME sea una plataforma muy potente de cara al desarrollador. Otros objetivos del proyecto
son: la libertad para crear un entorno de escritorio que siempre tendra el cddigo fuente disponible para
reutilizarse bajo una licencia de software libre; el aseguramiento de la accesibilidad, de modo que pueda
ser utilizado por cualquiera, sin importar sus conocimientos técnicos; hacer que esté disponible en muchos
idiomas, actualmente esta siendo traducido a mas de 100 idiomas y por ultimo que tenga un ciclo regular

de liberaciones y una estructura de comunidad disciplinada.
1.3 Estandares de calendarios

En la actualidad, con el avance de la tecnologia y la necesidad de intercambiar informacién entre calendarios
se han definido diferentes estandares de calendarios a nivel internacional, dentro de los que se encuentran
iCalendar, vCalendar, Caldav, hCalendar; a continuacion se presentan las caracteristicas fundamentales de

cada uno de estos estandares de calendarios.
ICalendar

iCalendar es un estandar (RFC 5546) para el intercambio de informacion de calendarios. El estandar
también se conoce como "iCal", debido al nombre del programa de Apple, que fue la primera aplicacién en
implementarlo. ICalendar permite a los usuarios invitar a reuniones o asignar tareas a otros usuarios a través
del correo electrénico. El destinatario del mensaje en formato iCalendar (de tener un programa que lo

permita) puede responder facilmente aceptando la invitacion, o proponiendo otra fecha y hora para la misma.
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Los datos contenidos mediante el formato iCalendar pueden ser enviados por diferentes medios de
transmisién, tal como el correo electrénico y otros medios, pues iCalendar fue disefiado para ser
independiente del protocolo de transmision. Asi mismo, un archivo que contenga informacién de calendario
0 agendas, que posea eventos, tareas, publicacion o distribuciéon del tiempo ocupado y disponible, al ser

renombrado con la extension “ics” y tener la estructura adecuada, adopta el formato de iCalendar [8].
Algunas caracteristicas de iCalendar [8]:

» Puede verse por dias, semanas y meses.

» Tiene un sistema de busqueda que permite encontrar entradas rapidamente sin mas que escribir en
el campo de busqueda lo que se quiere hallar.

» Permite ir a cualquier entrada con un solo clic.

» Permite usar Spotlight desde el escritorio, tanto para buscar anotaciones como para tareas
pendientes (por resumen, ubicacién, organizador).

» Tiene la posibilidad de crear tantos calendarios independientes como se quiera (trabajo, ocio, hogar)
y distinguirlos, por ejemplo, por un color. Permite verlos simultaneamente o por separado sélo con

seleccionarlos.
vCalendar

vCalendar es un formato estandar para el intercambio de informacién personal. Es aplicable a una amplia
variedad de calendarios y es util en el intercambio de informacién a través de una amplia gama de métodos

de transporte [9].

Este estandar se puede utilizar para el transporte de informacion de calendario personal entre las
aplicaciones de su eleccién ya sean administradores de informacién personal, sistemas de correo o
navegadores web. Una vez que la informacion esta en su sistema, puede compartirlo con otra aplicacion

vCalendar.

La especificacion vCalendar se adecua como formato de intercambio entre las aplicaciones o sistemas. El
formato se define independiente del método particular utilizado para su transporte. El transporte de este
intercambio podria ser un sistema de archivos, de punto a punto de redes telefonicas publicas, el transporte

por cable de red, o algun tipo de transporte sin cables [10].
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Antes de la introduccién de la especificacion de vCalendar, los usuarios de estas aplicaciones solian tener
una clave de la informacién original, transcribiendo a menudo desde el primer dia los planificadores de
papel, pedazos de papel o mensajes de correo electrénico. Con la llegada de la especificacion de vCalendar,

esta informacién se puede intercambiar de forma automatizada y consistente.
CalDav

CalDAV es un protocolo cliente/servidor de calendario y programacion disefiado para permitir a los usuarios
acceder a los datos del calendario en un servidor, y para programar reuniones con otros usuarios en ese
servidor u otros servidores. Hay una serie de normas clave que conforman el protocolo CalDAV. Es una
extension del estandar Internet WebDAV (RCF 4918) [11].

Para el formato de los datos se apoya en iCalendar. Actualmente es utilizado por muchas aplicaciones,
entre ellas, Google Calendar, Zimbra, Yahoo Calendar y Thunderbird de Mozilla Fundation. La apariciéon del

estandar CalDAYV defini6 la forma de interconexidon de calendarios en la red.

CalDAV es un estandar libre, y que presenta una gran adopcién para la gestion de informacién de agendas.
Es el estandar usado por software como Apple iCal y Mozilla Sunbird / Lightning. La arquitectura de CalDAV
(en parte heredada de las especificaciones subyacentes) organiza los datos (eventos, tareas, informacion
de libre ocupado, notas) en los directorios (colecciones), donde varios elementos (recursos) residen. Los
recursos y colecciones pueden ser accedidos por uno 0 mas usuarios, utilizando la semantica HTTP y DAV

estandar.

Para el control de acceso se utiliza el concepto de ACL (del inglés, acces control list), por lo que cada
operacioén (ver, editar, borrar) puede ser negada o concedida por un usuario. Por lo tanto, la especificacion
requiere que los servidores CalDAV deben apoyar "webdav protocolo de control de acceso” (RFC 3744)
[12].

Analizar los articulos iCalendar es necesario, ya que el servidor tiene que soportar una serie de operaciones
de calendario especifico, como hacer informes libres ocupando tiempo y expansion de eventos recurrentes.
Con esta funcionalidad, el usuario puede sincronizar su calendario propio a un servidor CalDAV, y
compartirlo entre varios dispositivos o con otros usuarios. El protocolo también es compatible con los

calendarios no personales, tales como calendarios para sitios u organizaciones.
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hCalendar

hCalendar (abreviatura de HTML iCalendar) es un estandar de microformato para mostrar una
representacion semantica en (X)HTML de la informacion de un calendario en formato iCalendar acerca de
un evento, en paginas web, usando las clases de HTML. Permite que herramientas con analizadores
sintacticos (como otros sitios web, o la extension Operator de Firefox) extraigan los detalles del evento y los
muestren usando otro sitio web, indexarlos, buscarlos, o cargarlos en un programa de calendarios [13].

Los microformatos son un conjunto de convenciones abiertas basadas en los datos existentes y las normas
ampliamente adoptadas para incrustar la semantica para los dominios de problemas especificos legibles de
documentos XHTML. Estos constituyen a lo que se ha denominado la web semantica en minusculas.

Los microformatos se han disefiado con el objetivo de evitar dependencias innecesarias de los recursos
externos, que pueden ser facilmente incorporadas en cualquier contenido XHTML. También es facil de

componer microformatos usando otros microformatos.
1.4 Valores sobre estandares y formatos de calendarios.

El estudio de estos estandares de calendario ha permitido apreciar que estos son muy importantes para
compartir y gestionar las citas y eventos de los calendarios. Estos definen un formato estandarizado para
poder realizar estas acciones y poder utilizar la informacién de calendarios desde cualquier herramienta
gestora de calendarios que permita utilizar estos protocolos, ademas de poder compartir la informacion a
través de servidores de calendarios. Luego del estudio realizado se pretende utilizar en el desarrollo del
trabajo de diploma los estandares de iCalendar y CalDav ya que estos por sus caracteristicas se ajustan

para dar solucién a los objetivos del trabajo.
1.5 Clientes de calendario que usan estandar de calendario ical o caldav.

Existen numerosas herramientas para la gestion de calendarios que usan los estandares icalendar y caldav
para el intercambio de informacién de calendarios, dentro de los que se encuentran Evolution, Microsoft
Outlook, Mozilla Thunderbird, Zimbra, Google Calendar, Yahoo Calendar, iCal, Sunbird y Gnome-Calendar;

a continuacién se presentan las caracteristicas principales de cada una de estas herramientas.
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Google Calendar

Google Calendar [14] es una agenda y calendario electronico desarrollado por Google. Permite sincronizarlo
con los contactos de Gmail de manera que se pueda invitar y compartir eventos. Esté disponible desde el
13 de abril de 2006. Los usuarios no estan obligados a tener una cuenta de Gmail, si deben disponer de
una cuenta de usuario de Google (Google Account) para poder usar el software. Google Calendar pasé a
ser un producto terminado el 7 de julio de 2009. La interfaz de Google Calendar es similar a otras
herramientas gestoras de calendario para escritorio tales como Microsoft Outlook o iCal para Mac OS X.

Este gestor de calendario esta estructurado por cuatro vistas. La primera vista, por dia, muestra el dia
dividido en horas con la posibilidad de agregar un nuevo evento de forma rapida directamente desde la vista
dando la opcion de acceder a los detalles de este y brinda la posibilidad de navegar al proximo o dia anterior.
La segunda vista, por semana, muestra la semana dividida en dias y estos en horas, con la posibilidad de
agregar un nuevo evento de forma rapida directamente desde la vista, dando la opcién de acceder a los
detalles de este, ademas posibilita navegar a la préxima o semana anterior. La tercera vista, por mes,
muestra la vista clasica de un calendario, con la posibilidad de agregar un nuevo evento de forma rapida
directamente desde la vista, dando la opcién de acceder a los detalles de este, ademas brinda la posibilidad
de navegar al proximo o mes anterior. La cuarta y ultima vista, muestra 4 dias divididos en horas donde el
primero es el dia actual, con la posibilidad de agregar un nuevo evento de forma rapida directamente desde
la vista, dando la opcidn de acceder a los detalles de este y navegar a los 4 préximos o dias anteriores. En

cada una de las vistas brinda la opcién de imprimir la porcién de programacion mostrada.

Google Calendar ofrece multiples opciones entre las que se encuentra crear evento. Para poder llevar a
cabo esta accion hay que tener en cuenta el nombre, fecha y hora de inicio, duracion, recurrencia la cual
esta limitada porque no permite hacer programaciones de alta complejidad, fecha de fin la cual es opcional
para los usuarios, lugar, descripcién, recordatorio el cual estara determinado por distintas vias y minutos de

antelacién y por dltimo la asignacion a otras personas.
Yahoo Calendar

Yahoo Calendar [15] es una de las opciones que brinda la mensajeria Yahoo. Este trae asociado varias
funcionalidades tales como afiadir evento, funcionalidad para la cual el usuario o cliente debe especificar el

nombre del evento, tipo de evento, fecha de inicio, hora de inicio, duracion, ubicacién, notas, compartir el
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cual puede ser privado o publico, establecer una recurrencia limitada, especificar fecha fin y asignar
calendario. Estos dos ultimos son opcionales para los usuarios. Ademas permite crear recordatorios, los

cuales pueden ser por correo electronico, mensajeria instantanea o SMS.

Otra de las opciones que permite esta aplicacion es afiadir evento rapido en la cual se debe especificar
nombre del evento, fecha y hora de inicio. Este gestor permite afiadir tareas en la que debemos tener en
cuenta titulo, fecha tope que puede ser opcional o sin definir, prioridad que esta definida de 1 a 5, estado
de la tarea en el cual se define si la tarea esta en proceso, finalizada o no iniciada, compartir que puede ser
privado o publico y por ultimo si desea afiadir una nota acerca de la misma.

Yahoo Calendar tiene integrado varios tipos de busquedas tales como busqueda rapida, busqueda
avanzada, pudiendo hacerse por un filtrado de titulo, nota y tipo de evento y basqueda rapida de fecha la
cual busca una fecha de forma mas rapida con un calendario pequefio separado por meses con sus dias.
Este calendario da la opcion de decidir qué dia empieza la semana para cada usuario que haga uso del

mismo.

El calendario de Yahoo facilita la forma de visualizar la informacién ya que esté estructurado por vistas las
cuales dan la opcién de agregar eventos en la hora o dia especifico y la opcién de imprimir. La primera vista,
por dia, esta dividida por horas brindando la posibilidad de navegar hacia el dia anterior y siguiente. La
segunda vista, por semana, esta dividida por dias brindando la posibilidad de navegar hacia la semana
anterior y siguiente. La tercera vista, por mes, es la vista de calendario clasica que posibilita navegar hacia
el mes anterior y siguiente. La cuarta vista, por afio, contiene todas las vistas de mes en una sola pagina
dando la posibilidad de acceder a una semana y navegar hacia el afio anterior y siguiente. La vista, por
evento, muestra un listado con todos los eventos dando la opcidn de filtrar por eventos pendientes o pasados
y por ultimo la vista por tareas, la cual muestra un listado con todas las tareas dando la opcién de filtrar por
tareas sin acabar o terminadas. Ademas de todas las opciones que tiene integrado este gestor permite

modificar la zona horaria segun desee el usuario que haga uso del mismo.
iCal

iCal [16] es una aplicacion de calendario personal hecha por Apple Inc. que se ejecuta en el sistema

operativo Mac OS X. Esta integrado con MobileMe (actualmente iCloud) [17], por lo que los calendarios
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pueden ser compartidos por Internet. También se pueden compartir calendarios a través del protocolo
WebDAV.

Esta aplicacion permite a los usuarios administrar multiples calendarios ademas de crear y administrar
actividades grupales o individuales. También posibilita publicar calendarios en Internet. Permite la
actualizacién automética via Internet de su calendario para mantenerse al dia con fechas laborales y
eventos. Permite llevar los calendarios a cualquier lugar dentro de los teléfonos celulares que operan con
Bluetooth, dispositivos Palm OS e iPod. Con iCal se pueden ver todos los calendarios en una sola ventana
o elegir sélo los calendarios que desee el usuario. Ademas brinda la posibilidad de avisar de un evento de

dos maneras: una, mediante una alarma programada y la otra, por correo electrénico.
Sunbird

Sunbird [18] es un programa de agenda basado en el “Calendar” de Mozilla. Es una aplicacion que dispone
de caracteristicas para funciones de agenda, lista de tareas y calendario con alarmas. En su configuracion
basica el usuario dispone de tres ventanas. La ventana principal muestra una vista general de los eventos
por dia, semana o mes. Dos ventanas mas pequefias permiten visualizar las tareas definidas y un

calendario.

Los eventos se definen mediante una interfaz muy simple. Como en cualquier agenda, es posible asignarle
a cada evento un periodo de tiempo de validez (en dias y horas), establecer si se repetira en el futuro y
definirlo dentro de una categoria. Se puede agregar una descripcion breve del evento y una lista de
direcciones de correo electrénico de las personas interesadas. Cada evento puede definirse como publico
o privado, con su prioridad y su estado (tentativo, confirmado o cancelado). Es posible configurar una alarma

para recordar cada evento, en forma de un sonido o una ventana que aparecera en la pantalla.

La definicién de las tareas a realizar es idéntica a la mencionada para los eventos. La Unica diferencia es
gue se puede asignar a cada tarea un porcentaje de progreso, que indica cuanto nos falta para terminarla.
El usuario puede definir diferentes tipos de eventos, cada uno con un color que lo identifica. Se pueden

editar los tipos predefinidos, cambiandoles el nombre y el color con el cual apareceran en la agenda.

Se pueden manejar diferentes agendas dentro del mismo programa. Esto puede ser (til para mantener los

eventos y tareas familiares separados de los del trabajo. Dado que es posible compartir la agenda personal
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con quienes se desee, se puede evitar que los compafieros de trabajo tengan acceso a la agenda personal,

mientras que pueden consultar los eventos y tareas laborales que tengan en comun.

Los archivos de Sunbird utilizan el estandar abierto iCalendar. Esto permite intercambiar agendas con
cualquier programa que utilice el mismo sistema. En el caso de Outlook, no es posible leer las agendas en
el formato que utiliza este programa. Sin embargo se puede grabar una agenda en formato iCalendar y

luego importarla a Sunbird.
Evolution

Es una aplicacion multiplataforma disponible para GNU/Linux, Unix, Mac OS X y Microsoft Windows. Con
ella se puede gestionar el correo, contactos, calendario y tareas. Proporciona un cliente de correo, un gestor
de direcciones y una aplicacién de calendario a los usuarios del entorno de escritorio GNOME. Soporta los
protocolos de correo IMAP, POP, y SMTP autentificado. También tiene soporte para Novell GroupWise. Su

interfaz gréafica y funcionalidad son similares a la aplicacion de Microsoft Outlook Express [19].

Entre las caracteristicas mas destacadas de Evolution esta la creacién de reglas para filtrar el correo y
organizarlo segun nuestras preferencias, un sistema de bulsqueda, integracion con el Escritorio y
compatibilidad con estandares comunes, como POP3, IMAP, HULA, Novell GroupWise o Usenet News.
Evolution permite importar y exportar cuentas y datos de otros programas de correo, y ofrece soporte para

calendarios en linea como iCalendar, conexién a dispositivos Palm y cifrado de mensajes con GPG.
Microsoft Outlook

Microsoft Outlook es un programa de organizacion ofimatica y cliente de correo electrénico de Microsoft, y
forma parte de la suite Microsoft Office. El calendario de Outlook es una poderosa herramienta para la
gestion del horario personal. Permite compartir el calendario con otros usuarios de Outlook. Sin embargo,
compartir el calendario con las personas que no utilizan Outlook puede ser un problema. Outlook esta
basado en estandares de Internet y es compatible con los estandares actuales de correo electronico, noticias
y directorio mas importantes, incluidos LDAP, MHTML, NNTP, MIME y S/IMIME, vCalendar, vCard, iCalendar

y compatibilidad completa con el correo HTML [20].
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El estAndar iCalendar se utiliza mas cominmente para el intercambio de informacion de la agenda fuera de
Outlook. La importacion de la informacion del calendario de Outlook en el formato iCal simplemente requiere
conocer los pasos adecuados, ya que no se utiliza el menu de importacidén y exportacion estandar de Outlook

para hacer la tarea.
Mozilla Thunderbird

Mozilla Thunderbird es un cliente de correo electronico gratuito desarrollado por la Fundacién Mozilla. Es
un software multiplataforma, por lo que puede ser usado en Microsoft Windows, Linux y Mac OS. Esta
programado en C++, XUL, XBL, JavaScript, CSS. Cuenta con una comunidad muy activa que ayuda a
mantener actualizado este producto. Una de sus ventajas es la gran cantidad de complementos que tiene
disponible y que permiten agregar funcionalidades para casi todas las necesidades de un usuario avanzado
[21].

Entre las caracteristicas de Thunderbird, destacan:

» Gestiona multiples cuentas POP, IMAP, SMTP, NNTP y canales web desde una sola interfaz,

mejorada con las carpetas inteligentes y el uso de pestafas.

Y

Potentes filtros de deteccion de correo basura y correo fraudulento (phishing).

Y

Un sistema de busquedas basado en base de datos que localiza en segundos todos los resultados
relevantes entre decenas de miles de mensajes, con avanzadas herramientas de analisis.

Soporta el estandar icalendar y caldav.

Filtros de mensajes para organizar tu correo facilmente.

Capacidad de redactar y visualizar mensajes HTML con el motor de representacion Gecko.

Libreta de direcciones con posibilidad de varias libretas separadas y conexion LDAP.

Etiquetas y vistas de correo personalizables.

vV V V YV VY VY

Posee sistema de extensiones.
Zimbra

La suite de colaboracion zimbra es un programa informatico colaborativo creado por Zimbra Inc.
Compaiiia ubicada en San Mateo, California. Este programa puede ser utilizado en diversos

sistemas operativos [22].
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Los beneficios de Zimbra para el usuario son:

>

Basado en la web.

Eleccién del cliente: webmail Zimbra, Zimbra Desktop, Zimbra Mobile, MS Outlook, Thunderbird y
cualquier otro cliente que soporta el estandar POP / IMAP y iCal / CalDAV. El cliente Web Ajax
funciona desde cualquier ordenador y permite acceder a toda la informacién de su buzon.

Aumento de la colaboracién y la productividad.

La gestion de las casillas de correo electronico facilitada por muchas de las etiquetas, ver por
conversacién y busqueda avanzada.

Todas las funciones disponibles dentro de la misma interfaz: mensajes de correo electrénico,
calendarios, libretas de direcciones, archivos, tareas, mensajeria instantanea.

Extensiones para aplicaciones de empresa (Zimlets).

Los beneficios de Zimbra para el administrador son:

Y VY

Y V VYV VY

Escalabilidad hasta millones de buzones, fiabilidad.

Administracion simple (consola de administracion Ajax), configuracion extensible.

Accesible desde cualquier lugar: Firefox, IE, Safari, independientemente del sistema operativo:
Windows, Mac, GNU/Linux.

Herramientas de migracion, para dominio, GroupWise, MS Exchange.

Optimizacién del almacenamiento.

Fiabilidad de los componentes de cddigo abierto.

Menor costo de inversion gue las soluciones propietarias.

Soporte para los clientes de correo convencionales.

>
>
>

Estandares POP/IMAP/SMTP/HTTPS/CALDAV.
Integracion nativa Outlook y Thunderbird.

Trabajar sin conexién y almacenamiento local con Zimbra Desktop.

Gnome calendar
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Gnome calendar es una aplicacion de calendario disefiado para ser utilizado en el escritorio de Gnome. La
aplicacion cuenta con una vista general donde se pueden visualizar los eventos por semana, mes y afo.
Ademas tiene un buscador donde se pueden buscar los eventos. La aplicacion tiene una interfaz sencilla e
intuitiva que permite a los usuarios una mejor interaccion con la misma. Se integra perfectamente con el

calendario que trae Gnome por defecto.

Esta aplicacion de calendarios esta desarrollada en el lenguaje de programacion C y el lenguaje GTK 3.
Gnome Calendar no se integra con los estdndares internacionales de calendarios. No permite exportar el

calendario al formato ics utilizando el estandar iCalendar y no se sincroniza con servidores caldav.

En la siguiente tabla se muestran diferentes herramientas que proporcionan la gestion de calendarios,
indicando ademas los estandares de calendarios utilizados por estas.

Tabla 1: Herramientas asociadas a los diferentes estandares de calendarios.

Caldav iCalendar vCalendar hCalendar
Zimbra X X
Outlook X X X X
Evolution X X
Thunderbird X X
Google Calendar | x X X
Mozilla Sunbird X X
iCal X X
Gnome-calendar
Yahoo Calendar X X X

Después del estudio realizado acerca de los estandares de calendarios existentes en la actualidad para el
intercambio de informacién se puede finalizar que los principales estandares para compartir la informacion
de los calendarios son los estandares iCalendar y Caldav, ya que a través de estos podemos exportar e
importar los calendarios en un formato estandar, el cual se puede utilizar luego con una herramienta que

permita integrarse con estos estandares. Estos estdndares son sumamente usados hoy en dia por las
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principales herramientas gestoras de calendarios existentes, siendo estos los mas apropiados para utilizar

en la solucion de calendarios para Gnome.

Luego del estudio anterior de las herramientas de la gestion de calendarios se puede concluir que de las
herramientas la que mejor se ajusta para la gestién de calendarios en Nova GNU/Linux es la herramienta
Gnome Calendar, la cual esta desarrollada en gtk3 acorde con la version de Gnome que tiene hoy el sistema,
ademds permite integrarse con el calendario que trae Gnome por defecto y estd desarrollado en C por lo

que es una solucion ligera.

La herramienta tiene como deficiencia que no permite integrarse con los estandares de calendarios,
especificamente no permite exportar al formato estandar de iCalendar y no permite sincronizar el calendario
con un servidor Caldav. Por lo tanto en la presente investigacion se propone trabajar sobre esta herramienta
con el fin de extenderla y afiadirle las funcionalidades que permitan exportar a los formatos estandar de

calendarios.

1.6 Tecnologias y herramientas

1.6.1 Lenguajes de Programacion.

Un lenguaje de programacién es un conjunto de sintaxis y reglas semanticas que definen los programas del
ordenador. Es una técnica estandar de comunicacién para entregarle instrucciones al computador. Le
proporciona la capacidad al programador de especificar, qué tipo de datos actlan y qué acciones tomar bajo
una variada gama de circunstancias, utilizando un lenguaje relativamente préximo al lenguaje humano. Para
gue la computadora entienda las instrucciones debe usarse un lenguaje especifico conocido como cdédigo
maquina, el cual es comprendido facilmente por la maquina, pero que lo hace excesivamente complicado

para las personas. De hecho sélo consiste en cadenas extensas de numeros 0y 1 [23].
1.6.1.1 Lenguaje de programaciéon C

También conocido como “Lenguaje de programacion de sistemas” desarrollado en el ailo 1972 por Dennis
Ritchie para UNIX. El lenguaje C es del tipo lenguaje estructurado como son Pascal, Fortran, Basic. Sus
instrucciones son muy parecidas a otros lenguajes incluyendo sentencias como if, else, for, do y while.

También C permite la posibilidad de programar a bajo nivel. [24].
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Ventajas que proporciona

» Lenguaje muy eficiente puesto que es posible utilizar sus caracteristicas de bajo nivel para realizar
implementaciones 6ptimas.

» A pesar de su bajo nivel existen compiladores para casi todos los sistemas conocidos.

» Proporciona facilidades para realizar programas modulares y/o utilizar cddigo o bibliotecas

existentes.

En la presente investigacion se propone utilizar el lenguaje de programacién C para el desarrollo de la
solucion de calendarios, ya que este lenguaje cuenta con las caracteristicas propias para ello, es un lenguaje
potente y la herramienta gestora de calendario que se propone para trabajar en el presente trabajo esta

desarrollada en C.

1.6.1.2 Lenguaje Unificado de Modelado: UML 2.0

Lenguaje Unificado de Modelado del inglés UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje grafico para
visualizar, especificar, construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir modelo,
incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocio, funciones del sistema, y aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes

reutilizables [25].

Estd pensado para usarse con todos los métodos de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios de
aplicacion y medios. Incluye conceptos semanticos, notacién y principios generales. Se puede aplicar en el
desarrollo de software entregando gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de

desarrollo, pero no especifica en si mismo qué metodologia o proceso usar.
1.6.1.3GTK

GTK+ (GIMP ToolKit) es un grupo de bibliotecas o rutinas para desarrollar interfaces gréficas de usuario
(GUI) principalmente para los entornos graficos GNOME, XFCE y ROX de sistemas GNU/Linux. Esta
distribuida bajo licencia LGPL y tiene caracteristicas multiplataforma por lo que es parte importante del
proyecto GNU. Inicialmente fue creada para desarrollar el programa de manejo de imagenes GIMP, pero

actualmente se ha generalizado y extendido su utilizacion en muchos programas. Permite programar con
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C, C++, C#, Java, Perl, PHP o Python aungue el nimero de lenguajes soportados se incrementa dia a dia
[26].

Se basa en varias bibliotecas del equipo de GTK+ y Gnome [26]:

» GLib
Biblioteca de bajo nivel y estructura basica de GTK+ y GNOME. Proporciona el manejo de estructuras
de datos para C, portabilidad, interfaces para funcionalidades de tiempo de ejecucién como ciclos, hilos,
carga dindmica o un sistema de objetos

» GTK
Biblioteca que contiene los objetos y funciones para crear la interfaz de usuario. Maneja todos los
controles (widgets) visuales, ventanas, botones etc.

» GDK
Biblioteca que actla como intermediario entre graficos de bajo nivel y gréaficos de alto nivel.

» ATK
Biblioteca para crear interfaces de gran accesibilidad importante para personas discapacitadas o
minusvalidas. Pueden usarse Utiles como lupas de aumento, lectores de pantalla, o entradas de datos
alternativas al clasico teclado o mouse.

» Pango
Biblioteca para el disefio y renderizado de texto, se enfoca especialmente en la internacionalizacion del
cédigo. Es el nlicleo para manejar las fuentes y el texto de GTK+2.

» Cairo

Biblioteca de renderizado avanzado de controles de aplicacion.

En el presente trabajo se propone utilizar gtk ya que este permite desarrollar junto con el lenguaje de
programacion C, permite el desarrollo de interfaces gréficas en el entorno de escritorio Gnome y la y la
herramienta gestora de calendario que se propone para trabajar en la presente investigacion esta

desarrollada en gtk.
1.6.2 IDE de Desarrollo

Un entorno de desarrollo integrado o IDE por sus siglas en inglés (Integrated Development Environment),

es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion. Puede dedicarse
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en exclusiva a un solo lenguaje de programacién o bien, poder utilizarse para varios. Consiste en un editor

de cédigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica [27].
NetBeans 8.0

NetBeans es un IDE disponible para Windows, Mac, Linux y Solaris. Ofrece todas las funciones de los IDE
avanzados como disefio de interfaces, asistentes para la conexion con bases de datos, creacidon automatica
de propiedadesy clases. Es una herramienta para que los programadores puedan escribir, compilar, depurar
y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero puede servir para otros lenguajes de programacion. Es un
producto libre y gratuito, sin restricciones de uso. Consta de un importante nimero de médulos que permiten
extenderlo. Permite el desarrollo de aplicaciones multiplataforma de forma muy sencilla. Esta herramienta
de desarrollo soporta lenguajes como C/C++, Java, PHP [28].

Se escogi6é como IDE de desarrollo el netbeans en su version 8.0, ya que este es un producto de software

libre y permite el desarrollo de aplicaciones en el lenguaje de programacion C.
1.6.3 Herramienta CASE

Las herramientas CASE acronimo de Computer Aided Software Engineering (Ingenieria de Software
Asistida por Computadoras) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad

en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y dinero [29].
Visual Paradigm: 5.0

Es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software:
analisis y disefio orientados a objetos, construccién, pruebas y despliegue. El software de modelado UML
ayuda a una rapida construccién de aplicaciones de mejor calidad y a un menor coste. Permite dibujar todos
los tipos de diagramas de clases, generar cddigo desde diagramas y generar documentacion. La
herramienta visual paradigm también proporciona abundantes tutoriales, demostraciones interactivas y
proyectos UML [30].

Algunas caracteristicas del Visual Paradigm son:

> Disponibilidad en mdltiples plataformas (Windows, GNU/Linux).

20



Capitulo 1: Fundamentacion teorica

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

» Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor calidad.
» Diagramas de flujo de datos.
> Editor de figuras.

Se seleccioné la herramienta visual paradigm para el modelado ya que la misma permite realizar todos los
diferentes diagramas que se generan en la metodologia de desarrollo seleccionada de una manera facil y

profesional.
1.6.4 Metodologia de Desarrollo.

El desarrollo de software es en un trabajo sumamente complicado, principalmente por el problema de la
organizacion y el tiempo en que se debe desarrollar cualquier software. Como alternativa para contrarrestar
este problema surgieron las metodologias de software. Dentro de los objetivos de las metodologias de
desarrollo se encuentra el de aumentar la calidad del producto. Las metodologias de desarrollo se pueden
definir como un conjunto de pasos a seguir para la construccién del software con el fin de hacerlo mas
eficiente. Dentro de los diversos tipos de metodologias que existen se encuentran estos dos grupos

principales: las tradicionales o pesadas y las agiles.
1.6.4.1 Metodologias de Desarrollo Agiles.

Este tipo de metodologia se basa en la simplicidad, permite incorporar cambios con rapidez en el desarrollo
del software en cualquier etapa que este se encuentre. Esta metodologia trata de dar al cliente el software
qgue él necesita y cuando lo necesita, por lo que se centra basicamente en responder rapidamente las

necesidades del mismo.
SXP

Es una metodologia de desarrollo agil, compuesta por las metodologias SCRUM y XP que ofrece una
estrategia tecnolégica, a partir de la introduccion de procedimientos agiles que permitan actualizar los
procesos de software para el mejoramiento de la actividad productiva fomentando el desarrollo de la
creatividad, aumentando el nivel de preocupacién y responsabilidad de los miembros del equipo, ayudando

al lider del proyecto a tener un mejor control del mismo [31].

21



Capitulo 1: Fundamentacion teorica

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

Esta metodologia cuenta con cuatro fases principales:

» Planificacién-Definicibn donde se establece la vision, se fijan las expectativas y se realiza el
aseguramiento del financiamiento del proyecto.

» Desarrollo, es donde se realiza la implementacién del sistema hasta que esté listo para ser
entregado.

» Entrega, puesta en marcha del producto desarrollado y se hace la entrega al cliente.

» Mantenimiento, donde se realiza el soporte para el cliente.

De cada una de estas fases se realizan numerosas actividades tales como el levantamiento de requisitos,
la priorizacion de la Lista de Reserva del Producto, definicion de las Historias de Usuario, disefio,
implementacion, pruebas, entre otras; de donde se generan artefactos para documentar todo el proceso.
Las entregas son frecuentes, y existe una refactorizacién continua, lo que nos permite mejorar el disefio

cada vez que se le afiada una nueva funcionalidad.

SXP esta especialmente indicada para proyectos de pequefios equipos de trabajo, rapido cambio de
requisitos o requisitos imprecisos, muy cambiantes, donde existe un alto riesgo técnico y se orienta a una
entrega rapida de resultados y una alta flexibilidad. Ayuda a que trabajen todos juntos, en la misma direccion,
con un objetivo claro, permitiendo ademas seguir de forma clara el avance de las tareas a realizar, de forma

gue los jefes pueden ver dia a dia como progresa el trabajo.
Justificacién de la seleccion de la metodologia.

Se selecciona la metodologia SXP ya que esta se adapta plenamente a las caracteristicas que tiene este

trabajo.

Requisitos cambiantes.
Numero reducido de trabajadores para el desarrollo del trabajo.

Entrega rapida de soluciones sin dejar de tener la calidad requerida.

Y V VYV V

Alto riesgo técnico.
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Conclusiones Parciales.

Luego de estudiar los principales estandares de calendarios para el intercambio de informacién se
seleccionaron los estandares iCalendar y Caldav. Los mismos fueron seleccionados ya que a través de ellos
se estandariza un formato para poder exportar e importar los calendarios, ademas de poder sincronizarse
con servidores caldav. Con el andlisis de las herramientas para la gestién de calendarios se pudo concluir
gue la herramienta Gnome calendar es la que mejor se ajusta para la gestion de calendarios de Nova
GNU/Linux ya que dentro de las principales ventajas que esta presenta es que se integra con el calendario
gue trae Gnome por defecto. Por las caracteristicas con que cuenta la investigacién se selecciond la

metodologia de desarrollo y herramientas a utilizar.
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Capitulo 2: Andlisis y disefio.
Introduccion

Después de la selecciéon de la metodologia de desarrollo, herramientas, lenguaje y tecnologias a utilizar
para el desarrollo de la solucién, se hace alusion al analisis de la misma. En el presente capitulo se definiran
los requisitos funcionales y no funcionales en la Lista de Reserva del Producto (LRP), ademas quedaran
plasmadas las Historias de Usuarios y los principales artefactos generados en las fases de la metodologia
de desarrollo seleccionada.

2.1 Propuesta de solucioén.

La presente investigacion propone trabajar sobre la herramienta Gnome calendar con el fin de extenderla 'y
afiadirle nuevas funcionalidades que permitan exportar a los formatos estandar de calendarios. Esta
herramienta permite la gestion del calendario incluido en el escritorio de Gnome. A través de la misma se
pueden adicionar, modificar y eliminar eventos al calendario de Gnome. Esta aplicacién eliminara la
dependencia de software de terceros para la gestion del calendario. Con el desarrollo de nuevas
funcionalidades en la herramienta permitird a la misma la integraciéon con los estandares de calendarios
iCalendar y CalDav. Los usuarios podran exportar el calendario a un formato ics utilizando el estandar
iCalendar, para si el usuario quiere importarlo en alguna otra herramienta que sea local como las vistas
anteriormente en el capitulo 1 y ademds podréan sincronizarse con servidores de calendarios CalDav, para
esto los usuarios tendran un botén que le permitird exportar el calendario. Ademas tendran la opcién de

importar un calendario utilizando el estandar iCalendar.
2.2 Conceptualizacion del dominio.

Un modelo de dominio o conceptual es una representacién de conceptos en un dominio del problema.
Comunica (a los interesados, como pueden ser los desarrolladores) cuales son los términos importantes y

como se relacionan entre si. Puede ser tomado como el punto de partida para el disefio del sistema [32].
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El modelo de dominio de la solucién propuesta se muestra a continuacion.

Usuario

1
usa

1

Gestor de

calendario

1
gestiona 1 1 A
Estandares de
Evento calendario

integra

1 muestran

1
* Calendario de Gnome

llustracion 1: Modelo del domino del gestor de calendario para Nova Escritorio 2015.
A continuacién se describird cada uno de los conceptos del modelo de dominio.
Usuario: Es la persona que usara el gestor de calendario para gestionar el calendario.
Gestor de calendario: Es la herramienta que permite gestionar eventos y tareas en el calendario.

Evento: Representa los eventos que gestiona el Gestor de calendario y a su vez estos se muestran en el
calendario de Gnome.

Calendario de Gnome: Representa el calendario de escritorio de Gnome con el cual se integrara el Gestor
de calendario.

Estandares de calendario: Representan los estandares que usara el gestor de calendario.

25



Capitulo 2: Analisis y disefio

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

2.3 Lista de Reserva del Producto

La Lista de Reserva de Producto o LRP es un artefacto generado en captura de requisitos y constituye una
lista priorizada con los elementos que se van a desarrollar en el proyecto. El objetivo de la misma se centra
en especificar las cualidades requeridas por el software.

Los requisitos funcionales se refieren a las capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, sin
tomar en consideracion ningun tipo de restriccion fisica. Expresan qué debe hacer el sistema. Al contrario,
los requisitos no funcionales describen las propiedades o cualidades que el sistema debe tener. Estas
propiedades se pueden ver como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o
confiable. Recogen restricciones del sistema y de su desarrollo

A continuacion en la siguiente tabla se muestra la LRP donde se especifican los requisitos funcionales y no
funcionales de la aplicacion, asi como su tiempo de duraciéon. Los mismos se encuentran agrupados por su

prioridad.

Tabla 2: Requisitos funcionales y no funcionales.

Asignado a item * Descripcion Estimacion | Estimado por

Prioridad Alta

Harold Sainz | 1 Adicionar evento. Harold Sainz
Lorenzo Lorenzo
Harold Sainz Modificar evento. Harold Sainz
Lorenzo Lorenzo
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Harold Sainz | 3 Eliminar evento. Harold Sainz
Lorenzo Lorenzo
Harold Sainz | 4 Mostrar evento en el calendario de Harold Sainz
Lorenzo Gnome. Lorenzo
Harold Sainz | 5 Sincronizar calendario a través del Harold Sainz
Lorenzo estandar iCalendar. Lorenzo
Harold Sainz | 6 Sincronizar calendario a través del Harold Sainz
Lorenzo el estandar CalDav. Lorenzo

Prioridad Media

Harold Sainz | 7 Mostrar evento semanal. Harold Sainz
Lorenzo Lorenzo
Harold Sainz | 8 Mostrar evento mensual. Harold Sainz
Lorenzo Lorenzo
Harold Sainz | 9 Mostrar evento anual. Harold Sainz
Lorenzo Lorenzo

Prioridad Baja
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Harold Sainz | 10 Buscar evento. Harold Sainz

Lorenzo Lorenzo

Software

1 Tener instalado el Entorno de escritorio Ghome con una version 3.12.

Restricciones del disefio

2 Utilizar como entorno de desarrollo integrado Netbeans.
Usabilidad
3 La aplicacion debe poseer una interfaz comoda, que posibilite a los usuarios

sin experiencia una rapida adaptacion.

4 La aplicacion debe ser extensible, por lo que con el tiempo se le pueden

adicionar nuevas funcionalidades.

Interfaz

5 Interfaz sencilla e intuitiva.
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2.4 Historias de usuario (HU)

La Historia de Usuario es la forma que tiene la metodologia de desarrollo SXP para especificar los requisitos
del software. Estas son escritas por los clientes, en las cuales el cliente describe brevemente las
caracteristicas que el sistema tiene que tener. Las Historias de Usuario deben ser lo suficientemente
comprensibles y delimitadas como para que el programador las implemente en unas pocas semanas.

A continuacion se definen las diferentes historias de usuarios que estan presentes en el sistema.

Tabla 3: HU Adicionar evento

NUmero: HU-01 Nombre Historia de Usuario: Adicionar evento.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracion Asignada: 1
Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcion: Permitira adicionar un evento.

Observaciones: Para adicionar un evento el usuario selecciona la opcién Evento o da doble clic sobre el
dia que quiere crear el evento. Luego le saldra una ventana donde podra poner el nombre del evento,
ubicacion, fecha inicial, fecha final, hora inicial, hora final y descripcién del mismo.
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Prototipo de Interfaz:

Actividades [MKEalendario v mar may 26, 20:23:35
|
Evento nuevo Export Semana Mes Afio E Q
mayo
dom lun mar mié jue vie sib

gjvhjgh

)

Evento nuevo en mayo 26

O —— Realizar tarea | |Nuevatarea
Que (g]. invasion alieni... E

( |
Mas detalles

Tabla 4: HU Modificar evento

Namero: HU-02 Nombre Historia de Usuario: Modificar evento.
Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.
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Riesgo en Desarrollo: Medio.

Puntos Reales: 1 semana.

Descripcion: Permitird modificar un evento.

Observaciones: Para modificar un evento el usuario selecciona el Evento que desee modificar dando

doble clic sobre él, a su vez se le mostrara una ventana en la cual se podran modificar los datos deseados.

Prototipo de Interfaz:

F

Detalles del evento

Titulo | S

Empieza 29/05/2015

Termina 3I0/05/2015

Ubicacion | Doc

MNotas

Cancelar

B 15:00

B 16:00

©

©

[ | Todo el dia

— | |
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Tabla 5: HU Eliminar evento.

NUmero: HU-03

Nombre Historia de Usuario: Eliminar evento.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold

Sainz Lorenzo. Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Alta.

Puntos Estimados: 1 semana.

Riesgo en Desarrollo: Medio.

Puntos Reales: 1 semana.

Descripcién: Permitira eliminar un evento.

deseado.

Observaciones: Para eliminar un evento, el usuario selecciona el Evento que desee eliminar dando doble

clic sobre él, a su vez se le mostrara una ventana en la cual aparecerd la opcion de eliminar el evento

Prototipo de Int

erfaz:

Titulo

Empieza

Termina

Ubicacion

Motas

Cancelar

Detalles del evento

Muewva tarea

23/05/2015 B3 03:00 © | [ Todo el dia
24/05/2015 B 05:00 ©
Laboratorio ®
Terminar documento
. | Hecho
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Tabla 6: HU Mostrar evento en el calendario de Gnome.

NUmero: HU-04 Nombre Historia de Usuario: Mostrar evento en el calendario de

Gnome.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracién Asignada: 1
Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcién: Permitira mostrar el evento en el calendario de Gnome.

Observaciones: La aplicacion permitira que los eventos creados se muestren en el calendario del

escritorio de Gnome.

Prototipo de Interfaz:

Actividades il' Ealendario v vie may 22, 21:29:02
s
viernes, 22 de mayo de 2015 R
mayo 2alizar tare
dom lun mar (;0

Todo el dia

Abrir calendario

Configuracion de hora y fecha

22

Realizar tarea | |Nue'va tarea
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Tabla 7: HU Sincronizar calendario a través del estandar iCalendar.

NUmero: HU-05 Nombre Historia de Usuario: Sincronizar calendario a través del

estandar iCalendar.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracién Asignada: 1
Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcién: Permitira compartir la informacién del calendario a través iCalendar

Observaciones: El usuario podra seleccionar la opcién que le permitira exportar la informacion del
calendario a través del estandar iCalendar. Luego podra seleccionar en el formato del calendario que

desea exportar.

Prototipo de Interfaz:

Actividades [jiECalendario ~ mar may 26, 20:14:59

Export Semana Mes Afio [==:] Q
K

mayo

gjvhjgh

Realizar tares | [Nuevatarea

26

Exportar.. - O X

ICal | CalDav
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Tabla 8: HU Sincronizar calendario a través del estandar CalDav.

NUmero: HU-06 Nombre Historia de Usuario: Sincronizar calendario a través del

estandar CalDav.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracién Asignada: 1
Prioridad en Negocio: Alta. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcién: Permitira compartir la informacién del calendario a través del estdndar caldav.

Observaciones: El usuario podra seleccionar la opcién que le permitird generar la informacion del

calendario a través del estandar CalDav.

Prototipo de Interfaz:

Actividades .". i€ alendario » mar may 26, 20:14:59 - 2 O -
Export Semana Mes Ao B8 Q,

k

mayo

dom lun mar mié jue vie sab

gjvhjgh

Realizar tarea | [Nuevatarea
26
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Exportar CalDav - =] >

Usuario:

Password:
Servidor:

Exportar

Tabla 9: HU Mostrar evento semanal.

NUmero: HU-07 Nombre Historia de Usuario: Mostrar evento semanal.

Modificacién de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracién Asignada: 2
Prioridad en Negocio: Medio. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcion: Permitird mostrar los eventos por semanas.

Observaciones: El usuario podra seleccionar la opcién Semana en la cual se le mostraran todos los

eventos creados por las distintas semanas.

Prototipo de Interfaz:

Export | i Mes Afio m| a

may O3 — may 09 s

dom 3 lun 4 mar 5 mié 6 jue 7 vie 8 sib 9
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Tabla 10: HU Mostrar evento mensual.

NUmero: HU-08 Nombre Historia de Usuario: Mostrar evento mensual.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracion Asignada: 2
Prioridad en Negocio: Medio. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcién: Permitira mostrar los eventos por meses.

Observaciones: Para mostrar un evento mensual el usuario selecciona la opcion Mes, a su vez se le

mostraran todos los eventos que estén en el calendario en el mes que desee gue se le muestre.

Prototipo de Interfaz:

Actividades | Ealendaric vie may 22, 15:28:44

-
Dia Semana Mes Afio Lista E Q

mayo

22
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Tabla 11: Mostrar evento anual.

NUmero: HU-9

Nombre Historia de Usuario: Mostrar evento anual.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo.

Iteracion Asighada: 3

Prioridad en Negocio: Medio.

Puntos Estimados: 1 semana.

Puntos Reales: 1 semana.

Riesgo en Desarrollo: Medio.

Descripcién: Permitira mostrar los eventos por afios.

Observaciones: Para mostrar un evento anual el usuario selecciona la opcién Anual, la cual le mostrara

todos los eventos creados en el afio que seleccione.

Prototipo de Interfaz:

Actividades

Export

Afio 2015

|@EE alendario v

mar may 26, 20:32:31

Semana Mes

B Q

mayo

‘vlsllaa tutor

| [evento 1

E

‘ ‘gjvhmh

[otroo

‘huLaaaama

| [Mueva tarea

‘ﬁ prueba

| [ \

| [Prederensa

BN

‘dfsdgds]gfd hgfdg

[Logrenda que se sincronice

=
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Tabla 12: HU Buscar evento.

NUmero: HU-12 Nombre Historia de Usuario: Buscar evento.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: Ninguna.

Usuario: Harold Sainz Lorenzo. Iteracion Asignada: 3
Prioridad en Negocio: Bajo. Puntos Estimados: 1 semana.
Riesgo en Desarrollo: Medio. Puntos Reales: 1 semana.

Descripcién: Permitira buscar eventos adicionados en el calendario.

Observaciones: Para buscar un evento el usuario seleccionara la opcion Buscar, a su vez se le mostrara
un campo donde podré escribir el nombre del evento que desee buscar, luego selecciona la opcién Hecho

y buscara el evento deseado. El evento buscado le aparecera con un color rojo.

Prototipo de Interfaz:

vie may 22, 21:16:49

ﬁ Escribir algo para buscar{ a

22
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2.5 Plan de Liberaciones

A continuacién se presentara una tabla donde se encuentra la especificacion de las entregas al cliente, la

misma es el resultado del artefacto Plan de liberaciones. Dicho plan contiene las Historia de Usuarios por

iteraciones, especificando cuales de ellas seran implementadas en cada iteracion del proceso. El desarrollo

se decide realizar en tres iteraciones las cuales se muestran a continuacion:

Iteracion 1.

El principal objetivo de esta iteracion es dar cumplimiento a las Historias de Usuario donde la
prioridad sea Alta (01, 02, 03, 04, 05, 06) ya que estas son fundamentales para el correcto
funcionamiento del gestor de calendario.

Iteracion 2.

Esta segunda iteracion tiene como fin dar cumplimiento a las Historias de Usuario donde la prioridad
sea Media (07, 08), estas brindan al usuario un facil acceso a los eventos afiadidos al calendario,
pudiendo asi visualizar los eventos organizados por dias, semanas y meses.

Iteracion 3.

Esta tercera y Ultima iteracién tiene como meta dar cumplimiento a las Historias de Usuario donde
la prioridad es Media y Baja (09,10). El desarrollo de estas HU finalizara las funcionalidades
expuestas anteriormente, lo que posibilitar4 que la aplicacion podré estar lista para hacer uso de

ella.

Tabla 13: Plan de liberaciones

1 Desarrollo de las | HU-01, HU-02, HU-03, | 6 semanas
Historias de Usuario de | HU-04, HU-05, HU-06
prioridad alta.

2 Desarrollo de las | HU-07, HU-08, 3 semanas

Historias de Usuario de
prioridad media.
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3 Desarrollo de las | HU-09, HU-10 3 semana

Historias de Usuario de

prioridad media y baja.

2.6 Tareas de Ingenieria

A continuacion se expondran las tareas de ingenieria correspondientes a las historias de usuario, segun por

la prioridad que tienen cada una.

Tabla 14: Tl asociadas a la HU Adicionar evento.

NUmero de Tarea: 1.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-01

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Adicionar evento.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.6 semanas

Fecha Inicio: 16-01-2015 Fecha Fin: 21-01-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Funcionalidad que permitira a los usuarios adicionar eventos al calendario.
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Tabla 15: Tl asociadas a la HU Adicionar evento.

NUmero de Tarea: 1.2 NUumero de Historia de Usuario: HU-01

Nombre de Tarea: Disefiar prototipo de interfaz de la aplicacion.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.6 semanas

Fecha Inicio: 25-01-2015 Fecha Fin: 03-02-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcidn: Se disefia una interfaz que permita a los usuarios interactuar con la aplicacion.

Tabla 16: Tl asociadas a la HU Modificar evento.

NUmero de Tarea: 2.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-02

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Modificar evento.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.7 semanas
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Fecha Inicio: 05-02-2015 Fecha Fin: 12-02-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcién: Funcionalidad que permitira a los usuarios modificar los eventos adicionados.

Tabla 17: Tl asociadas a la HU Modificar evento.

NUmero de Tarea: 2.2 NUmero de Historia de Usuario: HU-02

Nombre de Tarea: Disefiar interfaz para la funcionalidad modificar evento.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.7 semanas

Fecha Inicio: 15-02-2015 Fecha Fin: 22-02-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Se disefia una interfaz que permita a los usuarios modificar los eventos.
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Tabla 18: Tl asociadas a la HU Eliminar evento.

NUmero de Tarea: 3.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-03

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Eliminar evento.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.5 emanas

Fecha Inicio: 24-02-2015 Fecha Fin: 03-03-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcién: Funcionalidad que permitird a los usuarios eliminar los eventos adicionados.

Tabla 19: Tl asociadas a la HU Eliminar evento.

NUmero de Tarea: 3.2 NUmero de Historia de Usuario: HU-03

Nombre de Tarea: Disefiar interfaz para la funcionalidad eliminar evento.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.5 semanas
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Fecha Inicio: 04-03-2015

Fecha Fin: 11-03-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripciéon: Se disefia una interfaz que permita a los usuarios eliminar los eventos deseados.

Tabla 20: Tl asociada a HU Mostrar evento en el calendario de Gnome.

NUmero de Tarea: 4.1

NUmero de Historia de Usuario: HU-04

Nombre de Tarea: Mostrar evento en el calendario de Gnome.

Tipo de Tarea: Desarrollo.

Puntos Estimados: 0.4 semanas

Fecha Inicio: 12-03-2015

Fecha Fin: 19-03-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Gnome.

Descripcion: Se implementa la funcionalidad que permitira mostrar los eventos en el calendario de
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Tabla 21: Tl asociadas a la HU Sincronizar calendario a través del estandar iCalendar.

NUmero de Tarea: 5.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-05

Nombre de Tarea: Estudiar formato del estandar iCalendar.

Tipo de Tarea: Investigacion. Puntos Estimados: 0.8 semanas

Fecha Inicio: 20-03-2015 Fecha Fin: 27-03-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Investigar cudl es el formato del estandar iCalendar y como utilizarlo en la solucion.

Tabla 22: Tl asociadas a la HU Sincronizar calendario a través del estandar iCalendar.

NUmero de Tarea: 5.2 NUmero de Historia de Usuario: HU-05

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad sincronizar calendario a través del estandar iCalendar.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.8 semanas

46



Capitulo 2: Analisis y disefio

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

Fecha Inicio: 28-03-2015 Fecha Fin: 04-04-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Se implementa la funcionalidad que permitird a los usuarios exportar la informacion del

calendario de gnome utilizando el estdndar de iCalendar.

Tabla 23: Tl asociadas a la HU Sincronizar calendario a través del estandar CalDav.

NUmero de Tarea: 6.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-06

Nombre de Tarea: Estudiar cémo sincronizar el estdndar CalDav con el gestor de calendario.

Tipo de Tarea: Investigacion. Puntos Estimados: 0.9 semanas

Fecha Inicio: 05-04-2015 Fecha Fin: 12-04-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Investigar como realizar mecanismo de integracion del gestor de calendario con el

estandar CalDav.
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Tabla 24: Tl asociadas a la HU Sincronizar calendario a través del estandar CalDav.

NUmero de Tarea: 6.2 NUmero de Historia de Usuario: HU-06

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad integrar calendario con el estdndar CalDav.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.9 semanas

Fecha Inicio: 15-04-2015 Fecha Fin: 22-04-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Se implementa la funcionalidad que permitira a los usuarios compartir la informacion del

calendario de gnome utilizando el estadndar de CalDav.

Tabla 25: Tl asociadas a la HU Mostrar evento diario.

NUmero de Tarea: 7.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-07

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Mostrar evento diario.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.4 semanas
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Fecha Inicio: 24-04-2015 Fecha Fin: 01-05-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcién: Se implementa la funcionalidad que permitira a los usuarios visualizar los eventos

diarios.

Tabla 26: Tl asociadas a la HU Mostrar evento semanal.

NUmero de Tarea: 8.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-08

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Mostrar evento semanal.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.3 semanas

Fecha Inicio: 03-05-2015 Fecha Fin: 10-05-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Se implementa la funcionalidad que permitira a los usuarios visualizar los eventos por
las distintas semanas en que fueron adicionados al gestor de calendario.
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Tabla 27: Tl asociadas a la HU Mostrar evento mensual.

NUmero de Tarea: 9.1 NUmero de Historia de Usuario: HU-09

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Mostrar evento mensual.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.3 semanas

Fecha Inicio: 11-05-2015 Fecha Fin: 18-05-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion: Se implementa la funcionalidad que permitira a los usuarios visualizar los eventos que

fueron adicionados al gestor de calendario por mes. El usuario escogera el mes que desee visualizar.

Tabla 28: Tl asociadas a la HU Mostrar evento anual.

NUmero de Tarea: 10 NUmero de Historia de Usuario: HU-10

Nombre de Tarea: Programar funcionalidad Mostrar evento anual.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.3 semanas
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Fecha Inicio: 19-05-2015 Fecha Fin: 20-05-2015

Programador Responsable: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcién: Se implementa la funcionalidad que permitira a los usuarios visualizar los eventos que

fueron adicionados al gestor de calendario por afios. El usuario escogeré el afio que desee visualizar.

2.7 Descripcion de la arquitectura.

Generalmente, en el proceso de desarrollo de una aplicaciébn, suelen emplearse varios estilos
arquitecténicos. Esto permite dar una mejor solucién mediante el empleo de las ventajas que proporcionan
cada uno de ellos. En el desarrollo de la aplicacién se utiliza el estilo arquitecténico Arquitectura en Capas

(N-Capas o N-Layer).

El estilo arquitectdénico seleccionado se basa en una distribucion jerarquica de los roles y las
responsabilidades para proporcionar una divisién efectiva de los problemas a resolver. Los roles indican el
tipo y la forma de interactuar con otras capas y las responsabilidades la funcionalidad que implementan. La
ventaja principal de este estilo es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y, en caso de
gue se deba realizar algin cambio, sélo se ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre cédigo
mezclado. Dentro de las caracteristicas que posee este estilo se destacan las siguientes: la mayoria de las
interacciones ocurren solo entre capas vecinas, los componentes de cada capa se comunican con los
componentes de otras capas a través de interfaces bien conocidas y cada nivel agrega las

responsabilidades y abstracciones del nivel inferior.

La seleccion de dicho estilo se fundamenta en la necesidad de dividir las capas de acuerdo con su
responsabilidad. Como se muestra en la siguiente ilustracion, se definieron 3 capas: la capa Escritorio,
encargada de presentarle el gestor de calendario al usuario; la capa Presentacion, encargada de recoger la
informacion del usuario; y la capa LAgica de Negocio, encargada de recibir las peticiones del usuario y enviar
las respuestas tras el proceso. En ella es donde se establecen todas las reglas del negocio que deben

cumplirse.
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T
I

llustracion 2: Arquitectura N-Capas (3 capas)
2.8 Diagrama de componentes.

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Los
componentes representan todos los tipos de elementos software que entran en la fabricacion de
aplicaciones informaticas. Pueden ser simples archivos, paquetes o bibliotecas cargadas dinamicamente.
Las relaciones de dependencia se utilizan en los diagramas de componentes para indicar que un

componente utiliza los servicios ofrecidos por otro componente [33].

52



Capitulo 2: Analisis y diserio

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

llustracion 3: Diagrama de componentes del Gestor de calendario para Nova 2015.

Conclusiones Parciales

El analisis de la herramienta Gnome calendar permitié identificar las principales funcionalidades que se le
adicionaran. Teniendo en cuenta las especificaciones de la metodologia de desarrollo seleccionada, se
detallaron los artefactos generados en el desarrollo como: la Lista de Reserva del Producto, las Historias de
Usuario las cuales posibilitaron la descripcion de los requisitos de manera clara y legible para su posterior
implementacion, asi como el modelo de dominio y el diagrama de componentes.
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Capitulo 3: Implementacion y pruebas.
Introduccion.

En el presente capitulo se describirdn los casos de pruebas de aceptacion recogidos como parte de la
metodologia de desarrollo de software seleccionada, con el objetivo de comprobar que la aplicacién cumple
exitosamente con todas las funcionalidades expuestas en el capitulo anterior, permitiendo asi que el usuario

del producto determine su grado de aceptacion con el desarrollo.
3.1 Casos de Prueba de Aceptacion

Dentro de las actividades que se realizan en la metodologia SXP estan las Pruebas de Aceptacion, las
cuales son sumamente importantes en el proceso de desarrollo del software, ya que su objetivo es validar
gue la aplicacion funciona correctamente. Se utilizé el método de caja negra para realizar las pruebas a la

aplicacion.

Se realizaron las pruebas de aceptacién, con las que se pudo apreciar que la aplicacion cumple con todos
los requisitos identificados anteriormente. A continuacion se muestran los Casos de Pruebas de Aceptacion

correspondientes a las Historias de Usuario desarrolladas.

Tabla 29: Caso de prueba 01.

Cdédigo Caso de Prueba: 01 Nombre de la Historia de Usuario: HU Adicionar evento.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripciéon de la prueba: Prueba a la funcionalidad adicionar evento, seleccionando el dia que
desee el usuario.
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Condiciones de ejecucién: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar la opcién Evento Nuevo.
2. Escribir el evento deseado.

3. Seleccionar la opcion Méas detalles para introducir cuando empieza, cuando termina, ubicacién del

evento, asi como las notas del evento.

4. Se presiona el botén Hecho para adicionar evento.

Resultado Esperado: Debe aparecer el evento creado en el gestor de calendario, que a su vez se

muestra en el calendario del escritorio de gnome.

Evaluaciéon de la Prueba: Satisfactoria.

Tabla 30: Caso de prueba 02.

Cdédigo Caso de Prueba: 02 Nombre de la Historia de Usuario: HU Modificar evento.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad modificar evento, seleccionando el evento que
desee modificar.
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Condiciones de ejecucién: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar el evento que se desea modificar dando doble clic sobre el evento.
2. Modificar los campos que se deseen cambiar.

3. Presionar el botén Hecho para guardar cambios.

Resultado Esperado: Debe aparecer el evento modificado en el gestor de calendario, que a su vez

se muestra en el calendario del escritorio de gnome.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria.

Tabla 31: Caso de prueba 03.

Cdédigo Caso de Prueba: 03 Nombre de la Historia de Usuario: HU Eliminar evento.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad eliminar evento, seleccionando el evento que

desee eliminar.

Condiciones de ejecucién: Acceder al gestor de calendario.
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Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar el evento que se desea eliminar dando doble clic sobre el evento.

2. Seleccionar el boton Eliminar para eliminar el evento.

Resultado Esperado: El evento debe desaparecer del gestor de calendario y de igual manera del

calendario del escritorio de gnome.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria.

Tabla 32: Caso de prueba 04.

Cdédigo Caso de Prueba: 04 | Nombre de la Historia de Usuario: HU Mostrar evento en el

calendario de gnome.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad mostrar evento en el calendario de gnome.

Condiciones de ejecucion: Acceder al calendario del escritorio de gnome.

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. Abrir calendario de gnome.
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2. Los eventos se muestran en la fecha en que fueron creados.

Resultado Esperado: Todos los eventos creados en el gestor de calendario deben aparecer en el

calendario de gnome.

Evaluacion de la Prueba:; Satisfactoria.

Tabla 33: Caso de prueba 05.

Cdédigo Caso de Prueba: 05 Nombre de la Historia de Usuario: HU Sincronizar calendario a

través del estandar iCalendar.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad sincronizar calendario a través del estandar

iCalendar.

Condiciones de ejecucion: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar el boton exportar calendario.
2. Seleccionar la opcion ical.

3. Poner nombre al archivo a exportar.
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4. Escoger ruta para guardar archivo.

3. Seleccionar Guardar para exportar el calendario con el estdndar iCalendar.

Resultado Esperado: Se debe exportar un archivo en el formato .ics con todos los eventos creados

en el calendario.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Tabla 34: Caso de prueba 06.

Cdédigo Caso de Prueba: 06 Nombre de la Historia de Usuario: HU Sincronizar calendario a

través del estandar CalDav.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad sincronizar calendario a través del estandar
CalDav.

Condiciones de ejecucion: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar el boton exportar.

2. Seleccionar la opcién CalDav
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3. Poner direccion del servidor CalDav.

2. Seleccionar el boton Exportar para exportar el calendario con el estandar CalDav.

Resultado Esperado: Se debe exportar un archivo en el formato CalDav.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Tabla 35: Caso de prueba 07.

Cdédigo Caso de Prueba: 07 Nombre de la Historia de Usuario: HU Mostrar evento semanal.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad mostrar evento semanal.

Condiciones de ejecucion: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar la opcién Semana, en la cual se le mostraran los eventos creados por semanas.

2. Seleccionar semana que desea visualizar.

Resultado Esperado: Se deben mostrar todos los eventos creados en las distintas semanas en el
gestor de calendario.
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Evaluacién de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 36: Caso de prueba 08.

Cddigo Caso de Prueba: 08 Nombre de la Historia de Usuario: HU Mostrar evento mensual.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcion de la prueba: Prueba a la funcionalidad mostrar evento mensual.

Condiciones de ejecucién: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar la opcion Mes, en la cual se mostraran todos los eventos creados por meses.

2. Seleccionar el mes que desee visualizar.

Resultado Esperado: Se deben mostrar todos los eventos creados en el mes seleccionado por el

usuario.

Evaluaciéon de la Prueba; Satisfactoria
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Tabla 37: Caso de prueba 09.

Cddigo Caso de Prueba: 09 Nombre de la Historia de Usuario: HU Mostrar evento anual.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcién de la prueba: Prueba a la funcionalidad mostrar evento anual.

Condiciones de ejecucion: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar la opcién Afio, en la cual se mostraran todos los eventos creados por afios.

2. Seleccionar el afio que desee visualizar.

Resultado Esperado: Se deben mostrar todos los eventos creados en el afio seleccionado por el

usuario.

Evaluaciéon de la Prueba; Satisfactoria
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Tabla 38: Caso de prueba 10.

Cddigo Caso de Prueba: 10 Nombre de la Historia de Usuario: HU Buscar evento.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Harold Sainz Lorenzo.

Descripcién de la prueba: Prueba a la funcionalidad buscar evento.

Condiciones de ejecucion: Acceder al gestor de calendario.

Entrada / Pasos de ejecucion:
1. Seleccionar la opcién Buscar que aparece en la esquina superior derecha con una lupa.
2. Escribir el nombre del evento que desee buscar.

3. Seleccionar el boton Hecho para realizar la basqueda.

Resultado Esperado: Se deben mostrar los eventos buscados sefialados en rojo.

Evaluaciéon de la Prueba; Satisfactoria

3.2 Prueba de Integracion.

Las pruebas de integracion se llevan a cabo durante la construccion del sistema, involucran a un nimero
creciente de médulos y terminan probando el sistema como conjunto. Estas pruebas se plantean desde un
punto de vista estructural o funcional, cubren todo el sistema y pretenden cubrir plenamente la especificacion

de requisitos del usuario. Las pruebas estructurales de integracion son similares a las pruebas unitarias,
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pero trabajan a un nivel conceptual superior. En lugar de referirse a las sentencias del lenguaje, se refiere
a llamadas entre médulos, mientras que las pruebas funcionales de integracion son similares a las pruebas
de aceptacion. Aqui se trata de encontrar fallos en la respuesta de un médulo cuando su operacién depende

de los servicios prestados por otro(s) modulo(s) [34].
A continuacioén se presenta el caso de prueba funcional.

Tabla 39: Caso de prueba de integracion.

Caso de Prueba de integracion

Nombre: Importar calendario en el formato de icalendar.

Condiciones de ejecucion: El calendario que se desea importar debe estar en el formato estandar

icalendar.

Descripcién de la prueba: Prueba para integrar la soluciéon de calendario con el estandar icalendar.

Pasos de ejecucion:

1- El usuario selecciona la opcién de importar.
2- Se abre una ventana que le permitira buscar el calendario con la extension .ics que desea
importar.

3- Finalmente se muestran los datos del calendario importado.

Resultados esperados: Se muestra en la interfaz del calendario los eventos del calendario importado.

Evaluacién: Prueba satisfactoria.

3.3 Resultados obtenidos en las pruebas de aceptacion.
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Para evaluar la solucion se realizaron 3 iteraciones, en las cuales fueron corregidas satisfactoriamente todas
las no conformidades detectadas. A continuacion se presentan los resultados arrojados por las pruebas

aplicadas.

Las pruebas se centraron en el cumplimiento de las funcionalidades de todas las historias de usuario
implementadas. Las No Conformidades (NC) se clasificaron en Alta (A), Media (M) o Baja (B) en
dependencia del impacto que tuvieran, generalmente las altas responden a errores técnicos relacionados
directamente con la funcionalidad interna de la Historia de Usuario y las bajas tienden a ser errores
ortograficos, validaciones entre otros errores de bajo impacto.

Se llevaron a cabo 3 iteraciones donde se obtuvieron varias NC, en la primera iteracion se detectaron 25
NC de las cuales 9 fueron de prioridad Alta, 7 de prioridad Media y 8 de prioridad Baja, las cuales fueron
eliminadas mediante el transcurso de cada una de las iteraciones definidas; para la segunda iteracion se
detectaron 12 NC distribuidas en 4 de prioridad Alta, 5 de prioridad Media y 3 de prioridad Baja; en la
iteracion final ya no se encontraron NC, por lo tanto las pruebas de funcionalidad en el sistema fueron
realizadas satisfactoriamente. Las mismas permitieron garantizar que el sistema cumple con los
requerimientos que fueron plasmados en la Lista de Reserva del Producto. Para mayor entendimiento de

este proceso a continuaciéon se muestra un grafico de barras que ilustra las NC por cada iteracion.

No conformidades por iteraciones

12
30 l
8
ﬂ 3 Total

0
20 7
q 0
10 ﬂ > 0 A Baja
10 - 4 ' | - Media
0 - A Alta
Iteracion 1 Iteracién 2 Iteracion 3

B Alta Media Baja M Total

llustracion 4: Resultado de las No Conformidades por cada una de las iteraciones.
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Conclusiones parciales
Para evaluar la solucién de calendarios se realizaron un conjunto de pruebas de aceptacion utilizando el
método de caja negra. Las pruebas permitieron corregir los errores no detectados durante la

implementacion, ademas de garantizar que la solucion es completamente funcional.
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Conclusiones Generales
» El estandar iCalendar define especificaciones para el intercambio de informacién entre calendarios.

» El gestor de calendario gnome-calendar es, de las soluciones analizadas, la mas adecuada para
integrar a Nova GNU/Linux.

» El protocolo CalDav posibilita en redes distribuidas compartir agendas de calendarios.

» Con el analisis y disefio de la aplicacion, guiado por la metodologia agil SXP, se generaron artefactos
como la Lista de Reserva del Producto que contiene los requisitos funcionales y no funcionales que
debe detener el gestor de calendario.

» La incorporacion de nuevas funcionalidades en gnome-calendar posibilitaron la integracion del
mismo con el estandar iCalendar y con el servidor de calendarios CalDav.

» La realizacion de pruebas de integracion y aceptacion, ademas de la solucion de errores en tres

iteraciones, posibilitd obtener una aplicacién funcional.
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Recomendaciones

Dicha aplicacién cuenta con las funcionalidades basicas de un gestor de calendario, por lo que se le debe
dar un seguimiento a las siguientes recomendaciones:

» Agregar nuevas funcionalidades que permitan facilitar ain mas la gestion de los eventos en el

calendario de Nova.

Mejorar la interfaz de la aplicacion permitiendo una interaccion mas satisfactoria con los usuarios.

» Mejorar la integracion con los estandares de calendarios.
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Glosario de términos

Calendario: Sistema de representacion del paso de los dias, agrupados en unidades superiores, como

semanas, meses y afos.

Estandar: Tipo, patrén uniforme o muy generalizado de una cosa. Producto de software o hardware que
cumple determinadas reglas fijadas por acuerdo internacional, nacional o industrial. Los estandares proveen
informacion y aumentan la seguridad, confiabilidad y rendimiento de los productos, procesos y servicios que
los clientes utilizan. Un estandar es un documento establecido por consenso, aprobado por un cuerpo
reconocido, y que ofrece reglas, guias o caracteristicas para que se use repetidamente.

WebDav: (Web-based Distributed Authoring and Versioning) o Autoria y Versionado Distribuidos basados
en Web es un conjunto de extensiones del protocolo HTTP que permiten a los usuarios editar y manejar

ficheros en colaboracion utilizando un servidor web remoto.
IETF: (Internet Engineering Tasking Force) Estandar internacional para certificar la calidad de un software.

HTML: (Hyper Text Markup Language) Lenguaje de Marcado de Hipertexto disefiado para estructurar textos

y relacionarlos en forma de hipertexto.

XHTML: (Extensible Hyper Text Markup Language) Lenguaje de Marcado de Hipertexto Extensible es una
versién mas estricta y limpia de HTML, que nace precisamente con el objetivo de remplazar a HTML ante

su limitacion de uso con las cada vez mas abundantes herramientas basadas en XML.

URL: (Universal Resource Locator) Localizador Universal de Recursos es el mecanismo con el cual el World
Wide Web (www) asigna una direccién Unica a cada uno de los recursos de informacién de cualquier lugar

de internet.

JavaScript: Es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado

principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C.

DOM: (Document Object Model) Modelo en Objetos para la representacion de Documentos. Es un modelo
computacional a través de la cual los programas y scripts pueden acceder y modificar dindmicamente el

contenido, estructura y estilo de los documentos HTML y XML.
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SMTP: (Simple Mail Transfer Protocol) Protocolo para la transferencia simple de correo electronico. Es un
protocolo de red utilizado para el intercambio de mensajes de correo electronico entre computadoras u otro

tipo de dispositivos.

POP: (Post Office Protocol) Protocolo de Oficina de Correo o Protocolo de Oficina Postal. Se utiliza en

clientes locales de correo para obtener mensajes de correo electrénico almacenados en un servidor remoto.

IMAP: (Internet Message Access Protocol) Protocolo de Acceso a Mensajes de Internet. Es un protocolo de

aplicacion que permite el acceso a mensajes almacenados en un servidor de Internet.

HTTPS: (Hypertext Transfer Protocol Secure) Protocolo Seguro de Transferencia de Hipertexto. Es un
protocolo de aplicacién basado en el protocolo HTTP, destinado a la transferencia segura de datos de
Hipertexto.

NNTP: (Network News Transport Protocol) Protocolo para la Transferencia de Noticias en Red. Es un

protocolo inicialmente creado para la lectura y publicacién de articulos de noticias.
Mozilla Firefox: Es un navegador web libre y de cédigo abierto desarrollado para multiples plataformas

ACL.: (Access Control List) Lista de Control de Acceso. Es un concepto de seguridad informatica usado para
fomentar la separacion de privilegios. Es una forma de determinar los permisos de acceso apropiados a un

determinado objeto.

Spotlight: Es un sistema de blusqueda en el escritorio de Apple Mac OS X.

Xfce: Es un entorno de escritorio libre para sistemas de tipo Unix como GNU/Linux, Solaris y derivados.
XUL: Es un lenguaje basado en XML utilizado para describir y crear interfaces de usuario.

MHTML: MIME HTML (Multipurpose Internet Mail Extension HTML). Protocolo de transferencia de
hipertexto de Extensiones de Correo de Internet de Propdsitos Mdltiples. Es un estandar para incluir

recursos que en paginas HTTP usualmente estan enlazadas externamente.

CSS: (Cascading Style Sheets) Hoja de Estilo en Cascada. Es un lenguaje usado para definir y crear la

presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o XML.
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XBL: (Extensible Bindings Language) Es un leguaje de marcas que se emplea para definir el

comportamiento y apariencia de aplicaciones XUL y elementos XML.

S/MIME: (Secure/ Multipurpose Internet Mail Extensions) Extensiones de Correo de Internet de Propdésitos

Multiples/Seguro. Es un estandar para criptografia de llave publica y firmado de correo electrénico.

ICS: ICS es un formato mundial para archivos de calendario utilizado por diversos programas de calendario
y correo electrénico, incluidos Google Calendar, Apple iCal y Microsoft Outlook.

GMAIL: Es un servicio de correo electrénico con posibilidades pop3 e imap gratuito proporcionado por la

empresa estadounidense Google.

BLUETOOTH: Es una especificacion industrial para Redes Inalambricas de Area Personal (WPAN) que

posibilita la transmisién de voz y datos entre diferentes dispositivos.
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Anexos

Anexo 1: Eventos creados por semanas.

Actividades  [[iE€ale ic mar may 26, 20:27:18
Export Mes Afio [=::] Q
may O3 — may 09 K
dom 3 lun 4 mar 5 mié 6 jue 7 vie 8 sib 9

evento 1

llustracion 5: Eventos creados por semanas.

Anexo 2: Eventos creados por meses.
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Actividades 'f & alendario » mar may 26, 20:14:59 -
Export T Mes Afo m a
L3
mayo
dom lun mar mi& jue vie sab

givhigh

Realizar tarea | [Nueva tarea

llustracion 6: Eventos creados por meses.

Anexo 3: Eventos creados por afios.

mar may 26, 20:32:31

— Semana  mes [ TARSTJ ® o

o | \
‘9 | |91vh19h ‘
= | \
= | \
G | === \
==

[arsagasigrangrag

=

=

llustracion 7: Eventos creados por afios.
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Anexo 4: Detalles de los eventos.

Detalles del evento

Titulo | I | (=)

Empieza [ 29/05/2015 @] [ G)] [ Todo el dia

Termina [ 30/05/2015 @] [ G)]

Ubicacién [Doc & ]

Cancelar |

llustracién 8: Detalles de los eventos

Anexo 5: Buscar eventos.

79



Anexos

Gestor de Calendario para Nova Escritorio 2015

Actividades ||’ € alendario » mié jun 10, 12:26:21
Export Import Semana Mes Afo =] Q
junio
dom lun mar mié jue vie sab
10

llustracién 9: Evento buscado.
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