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Resumen

Un proyecto de investigacion es un procedimiento cientifico destinado a obtener informacién y formular hipétesis sobre
un determinado fendmeno, los cuales pueden estar sujeto a maltiples restricciones, tales como tiempo, costo y recursos.
Los lideres de un proyecto establecen métodos para controlar y seguir el proyecto a lo largo de todas sus etapas,
basandose en un plan. En Cuba se ejecutan convocatorias a proyectos Nacionales, Sectoriales e Institucionales para
favorecer el desarrollo cientifico a partir de proyectos. EI CITMA establecié una metodologia para reunir en un solo
cuerpo y de forma organizada los reglamentos, instrucciones, metodologias y procedimientos que norman las distintas
actividades cientifico-técnicas. Para la certificacion de resultados o actividades de los proyectos se requiere un cimulo
de documentacidn a generar, tanto administrativa como econémica. Esto repercute en la demora de la elaboracion de la
certificacion de resultados y el aumento de la carga de trabajo para los jefes de proyectos. Es por ello que el objetivo de
este trabajo es presentar un sistema de gestion de informacion administrativa de proyectos de I+D+i, que permita
disminuir el tiempo y complejidad para la elaboracion del expediente de certificacion de resultados. Para el desarrollo
del sistema se emplearon las siguientes tecnologias y herramientas: Visual Paradigm, Pyhton, JavaScript, PostgreSQL,
Boostrap, Django, entre otras. La solucion implementada agiliza y automatiza la elaboracién de la documentacién, lo
cual facilita la gestion administrativa de los proyectos.

Palabras clave: certificacion, sistema de gestion, 1+D+i, investigacion, metodologia, proyectos
Abstract
A research project is a scientific procedure aimed at obtaining information and formulating hypotheses about a certain

phenomenon, which may be subject to multiple restrictions, such as time, cost and resources. The leaders of a project
establish methods to control and follow the project throughout all its stages, based on a plan. In Cuba, calls are made
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for National, Sectoral and Institutional projects to promote scientific development based on projects. CITMA
established a methodology to bring together in a single body and in an organized way the regulations, instructions,
methodologies and procedures that regulate the different scientific-technical activities. For the certification of results
or activities of the projects, an accumulation of documentation is required to be generated, both administrative and
economic. This affects the delay in the preparation of the certification of results and the increase in the workload for
the project managers. That is why the objective of this work is to present an administrative information management
system for R+D+i projects, which allows reducing the time and complexity for the elaboration of the results
certification file. For the development of the system, the following technologies and tools were used: Visual Paradigm,
Python, JavaScript, PostgreSQL, Bootstrap, Django, among others. The implemented solution speeds up and automates
the preparation of documentation, which facilitates the administrative management of projects.

Keywords: certification, management system, R+D++i, research, methodology, projects

Introduccion

El Project Management Institute (PMI) es una organizacion estadounidense sin fines de lucro que asocia a profesionales
relacionados con la Gestion de Proyectos, es la mas grande del mundo en su area. Esta manifiesta que: un proyecto es
un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado Gnico. Temporario porque tiene
un comienzo y un fin definido; y Unico porque el producto o servicio es diferente de alguna manera que lo distingue de
otros productos o servicios (Salcedo, 2020; Azuero, 2019).

Existen varios tipos o clasificaciones de proyectos, dependiendo del area donde se desarrollaran, por ejemplo: proyectos
tecnologicos, proyectos informaticos, proyectos de innovacién, proyectos de investigacion, entre otros. Un proyecto
tecnologico es aquel que tiene como proposito generar o adaptar, dominar y utilizar una tecnologia nueva en una region,
sector productivo o aplicacion especifica y que permite a quienes lo desarrollen acumular conocimientos y las
habilidades requeridas para explicar exitosamente la tecnologia y posibilitar su mejora continua (COLCIENCIAS,
2022). Los proyectos informaticos son aquellos que se relacionan con la instalacion y puesta en marcha de sistemas
informaticos con determinados fines. Los proyectos de innovacion, son un plan estratégico que supone la creacién de
nuevas ideas, productos o servicios, que conlleven el desarrollo de un area como la educacion, la tecnologia, los modelos
de negocio, entre otros (Tafur y lzaguirre, 2022; Botella y Ramos, 2019).

La presente investigacion se centra especificamente en proyectos de investigacion (1+D+i) los cuales son definidos por
Pérez y Gardey (2013) como: un procedimiento cientifico destinado a obtener informacion y formular hipétesis sobre

un determinado fendmeno social o cientifico. Para obtener los resultados esperados, uno de los aspectos que debe ser
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considerado es la calidad en la ejecucion y control de la informacion que se genera y gestiona en un proyecto de este
tipo (Garcia-Gonzéalez y Sanchez-Sanchez, 2020).

Organizaciones, agencias y gobiernos como BID, BM, PNUD, CEPAL, UNESCO; UNICEF, Canad4, Japon, entre
otros, aplican programas y metodologias diversas con estos fines. (Rodriguez Cardona & Cobas Aranda, 2010). En el
contexto actual se hace necesario disponer de herramientas para monitorear y evaluar el avance y el desempefio de los
proyectos de investigacion, asi como sus resultados y el impacto en la sociedad, con el objetivo de asegurar su
contribucién al desarrollo social y econémico del pais (Villavicencio, 2019).

Cuba desarrolla una politica basada en la ciencia y luego en la transformacion digital, lo que ha provocado que se creen
programas para la ejecucion de proyectos y en este sentido las universidades cubanas juegan un papel fundamental. Por
parte del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) se realizan convocatorias a proyectos
Nacionales, Sectoriales e Institucionales para favorecer el desarrollo cientifico del pais. (Gémez, Cruz, Péez, &
Gonzélez, 2020).

El CITMA establecié una metodologia para guiar los aspectos organizativos de los proyectos denominada: Indicaciones
Metodoldgicas. Esta basada en la experiencia adquirida con la implantacion del Sistema de Ciencia e Innovacion
Tecnoldgica (SCIT) que se adopto a partir de 1995 y el transito por dos Reglamentos del Sistema de Programas y
Proyectos. Su adopcion para la actividad de los programas y proyectos, permitird mejorar la efectividad en el éxito de
los procesos de organizacion y control de estos. Su objetivo es reunir en un solo cuerpo y de forma organizada los
reglamentos, instrucciones, metodologias y procedimientos que norman las distintas actividades cientifico-técnicas. Los
centros de investigaciones y las universidades hacen uso de esta metodologia para la ejecucién de sus proyectos (Gémez,
Cruz, Péez, & Gonzalez, 2020).

A partir de la aprobacion del Decreto Ley 7/2020, Resolucion 287/2019 remplazan a las Resoluciones 15, y 44, que
establecerian las pautas para los programas y proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion. La adopcion de esta
metodologia por los proyectos, permitira mejorar la efectividad de los procesos de organizacion y control de estos, con
el fin de obtener mejores resultados.

Las Instrucciones Metodoldgicas estan conformadas por ocho capitulos y tienen como objetivo reunir en un solo cuerpo
y de forma organizada los reglamentos, instrucciones, metodologias y procedimientos que norman las distintas
actividades, desde la definicion y aprobacion de los programas y proyectos hasta su cierre. Se adjuntan anexos de los
principales documentos. EI CITMA es el responsable de controlar la implementacion y el adecuado cumplimiento de
las presentes Indicaciones, las cuales seran utilizadas hasta que se apruebe por el CITMA el Manual para la Gestion del

Sistema de Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. El Sistema de Programas y Proyectos (SPP),
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forma parte del SCTI del pais y tiene entre sus funciones definir el procedimiento para el establecimiento de las
prioridades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTI) y que estas se correspondan plenamente con las estrategias y
prioridades del desarrollo econémico y social para cada periodo, y con las tendencias del desarrollo cientifico-
tecnolégico mundial.

Al final de cada trimestre, se realiza la Certificacion de Actividades. Se analiza el cumplimiento de las actividades que
culminan dentro del periodo y lo plasma en el modelo Certificacion de Actividades (Anexo 15). El jefe del proyecto
envia el anexo 15 al secretario ejecutivo de Programa. Segun la calificacion propuesta, el secretario ejecutivo de
Programa emite el modelo Notificacion de Ingresos/ Gastos (Anexo 16) en original y dos copias. Envia el original a la
Entidad Ejecutora Principal, entrega una copia al Financista y archiva la segunda copia en el Expediente Unico de
Programa.

El secretario ejecutivo de Programa plasma las cifras que se autorizan a reflejar como gastos e ingresos. El Ejecutor
traslada a la cuenta Costo de investigaciones certificadas, la cifra autorizada a reflejar como gasto y, descarga la cuenta
Actividad investigativa fundamental en proceso. Seguidamente, traslada a ingreso, en la cuenta Venta de
investigaciones certificadas, la cifra autorizada. Procede a efectuar la remuneracion por participacion en programas y
proyectos a los trabajadores, y mantiene el resto del anticipo recibido en la cuenta Cobros anticipados de proyectos. Al
recibir la Notificacién de Ingresos/Gastos, el Financista depura la cuenta Pagos anticipados. Si el proyecto se evalla
como atrasado, la Entidad Ejecutora Principal debe aplicar lo estipulado para los Proyectos Atrasados.

Estos documentos se realizan de forma manual, constituye un proceso engorroso y requiere tiempo y esfuerzo de los
jefes de proyectos para generar los documentos. La introduccién de cualquier error o incongruencia conlleva a
reelaborar toda la documentacion, lo que perjudica la entrega en tiempo del expediente en la Oficina Nacional de
Proyectos Internacionales. Para confeccionar el expediente se utilizan los documentos Word y Excel, los cuales generan
un camulo de documentacién e informacién extenso y dificil de gestionar. El tiempo promedio de elaboracion de toda
la documentacién hasta su entrega y aprobacién es de 2 a 3 semanas, lo cual es tiempo que no se le dedica a la
investigacion del proyecto. La problematica anterior incide negativamente sobre los tiempos para certificar los avances
de los proyectos de investigacion y conlleva a que el trabajo se haga bajo presion. Adicionalmente, sobrecarga a los
jefes de proyecto con la elaboracién de un nimero considerable de documentos administrativos, afectando el tiempo
dedicado a las propias investigaciones. Teniendo en cuenta las dificultades presentadas sobre la administracion y
certificacion de proyectos de 1+D+i esta investigacion se plantea como objetivo la automatizacion de los procesos

descritos previamente.
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Materiales y métodos

Para la ejecucion de la presente investigacion se sigue una estrategia explicativa y se emplearon los métodos:
e Histdrico - 16gico: Se utilizd para establecer los antecedentes y la actualidad de los proyectos de investigacion,
asi como identificar los sistemas informéticos que se emplean para su gestion.
o Dialéctico: Se realizé un estudio de todos los procesos que intervienen en el sistema de gestion a implementar,
considerando que constantemente pueden estar sujetos al cambio.
e Observacion: Como instrumento para adquirir conocimiento sobre la gestion de informacion de proyectos de
investigacion a través de procedimientos o técnicas (las entrevistas).
¢ Analisis de antecedentes: Se aplicé en el analisis de las plataformas identificadas relacionadas a la gestion de
informacidn de proyectos de 1+D+i.
¢ Analisis de documentos: Consultar y analizar informacion referente a la gestiéon documental de los proyectos
de 1+D+i, cdmo deben ser registrados, procesados y las pautas que se deben seguir.
Certificacion de proyectos
Al final de cada trimestre (marzo, junio, septiembre y diciembre), la Entidad Ejecutora Principal realiza la Certificacién
de Actividades. Para ello, el Consejo Cientifico o el Técnico Asesor, segin corresponda, de la misma, analiza el
cumplimiento de las actividades que culminan dentro del periodo y lo plasma en el modelo Certificacion de Actividades
(Anexo 15). Cuando se informa el dictamen de actividades del primer Semestre en junio y segundo Semestre en
diciembre va incluido el segundo y el cuarto trimestre. (Gomez, Cruz, Paez, & Gonzélez, 2020).
El director de la Entidad Ejecutora Principal envia el modelo Certificacion de Actividades al secretario ejecutivo de
Programa. Segun la calificacion propuesta, el secretario ejecutivo de Programa emite el modelo Notificacion de
Ingresos/ Gastos (Anexo 16) en original y dos copias. Envia el original a la Entidad Ejecutora Principal, entrega una
copia al Financista y archiva la segunda copia en el Expediente Unico de Programa. En el modelo Notificacion de
Ingresos/Gastos, el secretario ejecutivo de Programa plasma las cifras que se autorizan a reflejar como gastos e ingresos.
Al recibir la Notificacion de Ingresos/Gastos, el Ejecutor traslada a la cuenta Costo de investigaciones certificadas, la
cifra autorizada a reflejar como gasto y, descarga la cuenta Actividad investigativa fundamental en proceso.
Seguidamente, traslada a ingreso, en la cuenta Venta de investigaciones certificadas, la cifra autorizada. Procede a
efectuar la remuneracion por participacion en programas y proyectos a los trabajadores, y mantiene el resto del anticipo

recibido en la cuenta Cobros anticipados de proyectos.
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Al recibir la Notificacion de Ingresos/Gastos, el Financista depura la cuenta Pagos anticipados de proyecto contra la
Cuenta 870 Gastos corrientes de la entidad, por la cifra que se autorizé a la Entidad Ejecutora Principal a ingresar en la
cuenta Venta de investigaciones certificadas. Si el proyecto se evalla como atrasado, la Entidad Ejecutora Principal

debe aplicar lo estipulado para los Proyectos Atrasados.

Resultados

Todo proceso de negocio es legislativamente dependiente de las reglas de negocio predefinidas para el disefio del
proceso. Su ejecucion se caracteriza por el empleo de datos manipulados por un conjunto de actividades en las que
participan agentes o actores acorde a un flujo de trabajo (Pressman, 2007).

Para el cumplimiento de los objetivos planteados se propone el desarrollo de un sistema para la gestion y administracion
de la informacién de los proyectos de investigacion desarrollo e innovacién. El sistema debe contar con 3 médulos, el
primero que abarque la gestion de proyectos con miembros asociados, el segundo encargado de la certificacién de un
periodo de evaluacion y el tercero para la gestion documental. También debe tener la autenticacion y gestion de usuarios
con los roles de Gestor de proyecto, Administrador general y jefe de proyecto para garantizar una mayor seguridad.

El modulo de gestion de proyectos con miembros asociados debe permitir afiadir, vincular, editar y quitar a un miembro
de un proyecto. Se recogen los datos personales y datos profesionales del miembro para realizar dichas acciones. Debe
contar con la creacion y eliminacién de periodos de evaluacion y generacion de una tabla con la relacion de salarios de
los miembros y del jefe del proyecto que se esta administrando, la cual también puede ser exportada a PDF.

La certificacion de un periodo de evaluacion de un proyecto debe tener un listado de los miembros evaluados y no
evaluados y permitir editar o crear una evaluacion nueva miembro por miembro. Con una evaluacion terminada debe
generar las actas correspondientes al anexo 26 y poder exportarlas a formato PDF.

La gestién documental debe mostrar un arbol de directorios en el cual se listan todos los documentos asociados a un
periodo de un proyecto en especifico, también debe permitir subir, eliminar y descargar documentos.

Requisitos del sistema

Para dar solucién a la problemética planteada se propone el desarrollo de un sistema web que cuenta con tres médulos
de gestion. Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, la forma en
que debe reaccionar ante ciertas entradas y como se debe comportar en situaciones particulares (Sommerville, 2007).
En el analisis realizado se identificaron 39 requisitos funcionales que van desde la gestion de usuarios, proyectos,

participantes, certificaciones, generacién de documentos y la gestion documental.

900



UCIENCIA/23

Historias de usuario
La especificacion de requisitos establece la base para el acuerdo entre usuarios y desarrolladores de software, quedando
definido el comportamiento deseado del producto (IEEE, 2004).
Las historias de usuario constituyen el artefacto utilizado para describir las funcionalidades del sistema. Contienen una
breve descripcion del comportamiento del sistema desde la perspectiva del usuario y representan un medio de
comunicacién entre el mismo y el equipo de desarrollo. La Tabla 1 presenta la historia de usuario correspondiente al
requisito funcionales™ Crear proyecto .
Tabla 1. HU del requisito Crear Proyecto. Fuente: los autores.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: HU-02 Usuario: Jefe de proyecto

Nombre de la historia: Crear proyecto.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 20 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: desarrollador 1

Descripcion: El software debe permitir crear un proyecto mediante una vista con un formulario. Se recogen los siguientes datos:
nombre del proyecto, codigo Unico del proyecto, nombre abreviado, tipo de proyecto (Nacional, Sectorial o Institucional), logo

del proyecto (opcional), area administrativa, programa al que corresponde y resumen del proyecto.

Observaciones: Esta historia de usuario esta habilitado solo para el usuario con el rol jefe de proyecto.

Prototipo de interfaz de usuario:
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CONVENCION CIENTIFICA

INTERNACIONAL

Insertar proyecto
Nombre del proyecto
Escriba el nombre completc
Nombre abreviado
Escriba las siglas identificativa:
Logo del proyecto
Examinar.. No se ha seleccionado ningun archivo.
Programa
Programa al que pertenece
Fecha de inicio

dd/mm/ aaaa

Director de la entidad

Nombre y apellidos del director de la entidad

B Aceptar +Cancelar

Codigo del proyecto
Codigo del proyectc
Tipe
Nacional
Entidad ejecutora principal
Entidad ejecutora principal a la que pertenece
Entidad ejecutora participante

Entidad ejecutora participante a la que pertenece

Fecha de terminacién

dd/mm /aaaa

Resumen del proyecto

Breve descripcion o resumen del proyectc

El modelo relacional se desarrollé en el IDE Jetbrains Pycharm para el disefio y analisis 16gico de los datos

1 representa la relacion de sus tablas.
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CONVENCION CIENTIFICA

core_document

INTERNACIONAL

o file
7 description )
¢ periodo id
% project id n -
i core_miembro perfodé_id:id
Ll
2 -
miembro_id & nombre
+  apellidos
T core_periodoevaluation
core_recursoshumanos = project jid:id

~ cargo

institucion

7 clasificador_entidac

-

" categoria_ocupaciona

categoria cientifica

" cuenta_bancaria

+  start date
> 17 end date
7 project id

- i%id . vid
« porciento_de_participacior
7 salario_mensua - - . ~
" salario_anual_ejecutor: gé?ﬂggto‘j%'%
“ salario_anual externc core_proyecto o
. 4 . core_evaluation
+  porciento_de remuneracion 17 nombre .
e . «  ev_tiempo
« = abreviacion proyééto_asociado.id:id__ .
Siswnpo « — ev_calidad
. logo ivel
ev_nivel
anual « Pprograma =

" salario_mensual basicc

+ 7 ev _significacion

1% miembro_id P@Y?Q%'i’d:::go @ [ miembro_evaluado id

« 1 proyecto id 53 area « © proyecto_asociado ic |

i1Tid F3 resumen ’f'periodo id

T active « ©v_meses
7 user_id '-v mee
' user_user_user_permissions 1%id gic
« fuser_ id
« © permission_id B
i%id 5
user_user
17 password
= 7 last_login user_id:id
django_content_type auth_permission

T is_superuser

= -
- app_label + 7 username o n—
«  model 5T first_name « 7 content type id
- vid + 7 last name « & Codensna
A = = user_d:id g .
«  email < tid
+ 7 is_staff
user_user_groups 17 is_active auth_group
+ P user.id <7 date joined T name
-
« 1 group_ id ¢ « is_jefe proyecto I%id permissian._id:id
1%id content_type_id:id i%id user_id:id
LA
1 e
group_id:id
N\ =
Ve o

Figura 1. Modelo de datos relacional del sistema de administracion de proyectos de I1+D+i. Fuente: los autores.

En la figura 1 se muestra el modelo relacional donde se representa cada entidad usada en el sistema y sus respectivos
atributos. Las tablas core_recursoshumanos y core_evaluacion contienen una relacion mucho a muchos afiadiendo
atributos extras entre core_miembro y core_proyecto. La tabla user_user estd relacionada con las demas tablas de
permisos y grupos generadas por el framework usado, entre ellas manejan toda la gestion de usuarios y permisos,

incluyendo la autenticacion.
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Diagrama de componentes

En la implementacion, a partir de los resultados del Analisis y Disefio se construye el sistema como se concibio, en esta
disciplina los autores deciden la elaboracion del artefacto que describe la implementacion del disefio. En este artefacto
se especifican todas las caracteristicas de implementacidn de cada tipo de componente de producto. Para un mayor

entendimiento, se describe el diagrama de componentes relacionado con la implementacion de la HU 2: Crear proyecto:

]
Templates <<component>> %
<<component>> % <<component>> gl <<data base>>
<<library>> <<file>> basedatos.sql
SweetAlert.min.js urls.py
)
Y \. )
<<component>> gl -3 <<component>> gl PostgrelSQL:5432
<<file>> <<file>>
form_project.html ) views.py
Migrations
v y <<component>>
<<component>> gl <<component>> gl <<buildComponent>>
<<file>> <<file>> 0001 _initial.py
form_project.js models.py

Figura 2. Diagrama de componentes correspondiente a la HU 2 Crear proyecto. Fuente: los autores.
Los estandares de codificacion son una practica recomendada para desarrollar software de alta calidad, establecen
criterios unicos que los desarrolladores deben implementar cuando codifican. Lo anterior permite que el cédigo fuente
pueda ser entendido por cualquier miembro del equipo de desarrollo, y a su vez permite que el codigo pueda ser
modificado por otra persona evitando que tenga que escribir la totalidad del cédigo, lo que ocasionaria costos extras y
mayor tiempo del requerido. Entre los estandares empleados se manifiestan los siguientes:
e Grosor de linea: Cada linea de codigo no debe exceder los 80 caracteres en la medida de lo posible (en
circunstancias especiales, puede exceder ligeramente los 80, pero la més larga no puede exceder los 120).
e Declaracion de importancia: Las declaraciones de importancia deben organizarse en orden y deben ser
separadas por una linea en blanco entre cada grupo. Deben colocarse al principio del archivo, después de la

descripcion del modulo y la cadena de documentos, y antes de las variables globales.
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e Lineas en blanco: Dos lineas en blanco entre las funciones de nivel de modulo y las definiciones de clase.
Linea en blanco entre las funciones de los miembros de la clase. Las lineas en blanco se pueden utilizar en
funciones para separar cédigos relacionados ldgicamente.

e Espacio: Un espacio a cada lado del operador binario [=, -, +=, ==, >, in, is not, and].

e Comentario de linea: Usa al menos dos espacios para separar la declaracion, y los comentarios no pueden ser

sin sentido.

Estrategia de pruebas

Una estrategia de prueba del software integra los métodos de disefio de caso de pruebas del software en una serie bien
planeada de pasos que desembocara en la eficaz construccion del mismo. La estrategia proporciona un mapa que
describe los pasos que se dardn como parte de la prueba, indica cuando se planean, cuando se dan estos pasos, ademas
de cuanto esfuerzo, tiempo y recursos consumiran. Por tanto, cualquier estrategia de prueba debe incorporar la
planeacion de pruebas, el disefio de casos de pruebas, la ejecucién de pruebas, la recoleccion y evaluacién de los datos
resultantes. (Pressman, 2007) La estrategia de prueba debe indicar los niveles de pruebas (ciclos) que se aplican y la
intensidad o profundidad a aplicar para cada nivel de prueba definido.

Pruebas unitarias. Método de caja blanca. Técnica de camino basico:

Las pruebas unitarias consisten en la verificacion del correcto funcionamiento de una unidad de cédigo. Suelen ser
realizadas por los desarrolladores, ya que es importante conocer el cddigo fuente del programa y mejoran la calidad del
software evitando errores de programacion. En este tipo de prueba se aplicé el método de caja blanca al método post ()
de la clase ProjectListTest () utilizando la técnica de camino béasico. La figura 3 muestra los métodos anteriormente

mencionados:
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VENCION CIENTIFICA INTERNACIONAL

def post(self, request: HttpRequest, *args: list, *xkwargs: dict):

. 1 data = {}
2 try:

3 action = request.POST['action']

4 if action = 'delete':
. project = Proyecto.objects.get(pk=request.POST.get('pk'))

5 project.active = True

project.save()
else:
6 datal'error'] = 'Ha ocurrido un error’

except Exception as e:
7 data['error'] = str(e)
-{:return JsonResponse(data, safe=False)
8 return JsonResponse(data, safe=False)

Figura 3. Cddigo del método a realizar la técnica de camino bésico. Fuente: los autores.
Para obtener la cantidad de casos de prueba a partir de esta técnica se debe construir el grafo correspondiente al cédigo

de la funcion de la siguiente manera:

000090

Figura 4. Grafo de flujo del método Post. Fuente: Elaboracién propia.

Luego de tener elaborados el Grafo de flujo y los caminos a recorrer, se preparan los casos de prueba que forzaran la
ejecucidon de cada uno de esos caminos, cada camino basico es un caso de prueba a realizar. En este caso se obtuvieron
cuatro caminos basicos, que dan lugar a la confeccion de igual nimero de casos de pruebas.

Tabla 2. Caso de prueba para el camino basico 1. Fuente: Elaboracion propia

Descripcion Verificar que exista el proyecto buscado

Condicion de ejecuciéon Que exista una peticion por el método POST con la variable action y que sea

igual delete.

Entrada Variable action y variable pk

Resultado Envia una respuesta sin contenido en formato JSON
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Django proporciona un marco de prueba con una pequefia jerarquia de clases que se basan en la libreria unittest estandar
Python. A pesar del nombre, este marco de prueba es adecuado tanto para pruebas unitarias como de integracion. El
marco de Django agrega métodos y herramientas API para ayudar a probar el comportamiento web y especifico de
Django. Estos le permiten simular solicitudes, insertar datos de prueba e inspeccionar la salida de su aplicacion (MDN
Web docs, 2022).

Se realizaron un total de cinco pruebas:

1 Creacion de 13 proyectos y listarlos.

2 Comprobar que la paginacion es de 10.

3. Comprobar que la ruta es accesible por el nombre.

4 Comprobar que la ruta exista en una localizacion deseada.

5 Comprobar que use correctamente la plantilla seleccionada.

Se le realiz6 a la presente propuesta de solucion el método de caja negra mediante la técnica de particion equivalente.
Se tom6 como base todos los requisitos funcionales, generdndose un total de 6 Disefios de Casos de Prueba (DCP), los
cuales se encuentran en el Expediente de Proyecto. La tabla 3 muestra los resultados obtenidos una vez aplicadas las
pruebas:

Tabla 3. Resultados del método de caja negra mediante la técnica particién equivalente en las pruebas de aceptacion. Fuente: los

autores.
No. Iteracion NC Funcionalidad Interfaz Correspondencia Resueltas
1 11 3 6 2 11
2 4 1 2 1 4
3 0 0 0 0 0
Total: 15 4 8 3 15

Las causas de las no conformidades fueron:

e Errores de interfaz: paneles que no cumplian con las pautas de disefio establecidas. Errores de correspondencia:
las descripciones de varios escenarios no estan en correspondencia con su nombre. Errores de funcionalidad:
algunos formularios no enviaban los datos correctamente y algunos botones no funcionaban.

En cada una de estas iteraciones se corrigieron las no conformidades detectadas, lo que trajo consigo que en la tercera
iteracion no se detectaron, demostrando asi la calidad de la propuesta de solucion, y a su vez, el cumplimiento de los

objetivos del trabajo.
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Resultados de las pruebas de rendimiento y resistencia:

Una prueba de rendimiento y resistencia se realiza generalmente para observar el comportamiento de una aplicacion
bajo una cantidad de peticiones esperada. El sistema se prueba con un ndmero esperado de usuarios concurrentes
utilizando la aplicacion y que realizan un nimero especifico de transacciones durante el tiempo que dura la prueba. Esta
prueba puede mostrar los tiempos de respuesta de todas las transacciones importantes de la aplicacion. Para llevar a
cabo las pruebas de rendimiento y resistencia se utilizo la herramienta JMeter 2.12. La prueba consistié en realizar a
una funcionalidad tres pruebas de 50, 100 y 200 hilos, los cuales simulan 50, 100 y 200 accesos de usuarios
respectivamente. Se defini6 una lista de enlaces a los que se simul6 el acceso aleatorio y a partir de ahi, se recolectaron
los datos necesarios para su interpretacion.

Tabla 4. Resultados de las pruebas de rendimiento y resistencia. Fuente: los autores.

Aplicado a: Cantidad de hilos | Tiempo de ejecucién (ms) Rendimiento
Min. Max. Media % Error | Pet/seg | Kb/seg
Crear salida | 50 232 1683 963 0 18.6 133.2
100 471 1724 1116 0 25.8 185.2
200 624 1832 1358 0 36.2 231.3

Las pruebas (Tabla 4) mostraron que el uso del sistema por multiples usuarios no afecta su rendimiento y es posible su

funcionamiento de forma concurrente, propiciando que varios gestores lo utilicen de forma simultanea,

Conclusiones

La definicion de las herramientas, metodologias y tecnologias propiciaron la implementacion exitosa del sistema,
cumpliendo de esta forma con el objetivo general. Los elementos ingenieriles y el uso del método cientifico propiciaron
un correcto entendimiento y disefio de la propuesta de solucién. El sistema es capaz de gestionar efectivamente y en
tiempos relativamente pequefios los elementos administrativos para la certificacion de proyectos de I+D+i. Las pruebas
unitarias y funcionales permitieron validar el correcto funcionamiento del sistema desarrollado, logrando asi los

objetivos propuestos en la investigacion.

908



UCIENCIA/23

Referencias

Salcedo, R. (05 de 09 de 2020). Web oficial de Universidad de San Martin de Porres. Obtenido de
https://www.usmp.edu.pe/publicaciones/boletin/fia/info46/sistemas/articulo3.htm

Azuero, A. E. A. (2019). Significatividad del marco metodoldgico en el desarrollo de proyectos de
investigacion. Revista Arbitrada Interdisciplinaria Koinonia, 4(8), 110-127.

COLCIENCIAS. (13 de 05 de 2022). Departamento administrativo de ciencia, tecnologia e innovacion.
Obtenido de https://legadoweb.minciencias.gov.co/fag/qu-es-un-proyecto-de-innovaci-n-tecnol-gica

Tafur, R., & lzaguirre, M. (2022). Como hacer un proyecto de investigacion. Alpha Editorial.

Pérez Porto, J., & Gardey, A. (2013). Definicion De. Obtenido de https://definicion.de/proyecto-de-
investigacion/
Garcia-Gonzalez, J. R., & Sanchez-Sanchez, P. A. (2020). Disefio tedrico de la investigacion: instrucciones

metodologicas para el desarrollo de propuestas y proyectos de investigacion cientifica. Informacion
tecnolégica, 31(6), 159-170.

Rodriguez Cardona, M., & Cobas Aranda, D. (2010). Metodologia de evaluacion de impactos de proyectos de
investigacion. Obtenido de International Nuclear Information System (INIS):
https://inis.iaea.org/collection/NCL CollectionStore/ Public/45/078/45078486.pdf.

Gomez, J., Cruz, R. O., Paez Mro, M., & Gonzalez, Y. (2020). Indicaciones metodoldgicas para la actividad de
programas y proyectos de CTI. La Habana: CITMA.

Pressman, R. (2007). Ingenieria de Software. Un enfoque préactico (ed.: Mc Graw Hill ed.).

Villavicencio, M. V. (2019). Internacionalizacion de la educacion superior en Cuba. Principales indicadores.
Economia y desarrollo, 162(2).

Sommerville, I. (2007). Software Engineering. Edtion ed.: Pearson Education.
IEEE. (2004). Guide to the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK).

MDN web docs. (27 de 4 de 2020). developer.mozilla.org. Obtenido de developer.mozilla.org:
https://developer.mozilla.org/es/docs/\Web/JavaScript

Azuero, A. E. A. (2019). Significatividad del marco metodoldgico en el desarrollo de proyectos de
investigacion. Revista Arbitrada Interdisciplinaria Koinonia, 4(8), 110-127.

Botella, A. M., & Ramos, P. (2019). Investigacion-accion y aprendizaje basado en proyectos. Una revision
bibliografica. Perfiles educativos, 41(163), 127-141.

909



	Simposio Internacional de Transformación Digital
	X Taller Internacional de Software Libre y tecnologías Emergentes
	Mecanismo de prevención de intrusos para Nova Servidores
	Sistema informático para la gestión de información de las Oficinas de Registro de Consumidores 
	Herramienta para la gestión de descargas en Nova
	Aplicación móvil para la captación de precios para la Oficina Nacional de Estadísticas e Información 
	Plataforma Nova-ARST: módulo para la administración remota del servicio PostgreSQL
	Módulo para la administración remota del servicio telemático Nginx en la plataforma Nova ARST
	Nodo de computación en la niebla sobre dispositivo SoC FPGA para aplicaciones de IoT
	Aplicación móvil para la captura y transmisión de la información primaria de la historia clínica centralizada
	Aplicación móvil para la captación de precios para la Oficina Nacional de Estadísticas e Información
	Internet de las cosas en el ámbito de la atención médica tendencias y desafíos
	Web Platform for Technological Surveillance: Information Search and Retrieval
	Integro Cloud: cuban cloud computing platform
	Personalización del Entorno de Escritorio de la Distribución Cubana GNU/Linux Nova 8.0
	Sistema de control y monitoreo del regadio por goteo con el empleo de NB-IOT y ESP32 Raspberry Pi
	Diseño de los procesos de Integración y Entrega Continua en la distribución de GNU/Linux Nova

	III Taller Internacional de Ciberseguridad
	Gestión de vulnerabilidades basadas en riesgos en la aeronavegación
	Estrategias para la implementación de buenas prácticas de seguridad informática contra ataques cibernéticos
	Evaluación de la integración de ModSecurity con HAProxy para mejorar la seguridad de aplicaciones web
	Guía para la gestión de los defacement en sitios web
	Software para la gestión de la madurez en Ciberseguridad
	Seguridad en PostgreSQL contra ataques cibernéticos: mejores prácticas y técnicas
	Prueba de un plan de contingencia y continuidad de negocio para fallo de dispositivo de borde
	Plataforma eFirma para la validación y firma digital
	Técnicas de Apendizaje Automático para la detección y prevención de amenazas de ciberseguridad. Proyecciones futuras
	Seguridad de los datos: El desafío de la historia clínica en la nube
	Detección de operaciones sospechosas en la pasarela de pagos ENZONA, garantía para la actividad de cumplimiento
	Amenazas de Ciberseguridad en Instituciones de Educación Superior
	Modelo para la detección de ataques de phishing contra el servicio de correo electrónico
	Malware Detection using Machine Learning Algorithms for Windows Platform
	Plataforma de Inteligencia de Amenazas para la Red Nacional de Investigación y Educación de Avanzada RedUnivCTI v2.0
	Mecanismo para el intercambio de información en la Plataforma de Inteligencia de Amenazas RedUniv CTI v2.0
	Diseño de algoritmos para automatizar pruebas de seguridad que validan la entrada de datos en aplicaciones web

	 I Taller Internacional de Tecnologías de Interfaz Humano Computadora
	Procedure for automatic usability evaluation of applications through Model-Driven Engineering
	Reconocimiento Facial y Detección del Tapabocas Utilizando Técnicas de Aprendizaje Supervisado
	Aprendizaje reforzado para el desarrollo de jugadores virtuales
	Extracción de características de señales de EEG producidas por movimientos reales e imaginación motora (IM) en miembros superiores
	Componente para aplicar tecnologías de realidad virtual a software con entornos 3D en Unity
	Dispositivo de Interacción 3D con Predicción de Movimientos utilizando Inteligencia Artificial
	Un videojuego como recurso para aprender sobre educación vial en niños
	The main benefits of the use of Gamification in educational platforms
	Validación del catálogo virtual interactivo para la visualización de contenidos bibliográficos con Kinect 2 aplicando la técnica de Iadov
	Elements to consider on conceptualizing of an online role-playing game
	Approaches to the development of virtual surgical training

	X Taller Internacional de Gestión de Proyectos
	Methods for solving the Next Release Problem: A Systematic Literature Review
	Criteria for environmental feasibility analysis in software projects
	Diagnóstico de influencia de la inteligencia emocional en el clima laboral de la Universidad de las Ciencias Informáticas
	Interoperabilidad habilitadora para la transformación digital
	Transformación digital hacia la Industria 4.0: Revisión de la bibliografía
	XAVIA PACS-RIS platform and its contribution to diagnosis by digital medical images in Cuba
	Gestión del Gobierno Electrónico Soportado en Estrategias de Tecnología de Información para la Educación Superior
	Diagnóstico en Tecnologías de la Información una etapa de la Transformación Digital en la organización
	El valor de la gestión de proyectos en la colaboración de la academia y la industria en la Universidad de las Ciencias Informáticas
	Ética, un Proceso Necesario en la Gestión de Proyectos
	Bases de conocimientos para la gestión de riesgos en organizaciones orientadas a proyecto: revisión sistemática
	Clima laboral en el contexto de las organizaciones orientadas a proyectos
	CL.AU.DI.A, un proyecto que contribuye a la transformación digital en la cultura antillana
	Percepción del liderazgo en las universidades en busca de un clima organizacional favorable basado en el liderazgo horizontal
	Marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones móviles en los procesos de calidad: una revisión sistemática
	Estrategia de gestión del conocimiento para la recomendación de escenarios en proyectos de Transformación Digital
	Herramienta para estudios de factibilidad en Cuba
	La Transformación Digital y sus limitaciones en la gestión de los Recursos Humanos: revisión sistemática
	Computación con palabras para evaluar calidad percibida en proyectos de inversión
	Algoritmo Genético para la optimización de escenarios en proyectos de Transformación Digital
	Asociación entre Buenas Prácticas y Factores Críticos para el éxito en proyectos de Transformación Digital
	Procedimiento para la gestión de proyectos de desarrollo tecnológico

	V Taller Internacional de Ingeniería y Calidad de Software
	Redes Neuronales Artificiales para estimar el esfuerzo en proyectos de software. Un estudio comparativo
	Metodología para el desarrollo del sistema para los programas de maestría del Instituto “Pedro Kourí
	Requisitos funcionales del gobierno electrónico en portales web institucionales cubanos durante las etapas transacción y transformación
	Pautas para la Gestión de portafolios del MCDAI en la Universidad de las Ciencias Informáticas
	Ambigüedad léxica en requisitos de software: Un mapeo sistemático
	Técnicas de pruebas y herramientas en servicios de Machine Learning
	Buenas prácticas para la gestión del conocimiento en el proceso de desarrollo de software
	Guía para gestionar procesos del desarrollo de software en la Universidad de las Ciencias Informáticas
	Propuesta de Mejoras al proceso de Medición y Análisis en la calidad de software
	Herramienta de PNL para la Detección de Ambigüedades en Requisitos de Software escritos en Español
	Best practices for the institutionalization of the process and product quality assurance process
	Mejora de Procesos de la Ciberseguridad Aeronaútica mediante un Marco de Trabajo de Madurez
	Usability assessment for citizen service software
	Framework for verification and validation of SABIC.NEF in the Credit and Commerce Bank of Cuba
	Trend´s Analysis of software reliability in the Credit and Commerce Bank of Cuba
	Aplicación móvil para la preservación de la lengua indígena Kankuama
	Cloud Computing Trends. Challenges for the evaluation of the quality of services


	Simposio Internacional de Matemática Computacional y Bioinformática
	I Taller Internacional de Biología Computacional y Bioinformática
	3DFrag-MCP (Relevant 3D fragments with maximum common property value)
	Xion-C: un software para facilitar la identificación de los sitios de conjugación de vacunas conjugadas por análisis LC-MS/MS 
	Biología computacional y bioinformática aplicadas al estudio experimental de enfermedades crónicas no transmisibles: UNIB-UCM-VC, Cuba 
	Modelación del sitio activo de enzimas convertidoras de angiotensina de diferentes especies usando descriptores híbridos
	Análisis computacional de la naturaleza de las interacciones entre el inhibidor alostérico (2R, 3R) -(-)-3, 4,5, 7-tetrahidroxidihidroflavonol-8-C-beta-D-glucopiranósido y la quinesina Eg5
	Database of Phosphorylation Sites
	Identificación de genes candidatos del genoma del cacao asociados a caracteres morfológicos de importancia agronómica
	La Preparación de los Profesores en los Contenidos Químicos Relacionados con la Bioinformática
	Ontología para representar y analizar la información asociada a las cadenas de contagio de la enfermedad COVID -19 

	V Taller Internacional de Matemática Computacional
	Modelos predictivos para series temporales de tráfico aéreo: una revisión de la literatura
	An overview about the application of Machine Learning Techniques to Ab-Initio Molecular Dynamics Simulations
	Extension of A-CAMF to select groups of contiguous cells for intervention: Computational cost vs. solution quality
	Modelo computacional para la toma de decisiones sobre el control de acceso a las prácticas de laboratorios
	Method for fraud detection in banking transactions with Data Flow scenarios
	Blood vessel segmentation techniques in retinal images: a review


	Simposio Internacional Universidad y Sociedad
	I Taller de Internacionalización de la Educación Superior
	Experience of working with international organizations through an international cooperation project 
	Formación de competencias digitales en docentes desde el proyecto de cooperación internacional DRUIDA 
	CL.AU.DI.A, un proyecto académico para fomentar la cultura digital en el Caribe 
	Diplomado en Tecnologías Digitales para la Docencia Universitaria: un caso de éxito en la superación profesional 
	DRUIDA: portafolio de proyectos para el fortalecimiento de la educación digital en Cuba
	Student academic mobility. Experiences of the University of Informatics Sciences in a regional program (2021-2022)
	Construcción de la Estrategia de Internacionalización del INCA mediante el empleo de herramientas de la extensión agraria 

	IV Taller Internacional de Extensión Universitaria
	Proyectos de extensión universitaria. La hermenéutica pedagógica de la transformación social. Un acercamiento desde la Universidad de las Ciencias Informáticas
	Sistema de información para los proyectos deportivos de la Universidad de Ciencias Informáticas
	Gestión del patrimonio cultural de la Universidad de las Ciencias Informáticas de Cuba
	El observatorio astronómico de la Universidad de La Habana como centro de divulgación científica
	Bloques tácticos desde jugadas de estrategias posicionales en movimiento para equipos de futsal universitario
	Método para evaluar la satisfacción en proyectos extensionistas basado en el modelo 2-tupla lingüística
	Contextualización de la Extensión Universitaria en la Universidad de Guantánamo. Principales resultados y desafíos
	Contextualización de la Extensión Universitaria en la Universidad de Guantánamo. Principales resultados y desafíos
	Proyecto Cl.au.Di.A: Papel en la preservación del patrimonio y la promoción de la cultura digital en el Caribe
	Sistema de gestión de la información de la Dirección de Extensión Universitaria 
	Juegos simplificados como alternativas didáctico metodológica de la asignatura Deporte I de la UCCFD Granma
	Sistema de talleres de asesoramiento a docentes para la prevención de las drogas porteras
	Bienestar, docencia y Adulto Mayor : una experiencia gratificante, instructiva y de intercambio
	Formación de valores en la Residencia Estudiantil de la Facultad 1 de la Universidad de las Ciencias Informáticas
	Sexual health, an experience beyond theprevention of STI at the University of Informatics Sciences
	Proyecto extensionista “Desarrollo de videojuegos” en función del de la preservación de los elementos culturales de la nación

	V Taller Internacional de Gestión de la Ciencia y la Innovación
	Plataforma Audiovisual Médica Telemática como propuesta tecnológica para los servicios médicos cerrados
	Nuevos Entornos de Innovación en Cuba: Los Parques Científicos Tecnológicos
	Modos de innovación STI y DUI en el ecosistema de aplicaciones para Internet en Cuba desarrolladas en la UCI 
	Diseño de una arquitectura de software para el ecosistema tecnológico del Parque Científico-Tecnológico de La Habana 
	Proyecto Conxul: resultado de innovación para las consultas populares en Cuba
	Estrategia para la implementación del Sistema de Vigilancia Tecnológica e Inteligencia de la Empresa XETID
	Procedimiento para la evaluación de impactos de proyectos de I+D+i en la UCI
	Communication strategy to promote environmental awareness in students and professors of the UCI
	Gestión de Marketing en los Parques Científicos y Tecnológicos. Marco Conceptual para su Desarrollo
	Del reto a la innovación: una experiencia cubana de enseñanza virtual sobre música y audiovisual
	Public servants, digital government and innovation laboratory in digital transformation
	Propuesta de indicadores para medir el desempeño económico financiero del parque científico tecnológico de La Habana 
	Los servicios editoriales para impulsar la ciencia y la innovación en editoriales universitarias, tomando la experiencia de la Editorial Ediciones Futuro
	Sistema de gestión administrativa de proyectos de Investigación, Desarrollo e Innovación 
	Proyectos científicos en la Universidad de La Habana en el 2022 
	Aproximación al Modelo para la Incubación de Proyectos Sostenibles en el Parque Científico Tecnológico de La Habana 
	Proposal of techno-scientific and innovation indicators for a PCT in Cuba
	Indicadores para el impacto de un Parque Científico Tecnológico en el ámbito del desarrollo territorial
	Perspectivas para el desarrollo de proyectos de ciencia ciudadana en el ecosistema de ciencia cubano
	La ciberseguridad dentro de los estudios CTS: tendencias actuales y propuestas para Cuba
	Modelos de gestión de la innovación
	Propuesta de indicadores de innovación para editoriales universitarias, a partir de la experiencia de Ediciones Futuro 

	I Taller Internacional Educación Superior para los ODS
	Publicaciones científicas en las universidades de la provincia de Holguín. Contribución al desarrollo sostenible 
	Generación de capacidades en economía circular como parte del diseño curricular universitario, con enfoque a la carrera Ingeniería Industrial 
	TECNOLOGÍA DEEP FAKE: EL LADO OSCURO DEL DEEP LEARNING Soluciones educativas para un desarrollo sostenible
	Gestión de riesgos para contribuir a la sostenibilidad de las instituciones universitarias
	University Social Responsibility and the SDG at the University of La Laguna (Canary Islands)
	Marco de indicadores de sostenibilidad para la superación profesional: una contribución desde la educación de posgrado para los ODS
	SIPAC: Sistema de Planificación de Actividades. Evolución e implantación en la Educación Superior cubana
	El Parque Científico Tecnológico de La Habana, una mirada desde la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
	XAUCE AKADEMOS en el cumplimiento del Plan Nacional de Desarrollo Económico y Social hasta el 2030
	Uso de las TICs en la enseñanza de Sostenibilidad
	Los ODS y los indicadores del Sistema de Evaluación y Acreditación de las Instituciones de Educación Superior
	Contribución al desarrollo de competencias clave de sostenibilidad desde la carrera Ingeniería en Ciencias Informáticas
	Propuesta de hoja de ruta para la transición hacia una ciudad inteligente y sostenible en el municipio La Lisa
	University performance in legal pills to achieve the Sustainable Development Goals
	Education for Sustainable Development at the University of Informatics Sciences


	Simposio Internacional de Formación del profesional
	I Taller Internacional de Educación Virtual y Tecnología Educativa
	Modelo para la Formación Continua desde Espacios Virtuales de Especialistas Vinculados a Proyectos en DESOFT 
	Mecanismo de recomendación automática de ejercicios mediante métricas de pertinencia en plataformas virtuales de aprendizaje
	Aplicaciones en apoyo al proceso de capacitación de la Escuela Ramal de la Agricultura en Santiago de Cuba
	El empleo del entorno virtual Recursos Hídricos en Desarrollo para la preparación de profesores adjuntos
	Use of fixed and movile devices strengthening the tecnological training of the Mechanical and Civil Engineer 
	Proceso de enseñanza-aprendizaje de la derivada mediado por objetos dinámicos e interactivos elaborados con GeoGebra 
	Rúbricas para la evaluación de la calidad de los cursos a distancia 
	Software Educativo para el trastorno del lenguaje en edades tempranas 
	Curso virtual gamificado para la enseñanza de la Arquitectura de computadoras: Una experiencia práctica 
	Metodología para la aplicación de la gamificación en el diseño de cursos a distancia
	Hybrid Modality for engineers formation. Curses by meetings on digital platforms design 
	Generación de productos transmedia como herramienta para la enseñanza de ciencias naturales con microaprendizaje 
	La WebQuest como recurso didáctico en el desarrollo de seminarios desde la disciplina de Matemática
	Propuesta teórica de un Ecosistema digital para la formación de ingenieros 
	Metodología para la calidad del aprendizaje móvil en Ciencias Informáticas 
	Buenas prácticas para la producción de recursos educativo de calidad en la educación a distancia
	Entorno virtual de aprendizaje: una vía para el montaje de disciplinas en la carrera Bioinformática
	Estudio para la determinación de indicadores de calidad de la formación a distancia
	La interacción del estudiante con el contenido en la educación a distancia 
	Principales tendencias pedagógicas en la formación de posgrado a distancia 
	Diseño de un Sistema de Apoyo Estudiantil para la Educación a Distancia en Cuba 
	Concepción integradora del posgrado en la UCLV para enfrentar retos de la virtualización del aprendizaje 
	El entorno virtual de aprendizaje para el desarrollo de la habilidad explicar en la Biología
	Implementación de un sistema para la producción de recursos educativos digitales
	Tecnologías del Aprendizaje y el Conocimiento para desarrollar el pensamiento reflexivo en la asignatura Álgebra

	V Taller Internacional de Formación para las Ciencias Informáticas
	Historiografía, historia y pensamiento crítico en la enseñanza universitaria. La República en su justa medida
	TRANSFORMATIVA DIGITAL PEDAGÓGICA: UNA EXPERIENCIA EN EL APRENDIZAJE DE CIENCIAS INFORMÁTICAS
	Uso de metodologías activas en la enseñanza de la Ingeniería de Requisitos
	Perfeccionamiento de la Variable 2 en el proceso de evaluación externa para acreditar IES. 
	Herramientas teórico-prácticas para impartir matemática numérica en la ingeniería en ciencias informáticas 
	Concepción teórico-metodológica para la alfabetización informacional en la preparación para el empleo en Ciencias Informáticas
	El desempeño profesional pedagógico de los especialistas en Ciencias Informáticas del Centro de Gobierno Electrónico de la UCI: estudio exploratorio 
	El trabajo investigativo de los estudiantes en el proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática. 
	La disciplina de Física y su perfeccionamiento en el contexto de la UCI
	Aprendizaje autogestivo para Ingeniería en Computación apoyado por las técnicas y hábitos de estudio 
	Modelo híbrido en Ciencias Médicas: Retos de la Educación Cubana. 
	Uso de las TICs en la gestión de la información científica en profesionales de salud. 
	Desarrollo de la habilidad resolver problemas combinatorios mediada por una guía de preguntas heurísticas
	Comparación asintótica de sucesiones numéricas infinitas y complejidad temporal de algoritmos, una propuesta didáctica
	" Portafolio digital para incentivar hábitos de estudio: Metodología de la Investigación, Ingeniería en ciencias informáticas"
	Estrategia didáctica para el proceso de enzeñanza-aprendizaje de la disciplina Gestión Organizacional
	Contribución del Aprendizaje Basado en Proyectos a la asignatura Sistemas de Bases de Datos II
	Metodología para el aprendizaje basado en proyectos de software en Universidad de las Ciencias Informáticas
	Experiencias metodológicas para el desarrollo de hábitos de estudio en el aprendizaje basado en proyectos
	Motivación, participación y compromiso: una triada imprescindible en la formación de ingenieros online. propuesta y resultados
	Modelo y procedimiento didáctico para la elaboración de catálogos de requisitos en informática
	Metodología didáctica para el Ecosistema híbrido de matemática en la formación de ingenieros
	La autoevaluación de la calidad en la educación superior como un problema de toma de decisiones

	X Taller Internacional Lenguaje y Tecnología L@ngtech
	Organizadores del currículo en la Didáctica de las Lenguas Extranjeras para desarrollar la comunicación
	Recursos Musicales en la Clase de Idioma Inglés para la Educación Cívica
	Calibración de jueces evaluadores de la expresión escrita en inglés. Una experiencia cubana basada en referentes internacionales 
	The use of WhatsApp in English teaching- learning in the UCI 
	Actividades para promover la interacción oral en las Clases de inglés del Curso para Trabajadores
	Conceptuación de una estrategia de superación profesional lingüística en Inglés para la Universidad de las Ciencias Informáticas 
	Experiencias en la formación de competencias comunicativas profesionales en idioma inglés
	Experiencias en educación virtual en la enseñanzaaprendizaje del inglés en la UCI
	El Proceso de Formación en Idioma Inglés: Estrategia Integral 
	Registro Cognitivo Mediante Atención-a-la-Forma en un Curso Alineado al Marco Común de Referencia Europeo
	El aula invertida en la formación de profesores de inglés 
	El requisito de graduación de competencia en idioma inglés para las carreras de Ciencias Médicas
	Programa de Evaluación en Lengua Extranjera (PELEx) de la Universidad de Costa Rica



