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RESUMEN

Los repositorios son plataformas digitales de acceso abierto destinado a reunir, preservar y difundir
la produccion intelectual y académica. En tal sentido, el Repositorio Institucional Continental es un
espacio digital que busca, reunir, preservar, difundir la produccién cientifica, académica e institucional
de la Corporacién Continental. No existe una herramienta como un repositorio digital que recopile los
contenidos educativos de la disciplina Preparacion para la Defensa, por lo que se plantea como
necesidad la creacion de un repositorio informatico que permita la gestion y visualizacion de los
recursos educativos que posee la disciplina Ensefianza Militar. Para facilitar el trabajo y el uso de la
misma se gestiona esta aplicacion web. Para llevar a cabo este proyecto se utilizaron herramientas
y tecnologias preestablecidas y se realizé un estudio de las caracteristicas que presentan los
sistemas existentes para el trabajo con aplicaciones web en el mundo y en Cuba. Siguiendo los pasos
que propone la metodologia AUP-UCI escenario 2 se elaboré la Documentacion Técnica mediante
la herramienta de modelado Visual Paradigm, asi como la documentacion complementaria requerida
para describir el funcionamiento del sistema, quedando de este modo conformado para su acceso

como repositorio web.

Palabras claves: gestion de contenidos, Preparacion para la Defensa, recurso educativo, repositorio,

tecnologia.
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ABSTRACT

Repositories are open access digital platforms intended to gather, preserve and disseminate
intellectual and academic production. In this sense, the Continental Institutional Repository is a digital
space that seeks to gather, preserve, and disseminate the scientific, academic and institutional
production of the Continental Corporation. There is no tool such as a digital repository that compiles
the educational content of the Defense Preparation discipline, which is why the creation of a computer
repository that allows the management and visualization of the educational resources that the Military
Education discipline has is proposed as a necessity. To facilitate the work and use of it, this web
application is managed. To carry out this project, pre-established tools and technologies were used
and a study was carried out of the characteristics of existing systems for working with web applications
in the world and in Cuba. Following the steps proposed by the AUP-UCI scenario 2 methodology, the
Technical Documentation was prepared using the Visual Paradigm modeling tool, as well as the
complementary documentation required to describe the operation of the system, thus being formed
for access as a web repository.

Keywords: content management, Defense Preparation, educational resource, repository,
technology.
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INTRODUCCION

Las universidades cubanas han sido baluartes de la defensa de la Revolucién, y los estudiantes sus

protagonistas fundamentales. En 1975 se inicid, como parte de la formacion de los profesionales, la
preparacion militar. Con la creacién del Ministerio de Educacion Superior (MES) se extendié a todas
las universidades y se impartié en concentrados militares, donde se formaron como oficiales decenas

de miles de graduados hasta 1995 (Leyva et al., 2020).

Las condiciones econdmicas, la tensién a que fue sometido el pais, los mandos militares y las propias
universidades; las demandas y exigencias de formacién del profesional, acorde a los nuevos
escenarios, determiné que se emitiera la Directiva 29 del afio 1995 del Ministro de las Fuerzas
Armadas Revolucionarias, la cual establecid que la preparacion para la defensa se impartiria por los
propios profesores universitarios, mediante la disciplina Preparacién para la Defensa (PPD) con un
contenido tedrico y practico, vinculado con el perfil del profesional (Leyva et al., 2020).

Lo anterior ha conllevado a una permanente preparacion integral del pueblo para contrarrestar las
diferentes formas de agresion empleadas por el enemigo, lo cual se ha resumido en la Doctrina Militar
de la Guerra de Todo el Pueblo, y en la instrumentacion de las medidas de la Defensa Civil, donde
el pueblo y sus dirigentes han jugado y juegan un papel protagénico. Los contenidos que se imparten
a los estudiantes universitarios intentan un acercamiento cientifico, al sistema de conocimientos y
habilidades que deben alcanzar los estudiantes, con el objetivo de garantizar la preparacion basica
en seguridad y defensa nacional, para que puedan cumplir con sus deberes, obligaciones y ejecutar
las acciones dentro del sistema defensivo territorial a su nivel, tales como: la preparacion de la
economia para la defensa, los elementos de la lucha armada y la defensa civil, en tiempo de paz o

en situaciones excepcionales (Quesada et al., 2014).

En la preparacién del profesional cubano, la disciplina Preparacién para la Defensa es una exigencia
imprescindible para su futuro desempefio en las diferentes areas del desarrollo econémico, politico
y social, lo que se corresponde con la politica econémica y social del Partido y la Revolucién, por su
contribucién en su formacién revolucionaria, patriética y el desarrollo de los valores que debe

caracterizar a un graduado universitario.

Los especialistas en el area de Preparacion para la Defensa, tienen una amplia produccion cientifica
sobre los principales sustentos de la preparacion en Cuba. Asimismo, se ha constatado un gran
namero de Recursos Educativos Digitales (RED) en distintos formatos para ser empleados en la
imparticion de la asignatura (Beltran & Urgellés, 2012). Sin embargo, estos RED muchas veces no

son conocidos por todos los docentes de la disciplina, ni son accedidos por los estudiantes, puesto
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gue se almacenan en computadoras personales, limitando la accesibilidad y la publicacion de los

mismos.

A partir de entrevistas con profesores y especialistas de la disciplina Preparacion para la Defensa,
se pudo constatar la necesidad de contar con un repositorio para la gestion de contenidos digitales
de esta disciplina. Los repositorios institucionales son una de las formas de publicacion del Acceso
Abierto, que surgen, desde la aparicion de la web, con el objetivo de divulgar los resultados de las
investigaciones cientificas dentro de la comunidad de investigadores, asi como facilitar el acceso a
los RED creados por los docentes. El objetivo principal de esta herramienta es conservar, difundir y
hacer accesibles a todos los usuarios los resultados cientificos de las investigaciones realizadas en
su institucion y de los materiales de aprendizaje (Alvarez & Lopez, 2008).

Cuba ha apostado por la soberania tecnologica en este ambito y ha desarrollado sus propios
repositorios de gestién de recursos educativos como CubaEduca, que posee un amplio espacio de
contenidos interactivos en formato digital, para educacién desde preescolar hasta el duodécimo
grado (Salabarria Cardenas, 2022). En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) existen
también repositorios que contienen los recursos educativos de la comunidad universitaria, entre estos
el Repositorio Digital que brinda acceso a tesis y libros relacionados con las materias de la carrera

Ingenieria en Ciencias Informaticas.

Un repositorio digital permite la gestion de recursos educativos en todos los formatos predefinidos,
sean imagenes, videos, multimedia y el procesamiento de recursos en los formatos actuales (Delis
et al., 2018). Ademas, no existe en la universidad un repositorio centralizado que contenga acceso a
recursos digitales de contenido de preparacion para la defensa que permitan la formacion de los
estudiantes de la Universidad de las Ciencias Informéticas. Las actividades referentes a las
asignaturas de la disciplina Preparacion para la Defensa contribuyen a formar un profesional con una
vision integral, creativo; gestor de su propio aprendizaje, con el valor agregado de defender el

proyecto socialista desde su profesion.

Existe una plétora de informacién sobre los RED, sin embargo, la practica ha demostrado que no es
sencillo acceder a ellos facilmente, més all4 de los sistemas de tecnologias institucionales y, en
consecuencia, conducir a un uso y una aceptacion potencialmente mayores entre los estudiantes y
el personal, sigue siendo una idea, mas que una practica establecida. A pesar de un nimero cada
vez mayor de iniciativas para establecer repositorios de recursos educativos digitales abiertos
(Aparicio et al., 2019; Hew & Cheung, 2014; Margaryan et al., 2015), atin no es suficiente el acceso
a estos, ademas de las complicaciones de compatibilidad, portabilidad y accesibilidad (Amén Mora
et al., 2023).
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El departamento de Ensefianza Militar no cuenta con un repositorio donde se publigue documentos

e informacién de las asignaturas vinculadas a la Preparacion para la Defensa, lo cual ha debilitado
la visibilidad de los contenidos para sus estudiantes en la Universidad y de personas juridicas.
Ademas, no cuenta con ninguna via por la cual los profesores y estudiantes puedan intercambiar

informacion ni consultar la misma de forma rapida y segura.

A partir de la problemética descrita anteriormente se obtiene el siguiente problema a resolver:
¢como contribuir a la gestion de recursos educativos digitales de la disciplina Preparacion para la
Defensa?

El objeto de estudio es: la gestion de contenidos educativos digitales. EI campo de accién:
repositorio informatico para la gestion de recursos educativos digitales de la disciplina Preparacion
para la Defensa.

Para dar solucion al problema cientifico declarado, esta investigacion tiene como objetivo general:
Desarrollar un repositorio para la gestion de recursos educativos digitales de la disciplina Preparacién
para la Defensa. A partir de este objetivo general se trazaron los siguientes objetivos especificos:

e Elaborar el marco tedrico-conceptual relacionado a la gestion la gestion de recursos
educativos digitales en los repositorios de contenidos digitales.

¢ Disefar las funcionalidades del repositorio para la gestién de recursos educativos digitales
de la disciplina Preparacion para la Defensa.

¢ Implementar el repositorio de repositorio para la gestion de recursos educativos digitales de
la disciplina Preparacion para la Defensa.

e Realizar pruebas al repositorio desarrollado.

Idea a defender: con el desarrollo de un repositorio de contenidos se contribuira a la gestién de los

recursos educativos digitales de la disciplina Preparacién para la Defensa.
Para llevar a cabo los objetivos propuestos se utilizaron los siguientes métodos cientificos:
Métodos tedricos.

1. Analitico-sintético: el analisis de diversas metodologias y documentos relacionados con el
objeto de estudio de los cuales se extraen los rasgos distintivos mas importantes relacionados

con la gestién de recursos educativos.

2. Modelacién: este método posibilita modelar el funcionamiento de una aplicacion para la
gestién de recursos educativos, como parte de una propuesta para dar respuesta a las

necesidades del proyecto de Informatizacion.
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3. Histérico-logico: se utiliza con el fin de estudiar los antecedentes y tendencias de los

repositorios de recursos educativos existentes a nivel nacional e internacional.
Métodos empiricos.

1. Observacion: debido a que se constataron los problemas que existian en el departamento de
Ensefianza Militar con respecto al proceso de gestion de recursos educativos, motivandonos

a realizar la investigacion.
Aportes practicos esperados de la investigacion:

Se espera obtener un repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion
para la Defensa que permita el acceso de cada usuario a la informaciéon necesaria para resolver
problemas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de manera organizada. Con la realizacién

de la investigacion se espera contribuir a:

e La creacion de entornos propicios para el uso de las TIC.
¢ Apoyo del aumento de capacidades para el desarrollo sostenible de materiales de aprendizaje
de calidad en el Departamento de Ensefianza Militar.

¢ Promocion de la investigacion sobre recursos educativos abiertos.

El presente documento se encuentra estructurado en 3 capitulos, los cuales resumen la siguiente

informacion:

Capitulo I: Fundamentacién teérica de la investigacion. En este capitulo se presentan los
elementos tedricos que sustentan al proceso de gestion de contenidos digitales y los objetivos del
trabajo; asi como un analisis de las soluciones existentes afines al objeto de estudio. Se demuestra
la necesidad de implementar un repositorio para la gestion de contenidos digitales de la Preparacion
para la Defensa en la Universidad de las Ciencias Informéticas. Se selecciona la metodologia,

herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo del sistema, justificando su seleccion.

Capitulo II: Andlisis y disefio de un repositorio para la gestion de contenidos de la disciplina
Preparacion para la Defensa en la UCI. En este capitulo se efectla el estudio detallado del
problema, se describen los requisitos (funcionales y no funcionales) ingenieriles. Se define la
arquitectura de implementacion a utilizar para el desarrollo del repositorio de contenidos. Se realizan
los diagramas de clases del disefio con la finalidad de describir graficamente los datos asociados
con el &rea de la aplicacion y se aplican los patrones arquitectonicos y de disefio con la finalidad de

cumplir el objetivo general.
Capitulo Ill. Evaluacion de la solucion propuesta. Se conforma el modelo de implementacién del

sistema como resultado del analisis y disefio. Se confeccionan los diagramas de componentes y de
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despliegue. Es creada y aplicada la estrategia de pruebas del software, que consta de pruebas de

unidad, de sistema y de aceptacion; con el objetivo de verificar que el repositorio de contenidos

cumple con los requisitos especificados por los docentes de la disciplina Preparacion para la
Defensa.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

1.1. Introduccién del capitulo

El aumento de los volimenes de informacion en el auge de la nueva era digital y el surgimiento de
nueva bibliografia actualizada sobre cada materia ocasiona que los espacios fisicos constituidos por
bibliotecas y almacenes de libros se vuelvan insuficientes ante la gran cantidad de titulos anuales
relacionados con cada asignatura en las diversas ensefianzas (Hennessy et al., 2022). Es por eso
que surge la necesidad de crear soluciones informéticas que gestionen esta ingente cantidad de
recursos educativos con los que pueden contar en la actualidad los centros educacionales (Coban
et al., 2022).

Estos recursos suelen estar constituidos por cursos, libros de texto, videos, examenes, ademas
pueden ser utilizados, compartidos, combinados, modificados y adaptados segun las necesidades
educativas. Debido a la diversidad de los contenidos que se crean, resulta imprescindible que los
mismos cumplan con una estructura o formato comun, de manera tal que puedan ser manejados por
las diferentes herramientas de aprendizaje. Un ejemplo de herramienta lo constituyen los repositorios
en particular, aplicaciones informaticas dedicadas al almacenamiento y manejo de recursos digitales,
garantizando la accesibilidad, localizacion y reutilizacién de los mismos. Se han definido a estos
como sistemas especializados en el almacenamiento de recursos digitales, accesibles y operables
por usuarios a través de Internet/Intranet, con funciones encaminadas a la clasificacion, localizacion,

reutilizacién y mantenimiento de los mismos.

Alo largo de los afios han surgido varias tecnologias para el desarrollo de productos web, destacando
elementos como la productividad y velocidad en la construccién de productos, la seguridad, el
rendimiento del producto y, obviamente, la reutilizacién de componentes en diferentes proyectos. Los
productos web se dividen cominmente en dos subproductos tecnolégicos: front-end y back-end. Las
tecnologias back-end estan vinculadas a los lenguajes de programacion; sin embargo, se ocupan de
la programacion légica de los sistemas web e influyen en la forma en que se almacenan, acceden y
sirven los datos desde los servidores. Por otro lado, las tecnologias front-end se centran en la estética
y la visualizacién de contenidos, también conocido como desarrollo del lado del cliente. En este
capitulo se describe la seleccion del lenguaje Python soportado por el marco de trabajo Django como
la principal tecnologia back-end; y el marco de trabajo Bootstrap como la principal tecnologia front-

end.

1.2. Recursos educativos digitales
Los Recursos Educativos Digitales (RED) son materiales (textos, imagenes, videos, libros de texto,
moédulos de cursos, pruebas, tareas, etc.) en formato digital que se utilizan en el contexto de la
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ensefianza - aprendizaje. Al crear un RED, se tiene en cuenta la inclusion de una variedad de

alumnos. Un RED permite satisfacer las necesidades de los estudiantes, relacionadas con sus
limitaciones o diferentes estilos de aprendizaje, al tiempo que fomenta el aprendizaje.
Los RED constituyen un conjunto de materiales pedagdgicos, de aprendizaje o de investigacion que
son de dominio publico o pueden utilizarse bajo una licencia de propiedad intelectual que permite su
reutilizacion o modificacion (como una licencia Creative Commons). Especificamente, los Recursos
Educativos Abiertos (REA) son materiales de ensefianza, aprendizaje e investigacion en cualquier
medio, digital o de otro tipo, que residen en el dominio publico o se han publicado bajo una licencia
abierta que permite el acceso, el uso, la adaptacion y la redistribucién sin costo por otros con sin
restricciones limitadas.
Los RED también pueden ser (Nilashi et al., 2022):
e Contenidos formativos: cursos completos, software educativo, modulos de contenido,
recopilaciones y publicaciones.
¢ Herramientas: software para poder desarrollar, utilizar, reutilizar y entregar el contenido
formativo, incluidas la basqueda y organizacién del contenido, los sistemas de gestién de
contenido y formacion, las herramientas de desarrollo de contenidos y las comunidades
educativas en linea
e Recursos de implementacion: licencias de propiedad intelectual para promover la publicacién

abierta de materiales, disefio de principios de buenas practicas y de traduccion de contenidos.

En esta clasificacion se aprecia como una amplia variedad de objetos y recursos en linea se clasifican
como REA. Se pretende que los futuros docentes, pedagogos y educadores conozcan la existencia
de la localizacién de estos recursos en numerosos sitios webs y en multiples formatos. De acuerdo

con (Amén Mora et al., 2023), la literatura ha descrito distintos tipos de RED, a saber:

Tabla 1. Tipos de Recursos Educativos Digitales. Fuente: Elaboracién propia.

- Fotografias -« Infografias « Juegos de rol » Modelos estéticos y dindmicos
* Gréficos » Mapas + Contenido interactivo ~ + Objetos de realidad virtual

* Video » Objetos de aprendizaje  + Grabaciones sonoras  + Aplicaciones maviles (App)

+ Software * Redes sociales » Documentos de texto  + Juegos interactivos

* Flash » Herramientas autor » Cursos » Complementos Chrome

e Laminas * Presentacion » Web « WebQuest

Fuente: Tomado de (Amén Mora et al., 2023)

1.2.1. Recursos educativos de preparacion para la defensa

Dentro de las competencias de los profesores de la disciplina Preparacion para la Defensa se
encuentra la creaciéon de atractivos RED que resuman los aspectos basicos de las asignaturas
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Seguridad Nacional y Defensa Nacional. El objetivo de estos recursos es proporcionarles a los

estudiantes, la posibilidad de contar con un material ameno, asequible y resumido de los contenidos
de las asignaturas Seguridad Nacional y Defensa Nacional de Cuba; asi como, los fundamentos de
la preparacion del pais para la defensa, lo que amplia el material bibliografico para la universalizacion

de estos contenidos en la Educacion Superior Cubana.

El recurso debe:
e Ser creado y utilizado con fines pedagogicos.

e Proporcionar una referencia clara para todos los trabajos o extractos de trabajos.
1.3. Repositorios de recursos educativos digitales

Los repositorios de recursos educativos digitales son bases de datos digitales que albergan contenido
de aprendizaje, aplicaciones y herramientas tales como textos, documentos, videos, grabaciones de
audio, aplicaciones multimedia y herramientas de redes sociales (Fernandez et al., 2022). Por lo
tanto, estos repositorios tienen como objetivo recopilar RED y sus metadatos para facilitar su
basqueda y hacerlos visibles, pero también presentan otros desafios, por ejemplo, la falta de uso de

metadatos educativos estandarizados (Aleixandre-Benavent et al., 2021).

A nivel internacional existe una variedad de repositorios para fines educacionales. Entre los mas
populares en la actualidad se encuentran Agrega, Sherpa Romeo y SSRN. Todos estos repositorios
cumplen con los estandares de calidad actuales y poseen informacién verificada y actualizada. Los
objetos de aprendizaje alojados en los servidores de estos repositorios cumplen con el modelo
SCORM lo que garantiza su fiabilidad. Los servidores de estos repositorios se encuentran alojados

en regiones localizadas en paises de América del Norte o la Unién Europea.
1.4. Soluciones relacionadas con el objeto de estudio
1.4.1. Soluciones relacionadas con el objeto de estudio en Cuba

En el contexto universitario cubano se han creado otras redes, como: la Red Universitaria de Datos
(RedUniv), Red Nacional de Enfermeria Informatica (REDENFI), Cubarte, Cubaeduca, Ecured,

Telemaética de Salud, Cubafarma, entre otras.

RedUniv, es la segunda red en importancia en Educacion Superior de Cuba. Es una red Nacional de
Datos que incluye y enlaza a todas las redes de datos de todos los centros universitarios adscritos
al Ministerio de Educacién Superior (MES). Algunas de las principales iniciativas que facilitan la

adopcion y uso de RED en el sistema MES son:
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e Biblioteca RedUniv en acceso abierto, que incluye un repositorio de tesis doctorales y

presentaciones de ponencias en congresos internacionales en formato electronico. Sin
embargo, no siempre se cumple con los indicadores de calidad establecidos para su
divulgacion, publicacion y uso.

e Las universidades cubanas del MES disponen de catdlogos automatizados, no obstante, ain
se trabaja en la creacion de un catélogo que permita el acceso abierto a todos los repositorios
disponibles en la Red Nacional Universitaria con decenas de miles de contenidos digitales.

En las Instituciones de Educacion Superior de Cuba de manera general se evidencian iniciativas que
pueden contribuir a la adopcién y uso de recursos educativos digitales: se proyectan entornos
propicios para el uso de estos materiales; se incrementan las capacidades para el desarrollo
sostenible de recursos de aprendizaje de calidad y creacién, uso y reutilizacion de recursos
educativos digitales; se desarrollan y utilizan plataformas académicas interactivas para la gestion de

contenidos de aprendizaje, que de forma paulatina se introducen en las universidades cubanas.
Repositorio de recursos educativos de la Universidad Virtual de Salud en Cuba

El repositorio de recursos educativos de la Universidad Virtual de Salud (UVS) en Cuba, es un
proyecto desarrollado por la red telematica Infomed. Este sistema tiene como objetivo garantizar
la accesibilidad y la reutilizacion de recursos educativos producidos en el sistema nacional de
salud, mediante el depdsito, descripcién y distribucion de los mismos. Esta caracteristica permite
clasificarlo como repositorio tematico. Esencialmente, garantiza los servicios basicos de
basquedas simples y avanzadas, ademas de poder filtrar las mismas por los metadatos de los
contenidos tales como: autor, titulo, tipo de recurso y afio de creacién. Igualmente, permite
descargar e imprimir los recursos, asi como recomendar los mismos a otros usuarios. Los

usuarios una vez autenticados en el repositorio califican y comentan los recursos.

Se constata mediante la observaciéon que es el repositorio mas simple de todos los investigados,
no posee integracién con redes sociales ni implementa el comercio electrénico. En el Anexo 9

se aprecia una seccion de su pagina de inicio.

Repositorio digital REPXOS.

Es un repositorio de la Universidad de Ciencias Informaticas que brinda acceso a tesis, libros y
materiales de estudio relacionados con las Ciencias Informaticas, permite la adaptacion a
multiples usos para la gestion y recuperacion de documentos digitales en cualquier formato.
Permite incorporar documentos digitales, buscar y navegar por documentos, administrar el

sistema y realizar suscripciones. El repositorio no ha implementado la subida de recursos en
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formato multimedia (imagenes, videos, audiolibros) ni una seccién destinada al comercio

electrénico. En el Anexo 11 se visualiza la seccidn superior de la pagina de inicio del repositorio
digital.

1.4.2. Soluciones relacionadas con el objeto de estudio en el mundo

En el mundo, principalmente en Estados Unidos, América Latina y Europa, existen diferentes
sistemas o0 herramientas que permiten dar solucion a diversos problemas relacionados con la

distribucién de contenido.

Alrededor del mundo, las instituciones educacionales de diversos paises incorporan repositorios
como herramientas de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje, incrementando la
interaccion de los estudiantes con los medios electronicos y las nuevas tecnologias. Numerosos
son los repositorios reconocidos a nivel internacional por la calidad de los servicios que brindan

y los recursos que almacenan.
Agrega

Es un proyecto desarrollado entre el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y las
Comunidades Autbnomas en Espafia. El objetivo de Agrega es facilitar a la comunidad educativa
una herramienta util que integre las TIC en el aula y fuera de ella, permitiendo ademés acceder
a cualquier contenido, desde cualquier sitio y sea cual sea el criterio de blisqueda empleado. La
plataforma es capaz de gestionar todo tipo de objetos utilizables en entornos web, de diferentes
formatos digitales, ya sean objetos simples (texto, imagenes, archivos de audio, videos y otros)

o cualquier combinacién de los anteriores.

Agrega utiliza la especificacion LOM y el estdndar SCORM para la catalogacion y el
empaguetamiento de los contenidos respectivamente. Los contenidos a su vez, estan
curricularmente organizados de forma que puedan ser utilizados en la ensefianza no
universitaria. Como parte de las funciones que brinda el repositorio, el usuario puede realizar
valoraciones y comentarios, pre visualizar el contenido de cualquier recurso almacenado sin
tener que estar autenticado en el sistema. Los recursos pueden ser descargados y exportados
a diferentes formatos, ademas pueden ser enviados por correo electronico a otros usuarios y
compartidos en redes sociales. Algunos recursos educativos contenidos en la plataforma Agrega
no estan disponibles para su descarga para Cuba. Se puede apreciar una captura de pantalla

de este repositorio en el Anexo 4.
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Repositorio digital de recursos educativos con sede en Reino Unido. Es la plataforma por

excelencia de la Union Europea para la subida de tesis e investigaciones, contando con la

colaboracion de cientificos que se encargan del proceso de revision de los documentos. Cuenta

con la posibilidad de subir el documento en multiples formatos de texto y exportarlo al estandar

.pdf. La pagina de entrada esta disponible desde Cuba, pero mayoria de las bibliotecas de datos

gue contiene son inaccesibles y requieren de la utilizacién de software VPN. Sherpa Romeo

permite la integracién y autenticacion de los usuarios mediante redes sociales. Se puede

observar una captura de pantalla de este repositorio en el Anexo 8.

Tabla 2. Tabla de estudio de los sistemas homélogos. Fuente: Elaboracion propia

Reposit Ubicacién Acceso Tipo Contiene Tendencia
orios desde Recursos S
Cuba para Actuales.
Educacio 1, 2,3)
n
Superior
Agrega Europa Parcial Centralizad Si 1,3
0
SSRN Estados No Centralizad Si 1,23
Unidos permitido 0
(Requiere
VPN)
Sherpa Europa Parcial Centralizad Si 1,2,3
Romeo 0
Reposito Cuba Si Tematico Si Ninguna
rio UVS
CubaEdu Cuba Si Centralizad No 1,23
ca 0
Repxos Cuba Si Instituciona Si Ninguna
I

Alrededor del mundo, las instituciones educacionales de diversos paises incorporan repositorios

como herramientas de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje, incrementando la

interaccion de los estudiantes con los medios electronicos y las nuevas tecnologias. Numerosos
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son los repositorios reconocidos a hivel internacional por la calidad de los servicios que brindan

y los recursos que almacenan.

1.5. Necesidad de ejecutar la investigacion

A pesar de que existe un gran nimero de investigaciones centradas en los méritos y desafios
pedagogicos de los RED, el aspecto técnhico de su distribucion y almacenamiento ain no se ha
analizado a fondo, y mucho menos el establecimiento de una estrategia estandarizada para el
desarrollo y alojamiento de repositorios de recursos educativos digitales.

De acuerdo con la investigacion realizada, las entrevistas formuladas, y la practica personal de la
autora, se ha demostrado que no es sencillo acceder a los repositorios externos facilmente, mas alla
de los sistemas de tecnologias institucionales y, en consecuencia, conducir a un uso y una
aceptacién potencialmente mayores entre los estudiantes y los profesores, aiun no ha sido posible.
A pesar de un namero cada vez mayor de iniciativas para establecer repositorios de recursos
educativos digitales (Aparicio et al., 2019; Hew & Cheung, 2014; Margaryan et al., 2015), aln no es
suficiente el acceso a estos, ademéas de las complicaciones de compatibilidad, portabilidad y
accesibilidad.

Basado en esta problematica, la presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un repositorio
para la gestion de contenido de la Preparacion para la Defensa en la Universidad de las Ciencias
Informéaticas que permita la publicacion, evaluacion, alojamiento y acceso de los RED creados para
la disciplina Preparacion para la defensa. Como aspiracion fundamental se espera la creaciéon de un
repositorio institucional de RED, basado en los principios de acceso abierto, igualdad, respeto a la
diversidad, y el disefio universal. Este repositorio sera disefiado con los metadatos estandarizados
internacionalmente, de manera que pueda ser integrado a otras iniciativas, y no quede como un

esfuerzo aislado e individual.

Cabe destacar que el sistema cuenta con los requisitos comparados anteriormente, donde se
muestra que permite la adaptacion a multiples usos para la gestion y recuperaciéon de documentos
digitales en cualquier formato, permite incorporar documentos digitales, buscar y navegar por
documentos. El repositorio ha implementado la subida de recursos en formato multimedia (imagenes,
videos, audiolibros), se evidencia la importancia de la creacion de este repositorio institucional de

RED que le presta vital importancia a la disciplina Preparacion para la Defensa.

1.6. Tecnologias, herramientas y metodologias a considerar

Las tecnologias, herramientas y metodologias escogidas para el desarrollo del sistema se exponen

en el siguiente subtema, para lo cual se analizaron las distintas alternativas y las necesidades del
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proyecto. El principal elemento que se tuvo en consideracion fue que las herramientas debian ser

compatibles con el sistema que ya fue implementado, multiplataformas, sin restricciones de uso.

1.6.1. Metodologia de desarrollo de software

Para lograr el desarrollo de sistemas informaticos es necesario el empleo de metodologias de
desarrollo de software, que proponen una guia disciplinada que cumplir en la creacion de la
aplicacion. El principal objetivo de estas es mejorar la calidad del software y mitigar los problemas

gue pueden acontecer en su proceso de creacion.

Una metodologia es un conjunto integrado de técnicas y métodos que permiten abordar de forma
homogénea y abierta cada una de las actividades del ciclo de vida de un proyecto de desarrollo. Es
un proceso de software detallado y completo; un modo sistematico de realizar, gestionar y administrar
un proyecto para llevarlo a cabo con altas posibilidades de éxito (Pantaleo & Rinaudo, 2015). El
proceso de desarrollo llevaba asociado un marcado énfasis en el control del proceso mediante una
rigurosa definicion de roles, actividades y artefactos. Este esquema tradicional para abordar el

desarrollo de software ha demostrado ser efectivo y necesario en proyectos (Raya, 2014).

Las metodologias de desarrollo de software pueden ser: tradicionales o agiles. Las metodologias
tradicionales son orientadas por planeacién. Estas inician el desarrollo de un proyecto con un riguroso
proceso de elicitacién de requerimientos, previo a etapas de analisis y disefio. Con esto tratan de
asegurar resultados con alta calidad circunscritos a un calendario (Cadavid et al., 2013). Entre las
metodologias tradicionales se encuentra Rational Unified Proccess (RUP, en sus siglas en inglés)
(Akhunzada et al., 2015; Hui et al., 2015). Por otra parte las metodologias agiles son flexibles, pueden
ser modificadas para que se ajusten a la realidad de cada equipo y proyecto (Cadavid et al., 2013).
Entre las metodologias agiles se encuentran: Agile Unified Process (AUP, en sus siglas en inglés)
(Jianwei & Xunan, 2010), Scrum (Kog¢ & Aydos, 2017; Srivastava et al., 2017) y Open Unified Process
(OpenUP) (Ardi & Shahmehri, 2008; Borg et al., 2007; Farinango et al., 2015). Para el desarrollo de
la aplicacion informatica se utilizara una metodologia de desarrollo de software agil, ya que se ajusta

al tipo de solucion que se persigue.

En la presente investigacion se decidido emplear la metodologia AUP en su version UCI (AUP-UCI).
Esta es una adaptacion de la metodologia AUP propuesta para la actividad productiva de la UCI. Es
seleccionada dicha metodologia porque el equipo de desarrollo se encuentra familiarizado con ella,
ademés de que propone un aumento de la calidad del producto, como resultado de sus buenas

practicas informaticas.
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AUP-UCI es una metodologia que encuentra un equilibrio entre las metodologias agiles y las

tradicionales. Se adapta, en gran medida, tanto al tipo de proyecto a desarrollar como a las
condiciones para la elaboracion de este trabajo. Tiene como ventaja que prioriza la gestidn de riesgos
lo que permite la deteccion y mitigacion temprana de los mismos, se adecua rapidamente a los
cambios en el entorno del sistema y proporciona un alto nivel de independencia a la hora de

seleccionar las herramientas para el desarrollo del sistema (Duarte, 2016).

Esta metodologia posee tres fases: Inicio, Ejecucion y Cierre. Consta de siete disciplinas: Modelado
de negocio; Requisitos; Andlisis y disefio; Implementacion; Pruebas internas; Pruebas de liberacion;
y Pruebas de aceptacion. Entre sus roles se encuentran: arquitecto de informacién, desarrollador,
administrador de la configuracion, cliente/proveedor de requisitos, administrador de calidad,
probador, arquitecto de software y administrador de BD.

AUP en su variante UCI propone 4 escenarios para modelar el sistema en los proyectos, a

continuacion, se exponen:

e Escenario No. 1: modelar el sistema con Caso de Uso (CUS) cuando el negocio se modele
con Caso de Uso del Negocio (CUN) y Modelo Conceptual (MC).

o Escenario No. 2: modelar el sistema con CUS cuando el negocio se modele con MC.

e Escenario No. 3: modelar el sistema con Descripcion de Requisitos por Proceso (DRP)
cuando el negocio se modele con Descripcion de Proceso de Negocio (DPN) y con MC.

e Escenario No. 4: modelar el sistema con Historias de Usuario (HU) cuando no se realice

modelado de negocio.

Se selecciond el Escenario No. 2 que requiere el modelado del negocio a través del Modelo
Conceptual, y el modelado del sistema se realiza a partir de la especificacion de casos de uso del
sistema. Se considera, que la especificacion de los Casos de Usos del Sistema, son una potente

herramienta para la posterior implementacion del sistema informatico.
1.6.2. Lenguaje de modelado

Con la finalidad de analizar y modelar la solucién ser4 empleado el Lenguaje Unificado de Modelado
v2.0 (UML, en sus siglas en inglés) (Larman, 2003). Mediante UML es posible establecer la serie de
requerimientos y estructuras necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso
intensivo de escribir cddigo. Dentro de las ventajas de la utilizacién de UML se tiene que permite
visualizar, especificar, construir y documentar el sistema. Es necesario el empleo de UML v2.0

porque proporciona un lenguaje para expresar requisitos y pruebas, describe el comportamiento del
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sistema tal y como es percibido por los usuarios y comprende los componentes y archivos que se

utilizan para acoplar y hacer disponible el sistema fisico.

Es especialmente adecuado cuando se trata la construccion de sistemas de software desde la
perspectiva de la orientacion a objetos. La especificacién, visualizacion, construccion vy
documentacién de cualquier sistema requiere que pueda ser estudiado desde diferentes puntos de
vista, ya que un usuario final necesita una vision diferente del sistema de la que necesita un analista
o un programador. UML incorpora toda una serie de diagramas y notaciones gréaficas y textuales,
destinadas a mostrar el sistema desde las diferentes perspectivas, que pueden utilizarse en las
diferentes fases del ciclo de desarrollo del software.

1.6.3. Lenguajes de programacién

Lenguajes de programacion para el front-end: En el front-end, el desarrollador transforma la idea
de disefio de la aplicacién en realidad, centrandose en la maquetacion, disefio e interactividad de la
aplicacion Web. Para ello se utilizan lenguajes como HTML (lenguaje de marcado), CSS (lenguaje
de estilo) y JavaScrip (lenguaje de scripting/ programacion). A continuacién, se muestra una breve
descripcién de cada uno de estos lenguajes que serdn empleados para la implementacion de la

propuesta:
Lenguaje de Marcado de Hipertexto v 5.0 (HTML, en sus siglas en inglés)

HTML es el lenguaje de programacion basico para el desarrollo web front-end. Proporciona la
estructura para el contenido de un sitio web y define palabras, titulos, parrafos, imagenes, etc. HTML
consta de un conjunto de etiquetas predefinido, que representa diferentes funciones que “ convierten

” el contenido en un formato legible en la pantalla (Duarte, 2016).

En el desarrollo del sistema se utiliza HTML v5.0, porque ofrece nuevas funcionalidades como: la
aparicion de elementos parecidos en funcionalidad al elemento div, ya que este era el Unico capaz
de separar las sesiones de las paginas web, con esta version puede ser utilizados otros elementos
(section, article, aside y nav); con respecto a las tablas el elemento input ha sido ampliado
permitiendo introducir varios datos (datetime, date, month, week, number, rango, email, url, search y
color); ademas admite introducir audios y videos. Dentro de los beneficios de su empleo se
encuentran que describe con mayor precisién el contenido de la pagina y permite a las aplicaciones

almacenar datos localmente en el lado del cliente y operar sin conexion.
Hojas de estilo en cascada v 3.0 (CSS, en sus siglas en inglés)

CSS es una hoja de estilo que describe cdmo apareceran los elementos HTML. En una pagina web

CSS se utiliza para controlar la presentacion, el estilo y el formato de los elementos HTML en uno
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sitio web, configuracién de colores, bordes, imagenes de fondo, etc. Los archivos CSS declaran un

conjunto de reglas que definen propiedades y sus respectivos valores para elementos HTML.

El empleo de este lenguaje esta dado por la necesidad de separar el contenido de la pagina y la
forma de su representacion. Se selecciona CSS v3.0 debido a que ofrece nuevas técnicas de
presentacion y estructuracion como permitir las esquinas redondeadas, sombras, transparencia de

color, texto en varias columnas y admite crear animaciones sin necesidad de instalar plugins.
JavaScript (JS)

Se refiere a controlar el comportamiento de una pagina web. Es uno de los lenguajes de
programacion mas popular y difundido en el mundo. El uso de JavaScript crea sitios web interactivos
manipulando las especificidades de los elementos HTML y CSS. Con JavaScript, el usuario puede
hacer clic uno boton y disparar una accion, hacer que el sitio se desplace hacia abajo o mostrar fotos
aleatorias. Ejemplos de las bibliotecas mas utilizadas en el front-end son Ember, React, Backbone,
Vue, Angular y Bootstrap.

Actualmente es el principal lenguaje para la programacion cliente-servidor en los navegadores web,
es capaz de actuar dentro de documentos HTML y dar caracter dinamico. Posee soporte a la
programacion funcional y presenta recursos como cierres y funciones de alto nivel cominmente
disponibles (Castillo, 2017). Se justifica el empleo de este lenguaje debido a las caracteristicas que
posee como: la evaluacion en tiempos de ejecucion y que esta basado en objetos, ademas todos los

navegadores web pueden interpretar su codigo.

Lenguajes de programacion para el back-end: El back-end consta del servidor web que aloja el
sitio web, una aplicacion para ejecutarlo y una base de datos para almacenar la informaciéon. Como
el nombre sugiere, el desarrollado back-end funciona en la parte “posterior” de la aplicacion,
escribiendo programas que aseguren que el servidor, la aplicacion web y la base de datos funcionen
bien juntos. Los desarrolladores necesitan analizar cuéles son las necesidades de las partes
interesadas y brindar soluciones de programacion eficientes y seguras. Para esto existe una variedad
de lenguajes del lado del servidor como PHP, Ruby, Java o Python. Ademas, dada la complejidad
de las tecnologias involucrados en el back- end y la cantidad de requisitos de calidad que deben
cumplirse (por ejemplo, rendimiento, confiabilidad, seguridad y disponibilidad del servicio),
generalmente se deben utilizar frameworks de back-end para ayudar al desarrollador en muchos
estos aspectos. A continuacién, se muestra una breve descripcion de cada uno de estos lenguajes

gue seran empleados para la implementacion de la propuesta:

Pre-procesador de Hipertexto v7.2.9 (PHP)
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PHP es un lenguaje de escritura de propdsito general y de codigo abierto que esta especialmente

pensado para el desarrollo web y que puede ser embebido en paginas HTML. EIl objetivo principal
de este lenguaje es permitir a los desarrolladores web escribir dinamica y rapidamente paginas web
(Cowburn, 2018).

Es necesario utilizar PHP v7.2.9, porque permite la conexién a diferentes tipos de servidores de BD
como a PostgresSQL, MySQL y Microsoft SQL Server; ademés de estar desplegado en la mayoria
de los servidores web y ajustarse a las necesidades del problema.

Python

Python es un lenguaje de programacion ampliamente utilizado en las aplicaciones web, el desarrollo
de software, la ciencia de datos y el machine learning (ML). Los desarrolladores utilizan Python
porque es eficiente y facil de aprender, ademas de que se puede ejecutar en muchas plataformas
diferentes. El software Python se puede descargar gratis, se integra bien a todos los tipos de sistemas
y aumenta la velocidad del desarrollo.

Permite separar el programa en médulos que pueden reusarse en otros programas. Viene con una
gran coleccion de mdodulos estandar que puedes usar como base de tus programas, 0 como ejemplos
para empezar a aprender a programar en Python. Algunos de estos médulos proveen cosas como
entrada/salida a archivos, llamadas al sistema, sockets, e incluso interfaces a sistemas de interfaz

gréafica de usuario.

En esta investigacion Python se utilizara para el desarrollo web del lado del servidor. El desarrollo
web del lado del servidor incluye las funciones complejas de backend que los sitios web llevan a cabo
para mostrar informacioén al usuario. Por ejemplo, los sitios web deben interactuar con las bases de

datos, comunicarse con otros sitios web y proteger los datos cuando se los envia a través de la red.

Python es (til para escribir codigo del lado del servidor debido a que ofrece muchas bibliotecas que
constan de codigo preescrito para crear funciones de backend complejas. Los desarrolladores
también utilizan un amplio rango de marcos de Python que proporcionan todas las herramientas

necesarias para crear aplicaciones web con mayor rapidez.
1.6.4. Marcos de trabajo para el desarrollo

En el desarrollo de software, un marco de trabajo (framework), es una estructura conceptual y
tecnoldgica de soporte definida, normalmente con artefactos o médulos de software concretos, en
base a la cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede
incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje informatico interpretado entre otros programas

para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto (Gutiérrez, 2014).
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Es interesante resaltar que un mismo sistema web puede incorporar varios frameworks, de manera

gue cada uno de ellos esta diseflado para soportar el desarrollo de una parte de la aplicacion.
Normalmente, el desarrollo en la web implica uno front-end (lado del cliente), codigo que interactla
con el cliente a través de un navegador y un back- end (lado del servidor), cédigo ejecutado en el
servidor web, que encapsula la légica del negocio y la interaccién de la aplicacién con la base de

datos. Los frameworks se pueden utilizar tanto en el front-end como en el back- end.
Bootstrap

Bootstrap es un framework o kit de herramientas de cddigo abierto para desarrollos web responsive
con HTML, CSS y JavaScript. Se trata de un marco que se ocupa solo de las aplicaciones front-end
(formularios, componentes de la interfaz y complementos de JavaScript). Bootstrap un frameworks
front-end creado para fomentar la coherencia entre las numerosas bibliotecas disponibles en el
mundo del desarrollo web. La ultima iteracién, Bootstrap 4 fue lanzada en el afio 2014. Sin embargo,
nuevas caracteristicas y aparecen a menudo y a medida que la comunidad hace uso de su licencia

gratuita de Creative Commons.

Bootstrap proporciona definiciones de estilo a través de HTML para garantizar la coherencia, lo que

permite a los desarrolladores crear compilaciones en mdaltiples plataformas.
Django

Existen varios tipos de frameworks disefiados para aprovechar los beneficios de Python aplicados a
necesidades especificas, por ejemplo, Django y Flask asisten en el desarrollo de aplicaciones web.
En esta investigacion se utilizard Django. Django utiliza la estructura MTV (Modelo - Plantilla -Vista),

donde el marco gestiona la mayor parte de la comunicaciéon entre solicitudes HTTP.

De esta forma, provee un alto nivel de abstraccién de patrones comunes en el desarrollo web, atajos
para tareas frecuentes de programacion y convenciones claras sobre cémo solucionar problemas.
Django es una coleccién de bibliotecas escritas en el lenguaje de programacién Python, para
desarrollar un sitio usando Django es necesario escribir el codigo Python que utiliza esas bibliotecas.
Django fue disefiado para promover el acoplamiento débil y la estricta separacion entre las piezas

de una aplicacion.

Django es el framework que se escoge para la realizacién del sistema porque presenta multiples
posibilidades en el trabajo con las validaciones, integracion con otras herramientas y es muy factible

para realizar pruebas y depuracién del cédigo.
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1.6.5. Entorno de Desarrollo Integrado

Los Entornos de Desarrollo Integrado (IDE, en sus siglas en inglés) son aplicaciones informaticas
que ofrecen servicios integrales para facilitarle al desarrollador o programador la creacion de
software. Consiste en un editor de codigo fuente, herramienta de construccién automética y un
depurador; ademas de poseer autocompletados. Dado que el lenguaje de programacion
seleccionado es Phyton, los IDE a considerar son PyCharm, IDLE, Spyder, Atom.

PyCharm

Se selecciona como IDE de desarrollo PyCharm. Este IDE cuenta con una ediciébn comunitaria
gratuita que es adecuada para pequefias aplicaciones de Python, asi como con una edicion
profesional de pago que es adecuada para crear aplicaciones de Python a gran escala, con el

siguiente conjunto completo de caracteristicas:

e Complecion automatica e inspeccién del cédigo

o Gestion de errores y correcciones rapidas

e Limpieza del cédigo sin necesidad de cambios de funcionalidad

e Compatibilidad con los marcos de aplicaciones web, como Django y Flask

e Compatibilidad con otros lenguajes de programacién, como JavaScript, CoffeeScript,
TypeScript, AngularJS y Node

e Herramientas y bibliotecas cientificas, como Matplotlib and NumPy

o Posibilidad de ejecutar, depurar, probar e implementar aplicaciones en maquinas virtuales
remotas

e Un depurador para encontrar errores en el cédigo, un creador de perfiles para identificar
problemas de rendimiento en el cédigo y un ejecutor de pruebas para llevar a cabo pruebas
de unidad

e Soporte para bases de datos

Para el desarrollo del repositorio se seleccioné PyCharm, por permitir escribir, compilar, ensamblar
y desplegar aplicaciones, ademas de brindar soporte para varios lenguajes de programacion
mediante el empleo de plugins. Facilita el completamiento para los lenguajes de programacion HTML,
CSS, y JavaScript.

Herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadora

Las Herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE), son diversas
aplicaciones informaticas o programas informéticos destinados a aumentar el balance en el

desarrollo de software reduciendo el costo de los mismos en términos de tiempo (Battaglia et al.,
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2016). Ayudan con todo el ciclo de vida del desarrollo de software en areas como: el disefio de

proyectos, calculos de costes, implementacion de parte del codigo de forma automatica, compilacién

automética y documentacion o deteccion de errores.
Visual Paradigm for UML v8.0

Se emplea esta herramienta para visualizar y disefiar elementos de software. Esta utiliza el UML
como lenguaje de modelado y ofrece una gama de facilidades para la conformacion de aplicaciones.
Esta orientada a la creacién de disefios usando el paradigma de la Programacién Orientada a
Objetos. Provee soporte para la generacion de cédigo, tiene integracion con diversos Entornos
Integrados de Desarrollo (IDE’s), asi como la ventaja de la ingenieria inversa para aplicaciones ya

conformadas. Esté disponible para multiples plataformas (Windows y Linux).

Se selecciona esta herramienta porque ofrece un conjunto de funcionalidades Utiles que permiten
llevar a cabo el proceso de desarrollo de software y a su correspondiente integracion con UML.
Permite el aumento de la calidad del software, ademas de la mejora de la productividad en el

desarrollo y mantenimiento del software.
1.6.6. Servidor Web

Son los encargados de procesar las aplicaciones web del lado del servidor y del respectivo envio de
informacién a través de la red. Se encargan de generar el tréfico en Internet. Una de sus
funcionalidades es realizar conexiones bidireccionales o unidireccionales generando una respuesta

gue es mostrada al usuario mediante la aplicacion web.
Apache

Apache es un servidor web altamente configurable, robusto y estable. Es un sistema de cddigo
abierto para plataformas Windows, Unix, Macintosh y otras que implementa el protocolo HTTP.
Apache es un servidor web flexible, rapido y eficiente, continuamente actualizado y adaptado a los
nuevos protocolos HTTP. Es multiplataforma y modular, puede ser adaptado a diferentes entornos y
necesidades, con los diferentes médulos de apoyo que proporciona, para el desarrollo de médulos
especificos. También permite personalizar la respuesta ante posibles errores y posibilita configurarlo
para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en concreto. Permite la creacién de

ficheros de log facilitando, de este modo, el control de las acciones realizadas en el servidor.

Se selecciono el servidor web Apache debido a que consume pocos recursos, es gratuito, es uno de

los mas usados y presenta una amplia documentacion.
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1.6.7. Sistema Gestor de Bases de Datos

Los Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) permiten definir las Bases de Datos, ademas de la
eleccion de las estructuras de datos que estos sistemas necesitan para el almacenamiento y
bldsqueda informacion. Estos se han convertido en una herramienta eficiente, que puede apoyar a
los especialistas para lograr una mejor confidencialidad, seguridad, calidad e integridad de los datos

gue estos almacenan.
PostgresSQL v11.0

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Base de Datos Relacional de Objetos. Utiliza el Lenguaje
de Consulta Estructurada (SQL, en sus siglas en inglés) y ofrece caracteristicas como: consultas
complejas, llaves extranjeras y vistas dindmicas, entre otras. Puede ser empleado de forma gratuita

para cualquier fin, ya sea privado, comercial o académico (Lockhart, 1998).

Se selecciona este SGBD debido a sus multiples bondades, como: alta concurrencia, amplia variedad
de tipos nativos, posibilita el empleo de claves ajenas, entre otras. Es elegida la v11.0 porque permite

participacién y rendimiento mejorado y compilacién sobre la marcha.
1.7. Conclusiones del capitulo

Una vez realizado el estudio de la literatura cientifica, se pudo identificar la falta de acceso y permisos
de administracion a los sistemas investigados, ya que las estructuras burocréaticas de gestion de la
informacion dificultan la publicacion y descargas de los Recursos Educativos Digitales empleados
y/o creados por los docentes del departamento de Ensefianza Militar, por lo que se concluyé que
existe la necesidad de desarrollar un repositorio para la gestion de contenidos de la Preparacion para
la Defensa en la Universidad de las Ciencias Informaticas. Para guiar el proceso de desarrollo de
software se selecciondé el Escenario No. 2 de la metodologia AUP-UCI, que requiere el modelado del
negocio a través del Modelo Conceptual, y el modelado del sistema se realiza a partir de la
especificacion de Casos de Usos del Sistema.
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CAPITULO II: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

2.1. Introduccion del capitulo
2.2. Modelado del contexto: modelo conceptual

Dado que en esta investigacion se defini6 como metodologia de desarrollo de software, AUP-UCI
Escenario 2, para modelar el negocio se empleard el modelo conceptual. Un modelo conceptual
explica los conceptos significativos en un dominio de problema del mundo real. Un modelo del
dominio o modelo conceptual es una representacion visual de las clases conceptuales u objetos del
mundo real en un dominio de interés. Se realiza cuando no se logra determinar el proceso del negocio
con fronteras bien establecidas y donde los flujos de informacion son difusos (multiples origenes,
s6lo eventos, sucesos), cuando existe solapamiento de responsabilidades, asi como multiples
responsabilidades. Se representa con un conjunto de diagramas de clases UML en los que no se

define ninguna operacion.

El modelo realizado constituye una de las entradas fundamentales para la posterior identificacion de

requisitos. En la Figura 1 se muestra el modelo conceptual de la investigacion en curso.

uci
-Vice_Rect__Formacion
-departamento_docente

tiene Profesor de PPD REA Estudi
-nombre
X -nombre L ed -nombre
Departamento PPD | < bertencce e creazz ~$crpcm =<accede L7
¢ r— - -facultad
categornia .
[ -tematica
Software Documento Multime dia Juego _Digital App_movil Imagen Infografia

Figura 1. Modelo conceptual. Fuente: Elaboracion propia.

2.3. Requisitos de software

Un punto crucial en la gestion de un proyecto de desarrollo informatico es la determinacién de los
requisitos que debe cumplir para ser considerado una aplicacion de calidad. En el contexto de los
métodos de desarrollo de software, la ingenieria de requisitos es la piedra angular de todo proceso
organizado que tenga por fin la obtencién de sistemas informéticos que brinden solucion verdadera
a los problemas organizacionales. La delimitacion de los requisitos debe contribuir a la obtencion de

“Repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la Defensa en la Universidad de las Ciencias

Informaticas”




/-D Universidad )
U‘ da lax Clanelas CAPITULO I
Informaticas

una primera descripcién del problema que permita establecer las motivaciones para su solucién

mediante sistemas informaticos (Zapata & Arango Isaza, 2004).

2.3.1. Requisitos de software funcionales (RF)

Los RF son las declaraciones de las funcionalidades con que la aplicacién debe contar, como debe
reaccionar a la interaccién del usuario, y como tiene que comportarse ante cada situacién en
particular. En algunos casos, los RF pueden declarar explicitamente lo que el sistema no debe hacer
y lo que si debe permitir. Estos son normalmente descritos de una manera abstracta que puede
entenderse por los usuarios (Sommerville, 2011). A continuacion, se presentan los RF de la

investigacion.

Técnicas de obtencidn de requisitos

La obtencion de requisitos es una de las cuatro actividades que define la Ingenieria de Requisitos,
para ayudar a reconocer la importancia que tiene una especificacién y administracién adecuada de
los requisitos funcionales. La obtencion de requisitos es el proceso donde los interesados en un
sistema de software descubren, revelan y entienden sus requerimientos. Existen diferentes técnicas
para identificar los requisitos, dentro de las que se encuentran: sesiones de tormentas de ideas,
entrevistas, observacién de campo, revision de la documentacién técnica, andlisis de sistemas
existentes, ingenieria inversa, simulaciones y prototipos. Para la captura de requisitos de la solucion

propuesta se utilizaron las siguientes técnicas:

e Sesiones de tormentas de ideas: es una técnica de reuniones en grupo que permite generar
ideas originales en un ambiente libre de criticas. Se realizaron reuniones con la participacion de
los tutores y profesores del departamento de Ensefianza Militar. También se conté con la
participacién de un especialista de la Editorial Ediciones Futuro de la UCI, con el objetivo de
definir las funcionalidades y esclarecer las dudas en el proceso de gestion de contenidos de un
repositorio institucional. A partir de las reuniones se encontraron algunas funcionalidades e

interfaces que sirvieron de base para la propuesta de solucién.

o Entrevistas: Se realizaron reuniones con las partes interesadas, donde se efectuaron una serie
de preguntas para lograr una mayor comprension de la problematica existente. Las entrevistas

permitieron identificar varios de los requerimientos de la solucion.

e Prototipado: un prototipo es una version inicial de un sistema de software que se utiliza para
demostrar los conceptos, probar las opciones de disefio y conocer mas acerca del problema.
Permitiendo formalizar la aceptacion previa de los requisitos por los clientes. Los Prototipos de

Interfaz de Usuario (PIU) se muestran en el Anexo 3.
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La Tabla 3: muestra la especificacion de requisitos funcionales.

Tabla 3. Especificacidn de requisitos funcionales. Fuente: Elaboracion propia.

Requisito Descripcién
No. )
Funcional
Permite que los usuarios se autentiquen en el sistema usando las
] ) credenciales institucionales del dominio UCI. El usuario se autentica por
RF 1. | Autenticar usuario ) ] o
defecto con rol: Estudiante; excepto aquellos usuarios que el administrador
le haya otorgado un rol especial (Profesor y/o administrador).
o . Permite a un usuario con rol Administrador y/o Profesor, crear un usuario
RF 2. | Adicionar usuario ) i
para cargar contenidos al sistema.
RF 3. | Modificar usuario Permite modificar los datos de un usuario previamente creado.
RF 4. | Eliminar usuario Permite a un usuario con rol Administrador eliminar un usuario del sistema.
. Permite a un usuario con rol Administrador realiza la busqueda de usuarios
RF 5. | Buscar usuario ) .
del sistema por: Correo electronico; Nombre; y Rol.
Permite crear nuevos roles en el sistema. Cada rol tendr4 asociado un
conjunto de permisos dentro del repositorio. Los rolos basicos son:
RF 6. | Adicionar rol Administrador (Asignado por defecto al jefe de departamento); Profesor y
Estudiante. Otros rolos pueden crearse como Invitado, investigador, revisor,
entre otros.
RF 7. | Modificar rol Permite modificar los datos y permisos asignados a cada rol.
Permite eliminar un rol del sistema. Importante: al eliminar un rol en
RF 8. | Eliminar rol especifico, elimina todos los usuarios que tengan Unicamente ese rol
asignado.
RF 9. | Buscar rol Permite buscar los roles creados en el sistema.
) . Permite a un usuario con rol Administrador asignar roles especiales como:
RF 10, Asignar rol a usuario o
Profesor y Administrador.
o Permite a un usuario con rol Administrador y/o Profesor enviar un RED al
RF 11, Adicionar RED o
repositorio para ser almacenado
Permite a un usuario con rol Administrador y/o Profesor modificar el envio,
RF 12| Modificar RED si el RED aun no ha sido publicado en el repositorio. Una vez publicado, solo
el Administrador puede modificarlo.
o Permite a un usuario con rol Administrador eliminar un RED del repositorio.
RF 13, Eliminar RED ] i . ) . o
Si el RED est4 publicado, primero se debe retirar y luego eliminar.
] Permite a un usuario con rol Administrador evaluar un recurso, y publicarlo
RF 14, Publicar RED o
en el repositorio en caso de que sea Aprobado.
o Cada RED se agrega con el usuario autenticado como autor predefinido.
RF 15, Afadir autor del RED

Este requisito permite agregar otros autores al RED y eliminar/modificar el

“Repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la Defensa en la Universidad de las Ciencias

Informaticas”




/-D Universidad

U

Ci

de las Ciencias
Informaticas

CAPITULO II

autor asignado por defecto. Un autor no es necesariamente un usuario. El

usuario autenticado no es necesariamente el autor del RED.

RF 16.

Ver mi lista de envio

Muestra el listado de RED enviados por el usuario logueado en el repositorio
y muestra el estado en que se encuentra: Enviado, Aprobado, Rechazado,
Publicado.

RF 17/ Listar RED por autor | Permite a un usuario listar todos los RED dado el nombre del autor.
i Listar RED por Permite a un usuario con rol Administrador listar los RED seg(n el estado.
estado El estado puede ser: Enviado, Aprobado, Rechazado, Publicado.
Permite a un usuario listar todos los RED dado el tipo de recurso. Ejemplo:
RF 19 Listar RED por tipo Video, Infografias, Presentacién, Fotografias, Juegos, App, Audio,
Documento.
- Listar RED por Permite a un usuario listar todos los RED dado la tematica. Ejemplo:
tematica Seguridad Nacional, CiberGuerra, Defensa Civil, Derecho internacional.
- Listar RED por Lista todos los recursos que son asignados a una coleccion previamente
coleccion creada.
RF 22, Buscar RED Permite buscar RED en el repositorio dado: nombre, autor, tipo, tematica.
P A dicionar coleccion Permite adicionar una coleccion de RED. Una misma coleccién puede

contener diferentes tipos de recursos y diferentes teméticas

RF 24,

Modificar colecciéon

Permite modificar los datos de una coleccion vy retirar los RED deseados.
Importante: Eliminar un RED de una determinada coleccién, no lo elimina

del repositorio.

RF 25,

Eliminar coleccion

Permite Eliminar una coleccion del repositorio. Eliminar una determinada

coleccién, no lo elimina los RED del repositorio.

RF 26.

Buscar coleccién

Permite buscar colecciones dado el nombre de la misma.

RF 27.

Descargar RED

Permite a un usuario logueado en el sistema, descargar un RED.

RF 28.

Evaluar RED

Permite a un usuario logueado en el sistema emitir una evaluacion sobre la
calidad del RED Consultado.

2.3.2. Requisitos de software no Funcionales (RNF)

Los RNF describen atributos solo del sistema o del ambiente del sistema que no estan relacionados

directamente con los RF. Los RNF incluyen restricciones cuantitativas, como el tiempo de respuesta

0 precision, lenguajes de programacion, etcétera (Sommerville, 2011). A continuacion, se exponen

los RNF del repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la

Defensa en la Universidad de las Ciencias Informéaticas.

De acuerdo a las caracteristicas propias del repositorio que se desea implementar, y teniendo en

cuenta la infraestructura tecnoldgica en la cual se preveé el despliegue del repositorio, asi como temas
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CAPITULO II

como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Requisitos no funcionales. Fuente: Elaboracién propia.

Requisito no

Funcional

No.

Descripcién

Usabilidad

RNF 1.

El Repositorio debe ofrecer una interfaz de usuario intuitiva, que permita la fluidez
de la interaccién con sus funcionalidades tanto para realizar un envio como para

descargar los RED.

Rendimiento

RNF 2.

El Repositorio debe responder a las peticiones del usuario en un tiempo promedio

no superior a 1500 milisegundos.

RNF 3.

El sistema debe permitir que existan al menos 500 usuarios conectados de forma

simultanea haciendo peticiones concurrentes.

Hardware

RNF 4.

La PC cliente debe contener como minimo las siguientes propiedades: 4 GB de
RAM, procesador 3.3 GB y una tarjeta de red.

RNF 5.

La PC servidor de la aplicacién web debe poseer como minimo 4 GB de RAM, 1

TB de almacenamiento, un procesador de 3.3 GB y una tarjeta de red.

RNF 6.

La PC servidor de la BD debe poseer como minimo 4 GB de RAM, 1 TB de

almacenamiento y un procesador de 3.3 GB.

Software

RNF 7.

La PC Cliente debe tener como Navegador Web alguno de los siguientes: Chrome,
Morzilla Firefox, Internet Explorer, Opera u otros que cumpla con los estandares
de la Word Wide Web Consortium (W3C).

RNF 8.

El servidor de la BD debe tener PostgresSQL v11.0.

RNF 9.

El servidor de la aplicacion web debe contar con el servidor web Apache.

Seguridad

RNF 10

Se define el acceso al repositorio de contenidos y sus funcionalidades mediante

la asignacion de permisos a través de roles de usuarios.

RNF 11

Los mensajes de errores deben mostrar la menor cantidad de detalles posibles,
para evitar ofrecer informacién que comprometa la seguridad e integridad del

sistema.

RNF 12

A los usuarios autorizados se les debera garantizar el acceso a la informacion

solicitada en todo momento.

Restricciones

en el disefio y

RNF 13

Las funciones de cada interfaz del repositorio, seran habilitadas segun el rol del

usuario que esté logueado en el sistema.
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2.4. Modelo de casos de uso del sistema
El modelo de casos de uso del sistema permite que los desarrolladores de software y los clientes
lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir sobre las condiciones y posibilidades que debe

cumplir el sistema. Ademas, proporciona la entrada fundamental para el analisis, disefio y pruebas.

2.4.1. Actores del sistema

Se considera un actor a toda entidad externa al sistema que guarda una relacién con éste y que le
demanda una funcionalidad. Por lo general estimula al sistema con eventos de entrada o recibe algo
de él. Los actores representan a terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Para el
acceso a las funcionalidades que se desarrollaran se cuenta con varios actores, que se definen a
continuacion.

Tabla 5. Actores del sistema. Fuente: Elaboracion propia.
Actor Funciones del actor del sistema

Usuario Es un usuario comun que se autentica con las credenciales del dominio UCI. Todos los

usuarios pueden descargar los RED publicados en el repositorio

Jefe de Revisa los RED enviados por los profesores para determinar qué recursos respaldan de
departamento manera efectiva los objetivos de aprendizaje y pueden publicarse en el repositorio. Tiene

los permisos asociados al rol administrador.

Profesor Es el encargado de enviar los RED al repositorio para que sean publicados.

Estudiante Puede emitir una evaluacién por cada RED descargado, en dependencia de la utilidad y

facilidad de uso que el RED tuvo para su aprendizaje autbnomo.

2.4.2. Diagrama de casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema (DCUS) representa graficamente a los procesos y su
interaccion con los actores. Ademas, facilita el entendimiento de los procesos realizados por el
sistema para el desarrollador. La figura 3 muestra el DCUS disefiado para el Repositorio para la

gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la Defensa en la UCI.

Los 28 Requisitos funcionales definidos para esta investigacion, fueron agrupados en 13 Casos de

Usos del Sistema, haciendo uso de los siguientes patrones de casos de uso:

e Concordancia (Commonality) por Adicion: Representado por el caso de uso “Adicionar autor”

gue es una subsecuencia del caso de uso “Realizar envio”.
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¢ CRUD (Creating, Reading, Updating, Deleting) Completo: Representado por los casos de uso

CAPITULO II

“‘Gestionar rol” y “Gestionar usuario”.

e Multiples Actores Roles Comunes: Representado por los casos de uso “Autenticar usuario”

y “Descargar RED”.

Autenticar usuario

Jefe de departamento

Usuario

Dascargar RED

»:

Profesor

X

Estudiante

Gestionar usuaric

Administrar RED
I N
-
Publicar RED
-

Listar RED!

1 Mostrar  Ral

!

Modificar RED

Evaluar RED

\

Figura 2. Diagrama de casos de uso del sistema. Fuente: Elaboracion propia.

2.4.3. Especificacion de casos de uso del sistema

La especificacion de casos de uso del sistema es la declaracion oficial de que deben implementar

los desarrolladores del sistema. Debe incluir una especificacién detallada de los requisitos del

sistema. En este epigrafe se especifican los casos de uso Gestionar rol, Realizar envio y Afadir

autor.
Tabla 6. Especificacion del caso de uso: Realizar envio Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo Realizar envio.

Actores Jefe de departamento, Profesor.

Resumen Los actores autenticados en el sistema escogen la opcion “Nuevo envio” de la interfaz
principal. Una vez abierta la interfaz “Realizar envio” introducen los metadatos
correspondientes y cargan el RED que desean enviar al repositorio.

Complejidad Alta.

Prioridad Critica.

Precondiciones | Tiene que tener permiso y estar autenticado para realizar las acciones.
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Postcondiciones | Se realiza el envio del RED y se guarda con estado “Enviado” por defecto. Se muestra
en el listado “Mis envios” (Ver PIU_Interfaz Principal Profesor), pero no aparece
publicado en el repositorio hasta que su estado sea “Publicado” (Se ejecuta el caso de
uso “Publicar RED”).

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema

1. | Selecciona la opcién “Nuevo
envio” en la interfaz principal
del actor autenticado (Ver

PIU_Figura 3).
2. Muestra la interfaz realizar envio con la pestafia “1. Inicio”
seleccionada por defecto, y muestra los siguientes campos que deben
ser llenados:

e Tipo de archivo: es componente de selecciéon. Debe especificar un
tipo de archivo: Imagen, Video, Juego, Gréafico, Mapa, Infografia,
Aplicaciones moviles (Apk), Documentos, ect.

. Formato del archivo: Se selecciona el formato, dependiendo del
tipo definido anteriormente. Ejemplo, para una Imagen se
selecciona formato pnj, jpg, gif, ect.

. Temética: Se selecciona la tematica a la cual esta relacionada el
RED: Seguridad Nacional, CiberGuerra, Defensa Civil, Derecho
internacional, ect.

. Requisitos de envio: Se selecciona uno o varios requisitos de
envio segun sea el caso.

3 Se presiona la opcion
Guardar y continuar.

4 Se muestra el formulario “2. Cargar el envio”. Este formulario permite
arrastrar un archivo, o abrir el explorador al presionar el boton “Buscar
archivo en la PC”

5 | Se carga el archivo y se
presiona la opciéon Guardar y
continuar.

6 Se muestra el formulario “3. Introducir metadatos”, y muestra los

siguientes campos que deben ser llenados:

e Titulo: Campo de texto que admite letras, nameros, y otros
simbolos. Debe especificarse el titulo oficial del RED.

e Titulo corto: Campo de texto que admite letras, niUmeros, y otros
simbolos. Se introduce una nomenclatura comun, ejemplo:
Conferencia 1.

e Resumen: Se realiza un resumen de los principales elementos que
caracterizan el RED. Debe especificarse, por ejemplo: Area del
conocimiento, Institucién productora, Audiencia a quien va dirigido,
Palabras Clave, Competencias que promueve, Licenciamiento
(derechos de autor), Idioma.

e Autores: Aparece por defecto como autor el usuario que realiza el
envio. El usuario autenticado no es necesariamente el autor del
RED, por lo tanto, se puede eliminar y/o afiadir otros autores. Ver
caso de uso extendido: “Afiadir autor del RED”
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Requisitos de envio: Tiene que tener el Titulo y al menos un autor.

7 | Se presiona la opcién
Guardar y continuar

Se muestra la pestafa “4. Confirmaciéon”, y se da la posibilidad de
modificar metadatos a partir de la navegacién por las pestafias
anteriores

9 Una vez revisado el envio, se
presiona la opcioén “Enviar”

10 Se validan los campos, si hay un campo obligatorio vacio se muestra
un mensaje: “El campo << nombre del campo>> es obligatorio”.
11 Se realiza el envio del RED. El estado es “Enviado” por defecto.

Si el usuario autenticado tiene rol Profesor, el envio se muestra en la
interfaz de inicio (Ver PIU_Figura 6), en el listado “Mis envios”. Si el rol
autenticado es un Administrador, el envio aparece en la interfaz
“Administrar envio”, del Caso de uso “Administrar envio”.

Flujo alterno

“Escoge la opcion cancelar.”

Actor Sistema
3.1; | Selecciona la opcién
5.1; “Cancelar”, que se
7.1; encuentra en el borde
9.1 inferior derecho, de la
interfaz.

El sistema muestra el mensaje “Aun no ha finalizado el envio, si cancela
perderé& los metadatos introducidos”

El usuario selecciona la
Opcion  “Aceptar”  del
mensaje de alerta

El sistema cierra la interfaz “Realizar envio”

Finaliza el flujo alterno.

Caso de uso extendido

“Anadir autor del RED”

6.1 Selecciona la  opcién

“Afadir autor”, del
formulario “3. Introducir
metadatos” (Ver
PIU_Figura 6).

6.2

Se muestra la ventana flotante “Anadir autor” con los siguientes
campos:
e Nombre*: Especifica el nombre del autor. Es un campo
obligatorio. Solo acepta letras.
e Apellidos: Especifica los apellidos del autor. Solo acepta letras.
e Categoria Docente: Permite seleccionar la categoria docente del
profesor: Instructor, Asistente, Auxiliar, Titular.
o Departamento: Especifica el departamento docente al cual
pertenece el autor.
e Contacto*: Especifica el corro de contacto del autor. Es un campo
obligatorio. Acepta letras, nimeros y caracteres especiales.
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6.3 Presiona
“Afadir”

la opcién

6.4

Se adiciona el autor al envio. El autor aparece en el listado de
autores del formulario “3. Introducir metadatos” (Ver PIU_Figura

6).
Flujo alterno
“Escoge la opcion cancelar.”
Actor Sistema
1 | Selecciona la opcion
“Cancelar”, que se

encuentra en el borde inferior
derecho, de
flotante “Afiadir autor”.

la ventana

2 Finaliza el fuljo alterno.
Requisitos  no | Seguridad.
funcionales
Prototipos de oo para i gestion de conteidos dgtalesde Preparacion paraa Defen
Interfaz de ﬁ' » Pepocionic para’a gestin de m
| Qo contenidos digitales de Univergidafi a1
usuario ot Preparacion para la Defensa U c I :’nef::rsn%e!?c(a.:s - :

Bienvenido al RepDPPDV 1 Yanety Milagros Gonzalez Zayas
Esta pagina es la interfaz principal del repositorio asociado a tu usuario. Autenticado como: Profesor
Aqui apareceran listados tus futuros envios.
Colecciones ‘ Sobre el repositorio
Politicas de publicacion
lz}:} Manual de publicacion
i Evaluacion de calidad
Libros Conferencias  Tesis CP Discursos  Videos Preguntas frecuentes
Mis envios Descubrir por
Conferencia 1  Seguridad Multimedia | Descargar Prez Pupo (10)  Seguridad (25) APK (21)
CP1 Seguridad Documento I Descargar | Gonzalez (12)  Defensa (10) Documento (101)

Figura 3. PIU_Interfaz Principal Profesor.
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Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Autenticado como: Profesor

Bienvenido al RepoPPDV1

Realizar Envio
Tipo de archivo: Formato del archivo: Tematica:
I Seleccione H Seleccione | | Seleccione

Requisitos del envio:
[] EIRED fue creado y utilizado con fines pedagogicos.
[] E1 RED solo contiene materiales digitales (ilustracion, fotografia, diagrama, audiovisual) libres de restricciones sobre

su uso; son de dominio piiblico: posee la licencia para su uso.

] EIRED cita y referencia correctamente todos los trabajos utilizados en su creacion.

[] cuando el RED no es creado por usted. Referencia correctamente el autor.

! Guardarxcontinuar I E Cancelar'

Figura 4. PIU_Realizar envio_ 1: Inicio.

i6n de ot hoRale i Ia Defe

Repositorio para la gestion de

contenidos digitales de 8 Universidad L
I de las Ciencias S
Preparacién para la Defensa Informaticas S5

Bienvenido al RepoPPDV1 Yanety Milagros Gonzélez Zayas ' Mi perfil

Autenticado como: Profesor

Realizar Envio

2. Cargar el envio

E Buscar archivo en la PC l

Para cargar el archivo puede arrastrarlo a este cuadro de dialogo o buscar el archivo en la PC.
Para subir el archivo presione: Subir archivo.

| Guardarx continuar | Cancelarl

Figura 5. PIU_Realizar envio_ 2: Cargar el envio.
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Repositorio para la gestion de contenidos digitales de Preparacion para la Defensa

& ;}" ’ﬁ, e Repositorio para la gestion de m
- contenidos digitales de Universidad (e
- s | I de las Ciencias it = v
Preparacién para la Defensa Informaticas SEeEEe 3 AL NORT =)
Bienvenido al RepoPPDV1 Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Realizar envio Autenticado como: Profesor

T SN 5. 1otroducs metaoaros  [HCORBRASON]

Titulo: I l Titulo corto: |
Resumen:
Autores: Nombre Categoria Docente Departamento Contacto Afiadir autor
1. Yanety Milagros Gonzalez Zayas Instructor PPD milagros@uci.cu
Editar Eliminar
2. Armando Leyva Pérez Auxiliar PPD leyva@uci.cu
Editar Eliminar

Guardarx continuar I Cancelar l

Figura 6. PIU_Realizar envio_ 3: Introducir metadatos.

Repositorio para la gestién de m

contenidos digitales de Universidad &g
I de las Ciencias - . .
Preparacién para la Defensa Informaticas S pAF ARANIE AT
Bienvenido al RepoPPDV1 Yanety Milagros Gonzalez Zayas Mi perfil

Autenticado como: Profesor

; *‘
\

Realizar Envio

(Esta seguro que desea realizar el envio? Puede revisar y/o modificar los datos navegando por los pasos
anteriores.

Una vez enviado. podra modificarlo y/o eliminarlo, solo si el estado es ENVIADO

l Enviar ' Cancelar l

Figura 7. PIU_Realizar envio_ 4: Confirmacion.

Tabla 7. Especificacion del caso de uso: Gestionar rol Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo Gestionar rol.

Actores Jefe de departamento

Resumen El administrador escoge en el sistema una opcion “Gestionar roles” y se muestra la
lista de roles adicionados en el sistema, con un botén de busquedas y con la posibilidad
de adicionar, modificar y eliminar el rol.

Complejidad Alta.

Prioridad Critica.

Precondiciones

Tiene gque tener permiso y estar autenticado para realizar las acciones.
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Postcondicione Se adiciona, modifica, elimina o busca

uno o varios roles.

S

Flujo de eventos

Flujo basico

Actor Sistema
1. | Selecciona la opcién “Gestionar roles”
2. Muestra un listado con los roles almacenados y
posibilita al jefe de departamento ejecutar las
siguientes acciones (Ver PIU_Figura 8):
Adicionar rol. Ver Seccion 1
Modificar rol. Ver Seccion 2
Eliminar rol. Ver seccién 3.
Buscar rol. Ver seccién 4.
3. | El jefe de departamento escoge una de las cuatro
opciones.

4. Finaliza el caso de uso.

Seccién 1: “Adicionar rol”

Flujo béasico

Actor Sistema

1 Selecciona la opcion “Afiadir rol” de la interfaz

Gestionar roles.

2 Muestra un formulario de registro con los
siguientes campos (Ver PIU_Figura 9). Se
llenan los campos:

. Nombre y apellidos: solo acepta letra.

° Categoria docente: solo admite: si es
Titular o Auxiliar.

. Departamento: solo acepta letra.

° Rol: solo acepta letra.

Contacto: solo acepta letra.

3 Se presiona la opcién Adicionar.

4 Se validan los campos,
Si hay un campo vacio se muestra un mensaje
"Rellene todos los campos ™.

5 Se presiona el boton Aceptar

6

Flujo alterno

“Escoge la opcién cancelar.”

Actor Sistema
5.1 Selecciona la opcién “Cancelar”, que se encuentra
en el borde inferior derecho, de la pagina principal
de la seccidn "Adicionar persona’.
5.1.1 Finaliza el flujo alterno.

Seccion 2: “Eliminar rol”

Flujo basico

Actor

Sistema
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1 Selecciona la opcion “Eliminar” de la pagina principal

de las evidencias.
2 Se muestra una ventana con la lista de roles.
3 Seleccione el rol que desee y da clic en el boton

“Eliminar”.

4 Se muestra un mensaje "Desea eliminar el
rol”.

5 El jefe de departamento da clic en el botén “si".

6 Se muestra un mensaje de notificacion "Rol
eliminado correctamente™.

Flujo alterno

“Escoge la opcion cancelar.”

Actor Sistema

1 Selecciona la opcion “Cancelar”, que se encuentra en

el borde inferior derecho, de la pagina principal de la
seccion “Eliminar criterio”.

2 Finaliza el fuljo alterno.

Seccion 3: “Modificar rol”

Flujo basico

Actor Sistema

1 Selecciona la opcidn “Actualizar” de la pagina principal

de los criterios.

2 Se muestra un formulario (nombre vy
descripcion).

3 El jefe de departamento modifica los campos del

formulario de criterios y da clic en el boton “Aceptar”.

4 Se muestra un mensaje de notificacién
“Criterio actualizado correctamente™.

Flujo alterno

“Escoge la opcion cancelar.”

1 Seleccione la opcion "Cancelar”, que se encuentra en

el borde inferior derecho, de la pagina principal de la
seccion “Actualizar criterio”.

2 Finaliza el flujo alterno.

Seccioén 4: “Buscar rol”

Flujo béasico

Actor Sistema

1 Selecciona la opcién "Buscar” de la pagina principal

de los criterios.

2 Permite la bausqueda del criterio por el nombre
del mismo (nombre).

3 El jefe de departamento realiza la busqueda del

criterio y da clic en el botén "Buscar”.

4 Muestra el criterio buscado en caso de existir,
sino muestra el mensaje "El criterio no se
encuentra registrado”.

Requisitos  no | Seguridad.

funcionales
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Prototipos de 12Det
|ntel’faZ d e Repositorio para la gestion de m
i contenidos digitales de Universidad
Usuario Uc Gelos s
Preparacién para la Defensa Informaticas RSEERE
Bienvenido al RepoPPDVl Yanety Milagros Gonzalez Zayas
Autenticado como: Profesor
Listado de roles creados en el sistema | Buscar I Afadir rol '
Rol Enviar RED Evaluar RED Descargar RED Modificar RED Publicar RED Gestionar usuario
1. Administrador Si Si Si Si Si Si
Editar El
2. Profesor Si Si Si No No No
Editar Elimi
3. Estudiante No Si Si No No No
Editar T
Figura 8. PIU_ Gestionar Rol.
Anadir rol X
Rol*:
Bienvenido | | ez Zayas Mi perfi
Listado de permisos: esor E
- [ ] Enviar RED [] Publicar RED [ ] Descargar RED
L [[] Evaluar RED [ ] Listar RED [ ] Modificar RED ‘:Aﬁadlr ol
Rol . .. Gestionar usuario
1. Administra D Gestionar Coleccion S
Editar Elim
2. Profesor - No
Editar. Elil*; Este campo es obligatorio |A$d"'l m
3. Estudiante No Si Si No No No
Editar Eliminar
Figura 9. PIU_ Gestionar Rol.
2.5. Modelo del disefio

La arquitectura de software se refiere a la estructuracion del sistema que, idealmente, se crea en
etapas tempranas del desarrollo. Representa un disefio de alto nivel que tiene dos propésitos

primarios: satisfacer los atributos de calidad y servir como guia en el desarrollo.

El modelo de disefio es un refinamiento y formalizacién del modelo de andlisis, donde se toman en
cuenta las consecuencias del ambiente de implementacion. El resultado del modelo de disefio son
especificaciones detalladas de todos los objetos, incluyendo sus operaciones y atributos. El Modelo
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de Disefo es una disciplina que no se puede obviar en el proceso de desarrollo del software. Es

imprescindible para comprender la forma en que va a funcionar el sistema en conjunto con los
requisitos, lenguajes de programacion, componentes reutilizables y tecnologias de interfaz de
usuario que se eligieron para el desarrollo del mismo. Es una representacién gréfica, mediante varios

diagramas muy explicitos, de la implementacién del sistema.

2.5.1. Diagrama de clases del disefio

El diagrama de clases del disefio muestra los bloques de construccion de cualquier sistema orientado
a objetos. Permite representar graficamente y de manera estatica la estructura general de un sistema,
mostrando cada una de las clases y sus interacciones (como herencias y asociaciones),
representadas en forma de bloques, los cuales son unidos mediante lineas y arcos. A continuacion,
se representa el diagrama de clases del disefio correspondiente al caso de uso Administrar rol del
repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la Defensa en la
UCI.

- O <Dk >

<<ChentPage=>
©P_Publicar_RED

[ —

- k ©C_Gosiionar_RED
et +Adicionar_RED(}
sModiliearRED()
+Eiminar_RED()
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N 2
_B J -4 +Publicar_REDY{)
o il
<<ChontPage>> < -;.--w’:_p..gn» <<Sarver Page>>
€P_Modificar_RED SP Modificar RED SP_Gestonar_RED
s>
Form_Modificar_RED
BO_RED
= =2 1 1 -descripcion
a8 wcbuild>> ? estade
= o
—
ccChentPages> << Servar Page»>
CP_Eliminar RED SP_Eliminar RED

Figura 3. Diagrama de clases del disefio. Fuente: Elaboracion propia.
2.5.2. Descripcion de las clases del disefio.

Las clases de tipo <<Client page>> son las encargadas de recibir y procesar las peticiones del
usuario. Estas tienen la responsabilidad de mostrar los formularios para realizar funcionalidades,
tales como: adicionar rol y modificar rol.

La clase DesignerController tiene la responsabilidad de interpretar todas las peticiones del usuario.
Esta es una clase servidora que se encarga de manejar el flujo de eventos e informacion.

La clase LayersController contiene todos los métodos que van a ser necesarios para crear o eliminar
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capas y modificar o listar sus atributos. La clase Layer es la encargada de contener toda la

informacion referente a una capa. Brinda un modelo para administrar esta informacion.
2.5.3. Patron Arquitectonico Modelo - Plantilla — Vista

Segun (Huaman, 2018) un patrén arquitectdnico es una solucién general y reutilizable a un problema
comun en la arquitectura de software dentro de un contexto dado. Son similares al patron de disefio
de software, pero tienen un alcance mas amplio. Ademas, constituye una coleccién de decisiones de
disefio arquitectdnico, que tiene un nombre especifico y son parametrizadas para tener en cuenta

diferentes situaciones durante el desarrollo de software.

La mayoria de los framework para el desarrollo web, tienen su arquitectura basada en el patrén
Modelo -Vista- Controlador (MVC) o en sus variaciones. Esto le permite separar las representaciones
internas de los datos de la forma en que estos datos son presentados a los usuarios. Dado que el
framework empleado en esta investigacion es Django, se utilizara entonces la estructura Modelo -
Plantilla -Vista (MTV), representada en la Figura 2, donde el Django gestiona la mayor parte de la

comunicacion entre solicitudes HTTP.

Cuando un proyecto se implementa en Django, se tiene un directorio de inicio de carpetas y archivos
donde estan los archivos models.py, views.py y urls.py, responsables de la transmision de MTV. A

continuacioén, se explican las capas de MTV y como funciona el flujo entre ellas:

e Modelo (Model): La capa de acceso a la base de datos. Esta capa contiene toda la
informacion sobre los datos: como acceder a estos, cémo validarlos, cual es el
comportamiento que tiene, y las relaciones entre los datos. Django implementa una solucion
para Mapeo Relacional de Objetos (ORM) en el que se describe el esquema de la base de
datos en codigo Python. En este caso, las abstracciones en Python se pueden utilizar para
crear consultas complejas sin que sea hecesario realizar acciones directo a la base de datos.

e Plantilla (Template): Esta es la capa de presentacion donde se almacena la informacion.
Esta capa contiene las decisiones relacionadas a la presentacién: como algunas cosas son
mostradas sobre una pagina web u otro tipo de documento. La plantilla consta de partes
estaticas del archivo HTML de salida y partes con uno sintaxis especial que describe cémo el
contenido. Django tiene una ruta de busqueda de plantillas, lo que permite minimizar la
redundancia entre ellas. Generalmente, la vista recupera los datos en consecuencia con los
parametros de busqueda, carga una plantilla y la renderiza con los datos recuperados.

e Vista (View): la capa de la I6gica de negocios. Esta capa contiene la l6gica que accede al
modelo y la delega a la plantilla apropiada: puedes pensar en esto como un puente entre el

modelo y las plantillas. Las vistas recibir la informacién y el tipo de solicitud (“POST” o “GET”)
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del lado del cliente y luego formatean los datos para que sean almacenados en la base de

datos a través de modelos en la capa Modelo. Las vistas también se comunican a través de
modelos con la base de datos para recuperar datos que posteriormente se transfieren a las
plantillas, para visualizarlas al usuario. Cada vista es responsable de hacer una funcién como
devolver un objeto HTTPResponse que contiene el contenido de la pagina solicitada, o
levantar una excepcion como Http404.

interface

pagina weh

TEMPLATE
W
_ html, css,
urls.py —_ views.py javascript
| WIEW
<«

models.py

Base de datos MODEL

M Flujo de peticiones Flujo de respuesta

Figura 4. Flujo del patron arquitecténico MTV de Django. Fuente: Tomado de Internet.

Aunque se pueden encontrar diferentes implementaciones de MVC, el flujo que sigue el control en

esta investigacion, es el siguiente:

e El usuario interactda con la interfaz de usuario, por ejemplo, al pulsar un enlace. Este punto
corresponde en el patron a la vista.

e EIl controlador recibe (a través de la interfaz) la notificacion de la acciéon solicitada por el
usuario. Es decir, el controlador gestiona el evento que llega desde la vista producida por un
usuario.

e EIl controlador accede al modelo, ya sea con el fin de consultar datos o actualizarlos,
posiblemente modificandolo de forma adecuada a la accién solicitada por el usuario.

e El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz de usuario. La
vista obtiene sus datos del modelo para generar la interfaz apropiada para el usuario donde
se refleja los cambios en el modelo (por ejemplo, produce un listado de las peliculas que tal

usuario tiene). El modelo no debe tener conocimiento directo sobre la vista. Por lo general, el
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controlador no pasa objetos de dominio (el modelo) a la vista, aunque puede dar la orden a

la vista para que se actualice. Sin embargo, en algunas implementaciones, la vista no tiene
acceso directo al modelo, dejando que el controlador envie los datos del modelo a la vista.
e La interfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando el ciclo

nuevamente.
2.5.4. Patrones de disefio arquitectonico

Los patrones arquitectonicos expresan el esquema de organizacion estructural fundamental para
sistemas de software. Provee un conjunto de subsistemas predefinidos, especifica sus
responsabilidades e incluye reglas y pautas para la organizacién de las relaciones entre ellos.
Propone que son plantillas para arquitecturas de software concretas, que especifican las propiedades
estructurales de unay tienen un impacto en la arquitectura de subsistemas. La seleccion de un patron
arquitecténico es, por lo tanto, una decisién fundamental de disefio en el desarrollo de un sistema de

software.

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de
software. Se utilizan para crear propuestas de soluciones reusables y con documentacion ya
probada, partiendo de técnicas que se han aplicado en problemas similares. Estableciendo un
lenguaje estandar entre todos los miembros de un equipo.

Patrones para la asignacion de responsabilidades (GRASP)
Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades
a objetos. Son un método de ensefianza que ayuda a entender el Disefio de programacion Orientada
a objeto y aplica el andlisis y disefio de objetos de un modo sistematico, racional y explicable. Para
el desarrollo del médulo se hizo uso de los patrones siguientes:

e El patrén Experto (Expert) es el encargado de asignar responsabilidades a las clases que
tiene la informacion necesaria para cumplir dicha responsabilidad. Una clase, contiene toda
la informacién necesaria para realizar la labor que tiene encomendada. Hay que tener en
cuenta que esto es aplicable mientras estemos considerando los mismos aspectos del
sistema. La utilizacién de dicho patron se ve aplicada en clases como: LayerModel y Layer,
debido que cada una de ellas es responsable de manejar su informacion.

e El patrén Creador (Creator) es quien guia la asignacion de responsabilidades relacionadas
con la creacion de objetos. El propésito fundamental de este patrén es encontrar un creador
gue se debe conectar con el objeto producido en cualquier evento. Esta aplicado en la clase
LayersController, la cual utiliza la informacion de la clase LayerModel para crear objetos de

ella.
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e El patron Bajo Acoplamiento (Low Coupling) estimula asignar una responsabilidad de

modo que su colocacién no incremente el acoplamiento, tanto que produzca los resultados
negativos propios de un alto acoplamiento. Soporta el disefio de clases mas independientes,
gue reducen el impacto de los cambios, y también mas reutilizables, que acrecienten la
oportunidad de una mayor productividad. Se ve empleado en todo el disefio del médulo ya
gue cada clase solo se relaciona con otras que necesite, para evitar que si se realiza algun
cambio en algunas de ellas se vean afectadas las otras clases lo menos posible.

o EIl patron Alta Cohesidon (High Cohesion) es el encargado de que la informacion que
contiene una clase debe de ser coherente, altamente relacionada con dicha clase y que la
misma no realice una excesiva cantidad de trabajo. Posee un niimero relativamente pequefio,
con una importante funcionalidad relacionada y poco trabajo que hacer. Colabora con otros
objetos para compartir el esfuerzo si la tarea es grande. Se refleja en las clases Layer y
LayerModel ya que cada clase contiene la informacién y los métodos correspondientes

exclusivamente a ellas, logrando que no se sobrecarguen con informacion de otras clases.

Patrones GOF.

Los patrones GOF describen soluciones simples y elegantes a problemas especificos en el disefo
de software orientado a objetos. Permiten enfrentarse a la programacion de soffware propiciando
reutilizacion y extensibilidad de soluciones que han funcionado en el pasado. Se clasifican segun el
propdsito para el que han sido definidos en:

o Singleton: El patrén de disefio Singleton (instancia unica) esta disefiado para restringir la
creacion de objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un unico objeto. Se
evidencia en la clase DesignerController, la cual define varias variables globales de
instancia unica que permiten la comunicacién con el modelo y demas clases.

e Decorator. Permite afadir funcionalidad extra a un objeto (de forma dinamica o estatica)
sin modificar el comportamiento del resto de objetos del mismo tipo. Se ve reflejado en
las clases cliente de la vista al heredar el codigo que es comun en todas las paginas del
sistema, para no tener que repetirlo en cada una de estas.

e Observer. Los objetos son capaces de suscribirse a una serie de eventos que otro
objetivo va a emitir, y seran avisados cuando esto ocurra. Este patrén se utiliza en la clase
LayersController para controlar las llamadas sincrénicas a la base de datos; asi como en

las clases del paquete vista para realizar las acciones deseadas.
Modelo de datos

El Diagrama Entidad-Relacion (DER) tiene como objetivo representar mediante una notacion gréfica

los objetos de datos y sus relaciones. Este define todos los datos que se introducen, se almacenan,
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se transforman y se producen dentro de una aplicacién. En la figura 12 se muestra el DER del

Repositorio para la gestion de contenidos digitales de la Preparacion para la Defensa en la

Universidad de las Ciencias Informaticas.

f | tiene f Earee |
varchar(100)  PO--------------------------o oo ooo-oo—o-oooo---oo-o- |/ NombrePermiso  varchar(100)
varchar(100) ( Grpo \ = GruponombreGrupo  varchar(100)
varchar(100) G\ _______ 440 nombreGrupo varchar(100) |
5] comreo varchar(255) ] ‘GrupenombreGrupo  varchar(100)
[5] departamento varchar(100) ]
[F] categoriaDocente  varchar(ioo) [
] apetiidos varchar(255) ] 4
[3 contacto varchar(255) [ N
Bral varchar(100) ]
m e
T
'
'
I
I .
| - e ”
2 - *" ] ) [ Coleccion Y
RED el 5] tpoRel varchar(255) [ nombre varchar(100) (]
|/ nombreRED varchar(100) .ol % UsuarionombreUsuarie  varchar(100) gestionarColeccion varchar255) (]
Eumanmnmmeuwam varchar(100) RS 5] AdicionarRol varchar(255) [ % PermisoNombrePermiso  varchar(100)
tipoArchive varchar(2s5) [ R 5 ModificarRal varchar(255) [
[ fermatearchive varenar2ss) [ — Viees ) [F] EliminarRal varchar(255) [
5] tematica varchar(255) [ § fomab varchar(255) Tl  BuscarRol varchari255) [
[ requisitoEnvie varchar(255) [ [Z] duracor integer(10) [ Tl (5 asignarkol varchar(255) [
3 titue varchar(255) [ . REDnambreRED  varchar(100) Tl
[ resumen varchar(255) [ T vachar(100} [
(] autores varhari2s8) GOV + \ideoformato varchar(255)
" Og
AdtorRED = Ecn |
——————————————————————————————————————————————————————— ———— titulo varchar(255) []
— tematitica varchar(255) []
. teg varchar2s5) [ e warchar255) [
T Audio departamento varchar(255) ] a“"” varchari255) [
N .;fw.,“, varchar(255) o varchars5) [ ™ UsuarionombrelUsuario  varchar(100)
= L \ '\ REDnombreRED  varchar(100) B REDnombeRED  varchar(100)
duracion integer(10!
| formato varchar (255) oger(1) G
*R REDnombreRED  varchar(100)
[F] cantidadpaginas  integer(250) [

Figura 5. Modelo de datos. Fuente: Elaboracion propia.
2.6. Conclusiones del capitulo

La revision de la literatura cientifica, el estudio de los repositorios de contenidos digitales accesibles
nacional e internacionalmente, el analisis del modelo del dominio, asi como las entrevistas realizadas
a los profesores del departamento de Ensefianza Militar, permitieron identificar los requisitos
funcionales del repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacién para

la Defensa. La solucion propuesta tiene un total de 28 requisitos funcionales.

Con el modelado del dominio, la obtencién de los Requisitos Funcionales y No Funcionales y el
modelado del sistema, se propicia el entendimiento entre el equipo de desarrollo y el cliente en
funcion de lo que el sistema debe realizar y las caracteristicas que debe poseer. Como resultado del
presente capitulo se obtuvieron ademas los artefactos correspondientes al flujo de trabajo de disefio,
el cual sirve como material de referencia para futuras ampliaciones y modificaciones del sistema

como guia para comenzar su implementacion.
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CAPITULO Ill: Implementacién y Pruebas

3.1. Introduccion del capitulo

En este capitulo se detallan las fases finales de la construccién del sistema, abordando artefactos
fundamentales dentro de la implementacion, con el objetivo de obtener un producto que cumpla con
los requisitos y que su aplicacion sea de manera satisfactoria. Se hace necesaria la comprobacién
para asegurar que satisface todas las expectativas y cumple con las funcionalidades esperadas, con
tal objetivo se introducen, un grupo de ideas fundamentales sobre el proceso de pruebas de la
propuesta de solucién, abordando las diferentes tipologias de las mismas, centradas en su aplicacién

sobre sistemas web.
3.2. Implementacién del sistema

La fase de implementacion en el desarrollo de un producto de software, es el mecanismo donde se
ponen en practica todas las descripciones y arquitecturas propuestas en las fases de andlisis y
disefio, es el complemento del trabajo de las fases que lo preceden dentro del proceso de desarrollo

de software. La implementacion ofrece una materializacion precisa de los requisitos.
3.2.1. Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Se
realizan con el objetivo de poseer una vista de forma general del sistema a partir de las dependencias

e integraciones de los componentes y médulos.

Los componentes del diagrama pueden agruparse en paquetes; permitiéndose entre ellos relaciones
(generalizacion, asociacion, agregacion y realizacion). A continuacion, se representa el diagrama de

componentes asociado al caso de uso: Realizar envio.
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Figura 6. Diagrama de componentes. Fuente: Elaboracion propia.

Bootstrap esta constituido por una serie de archivos CSS y JavaScript responsables de asignar
caracteristicas especificas a los elementos de la pagina. Hay un archivo principal llamado
bootstrap.css, que contiene una definicibn para todos los estilos utilizados. Basicamente, la

estructura del framework se compone de dos directorios:

e css: contiene los archivos necesarios para la estilizacioén de los elementos y una alternativa

al tema original.

e js: contiene la parte posterior del archivo bootstrap.js (original y minificado), responsable de

la ejecucion de aplicaciones de estilo que requieren manipulacién interactiva.
3.2.2. Cddigo fuente

Para obtener una version funcional de la aplicacion se deben implementar los componentes que se
han definido, como resultado se obtienen archivos que contienen el cédigo fuente de la aplicacion.
El codigo fuente de un software es un conjunto de lineas de texto que son las instrucciones que debe
seguir la computadora para ejecutar dicho programa. Por tanto, en el cddigo fuente de un programa
esta escrito su funcionamiento. Estas instrucciones son escritas en un lenguaje de programacion que
consiste en un conjunto de simbolos, reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el

significado de sus elementos (Lasso, Ivan 2008).
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3.2.3. Estandares de codificacion

Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la generacion de codigo. Si
bien los programadores deben implementar un estdndar de forma prudente, éste debe tender
siempre a lo practico. Un cadigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso, como si un Unico

programador hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez.

Para facilitar el entendimiento del cédigo y fijar un modelo a seguir, se establecieron estandares de
codificaciébn. A continuacion, se muestran algunos de estos estandares utilizados en la

implementacion del sistema.
Nombres de clases y métodos

Para la definicion de las clases y métodos en el codigo del sistema informatico fueron utilizados los
estandares de codificacion CamelCase y UpperCamelCase. Estos son estilos de escritura que se

aplica a frases o palabras compuestas.

Estructura

e El cbdigo debe usar cuatro espacios en vez de usar el tabulado. Esto minimiza problemas con
otras herramientas de desarrollo.

e Las lineas deben tener 80 caracteres o menos, evitando tener mas de 120 caracteres.

e Las llaves de apertura en las clases deben ir en la siguiente linea y la llave de cierre debe ir en
la siguiente linea después del cuerpo.

e Las llaves de apertura, en los métodos de las estructuras de control debe ir en la misma linea y
las llaves de cierre deben de ir después del cuerpo.

e Los paréntesis en las estructuras de control no deben usar espacios antes o después.

¢ Afadir un solo espacio después de cada limitador de coma.

¢ Afadir un solo espacio alrededor de los operadores (==, &&, ...).

e Usa llaves para indicar el control de la estructura sin tener en cuenta el nUmero de declaraciones
que el grupo pueda contener.

¢ Definir una clase por fichero.

e Declarar las propiedades de clase antes que los propios métodos de clase.
3.3. Diagrama de despliegue

Este Diagrama de despliegue representa las relaciones fisicas de los distintos nodos que componen
el sistema y el reparto de los componentes sobre estos. Define la topologia del sistema, describiendo
los elementos de software y hardware necesarios para la puesta en ejecucion del sistema informatico.

El diagrama de despliegue es un tipo de diagrama UML que representa la arquitectura de tiempo de
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ejecucion de un sistema y los componentes de software que se ejecutan en esta arquitectura.

Representa ademas los nodos como entornos de ejecucién de software y hardware, y el middleware
gue los conecta. Un nodo es un recurso de ejecucion tal como un procesador, un dispositivo o
memoria (UML 2.1.2. (s. f). Recuperado 11 de noviembre de 2022, de
http:/www.omg.org/spec/UML/2.1.2/).

Los nodos se conectan por asociaciones de comunicacién como conexiones TCP/IP y HTTP. En este
diagrama se representan las condiciones minimas que debe garantizar la infraestructura tecnoldgica
en la que se va a desplegar el sistema implementado. La figura 14 muestra el diagrama de despliegue
del repositorio para la gestiébn de contenidos digitales de la Preparacion para la Defensa en la
Universidad de las Ciencias Informéticas.

PC Cliente Servidor de Aplicaciones Web

Servidor de base de datos

Tarjeta de red

Tarjeta de red RAMminima: 4 GB

RAMminima: 4 GB SrEes i ds B SGBD.I:—’ostgreSQL
Procesador minimo-3 3 GB Hitps: 8080 HD-1TB RAMminima: 4 GB
Navegador web: Mozilla, Chrome... TCPIP: 5432 Procesador minimo: 3.3 GB
HD:1TB

<<component>> %]
Servidor web Apache

Figura 7. Diagrama de despliegue Fuente: Elaboracién propia
Descripcion del diagrama de despliegue:

e PC Cliente: su funcién es acceder e interactuar con el repositorio segun sus necesidades. Al
estar la aplicacion desarrollada sobre la web, la maquina cliente necesita de muy pocas
prestaciones; teniendo un navegador web (Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer,
Opera,), una RAM minima de 4 GB, una tarjeta de red y un procesador minimo de 3.3 GB
podré acceder al sistema y realizar las operaciones necesarias.

e Servidor de la aplicacion web: Representa el servidor que se comunica con la PC Cliente
mediante el protocolo HTTPS y ademas realiza peticiones al servidor de Bases de Datos
mediante el protocolo TCP/IP, es el encargado de la presentacion del repositorio, debe estar
compuesto de 4 GB de RAM, 1 TB de almacenamiento, un procesador de 3.3 GB o superior,
una tarjeta de red, servidor web Apache y como marco de trabajo Bootstrap.

e Servidor de Base de Datos: es el encargado de almacenar la informacién generada del
sistema, para el correcto funcionamiento del repositorio es necesario que posea PostgreSQL,

una RAM minima de 4 GB, un procesador minimo de 3.3 GB y un disco duro de 1 TB.

“Repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la Defensa en la Universidad de las Ciencias

Informaticas”




/-D Universidad )
U‘ i da lax Clanelas CAPITULO Il
Informaticas

3.4. Pruebas de software

Las pruebas de software tienen como objetivo identificar aquellos defectos que pueda tener el
software y una vez corregidos elevar el nivel de calidad de los sistemas. Las pruebas son un conjunto
de actividades dentro del desarrollo de la aplicacién, pudiendo ser implementadas en cualquier
momento de dicho proceso del software (Barhate, 2015). En este epigrafe se pretende demostrar
que el programa cumple con todos los requerimientos necesarios; ademas de descubrir

imperfecciones del mismo para posterior correccion y despliegue.

3.4.1. Estrategia de pruebas

La estrategia de pruebas de software proporciona una guia que describe los pasos que deben
realizarse como parte de las pruebas. Esta debe incorporar la planificacion de la prueba, el disefio
de los casos de prueba, la ejecucion de las pruebas y la recoleccion y evaluacién de los resultados.
Debe ser suficientemente flexible para promover un uso personalizado de la prueba y
adecuadamente rigida para alentar la planificacion razonable y el seguimiento de la gestién conforme

avanza el proyecto (Pressman, 2010).

Para evaluar la calidad del repositorio desarrollado y verificar el cumplimiento de los objetivos
trazados, se aplica un conjunto de pruebas. En la siguiente tabla se muestra la estrategia de pruebas

disefiada que sera aplicada al sistema.

Tabla 8. Estrategia de pruebas para el repositorio para la gestion de contenidos digitales de la Preparacién

para la Defensa en la Universidad de las Ciencias Informaticas.

Nivel de prueba Tipo Método Herramienta

Unidad Caja blanca Camino bésico Manual

Caja Negra Particion de

equivalencia

Sistema Seguridad Owasp-Zap v2.7.0

Usabilidad Lista de chequeo

Aceptacion Beta

3.4.1.1 Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias son pruebas de caja blanca, una técnica de prueba de software en la que se
prueba la estructura interna, el disefio y la codificacion del software para verificar el flujo de entrada
y salida y para mejorar el disefio, la usabilidad y la seguridad. En una prueba de caja blanca, los

probadores aparecen en el codigo, por lo que se denomina prueba de caja limpia, prueba de caja
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abierta, prueba de caja transparente, prueba basada en cddigo y prueba de caja de vidrio, se centran

en los detalles procedimentales del software, por lo que su disefio esta fuertemente ligado al codigo
fuente. Este método intenta garantizar que se ejecutan al menos una vez todos los caminos
independientes que presente el médulo y que todas las estructuras de datos internas seran usadas.
(Pressman, R. S. (2013). Ingenieria de Software un enfoque practico. Journal of Chemical Information
and Modeling (7ma ed., Vol. 53). Mc Graw Hill.)

La prueba de caja blanca implica probar el codigo del software para lo siguiente:
e Agujeros de seguridad internos
o Rutas rotas o mal estructuradas en los procesos de codificacion
o Las entradas especificas fluyen a través del cddigo
¢ Rendimiento esperado
e Funcionalidad de bucle condicional
e Pruebe cada enunciado, objeto y funcion individualmente

Luego de realizar la prueba de caja blanca a la funcién signin (request) se determin6é que la

complejidad ciclomatica era 3 por lo que el método es sencillo y de poco riesgo para el sistema.

Para calcularla, se tiene tres opciones:

* Restar las aristas menos los nodos y sumar 2:

0 V(G) = Aristas — Nodos + 2

* Sumar 1 al numero de nodos predicados

0 V(G) = Nodos predicados + 1

» Contar el numero de regiones (espacios «encerrados entre nodos y aristas», también se tiene en
cuenta el espacio «exterior» a todos los nodos y aristas).

0 V(G) = Regiones

Complejidad
ciclomatica: 3

Por lo cual el método es
sencillo y de poco riesgo
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Figura 8. Prueba de caja blanca: flujo de entrada y salida. Fuente: Elaboracién propia.

Caminos:

1,3,5,6

1,3,4,6

1,2,6

Camino Usuario Contrasefa
1,3,5,6 Superusuario Vélida
1,3,4,6 Usuario Valida
1,2,6 No esta Registrado Invalida

Tabla 9. Juego de Datos. Fuente: Elaboracién propia

d ==

render(request

user = authenticate({reguest, username=request.P0ST

Figura 9. Prueba de caja blanca a la funcion signin (request). Fuente: Elaboracién propia.

3.4.2. Nivel de prueba de sistema

Este nivel pretende demostrar que los componentes son compatibles, que interactian correctamente
y que transfieren los datos correctos en el momento adecuado a través de sus interfaces. Estas
deben enfocarse en poner a prueba las interacciones entre los componentes y los objetos que
constituyen el sistema. También se prueban componentes o sistemas reutilizables para acreditar que

al integrarse nuevos componentes funcionen como se esperaba (Sommerville, 2011).
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Existen dos tipos de pruebas en este nivel las funcionales y las no funcionales. Las funcionales se

centran en comprobar que el sistema desarrollado funciona acorde a las especificaciones funcionales
y requisitos de la aplicacion. Ayudando a detectar posibles defectos derivados de errores en la fase
de programacion. Estas le prestan atencion al comportamiento del sistema y a los datos de entrada
y salida del entorno de pruebas (Escobar-Sanchez & Fuertes-Diaz, 2015). Las pruebas no
funcionales estan orientadas a validar los requerimientos no funcionales del sistema, es decir, la
forma en que funciona el sistema y no por medio de comportamientos especificos. Su ejecucion
descubre los riesgos que el sistema posee, permitiendo comprobar si cumple con las expectativas
del cliente. Entre sus beneficios se encuentran: mejora de la experiencia del usuario, determinacion
de cuellos de botella como la configuracion de BD y permite conocer el rendimiento real de la
aplicacion en comparacion con las expectativas esperadas (Morales, 2018).

3.4.3. Pruebas funcionales

Para la ejecucion de las pruebas funcionales fue necesario la utilizacion del método de caja negra el
cual se concentra en analizar los requisitos funcionales del software, llevandose a cabo sobre la
interfaz de usuario, sin prestar atenciéon al comportamiento interno y la estructura del programa. Su
objetivo es detectar errores de interfaz, de estructura de datos, de inicializacién o terminacién. Para
hacer dichas pruebas se confeccionan 11 Casos de prueba (si desea analizas dichos casos de
pruebas remitirse al Expediente de proyecto y seleccionar la carpeta que lleva por nombre Casos de
prueba). A continuacion, se representa el caso de prueba correspondiente a la funcionalidad

Autenticar usuario.

Tabla 10: Descripcién de variables del Caso de Prueba del requisito Autenticar usuario. Fuente: Elaboracion

propia.
No. | Nombre del Clasificacion Valor Nulo Descripcién
Campo

1 Usuario Campo de texto No Se escribe el nombre del usuario que
se quiere registrar en el sistema.
El nombre de usuario solo debe
contener letras mindsculas.

2 Contrasefia Campo de texto No Se escribe la contrasefia del usuario

que se quiere autenticar en el

sistema.

Solo se aceptaran letras (minusculas
y mayusculas), simbolos especiales y
ndmeros. La longitud de la contrasefia

debe ser de 8 o mas caracteres.
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CAPITULO 1l

Escenario

Descripcién

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Registrar en el

repositorio el usuario y la

Registrar correctamente

en el repositorio el

Se

correctamente el

registra

Selecciona la opcién

aceptar.

incorrectos.

incorrectos e impide el

acceso al repositorio.

contrasefia. usuario y la contrasefia. . o

usuario y la contrasefia.
EC 12 Los datos|Se introducen datos | Identifica que los datos | Selecciona la opcion
introducidos son | incorrectos. introducidos son

aceptar.

cancelada.

de autenticar.

autenticacion.

EC 1.3 Existen campos | Se dejan vacios Identifica los campos | Selecciona la opcidn
obligatorios vacios. . vacios e aceptar.
los campos usuario o
contrasena. impide el acceso al
repositorio.
EC 1.4 La operacion es | Se cancela la operacion | Cierra la interfaz de | Selecciona la opcion

cancelar.

3.4.3.1 Pruebas de Caja Negra

Las pruebas de caja negra, conocidas también como black box testing, pueden definirse como una

técnica donde se busca la verificacién de las funcionalidades del software o aplicacién analizada, sin

tomar como referente la estructura del cédigo interno, las rutas de tipo internas ni la informacion

referente a la implementacion. Esto quiere decir que la prueba se lleva a cabo con desconocimiento

del funcionamiento del sistema interno, debido a que se enfoca en la entrada y salida de un software,

tomando como base sus especificaciones y requisitos. De manera que se puede asegurar que el

objetivo de las pruebas de caja negra esta relacionado con la validacion de los recursos funcionales

del software o aplicacion que se busca examinar. (KeepCoding, 2022)

Mientras mas amplio sea el espectro de elementos de entrada para realizar la prueba, las

probabilidades de encontrar problemas en el software aumentan y, por lo tanto, serd mas confiable

la calidad del software.

Este tipo de pruebas permite encontrar:

* Funciones incorrectas o ausentes

* Errores de interfaz.

* Errores en estructuras de datos o en accesos a las bases de datos externas.
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* Errores de rendimiento.

* Errores de inicializacion y terminacion.

Para preparar los casos de prueba es necesario un nimero de datos que ayuden a la ejecucion de

estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes. Estos datos pueden

ser validos o no para el software y son seleccionados atendiendo a las especificidades de la

funcionalidad a probar. Para realiza estas pruebas existen varias técnicas:

« Particion de equivalencia: divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a ejercitar

determinadas funciones del software. Esta técnica es muy efectiva puesto que permite examinar los

valores validos e invalidos de las entradas existentes en el producto, descubre de forma inmediata

una clase de errores que, de otro modo, requeririan la realizacién de muchos casos antes de detectar

el error genérico. La particion de equivalente se dirige a la definicion de casos de pruebas que

descubran clases de errores, reduciendo de este modo el nimero de pruebas a realizar.

Se realizaron 6 casos de prueba a continuacion se muestra un ejemplo de los mismos:

Tabla 11. Descripcion de casos de prueba. Fuente: Elaboracion propia.

Escenario Nombre Usuario Rol Descripcion Respuesta del Flujo Central
sistema
. - Se muestra el | 1. Se selecciona la
EC11 V(Karen) | V(kgzaya V (jefe | V (Se adiciona
. . mensaje” El usuario | opcion  Componente
Adicionar S) de un usuario se
. ) ha sido adicionado | usuario.
usuario Departa presiona el
, satisfactoriamente™. 2. Seleccione la opcion
correctame mento) | botdn aceptar)
nte Se cierra el | Usuario del menu de
. formulario. opciones.
aplicando el
- 3. Selecciona la opcién
adicionar
Adicionar.
4. Se llenan los
campos:
Se presiona la opcion
Adicionar. Se validan
los campos,
Se adiciona usuario al
sistema.
. . . Se limpian los | 1. Se selecciona la
EC1.2 V(Joanny | V(jffdiaz) | V(Admin V (Se aplica P
. . . campos ara | opcion  Componente
Adicionar ) istrador) | los cambios al P P P P
. . adicionar un nuevo usuario.
usuario usuario se
. usuario. 2. Seleccione la opcién
correctame presiona el
. . Usuario del menu de
nte botdn Aplicar)
opciones.
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aplicando el 3. Selecciona la opcién
aplicar Adicionar.
4. Se llenan los
campos:
Se presiona la opcion
Aplicar. Se validan los
campos,
Se aplican los cambios
del usuario al sistema.
. . Si ya existe un | 1. Se selecciona la
EC1.3 V(Joan) | V(jgherna | V (jefe | Se muestra un 4
. usuario con el | opcion  Componente
Adicionar ndez) de mensaje .
. ndmero de | usuario.
. Departa | segun el error
usuario . expediente 2. Seleccione la opcion
. i mento) cometido.
Incorrectam introducido se | Usuario del ment de
ente. muestra el mensaje | opciones.
“El ndamero de | 3. Selecciona la opcion
expediente Adicionar.
pertenece a otro | 4. Se llenan los
usuario . campos:
Se presiona la opcion
Si el nombre contiene | Adicionar. Se validan
V(Karen5 | V(kgallen | V(Profes | Se muestra un
. ndmeros no es valido | los campos.
) de) or) mensaje
, se muestra el
segun el error
. mensaje "El nombre
cometido.
contiene ndmero no
es valido .
Existen datos vacios
V(kgalcon | V(Profes | Se muestra un
. se muestra el
ero) or) mensaje
. mensaje "Hay
segun el error
. campos vacios
cometido.
rellénelos .
Se cancela la | 1. Se selecciona la
EC1.4 NA NA NA NA (Se
. personay se cierrala | opcion ~ Componente
Adici presiona el
icionar . ventana. usuario.
. botén
usuario 2. Seleccione la opcién
t Cancelar)
correctame Usuario del menu de
nte opciones.
aplicando el 3. Selecciona la opcién
Cancelar

Adicionar.
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4, Se llenan los

campos:
Se presiona la opcion
Cancelar. Se cierra el

formulario.

Las pruebas se efectuaron en tres iteraciones, en la primera se detectaron un total de 25 no
conformidades; clasificadas como 13 de ortografia, cinco de funcionalidad, uno de interfaz y seis de
validacién. Antes de llevar a cabo la segunda iteracion se corrigieron los errores encontrados en la
primera; obteniéndose tres no conformidades ortograficas y una de interfaz, sumando cuatro. Tras
resolver las imperfecciones anteriormente mencionadas se lleva a cabo la tercera iteracion
obteniéndose resultados satisfactorios (cero no conformidades). A continuacién, se muestra los
resultados de la aplicacion de la prueba, teniendo en cuenta los tipos de no conformidades

identificadas (ortogréficas, validacién, funcional e interfaz).

Resultados de la prueba de sistema de tipo funcional

25 4 0

A A A
r N r N r A

15

10

0 I ||

lteracion 1 Iteracién 2 Iteracion 3

B Ortografia [ Funcional W Interffaz [l Validacion

Figura 10. Gréfico de barras de los resultados de la prueba de sistema funcional.
Fuente: (Elaboracion propia).
3.3.4 Pruebas de Seguridad

Las Pruebas de Seguridad son un tipo de prueba de software que revela vulnerabilidades, amenazas,
riesgos en una aplicacion de software y previene ataques maliciosos de intrusos. El propésito de las
Pruebas de Seguridad es identificar todas las lagunas y debilidades potenciales en el sistema de
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software que podrian resultar en la pérdida de informacion, ingresos, reputacion de los empleados o
personas ajenas a la Organizacion.

Para el desarrollo de las mismas se utilizé la herramienta Netsparker que encuentra e informa de las
vulnerabilidades de una aplicacién web, como la inyeccién de SQL y de cross-site scripting (XSS) en
todos los tipos de aplicaciones web, independientemente de la plataforma y de la tecnologia con la
gue estan construidos.

La tecnologia Unica y absolutamente precisa Proof-Based ScanningTM de Netsparker no sélo
informa de las vulnerabilidades, también produce una prueba de concepto para confirmar que no
sean falsos positivos. Lo que le libera de tener que comprobar las vulnerabilidades identificadas.
(«Netsparker Web Application Security Scanner x QMA MSS», 2019)

Se realizé un andlisis del sistema con la herramienta, los resultados del mismo estan reflejados en
el informe emitido por la misma herramienta.

3.4.5 Nivel de prueba aceptacion

Estan orientadas a determinar si el software cumple con las necesidades y requerimientos
acordados, demostrando que esta listo para ser desplegado. Estas pruebas se desarrollan para
establecer el nivel de confianza del sistema, que estd dado por su grado de adherencia a las
necesidades, requerimientos y procesos de negocio solicitados por el usuario (Basit et al., 2018).

Las pruebas de aceptacion a efectuar son de tipo Beta, esta incluye entregar el sistema a algunos
de los clientes finales en un entorno real, con el objetivo de que, al interactuar con el software, se
encuentren y reporten problemas o no conformidades presentes en el sistema que no fueron
anticipadas por los desarrolladores. Después de esta retroalimentacion, el sistema se modifica y

libera, ya sea para mas pruebas beta o para su despliegue (Sommerville, 2011).

Es mostrada la aplicacion al cliente, con el objetivo de que sea evaluada; tras dicho andlisis se
obtuvieron siete no conformidades agrupadas en dos funcionales y cinco de interfaz culminandose
asi la primera iteracién. Se corrigen los inconvenientes y se procede a la segunda iteracién, dando
como resultado una no conformidad de interfaz. Después de resolver las no conformidades es
ejecutada la tercera iteracion, en la que se mostré que la herramienta cumple con todos los requisitos
del sistema. Culminadas las pruebas se evidencia que la aplicacion es apta para el despliegue,
constando la conformidad del cliente en la Carta de Aceptacion de la aplicacion. A continuacion, se

muestra el gréafico representativo con los resultados:
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Figura 11. Gréfico de barras de los resultados de la prueba aceptacién. Fuente: (Elaboracion propia).

3.4.5.1 Validacién de las variables

Luego del analisis, disefio e implementacién de la solucién se puede demostrar que:

Caracteristicas Antes de la solucién Después de la solucién
Contenidos dispersos en Cuba no contaba con un|Posee un sistema para la
diferentes sitios web sistema donde se agrupara |gestion de contenido de la

todo el contenido de la|Preparacion parala Defensa en
Preparacion para la Defensa |la Educacion Superior
en la Educacioén Superior

Intercambio entre profesores | Solo se hacia a nivel de Ahora se hace a través del

y alumnos a nivel nacional Universidad sistema

Posibilidad de dar noticias a |La forma en la que se Ahora se hace a nivel de pais
nivel nacional divulgaban las noticias era de

forma manual

Utilizacion de la conectividad | No se utilizaba En Cuba existen mas de 5
para promocion y consumo millones de lineas celulares,
de contenido mas de 2 millones de

conexiones diarias, y todo lo
expuesto esta integrado en un

solo sistema, dominio,
permitiendo su rapida
indexacion, accesibilidad, trafico
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y posicionamiento en motores
de basqueda.

Tabla 12. Validacion de variables Fuente: Elaboracion propia.

Por tanto, se puede afirmar que con el desarrollo del repositorio para la gestion de contenidos
digitales de la disciplina Preparacién para la Defensa en la Universidad de las Ciencias Informéticas
contribuird a la accesibilidad de los contenidos de la disciplina Preparacién para la Defensa en la
Educacién Superior.

3.5. Conclusiones del capitulo

Se describen los elementos del modelo de disefio que se implementan en términos de componentes.
El método de prueba seleccionado posibilité detectar los errores existentes al concluir la
implementacién del repositorio, los cuales fueron revisados y corregidos para garantizar la calidad

del mismo.

“Repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion para la Defensa en la Universidad de las Ciencias

Informaticas”




/-D Universidad

U

c de las Ciencias CONCLUSIONES

Informaticas

CONCLUSIONES

El estudio de repositorios de recursos educativos digitales a nivel nacional e internacional
permitio definir las tendencias actuales en el desarrollo de este tipo de aplicaciones
informaticas, demostrando que en el centro no existe una aplicacion que cumpla con todas
estas caracteristicas.

El estudio de tecnologias para la programacion de este tipo de aplicaciones permitié escoger
las herramientas mas adecuadas para el desarrollo del repositorio.

El modelado de los requisitos y la generacion de los artefactos de la aplicacién permitio el
disefio de la solucion del problema.

Las pruebas realizadas permitieron identificar problemas en el funcionamiento del software,
para proceder a su posterior eliminacion.

Se desarroll6 un repositorio que brinda a los usuarios de la comunidad universitaria la
posibilidad de gestionar, crear, modificar, visualizar y almacenar recursos educativos digitales
de la disciplina Preparacion para la Defensa. El repositorio permite que se publiquen
documentos e informacién de las asignaturas vinculadas a la Preparacion para la Defensa, el
cual aporta una vital importancia a la visibilidad de los contenidos para sus estudiantes en la
universidad y de personas juridicas, siendo una via por la cual los profesores y estudiantes
pueden intercambiar informacién y consultar la misma de forma répida y segura,
contribuyendo a la gestion de recursos educativos digitales de la disciplina Preparacién para

la Defensa en la Universidad de las Ciencias Informaticas.
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RECOMENDACIONES
A partir de la investigacion realizada se recomienda:
o Capacitar al personal en el trabajo con repositorios.

o Desplegar la solucion propuesta en un ambiente estable de servicio.
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ANEXOS
Anexo 1. Requisitos funcionales agrupados en Casos de uso del sistema.

Tabla 2. Requisitos funcionales agrupados en Casos de uso del sistema.

Caso de uso Requisitos funcionales
Autenticar usuario RF 1. Autenticar usuario
RF 2. Adicionar usuario
Gestionar Usuario RF 3. Modificar usuario
RF 4. Eliminar usuario
RF 5. Buscar usuario
RF 6. Adicionar rol
RF 7. Modificar rol
Administrar rol RF 8. Eliminar rol
RF 9. Buscar rol
RF 10. Asignar rol a usuario
Adicionar RED RF 11. Adicionar RED
Modificar RED RF 12. Modificar RED

RF 13. Eliminar RED
RF 14. Buscar RED

Administrar RED

Publicar RED RF 15. Publicar RED
Afadir autor RF 16. Anadir autor del RED
Ver mi lista de envios RF 17. Ver mi lista de envio

RF 18. Listar RED por autor
RF 19. Listar RED por estado
Listar RED RF 20. Listar RED por tipo

RF 21. Listar RED por tematica

RF 22. Listar RED por coleccion

RF 23. Adicionar coleccién
) _ RF 24. Madificar coleccion
Gestionar coleccién
RF 25. Eliminar coleccion
RF 26. Buscar coleccién
Descargar RED RF 27. Descargar RED
Evaluar RED RF 28. Evaluar RED
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Anexo 3. Prototipos de interfaz de usuario

Bienvenido i

Anadir rol

Rol*:

Listado de permisos:

ez Zayas

-

- |:| Enviar RED |:| Publicar RED |:| Descargar RED
Listadode | [7] Evaluar RED [ LisarRED ] Modificar RED adadirel |
Rol . .. Gestionar usuario
1. Administra |:| Gestionar Coleccion si
Editar Elim|
2. Profesor S No
Editar Elil  *: Este campo es obligatorio ;Anadlr uancelar
3. Estudiante No Si Si No No No
Editar Eliminar

Bienvenido al Re

Gestionar usuar

Listado de usu

Nombre
1. Yanety Milagros

Editar Eliminar

2. Armando Leyva H
Editar Eliminar

Categoria docente:

| Seleccione

Rol:

| Seleccione

*: Este campo es obligatorio

Apellidos:

Departamento:

Seleccione

Contacto™:

Anadir l Cancelar I

cto

OTITETTITET u@uci.cu

IVId

3. Omar Mar Corne

Editar Eliminar

rmorar

FTOIESOT

estudiantes,uci.cu
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Repositorio para la gestion de idos digitales de Prep

P

Preparacion para la Defensa

Bienvenido al RepoPPDV1

Listado de roles creados en el sistema

ioparalag

5n de m

contenidos digitales de

UCi

Universidad §
de las Ciencias
Informaticas 558

Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Autenticado como: Profesor

Rol

| Buscar ” Anadir rol l

1. Administrador

Enviar RED Evaluar RED Descargar RED Modificar RED Publicar RED Gestionar usuario
Si

Si Si Si Si Si

Editar Eliminar

2. Profesor Si Si Si No No No
Editar Eliminar

3. Estudiante No Si Si No No No
Editar Eliminar

Repositorio para la gestion de para la Defensa
lg rf’” ks Rep ioparalag

Preparacion para la Defensa

Bienvenido al RepoPPDV1

5n de m

contenidos digitales de

UCi

Universidad
de las Ciencias
Informaticas

Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Autenticado como: Profesor

Listado de usuarios registrados en el sistema

| Buscar | l Afadir usuariol
Nombre Categoria Docente Departamento Rol Contacto
1. Yanety Milagros Gonzalez Zayas - - Estudiante milagros@estudiantes.uci.cu
Editar Eliminar
2. Armando Leyva Pérez Auxiliar PPD Jefe de Departamento leyva@uci.cu
Editar Eliminar
3. Omar Mar Cornelio Titular Matematica Profesor
Editar Eliminar

omarmara(@uci.cu
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Ainadir autor

Nombre*: Apellidos: S
Bienvenido al R | l I I
Realizar envio Categoria docente: Departamento: salir
| Seleccione I | Seleccione |
Titulo: [ Contacto™: I
Resumen:
*: Este campo es obligatorio
Autores: INUIIUTE cav
1. Yanety Milagros Gonzalez Zayas PPD milagros@uci.cu
Editar Eliminar
2. Armando Leyva Pérez Auxiliar PPD leyva@uci.cu
Editar Eliminar
Repositorio para la gestion de idos digitales de Py para la Defensa
il Rep io parala g

contenidos digitales de

Bienvenido al RepoPPDV1

Esta pagina es la interfaz principal del repositorio asociado a tu usuario.

Aqui apareceran listados tus futuros envios.

.dem

Preparacion para la Defensa

Universidad
de las Ciencias
Informaticas &

U

Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Autenticado como: Profesor

Sobre el repositorio

Colecciones
Politicas de publicacion
Manual de publicacion
Evaluacion de calidad
Libros Conferencias Te51s Dlscmsos V1 eos Preguntas frecuentes
Mis envios

Conferencia 1  Seguridad Multimedia
CP1 Seguridad

Documento

Descubrir por
Prez Pupo (10)  Seguridad (25) APK (21)
Gonzalez (12)  Defensa (10) Documento (101)
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idos digitales de Preparacion para la Defensa
positorio para la gestion de m
contenidos digitales de

Universidad
I de las Ciencias
Preparacién para la Defensa Informaticas =

Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Autenticado como: Profesor

Bienvenido al RepoPPDV1

Realizar Envio

I 2. cargar et envio [ ISRGOAUGIRREEAIAGONI 4 CORBEMACIOR)

I] Buscar archivo en la PC I

Para cargar el archivo puede arrastrarlo a este cuadro de dialogo o buscar el archivo en la PC.
Para subir el archivo presione: Subir archivo.

| Guardarxcontinuar | I Cancelarl

digitales de Preparacion para la Defensa

positorio para la gestion de m

contenidos digitales de Universidad
I de las Ciencias

Preparacion para la Defensa

Informaticas

Bienvenido al RepoPPDV1 Yanety Milagros Gonzalez Zayas
Realizar envio

Autenticado como: Profesor

I NG . toroduci metadatos [NCORRGON]

Titulo: I I Titulo corto: l |
Resumen:
Autores: Nombre Categoria Docente Departamento Contacto | _Anadir autor
1. Yanety Milagros Gonzalez Zayas Instructor PPD milagros@uci.cu |
Editar Eliminar
2. Armando Leyva Pérez Auxiliar PPD leyva@uci.cu
Editar Eliminar

[_, Guardarxcontinuar I | Cancelar
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para la Defensa

Repositorio para la gestion de m A
contenidos digitales de Universidad §
I de las Ciencias
Preparacién para la Defensa Informaticas =

Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Autenticado como: Profesor

Repositorio para la gestion de idos digitales de Preparaci

Bienvenido al RepoPPDV1

Realizar Envio

(Esta seguro que desea realizar el envio? Puede revisar y/o modificar los datos navegando por los pasos
anteriores.

Una vez enviado, podra modificarlo y/o eliminarlo, solo si el estado es ENVIADO

I Enviar | Cancelar l

para la Defensa
Repositorio para la gestion de m
contenidos digitales de Universidad
I de las Ciencias
Preparacién para la Defensa Informaticas

Yanety Milagros Gonzalez Zayas

Repositorio para la gestion de idos digitales de Preparaci

Bienvenido al RepoPPDV1

Autenticado como: Profesor

Realizar Envio

Tipo del envio: | Seleccione | Tematica: | Seleccione

Requisitos del envio:

[ ] EIRED fue creado y utilizado con fines pedagogicos.

[ ] E1 RED solo contiene materiales digitales (ilustracion, fotografia, diagrama, audiovisual) libres de restricciones sobre
su uso; son de dominio publico; posee la licencia para su uso.

[ ] EIRED cita y referencia correctamente todos los trabajos utilizados en su creacion.

D Cuando el RED no es creado por usted. Referencia correctamente el autor.

|T Guardar y continuar | fCanceIarl
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Anexo 4. Captura de pantalla de Agrega

Miervenikio  Goodogut (G Senviogut OV)  Oogl Elon  Beoooddo Wsloom LTienes cuena® Accoder

&
agrega

Buscador Agrega Buscador Externo Arbol Curricular

Idioma - = NeRnZas

& Todo Agrege INTESF®
8 Noticias @ palabras Clave
Versiéon 1.5.4_C de Agrega el nodo INTEF anenal | arquitectura
04/05/2016, Instalada la nueva version 1.5.4_Cen arco | pianta | arbo

el nodo INTEF de Agrega
Categoria: Noticlas AGREGA

Ver mas noticias »

-
= Descargas

Descargar Agrega Offline version 3.0.2 -
Instalador de Windows (65 MB)

El contenido de este paquete es el conjunto de
herramientas OffLine de |a plataforma Agrega
preparadas para su instalacion y ejecucion en un
ordenador personal sin necesidad de una
conexion a intenet. Esta aplicacion permite
catalogar y empaquetar contenidos educativos

Ver mébs descargas »

GOBIERNO UNION EURDCPEA
[i‘& R EEe S S OE ARAGON PASTECTO CORMANG

e — S X A grega

e e a0 S Tanpas
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Anexo 5. Aval del Cliente

El resultado obtenido (“Repositorio para la gestion de contenidos digitales de la disciplina Preparacion

para

la Defensa en la Universidad de las Ciencias Informaticas”) garantiza la solucién del problema

planteado de cdmo contribuir a la gestibn de recursos educativos digitales de la disciplina

Prep

aracion para la Defensa.

Se obtuvo un repositorio para la gestién de gestion de contenidos digitales de la Preparacion para la

Defe

nsa que permite el acceso de cada usuario a la informacion necesaria para resolver problemas

relacionados con la docencia y el aprendizaje de manera organizada. Con la realizacién de la

investigacion se contribuye a:

La creacion de entornos propicios para el uso de las TIC.
Apoyo del aumento de capacidades para el desarrollo sostenible de materiales de aprendizaje
de calidad en el departamento de Ensefianza Militar.

Promocién de la investigacion sobre recursos educativos abiertos.

MSc. Profesor Auxiliar Raul Martin Mendoza

Metodologo de Seguridad Nacional del Departamento de Ensefianza Militar — UCI

Anexo 6. Prototipo de interfaz de portada.

Pantalla principal

1 Presenta un identificador visual del producto como nombre de marca, icono, nombre de
producto, genérico.

2 Presenta la versién del producto.

3 La pagina de Bienvenida esta disefiada profesionalmente y va a crear una primera
impresidn positiva.

Minimizar carga de usuario

4 | El sistema estd libre de informacion irrelevante e innecesaria

5 El sistema evita que los usuarios se registren innecesariamente.

6 La informacidn es presentada en un orden légico, simple y natural.

7 El sistema requiere muy poco desplazamiento y uso de “clics”.

8 | Losiconos se corresponderan con las tareas a realizar.

9 | Los usuarios pueden completar rapidamente tareas comunes.

10 | Si existe una imagen en un icono o botdn, debe ser relevante a la tarea a la que se refiere.

Interfaz visible y practica

11 | Lainformacion estara libre de errores gramaticales, ortograficos y tipograficos.
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12 | La taxonomia de los titulos encima de los controles estara segun la estipulada, primera
letra con mayuscula, el resto con mindscula.

13 | Los nombres de los botones de comandos no serdn abreviaturas y tendran un significado
claro para los usuarios del sistema.

14 | Los botones de comando serdn de tamaio y forma similares.

15 | La ventana que se emplea para adicionar un elemento siempre comenzarad el titulo con la
palabra “Adicionar seguida por el elemento especifico”.

16 | La ventana que se emplea para modificar un elemento siempre comenzara el titulo con la
palabra “Modificar seguida por el elemento especifico”.

17 | La fecha siempre se utilizara en formato de d/m/y (04/11/2023).

18 | Las instrucciones del mend, las preguntas y los mensajes aparecen en el mismo lugar en

cada pagina.

Control y autonomia

19 | Si una accidén tiene consecuencias, el sistema proporciona informacién y pide
confirmacién antes de continuar.
20 | El usuario tiene la opcién de “Salir” para abandonar el sistema en cualquier momento.

Consistencia y disefio grafico

21 | Para tareas similares, los dialogos y formularios son similares.

22 | Un mismo elemento aparece igual en todas las interfaces.

23 | Larelacidn entre los controles y sus acciones es obvia.

24 | Las fuentes son legibles.

25 | Existe una correcta combinacion de colores y se evitan los fondos complicados.

Ayuda

26 | Los mensajes al usuario son breves y no ambiguos.

27 | Los mensajes de confirmacién son claros.

28 | Existe suficiente espacio entre los elementos de accidn (links, botones, etc.) para prevenir
que el usuario haga clic en el elemento incorrecto.

29 | Los mensajes de error son escritos en lenguaje sencillo con suficiente explicacion del
problema.

30 | éEnlainterfaz se utiliza el lenguaje de los usuarios y no uno propio relacionado con la

tecnologia?
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Anexo 7. Prototipo de interfaz de portada.

@} Inicio Documentos Videos Audios Imagenes

Bienvenido a REPODEF v1.0

Repositorio digital del Departamento de Ensenanza Militar

Descubrir por:

Autor: Tematica: Fecha:
Juana Maria Zuares e Ciencias @ 20-2-2020 @
Juana Maria Zuares e Tecnolojias @ 20-2-2020 e
Juana Maria Zuares e Otros e 20-2-2020 e
Juana Maria Zuares e Clases e 20-2-2020 e
Juana Maria Zuares e JSociedad @ 20-2-2020 e
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Anexo 8: Captura de Pantalla de Sherpa Romeo

Welcome to Sherpa Romeo

Sherpa Romeo 15 an online rescurce that aggregates and analyses publisher apen access palicies from
arcund the world and provides summiaries of publisher cogyright and open access archiving policies
on a journal-by-journzl basis.

Enter a joumal tithe or tssn, or a publisher name below:

Journal Title or 1554

Browse by Country Rrowwese by Publisher
E Open access E Sherpa Services E Managing open
services from Jisc access costs
Services to support open Helping authors and A guide from Jisc
access Institutions make Informed

and confident decisions in
open access publication and

complance
Usefl Iinks Contact Accessibilty
Open access services from Jisc helpajisc.ac.uk Accessibility Staterment
Guide Lo maraging opsen access cosls
Open access guides by Jisc
We provide secure, cost-ellective Digital resources
access to the UK's richest collection of
digital content: giving you access lo Mans and spatial data Leaming and research
the latest data and content from PESOUTLDS.

leading international putdishers and

ers. Libwrary support Open access (DAY

Find out maore at jisc.ac_uk
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Anexo 9: Seccion de la pantalla de inicio del Repositorio de Recursos Educativos de la

Universidad Virtual de la Salud
X

f NfONED

o e e s

Diblioters
ma e
\
ﬁ Negarpar | Omoserlaoss | Acede | Auk Rlsueda et
< Repostorio de a Universidad Virtual de Salud CUENTA DE USUARIG
‘ Es i clonin e ecrsas eduatho oo mlerals s paa ol apendzag s
esLUCc cmo 1 31 s G dlos,coneladalos asoeds  qu pemite 3 | \
8 blsqueda e e WeD, os rousts dspendles son enedmente, achvos Uteseis
O temperates v accesies I
7 sy bl | ‘

0 O s cenaseie!
Y
Recursos Toal 697 Resursos
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Anexo 10: Pagina de inicio de CubaEduca.

@ CU ba Ed Uca Inicio  Quiénes somos  Servicios  Contoctos G+ Acceder i

Portal Educativo Cubano

COMUNIDAD EDUCATIVA

Platatorma integradora e interactiva, que ofrece un conjunto de
contenides y servicios afines o la educacion y que, mediante un
proceso de co-creacién, contribuye a una educacién inclusiva,

innovadora y de calidad,

Comencemos Nuestros Servicios

Anexo 11: Seccidén superior de la pagina de inicio del Repositorio Digital.

\hrepxos = ' L smicen.

& Pégina de inicic.~ Listar +  Ayuda

Fepasifono Digial

Bienvenido a REPXO0S 4.0
Esta es la pagina inicial de tu repositorio digital.

Sus futures envios apareceran en esta pagina.
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