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RESUMEN

El cambio climético es un fenémeno que ha provocado que los gobiernos busquen vias para poder
contrarrestarlo; en el caso de Cuba se cred un plan llamado Tarea Vida especificamente para esto,
el cual prioriza los municipios costeros. La investigacion tuvo como obijetivo disefiar un sistema ba-
sado en la web para la gestion de la informacién sobre el cambio climéatico y la Tarea Vida en la Uni-
versidad de las Ciencias Informaticas, cuyos resultados se representan en este informe (Sistema
basado en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio climatico y la Tarea Vida en la
Universidad de las Ciencias Informaticas), en respuesta a la carencia de un medio donde el usuario
posea diferentes contenidos sobre el tema. El empleo de las herramientas y tecnologias seleccio-
nadas para la implementacién de la solucién propici6 la correspondencia entre los resultados obte-
nidos y los esperados. Las aplicaciones de diversas pruebas de software demostraron la efectividad
de la solucion implementada y su correspondencia con estandares internacionales de calidad, se-

guridad y usabilidad.

Palabras claves: cambio climatico, difusion, metodologia, sistema informético, Tarea Vida.

ABSTRACT

The Climate change is a phenomenon that has caused governments to seek ways to counteract it; in
the case of Cuba, a plan called Tarea Vida was created specifically for this purpose, which prioritizes
coastal municipalities. The research aimed to design a web-based system for the management of
information on climate change and Tarea Vida at the University of Informatics Sciences, whose results
are represented in this report (web-based system for the management of information on climate
change and Tarea Vida at the University of Informatics Sciences), in response to the lack of a medium
where the user has different contents on the subject. The use of the tools and technologies selected
for the implementation of the solution favored the correspondence between the results obtained and
those expected. The application of various software tests demonstrated the effectiveness of the

implemented solution and its compliance with international standards of quality, security and usability.

Keywords: climate change, diffusion, methodology, computer system, Life Task.
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Introduccién

INTRODUCCION

La civilizacion exige a la tierra mas de lo que puede dar, las reservas acuiferas se agotan, los suelos
se degradan, los bosques se reducen, los desiertos se expanden, los hielos se funden y las especies
desaparecen; mientras las barreras coralinas agonizan. En el planeta existe una verdadera crisis
multifactorial: energética, alimentaria, ambiental, financiera y econémica que afecta a todo ser respon-
sable por igual; esto se debe en gran parte al cambio climatico. (Leyva Pérez, Menéndez Pérez, y
Martin Mendoza, 2022)

Segun las Naciones Unidas el cambio climético significa: “...los cambios a largo plazo de las tempe-
raturas y los patrones climaticos. Estos cambios pueden ser naturales; pero desde el siglo XIX, las
actividades humanas han sido el principal motor del cambio climatico debido principalmente a la que-
ma de combustibles fosiles como el carbon, el petréleo y el gas; lo que produce gases que atrapan el

calor.” (United s. f.)

La degradacion del medio ambiente, con el consecuente cambio climético se considera un problema
mundial; por esta razén algunos gobiernos implementan medidas para contrarrestarlo como: restaurar
y proteger los ecosistemas claves, apoyar a pequefios productores agricolas, promover las energias
verdes, combatir los contaminantes climaticos de vida corta, apostar por la mitigaciéon y no sélo por la
adaptacion. El impacto del cambio climético global en Cuba afecta y afectara a su seguridad nacional
y a sus diferentes sectores: la agricultura, los ecosistemas naturales terrestres, la hidrologia y los re-
cursos hidricos, las areas oceanicas y costeras, los asentamientos poblacionales, la salud publica y el

turismo.(Leyva Pérez, Menéndez Pérez y Martin Mendoza, 2022)

La seguridad nacional cubana es posible operacionalizarla en varias dimensiones; pero claramente el
cambio climatico afecta directamente: la seguridad ambiental; la econdmica; ante desastres; la ali-
mentaria y la biolégica. El gobierno cubano para enfrentar esa situacion cre6 un plan llamado Tarea

Vida, inspirado en el pensamiento del Lider Histdrico de la Revolucién Cubana, Fidel Castro Ruz. (Le-

yva Pérez, Menéndez Pérez, y Martin Mendoza, 2022).

La Tarea Vida es el Plan del Estado Cubano para el enfrentamiento al cambio climatico sustentado
sobre una base cientifica que da prioridad a los municipios costeros y contempla acciones estratégi-
cas y tareas dirigidas a contrarrestar las afectaciones en las zonas vulnerables. (Breffe, Aldana y Ro-
driguez, 2018)
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En este proceso el pueblo cubano y particularmente las universidades cubanas juegan un papel fun-
damental aplicando acciones dirigidas a lograr un mejor enfrentamiento al cambio climatico. Las uni-
versidades y las entidades de ciencia e innovacion tecnoldgica (ECIT) trabajan activa y eficientemen-
te en la busqueda de soluciones cientificas y técnicas en todos los campos de la gestion del conoci-
miento, para contribuir significativamente a minimizar los principales problemas ambientales enuncia-

dos en la Estrategia Ambiental Nacional. (Evora Capote 2013)

Uno de los aportes de las universidades es la “Purificacion de gases combustibles empleando méto-
dos bioldgicos”, de la facultad de Ingenieria Quimica del Instituto Superior Politécnico "José A. Eche-
verria" (CUJAE). Por este motivo, las universidades estimulan el cuidado y preservacion del me-
dioambiente para poder enfrentar el cambio climatico, promoviendo actitudes responsables que pre-
vengan la ocurrencia de eventos o desastres originados por una conducta inadecuada o por descono-

cimiento de los estudiantes, profesores y demas trabajadores. (Evora Capote 2013).

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) es una institucién educacional y productiva, que
forma profesionales de las Ciencias Informaticas, Bioinformatica y Ciberseguridad; se caracteriza por
sus novedosos métodos de ensefianza; un Sistema de Ciencia e Innovacion Tecnolégica (SCIT) y la
observancia de las normas de calidad internacional para la produccion. La UCI, al igual otras universi-
dades, ha contribuido en la busqueda de soluciones cientificas y técnicas para minimizar los principa-
les problemas ambientales que existen en el pais; dentro de estas se encuentran: “La distribucién cu-
bana de GNU/ Linux en el cuidado del medio ambiente y la educacién ambiental desde el audiovisual
y las TICs.” (Castillo Noriega, 2017)

A pesar de los avances, existen debilidades que requieren de acciones de los estudiantes, profesores
y trabajadores no docentes de la universidad. Para determinar estas debilidades se realizé una en-
cuesta a una muestra de profesores, trabajadores no docentes y estudiantes de la universidad; se ob-
tuvo como resultado que existe insuficiente informacién sobre el cambio climatico y sus consecuen-
cias, lo cual impide desarrollar estrategias para erradicar los problemas que éste ocasiona; se cons-
taté la existencia de escasa visibilidad y difusién de la informacién relacionada con la tarea Vida, lo
gue ocasiona que se redirijan las responsabilidades, se impulse las soluciones no transformadoras y
se cree una idea colectiva de la imposibilidad de frenar el cambio climatico; no se conoce una estruc-
tura institucional que impulse soluciones transformadoras, no se conoce una politica institucional en

funcién de la ejecucion de la estrategia de desarrollo sostenible, pocos resultados cientificos de la ins-
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titucion asociados al cambio climatico, poca difusion por parte de la direccién institucional de activida-
des relacionadas con la Tarea Vida, ademas, poca visibilidad desde la Extension Universitaria de pro-

yectos y actividades de catedras cientificas en funcién de la promocién del desarrollo sostenible.

Por estas razones, al Departamento de Ensefianza Militar se le encargd la creacion de una solucién
informatica que mejore la difusion de la informacién sobre el cambio climético y la Tarea Vida, con el
objetivo de perfeccionar la dimension ambiental en la formacién integral de los futuros ingenieros y
para mejorar el proceso de concientizacion ambiental en los estudiantes, profesores y trabajadores no
docentes de esta universidad, y alcanzar una relacién universidad—sociedad como motor de la educa-

cién ambiental.

A partir de la situacién anterior, se identifica como problema de investigacion: ;como contribuir a la
difusién de la informacion del cambio climético y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Infor-
maticas?

Objeto de estudio: los sistemas basados en la web

Campo de accién: los sistemas basados en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio

climético y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informéticas.

Se plantea como objetivo general: desarrollar un sistema basado en la web para la gestion de la in-

formacion sobre el cambio climatico y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informaticas.

Objetivos especificos:

» Analizar el dominio y las soluciones tecnolégicas asociadas al objeto de estudio en el mundo y

en la Universidad de las Ciencias Informéticas.

« Disefar un sistema basado en la web para la gestién de la informacién sobre el cambio

climatico y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informaticas.
« Validar la propuesta de solucién.

Tareas de la investigacion:

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se proponen como tareas de la investigacién:

e Revisidn y andlisis de bibliografia nacional e internacional sobre los conceptos asociados al

objeto de estudio.
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e Caracterizacion de sistemas homologos para la gestion de la informacion sobre el cambio

climético y la Tarea Vida.

e Seleccion de las tecnologias, herramientas y técnicas disponibles para el desarrollo de los sis-

temas basados en la web.

e Disefio e implementacién del sistema basado en la web para la gestion de informacion sobre

el cambio climatico y la Tarea Vida.

e Validacion y prueba del sistema basado en la web para la gestion de informacion sobre el

cambio climético y la Tarea Vida.
Métodos tedricos:

e Histdrico-l6gico: permitid investigar los principales conceptos asociados a los sistemas

basados en la web para la gestién de la informacion sobre el cambio climatico y la Tarea Vida.

e Induccién-deduccion: utilizado para el analisis de los comportamientos y algunas
caracteristicas de los sistemas basados en la web para la gestién de la informacién sobre el

cambio climatico y la Tarea Vida.

e Modelacién: se empleo para la abstraccion de objetos de la vida cotidiana en objetos

informéticos.
Métodos empiricos:

Encuesta: permitio obtener la informacién necesaria relacionada con los problemas ambientales cau-
sados por el cambio climatico, presentes en Cuba y principalmente en la Universidad de las Ciencias

Informaticas; asi como, el enfrentamiento al cambio climatico y la Tarea Vida como parte de ello.
El presente documento esta compuesto por tres capitulos:

Capitulo 1. Fundamentacion teérica: en este capitulo se definen conceptos sobre los sistemas ba-
sados en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio climatico y la Tarea Vida y se se-

leccionaron las herramientas necesarias para desarrollar la solucion.

Capitulo 2. Sistema basado en la web para la gestion de la informacién sobre el cambio clima-
tico y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informaticas: en este capitulo se realiza la

exploracion, el andlisis, el disefio y la implementacion del sistema.
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Capitulo 3. Validacion de la solucién propuesta: en este capitulo se realiza una validacién del sis-
tema basado en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio climatico y la Tarea Vida

mediante una estrategia de pruebas .
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Capitulo 1

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
Introduccidn

En este capitulo se da a conocer, fundamentalmente, la teoria del trabajo y el estudio de sistemas
basados en la web existentes; ademas, se profundiza en las metodologias, lenguajes, modelo de

desarrollo de software y herramientas adecuadas que se han de utilizar para darle solucién al trabajo.
1.1 Conceptos asociados

Los conceptos asociados son de gran significacion para conocer y comprender mejor el dominio, por
lo cual se tuvo en cuenta los conceptos de: medio ambiente, educacién ambiental, sistemas basados

en la web, gestion de la informacién, cambio climatico y Tarea Vida.
1.1.1 Medio ambiente

Se entiende por medio ambiente un complejo entramado de relaciones entre factores fisicos,
biofisicos, sociales y culturales en el que ocurren las relaciones que conlleva la actividad humana y
social. Los factores fisicos se refieren a todo lo inerte presente en el planeta, los biofisicos abarcan a
todos los seres vivos, lo social se refiere a las estructuras organizativas de las especies, y lo cultural
engloba finalmente todo lo hecho por el hombre. (Mufioz Camacho, Contreras Lopez, y Molero
Meneses, 2018)

El investigador, basandose en el juicio de (Mufioz Camacho, Contreras Lopez, y Molero Meneses,
2018), concluye que el medio ambiente es la interaccion que se establece entre los diferentes

factores fisicos, biofisicos, sociales y culturales que existen en el planeta.
1.1.2 Educacién ambiental

La educacion ambiental se considera como un proceso continuo y permanente que constituye una
dimensién de la educacioén integral de todos los ciudadanos, orientada a que, en el proceso de
adquisicion de los conocimientos, desarrollo de habilidades, actitudes y formacion de valores, se
armonicen las relaciones entre los hombres y entre estos, y el resto de la sociedad y medioambiente,
para propiciar la orientacion de los procesos econémicos, sociales y culturales. (Mir Mejias,

Dominguez Alvarez, y Fernandez Guevara, 2021)

El investigador, basandose en el criterio de (Mir Mejias, Dominguez Alvarez, y Fernandez Guevara,

2021), considera que la educacion ambiental es un proceso incesante de obtencion de
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conocimientos, formacion de los valores y las habilidades necesarias para una convivencia arménica
entre los seres humanos, su cultura y medio ambiente.

1.1.3 Sistemas basados en la web

Los sistemas basados en la web son sistemas de informacion que permiten que cualquier gestién sea
organizada por internet. Estos sistemas presentan muchas ventajas frente a los demas pues su facil
acceso y practicidad lo convierten en el mejor vehiculo para transportar la informacion crucial que

toda empresa debe vigilar con demasiado cuidado. (Solutions, 2022)

Los sistemas web son independientes del sistema operativo y de la ubicacion de una PC, permiten
automatizar los diferentes procesos que se manejan dentro de una organizacion, siendo versatiles,
manteniendo la comunicacién de forma digital y al instante, generando una mejor manipulacién de es-

tos datos, rendimiento y agilizando su gestion (Matute, Avila Pesantez, y Avila, 2020)

El investigador, apoyandose en el razonamiento de (Solutions, 2022), reflexiona que los sistemas ba-
sados en la web son sistemas informacion que permiten la organizacion de cualquier tipo de gestion

en el Internet.

1.1.4 Gestion de la informacion

Gestidn de la informacion (Gl) es la denominacién convencional de un conjunto de procesos por los
cuales se controla el ciclo de vida de la informacién, desde su obtencién (por creacién o captura),
hasta su disposicion final (su archivo o eliminacién); tales procesos también comprenden la extrac-
cién, combinacion, depuracién y distribucién de la informacién a los interesados. El objetivo de la ges-
tion de la informacion es garantizar la integridad, disponibilidad y confidencialidad de la informacion.
(Infomed, 2017)

El investigador, apoyandose en el criterio de (Infomed, 2017), razona que la gestién de la informacién
es un conjunto de métodos por donde se controla el ciclo de vida de la informacién desde su obten-

cion, hasta su practica final.
1.1.5 Cambio climatico

El cambio climatico es un fendmeno global de creciente interés cientifico, politico, social y mediatico,
porque sus repercusiones afectan y alteran practicamente la totalidad de las actividades humanas. De

igual forma, perturba el funcionamiento de la biosfera y la integridad de los ecosistemas en su conjun-
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to, con impactos variados en el soporte vital de los ciclos bio-geoquimicos.(Gonzalez Gaudiano y Mei-
ra Cartea, 2020)

Segun (Gonzélez Gaudiano y Meira Cartea, 2020) es también un espacio de disputa y polarizacion
politica en el que demasiadas veces imponen sus condiciones los intereses econdémicos, sin importar
la progresiva vulnerabilidad que el fendmeno genera, sobre todo en las zonas tropicales y las regio-

nes de mayor pobreza.

Para el investigador, el cambio climético es el fenémeno que ocurre por las permutaciones a largo
plazo de las temperaturas y patrones climaticos, en algunos casos naturales, pero en la época actual
se debe fundamentalmente a la accibn humana, en especial por la quema de combustibles fosiles

(carbén, petréleo, gas natural).

1.1.6 Tarea vida

La Tarea Vida da respuesta a problemas medioambientales que se han intensificado a causa del
cambio climatico; es el plan del estado para el enfrentamiento al cambio climatico sustentado sobre
una base cientifica multidisciplinaria; contempla cinco acciones estratégicas y 11 tareas dirigidas a
contrarrestar las afectaciones en las zonas vulnerables que fueron aprobadas el 25 de abril de 2017
por el Consejo de Ministros y constituyen una prioridad para la politica ambientalista del pais. El Mi-
nisterio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente es el encargado de implementar y controlar las ta-

reas de la Tarea Vida. (Tecnologia y Medio Ambiente, 2021)

Segun (Naranjo Hernandez et al. 2022), el Plan del estado cubano para el enfrentamiento al cambio
climético, se sustenta sobre una base cientifica multidisciplinaria, que da prioridad a los municipios
costeros y contempla acciones estratégicas y tareas dirigidas a contrarrestar las afectaciones en las
zonas vulnerables. Dentro de sus acciones prioritarias esta fortalecer los sistemas de monitoreo y vi-
gilancia para evaluar el estado del agua, la sequia, el bosque, y la salud humana, animal y vegetal.
(Breffe, Aldana, y Rodriguez, 2018)

La Tarea Vida es muestra de la voluntad politica del gobierno para dar respuesta a los objetivos de
desarrollo sostenible, adoptando medidas de mitigacién y adaptacion, pensando sobre todo en la se-
guridad fisica y alimentaria de la sociedad, en los asentamientos mas vulnerables y en el desarrollo

econdmico del pais. (Borrego Chi, Leyva Figueredo, y Mendoza Tauler, 2022)
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Segun el investigador apoyandose en el juicio de (Breffe, Aldana, y Rodriguez, 2018), expone que la
Tarea Vida es un plan del estado cubano que fue creado especificamente para el enfrentamiento al
cambio climético, que contempla acciones y tareas para contrarrestar las afectaciones de las zonas

vulnerables.

1.2 Analisis de soluciones existentes

Debido al interés internacional que se le concede a la informacién sobre el cambio climéatico, en la ac-
tualidad existen diferentes sistemas o herramientas con el objetivo de apoyar y difundir la informacion,
y la comprension que se debe tener a cerca del enfrentamiento al cambio climatico. Es por ello que se
decide hacer un analisis de varios sistemas desarrollados a nivel nacional e internacional con el obje-
tivo de determinar las principales caracteristicas como: cubano o extranjero, tecnologia actualizada,
gratuita o de pago, adaptacion a las necesidades del cliente, acceso a la informacion, a continuacion,

se muestran algunos de ellos:
1.2.1 Climate Hub 360, la nueva plataforma de eventos sobre cambio climatico

Con el fin de proporcionar orientacién y claridad para la labor futura, ONU Cambio Climatico lanza Cli-
mate Hub 360, una nueva plataforma visual de eventos para mostrar los principales acontecimientos
e informaciones relacionados con el cambio climatico, ademas de actos propios de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Esta plataforma se actualizara continua-
mente a medida que avance su labor. Es un instrumento de apoyo a la labor de las partes y los intere-

sados en el programa sobre el cambio climatico. (United, 2020)
1.2.2 Plataforma sobre la Adaptaciéon al Cambio Climatico en Espaia (AdapteCCa)

AdapteCCa es una plataforma de consulta e intercambio de informacién en materia de impactos,

vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico.

Los objetivos de esta plataforma son: facilitar el acceso a datos, informacién y conocimiento sobre
adaptacion al cambio climatico construyendo una sélida base de conocimiento consistente y actuali-
zado; ademas de ser un instrumento abierto de intercambio que facilite la comunicacion multidirec-
cional y el trabajo coordinado entre los distintos actores en el campo de la adaptacién: administracio-

nes espafolas, comunidad cientifica, planificadores, gestores publicos y privados, etc.

El fin dltimo de AdapteCCa es reforzar las capacidades de la sociedad y de las administraciones en

sus acciones de adaptacion, de acuerdo con los objetivos y principios del Plan Nacional de Adapta-
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cién al Cambio Climatico(PNACC). AdapteCCa es una iniciativa conjunta de la Oficina Espafiola de
Cambio Climatico y la Fundacion Biodiversidad, ambas del Ministerio para la Transicion Ecologica y el

Reto Demogréfico. (Oficina Espafiola de Cambio Climatico y Fundacién Biodiversidad s. f.)
1.2.3 Aula Climatica

El Aula Climética, es una nueva plataforma de formacion virtual sobre cambio climatico, creada por la
Direccion de Cambio Climatico (DCC) del Ministerio de Medio Ambiente y Energia de Costa Rica (MlI-
NAE). (Direccion de Cambio Climético del Ministerio de Medio Ambiente y Energia de Costa Rica,
2021)

Esta plataforma busca fortalecer las capacidades en accién climatica en actores de la sociedad civil,
sector publico y privado y academia; cuenta con cinco cursos disponibles para el publico. Estos cur-
sos incluyen material para principiantes y para usuarios mas avanzados. Los cursos para principian-
tes son “Introduccion a cambio climatico” e “Introduccion al sistema nacional de métrica y cambio cli-

matico”.(Direccién de Cambio Climatico del Medio Ambiente y Energia de Costa Rica, 2021)

Los cursos son asincronicos, para que cada persona pueda adecuar el aprendizaje a su propio ritmo.
Cada curso tiene una combinacion de videos liderados por especialistas en cambio climatico y recur-
sos multimedia curados por el equipo de la Direccion de Cambio Climatico y proyectos asociados. El
Aula Climatica se nutrird de mas cursos sobre temas como calidad de datos en cambio climatico, re-
gistro de acciones en mitigacién y la metodologia Conversaciones Climaticas. (Direccion de Cambio

Climético del Ministerio de Medio Ambiente y Energia de Costa Rica, 2021).

1.2.4 Espacio H, plataforma virtual para el fortalecimiento de las capacidades de adapta-
ciéon a nivel municipal frente al cambio climatico en el corredor seco hondureiio.
Espacio H es una plataforma que proporciona el acceso y facilita la difusion de informacion sobre
componentes de desarrollo local de los diferentes municipios del corredor seco hondurefio, permitien-
do identificar las fortalezas y debilidades en materia de capacidad de adaptacion al cambio climatico.
La plataforma es una herramienta flexible, por lo que también permite integrar otros datos y/o varia-
bles de diferentes fuentes, para generar y difundir informacién asociada a un municipio. (Gonzéalez
et al., 2021)
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Espacio H esta abierto a cualquier tipo de publico que requiera informaciéon en materia de capacidad
de adaptacion al cambio climatico, mediante informes que presentan contenidos novedosos, Utiles y

con valor agregado, basados en métodos cientificos de analisis de datos. (Gonzélez et al., 2021)

La plataforma espacio H permite 1) integrar un gran volumen de informacion de una gran diversidad
de fuentes para 2) generar automaticamente informes, a nivel municipal, referentes a las condiciones
climéticas, de vulnerabilidad y de capacidad de adaptacion, con variables relevantes para el monito-
reo de las condiciones de desarrollo del municipio. La siguiente figura ofrece una representacion de

como trabaja la plataforma.(Gonzalez et al., 2021)

1.2.5 Observatorio Tarea Vida

La Tarea Vida es uno de los sectores estratégicos mas importantes del pais por su incidencia trans-

versal en la economia y la sociedad, por lo que constituye una prioridad para el estado cubano. (De-
partamento de Comunicacién Institucional UPR, 2021). Este plan se actualiza y se busca que se im-
plemente de manera transversal en todos los sectores, con el objetivo de alcanzar un desarrollo sos-

tenible y hacer frente al cambio climatico. (Milanés, 2022)

Desde el proyecto territorial “Plataforma innovalLAB”, dirigido por la Dr. C Maidelyn Diaz Pérez, junto a
profesionales del grupo proGINTEC, del Departamento de Publicaciones Cientificas de la Universidad
de Pinar del Rio «Hermanos Saiz Montes de Oca", de ECOVIDAy del CITMA, se publicé la primera

etapa del Observatorio Tarea Vida.(Departamento de Comunicacion Institucional UPR, 2021).

Este Observatorio, con acceso libre para todos, monitorea informacion cientifica internacional y permi-
te realizar andlisis en profundidad de los datos de interés para los especialistas mediante diferentes
indicadores métricos. Segun la Dr. C Maidelyn Diaz Pérez' : “En esta primera etapa el Observatorio
Tarea Vida proporciona informacion cientifica sobre diferentes temas ambientales de interés para el
pais. De igual manera permite que los tomadores de decisiones y la sociedad en general estén mejor
documentados para apoyar, desde la ciencia, la busqueda de soluciones acertadas en el enfrenta-

miento al cambio climéatico.”

1Profesora e Investigadora Titular, directora del departamento de Publicaciones Cientificas y
Coordinadora del Grupo de Investigacién proGINTEC de la Universidad de Pinar del Rio.
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1.2.6 Valoracién de los sistemas homélogos

En el analisis de los sistemas homélogos a la propuesta de solucién se determind que a pesar de que
eran software libre y permitian acceder a la informacién no cumplian con los requerimientos para dar-

le solucién al problema planteado.

Se necesitaba un sistema que fuera enteramente cubano que contuviera informacion sobre la Tarea

Vida como una exigencia del cliente, que tuviera tecnologia actualizada, que se pudiera desplegar de
forma gratuita, que fuera facil de mantener y que se adapte a las necesidades reales del cliente; aun-
gue en su estudio aportaron algunas caracteristicas que permitieron ayudar en seleccién de la meto-
dologia ya que fueron desarrolladas utilizando metodologias agiles, en la seleccion de la arquitectura
debido a que la mayoria se desarrollaron bajo la arquitectura modelo-vista-controlador y en el disefio
de las interfaces de usuario dado que estas usan interfaces amigables por tanto el investigador tuvo

mayor acercamiento a los estandares de disefio web a nivel nacional e internacional.

Sistemas basa- Cubano o Tecnologia  Gratuita o Acceso a la
dos en la web extranjero actualizada de pago informacién

Climate Hub 360 Extranjero Si Gratuita Si
AdapteCCa Extranjero No Gratuita Si
Aula Climatica Extranjero Si Gratuita Si
Espacio H Extranjero No Gratuita Si
Observatorio Cubano Si Gratuita Si
Tarea Vida

Tabla 1. Comparacion sistemas homdlogo. (Fuente: elaboracion propia)

1.3  Seleccioén de la metodologia

La metodologia de desarrollo de software es el conjunto de técnicas y métodos que se utilizan para
disefiar una solucion de software informatico. Es importante sefialar que existen varias, de manera

gue es una decisiéon de cada equipo. (Carlemany, 2020)

Las metodologias también sirven para controlar el desarrollo del trabajo. Esto sirve para minimizar los
margenes de errores y anticiparse a esa situacion. Otra ventaja de utilizar una metodologia es que te

hace ahorrar tiempo y gestionar mejor los recursos disponibles. Piattini define a la metodologia de de-
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sarrollo de software como “un conjunto de procedimientos, herramientas y un soporte documental

que ayuda a los desarrolladores a realizar nuevo software”.(Piattini Velthuis, 2018)

La metodologia indica cémo hay que obtener los diferentes productos parciales y finales. Las metodo-
logias se clasifican en 2 grupos: agiles y tradicionales. Para este trabajo se selecciond la agil debido a

las caracteristicas y ventajas que presenta.
1.3.1 Metodologia agil

Las metodologias agiles se centran en el trabajo en equipo, la adaptabilidad y colaboracion dentro del
grupo de software y también entre los miembros del grupo y los usuarios finales. El uso de las meto-
dologias agiles (MA), ha marcado una tendencia en su adopcion al desarrollo de proyectos de softwa-
re dado las necesidades cambiantes y la espera de beneficios en el menor tiempo posible. En gene-
ral, pero también desde la perspectiva de los requisitos, esto hace que las MA, tipicamente eviten un
trabajo inicial sustancial, suponiendo que los requisitos siempre cambian y continlan cambiando a lo

largo del ciclo de vida del proyecto. (Navarro et al., 2017)
1.3.2 Programacién extrema o XP

XP es una metodologia de desarrollo de lanzamiento frecuente en la que los desarrolladores trabajan
en parejas para la revision continua del cddigo. Esto brinda un software muy robusto y de alta calidad,
a expensas del doble del costo de desarrollo. Hay un fuerte énfasis en el desarrollo basado en prue-
bas. Esta formada por un conjunto de valores y principios, con el objetivo fundamental de un rapido

desarrollo y un software de alta calidad (Parsons y MacCallum, 2019).

Segun Parsons y MacCallum (2019), es una metodologia de desarrollo que tiene como objetivo mejo-
rar la calidad del software y capacidad de respuesta al cambio en los requisitos del cliente. XP permi-
te lanzamientos frecuentes en ciclos de desarrollo cortos, mejorando la productividad del equipo y al
final de la cual nuevos requerimientos del cliente pueden ser adoptados. XP emplea historias de
usuario y les asocia pruebas de aceptacién que necesitan pasar con éxito antes de que las historias
de usuario puedan considerarse terminadas. Ademas, se espera que el programador escriba pruebas

para las tareas individuales que contribuyen a una historia.

Ciclo de vida de XP: el ciclo de vida de XP consta de seis fases (Abrahamsson et al. 2017), (Alsag-

ga, Sawalha, y Abdel-Nabi, 2020) que se representan en la figura 2 y se explican a continuacion:

1. La fase de exploracion:
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e El cliente es una parte esencial en el equipo de XP, es responsable de tomar decisiones sobre
los requisitos y caracteristicas que se expresan como historias de usuario que creen que deben

existir en la primera version.

e Se construye un prototipo de muestra del sistema para probar la tecnologia y descubrir la

posible arquitectura del sistema.

e Duraciéon: de unas semanas a unos meses.

2. La fase de planificacion:

e Se realiza una estimacion del esfuerzo y el calendario y se acuerda con los programadores.
e Se priorizan las historias.

e Duracién: Un par de dias.

3. La fase de iteraciones:

¢ Incluye varias iteraciones, cada una de las cuales dura de una a cuatro semanas.

e La primera iteracién es una iteracion especial con el objetivo de crear una arquitectura global

del sistema seleccionando las historias adecuadas.

e Las pruebas funcionales las desarrolla el cliente y se ejecutan al final de cada iteracion.

e Elresultado de la dltima iteracion estara listo para un sistema de produccion.

4. Fase codificacion o Implementacion: en esta fase se desarrollan las funcionalidades del sistema,
escribiendo el cadigo fuente necesario para cumplir con lo detallado en las tareas de ingenieria.
El concepto principal de esta fase de la metodologia XP es la programacién en pareja. Involucra

a mas de una persona para codificar una aplicaciéon. (Suswanto et al. 2018)

5. Fase de pruebas: esta fase se centra en la realizacion de pruebas, a las diferentes caracteristicas

y funciones que posee la aplicacion que se vaya a desarrollar .(Suswanto et al. 2018)
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6. Fase muerte del proyecto o lanzamiento: esta fase esta cerca cuando el cliente ya no tiene
historias para implementar. Esto requiere que el sistema satisfaga las necesidades del cliente
también en otros aspectos (por ejemplo, en relacién con el rendimiento y la fiabilidad). Este es el
momento en el proceso de XP cuando finalmente se escribe la documentacion necesaria del
sistema ya que no se realizan mas cambios en la arquitectura, el disefio o el cédigo. La muerte
también puede ocurrir si el sistema no ofrece los resultados deseados o si se vuelve demasiado

costoso para un mayor desarrollo. (Abrahamsson et al. 2017)
Roles en XP: existen diferentes roles en XP para diferentes tareas:

Programador: es responsable de escribir cédigos sencillos y de alta calidad, normalmente en colabo-

racién con otros programadores segun la practica de la programacién en parejas.

Cliente: escribe los requisitos y las caracteristicas del sistema en forma de historias y pruebas funcio-
nales, y les asigna las prioridades adecuadas y decide al final del proceso si cada requisito se satisfa-

ce 0 no.

Probador: los probadores ayudan al cliente a escribir las pruebas funcionales necesarias y las ejecu-

tan.

Rastreador: el rastreador analiza las estimaciones y el progreso del equipo en cada iteracion y les da
su opinién.

Entrenador: se encarga de guiar el proceso global.

Consultor: el consultor es un miembro externo al equipo que ayuda al equipo a resolver los proble-

mas que se le presentan.

Gestor: Un gerente es capaz de tomar decisiones y es responsable de la comunicacion y la elimina-
cion de cualquier obstaculo en el equipo.(Abrahamsson et al. 2017), (Alsagga, Sawalha, y Abdel-Nabi,
2020)

1.3.3 Lenguajes
1.3.3.1Lenguaje de modelado

El lenguaje de modelado a utilizar sera UML en su version 2.5, el cual es un lenguaje disefiado para
visualizar, especificar, construir y documentar software orientados a objeto; ofrece un estandar para

describir un "plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos,
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funciones del sistema y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esque-
mas de bases de datos y compuestos reciclados. Se utiliza para especificar o para describir métodos
0 procesos, para definir un sistema, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar y
construir. (UML, 2018)

1.3.3.2 Lenguaje de etiqueta HTML

Al acceder a una pagina web, se debe tener en cuenta que lo que ocurre realmente en el navegador
web es que esta pidiendo un documento de texto al sistema (maquina) donde esta almacenada esa
pagina web. El documento que lee el navegador esta escrito en un lenguaje de marcado llamado
HTML, que son las siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de marcas de hipertexto), o lo
gue es lo mismo, un lenguaje de etiquetas que permite incluir o hacer referencia a todo tipo de infor-

macioén. (Lenguaje HTML, s. f.)
1.3.3.3 Lenguaje de programacion Python

Python es un lenguaje interpretado, interactivo y orientado a objetos. Incorpora médulos, excepcio-
nes, tipado dinamico, tipos de datos de muy alto nivel y clases. Python combina un poder destacado
con una sintaxis muy clara. Tiene interfaces a muchas llamadas de sistema y bibliotecas, asi como a
varios sistemas de ventana, y es extensible en C o C++. También es usable como un lenguaje de ex-
tension para aplicaciones que necesitan una interfaz programable. Por Gltimo, Python es portable: co-

rre en muchas variantes de Unix, en Mac y en Windows 2000 y posteriores.(Python, 2022)
1.3.4 Marco de trabajo
1.3.4.1 Framework Bootstrap

Bootstrap, es un framework que facilita el desarrollo de la interfaz web y esta basado en los estanda-
res de HTML, CSS y Javascript, llevan incorporado varias planillas predisefiadas, formulario, botones,
menus y otros componentes que facilitan y agilizan el desarrollo frontal de las aplicaciones web. (Mal-
donado, 2016)

Bootstrap se basa en el concepto “Primero méviles o Mobile First” que se refiere a la capacidad de
adaptarse de manera dinamica al tamafio del dispositivo; desde el cual, el usuario ingresa a la aplica-
cién de modo que interfaz del sitio web sea flexible y consistente gracias a su arquitectura basada en

“responsive design” disefio adaptativo. (Maldonado, 2016)
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1.3.4.2 Framework Django

Django es un entorno de programacion web de alto nivel en Python disefiado para el desarrollo de
aplicaciones web, que fomenta un desarrollo rdpido y un disefio limpio y pragmatico. Es un framework
gratuito, de cédigo abierto y sencillo de instalar; solo se necesita poseer una documentacion muy
completa y extensa; ademas viene con un Sistema Gestor de Bases de Datos ya incorporado (sqli-
te3), a pesar de que no es el Unico que puede utilizar; el funcionamiento desde la aplicacién es el mis-
mo en cualquiera, ya que emplea un sistema de modelos que indica a los Gestores lo que deben ha-

cer. (Django s. f.)

Aungue es posible usar Django sin una base de datos, que cuenta con un mapeado objeto-relacional
en el que es posible definir la estructura de la base de datos utilizando cédigo Python. Un flujo de tra-
bajo tipico en la creacion de aplicaciones Django es crear modelos y poner a funcionar los sitios ad-
ministrativos lo mas rapido posible para que su personal (o clientes) puedan empezar a ingresar los

datos y luego perfeccionar la forma como los datos se presentan al puablico. (Django, s. f.)

En este momento, el entorno emplea Django 4.1 y Python 3.11, por lo que, al ir actualizando la ver-
sion del lenguaje de programacion, los métodos vy librerias que se utilicen no se quedan obsoletos.
Esto ayudaria a la hora de tener que realizar futuros mantenimientos en las aplicaciones desarrolla-

das en Django. (Django, s. f.)
1.3.4.3 Base de datos SQLite

Para este trabajo se selecciona determino como base de datos a SQLite en su versién 3.39.4, la cual
es una biblioteca en lenguaje C que implementa un motor de base de datos SQL, pequefio, rapido,
autonomo, de alta confiabilidad y con todas las funciones. SQLite es el motor de base de datos mas
utilizado en el mundo. SQLite esta integrado en todos los teléfonos moviles y en la mayoria de las
computadoras y viene incluido dentro de innumerables otras aplicaciones que la gente usa todos los
dias. (Gaffney et al. 2022)

SQLite esta integrado en los principales navegadores web, computadoras personales, televisores in-
teligentes, sistemas de medios automotrices y PHP y lenguajes de programaciéon Python. El formato
de archivo SQLite es estable, multiplataforma y compatible con versiones anteriores y los desarrolla-

dores se comprometen a mantenerlo asi hasta el afio 2050.

Sistema basado en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio climdtico y la Tarea Vida
en la Universidad de las Ciencias pag.
17



https://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_mapping

Capitulo 1
Los archivos de base de datos SQLite se usan comunmente como contenedores para transferir con-
tenido enriquecido entre sistemas y como un formato de archivo a largo plazo para datos(«SQLite

Home Page» s. f.)
1.3.5 Herramientas utilizadas para el desarrolla del sistema
1.3.5.1 Herramienta de modelado

Las herramientas de modelado de sistemas informéticos, son herramientas que se emplean para la
creacion de modelos de sistemas que ya existen o que se desarrollaran, permitiendo crear un modelo

del sistema a bajo costo y riesgo minimo.

Las buenas herramientas de modelado cumplen con las siguientes caracteristicas:
4+ Permiten una vision descendente del sistema.
4+ Poseen componentes graficos con algo de apoyo textual.
4+ El modelo resultante debe ser transparente (facil de comprender).

4+ Poseen minima redundancia (el aumento de redundancia, disminuye la transparencia del modelo

y aumenta las tareas de mantenimiento). (Visual, 2018)

> Visual Paradigm

La herramienta de modelado seleccionada fue Visual Paradigm para UML en su version 8.0, debido a
gue es una herramienta para el desarrollo de aplicaciones utilizando modelado UML. Esta herramien-
ta es ideal para ingenieros de software, analistas de sistemas y arquitectos de sistemas que estan in-
teresados en la construccion de sistemas a gran escala y necesitan confiabilidad y estabilidad en el

desarrollo orientado a objetos. (UML, 2018)

Visual Paradigm ha sido concebido para soportar el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo
del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas y constituye una herramienta

disponible en varias ediciones. (Visual, 2018)
Se caracteriza por:

¢ Disponibilidad en multiples plataformas (Windows, Linux).

¢ Disefo centrado en casos de uso.
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e Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
e Capacidades de ingenieria directa e inversa.

¢ Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

e Licencia: gratuita y comercial.

e Diagramas de procesos de Negocio - Proceso, Decisidn, Actor de negocio, Documento.

e Generacion de cbdigo - modelo a cédigo, diagrama a codigo.

e Generacion de bases de datos - Transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de

base de datos.

¢ Distribucion automatica de diagramas - Reorganizacién de las figuras y conectores de los

diagramas UML.

La utilizacion de esta herramienta permite ampliar la calidad del software, a través de la mejora de la
productividad en el desarrollo y mantenimiento del software, asi como, aumenta el conocimiento infor-
matico de una empresa ayudando asi a la busqueda de soluciones para los requisitos. También per-
mite la reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion, ademas del uso

de las distintas metodologias propias de la Ingenieria de Software.(Saeediy Visvizi, 2021)
» Acunetix

Para el desarrollo de las pruebas de seguridad se utilizo la herramienta Acunetix que ha sido pionero
en la tecnologia de analisis de seguridad de aplicaciones. Incluye varias caracteristicas innovadoras:
(Acunetix, 2022)

e Un analizador automético de JavaScript que permite realizar pruebas de seguridad de Ajax y apli-

caciones Web 2.0

¢ Dispone de los test mas avanzados y profundos de analisis y pruebas de Inyeccion de SQL y

Cross Site Scripting.

e El grabador de macros hace que las pruebas sobre los formularios de las areas protegidas de la

Web sean mas faciles.

¢ Diversos tipos de informes, incluidos informes de conformidad VISA PCI.
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e El analizador de vulnerabilidades, rapidisimo y multitarea, rastrea cientos de miles de paginas

con facilidad.
e Pruebas de vulnerabilidad de carga automatizada de informes.

e Acunetix rastrea y analiza los sitios Web incluyendo el contenido de Flash, AJAX y SOAP

1.3.5.2 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Un IDE es el entorno digital empleado para desarrollar cualquier tipo de software cuyo objetivo es
agilizar todo el proceso de disefio de software, ofreciendo un servicio integral al programador. IDE es
el acronimo del término inglés (Integrated Development Environmen), lo que es lo mismo, Entorno de

Desarrollo Integrado. (La Rioja, 2022)

Es el escenario digital utilizado en programacién para desarrollar aplicaciones, juegos, entre otros; es
imprescindible tanto en el ambito del Desarrollo de Aplicaciones Web (DAW) como en el Desarrollo de
Aplicaciones Multiplataforma (DAM). Hace que la tarea del programador sea mas sencilla gracias a
las herramientas que tiene incorporadas como compiladores, depuradores o bibliotecas, y esto se tra-

duce en un aumento de la productividad.(La Rioja, 2022)

Cualquier IDE debe tener una serie de caracteristicas basicas que garanticen que la experiencia del

usuario serd satisfactoria. Todo IDE debe contar con:

e Editor de cddigo: se trata de un editor de texto creado exclusivamente para trabajar con el cédigo

fuente de programas informaticos.

e Compilador: es un programa encargado de traducir las instrucciones en codigo fuente, escritas

en lenguaje de programacion, a cddigo objeto, el Unico lenguaje que el ordenador entiende.
¢ Depurador o debugge: es un programa que permite probar y buscar errores en otros programas.

¢ Linker: es la herramienta con la que combinar diferentes archivos de cédigo fuente para

convertirlos en un unico fichero ejecutable.

e Refactorizacion de cédigo: proceso en el que se recurre a funciones como el reformateo o la

encapsulacion para mejorar el codigo fuente.(La Rioja, 2022)
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Para la implementacién de la plataforma se tuvo en cuenta el Visual Estudio Code en su version 1.71.
Visual Studio es la apuesta de Microsoft, un IDE que ofrece al programador multiples funciones para
crear codigos, depurar errores o realizar pruebas en el desarrollo de aplicaciones con el marco .NET
y en cualquier plataforma. Su editor de cddigo es compatible con IntelliSense? y su depurador funcio-
na tanto a nivel fuente como a nivel maquina. Cuenta con un generador de perfiles de codigo y permi-
te crear aplicaciones GUI, disefios web o incluso ofrece la posibilidad de utilizar su disefiador de es-
guemas de base de datos.(La Rioja, 2022).

Conclusiones del capitulo
Los resultados expuestos en este capitulo permitieron:

1. El andlisis de los conceptos fundamentales asociados al cambio climético y la Tarea Vida

permitieron identificar la difusiébn y comprensién de contenidos relacionados con este tema.

2. El estudio comparativo de soluciones similares para dar a conocer el comportamiento de los
diferentes sistemas basados en la web para darle tratamiento a los temas relacionados con el

medio ambiente.

3. Laidentificacién de las caracteristicas propuestas para la solucién y el analisis de las tecnologias
que distinguen a soluciones similares para el enfrentamiento al cambio climatico, contribuy6 a la
seleccion de las herramientas y tecnologias mas adecuadas para desarrollar la propuesta de
solucién, destacando como metodologia de desarrollo XP, como marco de trabajo el framework
Django con su base de datos SQlite3, Visual estudio Code como IDE de desarrollo y como

herramienta de modelado Visual Paradigm usando como lenguaje UML.

2 IntelliSense se refiere a las caracteristicas de edicién de cédigo como la finalizacién inteligente
de cédigo y el acceso rapido a la documentacién.
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CAPITULO 2: SISTEMA BASADO EN LA WEB PARA LA GESTION DE LA INFORMACION SO-
BRE EL CAMBIO CLIMATICO Y LA TAREA VIDA

Introduccion

1.12.1 Fase 1: Exploracion

La metodologia agil de desarrollo de software XP inicia con la fase de exploracion, en esta fase, los
clientes plantean sus necesidades de las cuales se derivan a grandes rasgos las Historias de usuario
(HU) que son de interés para la primera entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de
desarrollo se familiariza con las herramientas informaticas, tecnologias y practicas que se utilizaran
en el proyecto. Se prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de la arquitectura del sistema
construyendo un prototipo. La fase de exploracién toma de pocas semanas a pocos meses,
dependiendo del tamafio y familiaridad que tengan los programadores con la tecnologia. (Vite

Cevallos, Montero, y Cuesta 2018)

2.1.1 Modelo Conceptual o de Dominio.

Un modelo conceptual en UML esté constituido por un conjunto de conceptos y las relaciones que se
establecen entre ellos. Los modelos conceptuales son el proceso de documentar formalmente el
dominio de un problema con el propésito de comprenderlo y comunicarlo entre distintos actores o

socios.(Delgado, Hernan, y Tironi, 2019)
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Figura 1. Modelo conceptual (Fuente: elaboracion propia)

MES: el Ministerio de Educacién Superior (MES), es el organismo encargado de la administracion y
regulacién de todos los centros de educacion superior (universitaria) de Cuba. Instituciébn encargada
de dirigir la educacion superior en Cuba, con el objetivo de aplicar la politica educacional en el nivel

de la ensefianza superior.

Universidades: las universidades son instituciones académicas de ensefianza superior e investiga-
cion que otorga titulos académicos en diferentes disciplinas. Se puede ubicar en uno o varios lugares

llamados campus.

UCI: Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), es un centro docente-productor que desarrolla
aplicaciones y servicios informaticos orientados a diversos sectores de la economia y los servicios,

dentro y fuera de Cuba, a partir de la vinculacién estudio—trabajo como modelo de formacion.

Area: diferentes lugares de la Universidad de las Ciencias Informaticas dentro de los que se encuen-

tran las facultades de ésta.
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DEM: Departamento de Ensefianza Militar es el encargado de la ensefianza de los futuros ingenieros

en ciencias informaticas sobre los bases patriéticos que deben poseer para defender a su pais.

EEA: Estrategia de Educacién Ambiental, es un plan cuya finalidad es mitigar los efectos sobre el me-
dio ambiente de las operaciones de la empresa y sus productos; promoviendo el respeto hacia otras
formas de existencia y a la vida en todas sus manifestaciones basado en la responsabilidad personal;
la utilizacién racional de los recursos naturales y la preservacion de las condiciones que permiten a

los ecosistemas renovarse a si mismos.
2.1.2 Determinacién de requisitos

Los requisitos de software se obtienen a través de multiples actividades, es esencial identificar todas
las fuentes potenciales y detectar el impacto que puedan tener sobre el proyecto de software. Entre
las fuentes mas importantes y generalmente identificadas por los ingenieros de requisitos se encuen-
tran: el muestreo de la documentacion de los procesos organizacionales, la estructura y los datos de
las bases de datos existentes, investigacion y visitas de sitios web, observacién del ambiente de tra-
bajo, cuestionarios, entrevistas, propuestas de prototipos y planeacion conjunta de requisitos. (Mo-

reno, Galvis, y Gomez, 2019)

2.1.2.1Técnica de captura de requisitos

En el desarrollo de software los analistas utilizan diferentes técnicas para obtener los requisitos del
cliente. Tradicionalmente, esta obtencion ha comprendido técnicas como las entrevistas, encuestas
o talleres con grupos para crear listas de requisitos. Si es necesario el analista utilizara una combi-
nacion de estas técnicas para definir los requisitos de las personas implicadas, para efectuar un sis-
tema que resuelva las necesidades del cliente. A continuacion, se muestran algunas de estas técni-

cas:

2.1.2.1.1 Encuesta
La encuesta como sugiere (Avila, Gonzélez, y Licea, 2020) es la via de indagacion del nivel empirico,

de caracter autoadministrado, que se aplica a un conjunto de sujetos, con el fin de conocer, mediante
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un cuestionario, sus opiniones o criterios, acerca de las causas, las consecuencias, las posibles solu-

ciones y los responsables directos e indirectos del problema investigado.

2.1.3 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales para un sistema relatan lo que el sistema debe hacer. Tales requisitos de-
penden del tipo de software que se esté desarrollando, de los usuarios esperados del software y del
enfoque general que adopta la organizacién cuando se escriben. Al expresarse como requisitos del
usuario, los requisitos funcionales se describen por lo general deforma abstracta que entiendan e in-

teractlen los usuarios del sistema (Sommerville 2011).

Se determinaron 30 requisitos funcionales definidos por el cliente, los cuales se listan a continuacioén:

Tabla 2 Lista de requisitos (Fuente: elaboracion propia)

Prioridad
. Requisitos Descripcién
(RF) 1
Autenticar usuario Alta El sistema debe permitir la au-
tenticacion del usuario.
(RF) 2 Registrar usuario Alta El sistema debe permitir regis-
trar el usuario.
(RF) 3 Cerrar sesion Media El sistema debe permitir cerrar
sesion al usuario
(RF) 4 Modificar usuario Baja El sistema debe permitir la mo-
dificacion del usuario.
(RF) 5 Eliminar usuario Media El sistema debe permitir la eli-
minacion del usuario.
(RF) 6 Mostrar Baja El sistema debe permitir mos-
usuario trar el usuario creado.
(RF) 7 Crear noticia Alta El sistema debe permitir la
creacion de la noticia.
(RF) 8 Modificar noticia Media El sistema debe permitir la mo-
dificacion de la noticia
(RF) 9 Eliminar noticia Alta El sistema debe permitir la eli-
minacion de la noticia.
(RF) 10 Mostrar noticia Alta El sistema debe permitir mos-

trar la noticia.
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(RF) 11
(RF) 12
(RF) 13
(RF) 14
(RF) 15
(RF) 16
(RF) 17
(RF) 18
(RF) 19
(RF) 20
(RF) 21
(RF) 22
(RF) 23
(RF) 24
(RF) 25
(RF) 26
(RF) 27
(RF) 28
(RF) 29

(RF) 30

Buscar noticia
Crear portafolio
Modificar portafolio
Eliminar portafolio
Mostrar Portafolio
Buscar Portafolio
Crear comentario
Modificar comentario
Eliminar comentario
Mostrar comentario
Crear efemérides
Modificar efemérides
Eliminar efemérides
Buscar efemérides
Mostrar efemérides
Crear curiosidades
Modificar curiosidades
Eliminar curiosidades
Listar curiosidades

Mostrar curiosidades

Alta
Alta
Media
Baja
Media
Media
Alta
Media
Alta
Media
Alta
Media
Media
Media
Media
Alta
Media
Media
Media

Media

Capitulo 2

El sistema debe permitir bus-
car la noticia.
El sistema debe permitir la
creacion del portafolio.
El sistema debe permitir la mo-
dificacion del portafolio.
El sistema debe permitir la eli-
minacion del portafolio.
El sistema debe permitir mos-
trar el portafolio.
El sistema debe permitir bus-
car el portafolio
El sistema debe permitir la
creacion del comentario.
El sistema debe permitir la mo-
dificacion del comentario.
El sistema debe permitir la eli-
minacion del comentario.
El sistema debe permitir mos-
trar el comentario.

El sistema debe permitir la
creacion de las efemérides.
El sistema debe permitir la mo-
dificacion de las efemérides.
El sistema debe permitir |a eli-
minacion de las efemérides
El sistema debe permitir bus-
car las efemérides.

El sistema debe permitir mos-
trar las efemérides.

El sistema debe permitir la
creacion de las curiosidades.
El sistema debe permitir la mo-
dificacion de las curiosidades.
El sistema debe permitir la eli-
minacion de las curiosidades.
El sistema debe permitir listar
las curiosidades.

El sistema debe permitir
mostrar las curiosidades.
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2.1.4 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales, como indica su nombre, son requerimientos que no se relacionan direc-
tamente con los servicios especificos que el sistema entrega a sus usuarios. Los requisitos no funcio-
nales como el rendimiento, la seguridad o la disponibilidad, especifican o restringen, por lo general,

caracteristicas del sistema como un todo.(Sommerville, 2011)

Usabilidad:

(RNF)1 - El sistema sera basado en la web con principios de aprendizaje baja que pueda ser

usada por cualquier persona que posea un nivel basico de conocimientos de computacion.

(RNF) 2 — Debera utilizar nombres sugerentes para lograr que el usuario encuentre lo que busca

en el menor tiempo posible, las acciones a realizar seran faciles de acceder.

(RNF) 3 - El sistema debe poseer un disefio adaptable con el fin de garantizar la adecuada visua-

lizacion en multiples computadores personales u de escritorio y dispositivos moviles.

(RNF)4 - Elsistema debe brindar mensajes de error que sean informativos y orientados al usua-

rio final del sistema.

Seguridad:

(RNF)5 - El sistema debe usar roles para especificar los privilegios de cada usuario.

(RNF) 6 — Los permisos de acceso al sistema podran ser cambiados solamente por el administra-

dor de acceso a datos.

(RNF) 7 - Todos los sistemas deben respaldarse cada 24 horas. Los respaldos deben ser alma-

cenados en una localidad segura.

Hardware:
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(RNF) 8 — Luego de instalar la solucién en hardware con microprocesadores distintos (2da — AMD
A8, 3era — Core I3) el sistema respondié mas favorable a las peticiones en un servidor de aplicacio-
nes web y de base de datos que cuente como minimo con microprocesador Core i3 a 2,4 GHz o su-

perior.

(RNF)9 - Eluso en las maquinas clientes los requerimientos seran menores. Es necesario que
estas posean al menos 1GB de memoria RAM y podran visualizarse desde cualquier sistema de cém-

puto (mévil o de escritorio) con el software necesario.

(RNF) 10 - Los hardware clientes y servidor deben poseer una tarjeta de red que permita acceder

y responder a las peticiones respectivamente.

2.2 Fase 2: Planificacion de las entregas

La metodologia XP plantea la planificacion como un diadlogo continuo entre las partes involucradas
en el proyecto, incluyendo al cliente, a los programadores y a los coordinadores o gerentes (Moreira

Santos y Sabando Valencia 2019).

Se cumple con la Fase Il de la Metodologia XP donde el cliente establece la prioridad de cada his-
toria de usuario y correspondientemente, los programadores realizan una estimaciéon del esfuerzo ne-

cesario de cada una de ellas.

2.2.1 Historias de usuario

Las historias de usuario contemplan, de forma sencilla, lo que el cliente desea en la aplicacion, es
decir, juega un papel importante dentro de esta etapa. Las historias de usuario constan de 3 o 4 li-
neas escritas por el cliente en un lenguaje no técnico, no se debe hablar ni de posible algoritmo para
su implementacioén ni de disefios de base de datos adecuados. Se utilizan no solo en la etapa de pla-

nificacion, sino también estan presentes dentro de la fase de prueba.(Martinez y Armenteros 2017)

Las historias de usuario se usan, en el contexto de la ingenieria de requisitos agil, como una herra-
mienta de comunicacion que combina las fortalezas de ambos medios: escrito y verbal. Describen, en
una o dos frases, una funcionalidad de software desde el punto de vista del usuario, con el lenguaje

gue éste emplearia.(Menzinsky et al. 2022)
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Se realizaron 12 historias de usuarios con su prototipo de interfaz para validar su funcionalidad; a

continuacion, se muestra un ejemplo de ellas:

Tabla 3 Historia de usuario <Autenticar usuario>. (Fuente: Elaboracion propia)

Numero: 1

Nombre del requisito: Autenticar usuario

Programador: Pablo Alfredo Martinez Quintana

Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2

Riesgo en Desarrollo: N/A

Tiempo Real: 1

Descripcion:

Thana wins AavandAa Al tiattavia Mhoiav LIHTL H A\ la rnAavimita iniaiavr ~canilnm v ananndav A lan fisnnaiAanall

=

Usuario:

Contrasena:

~

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario:
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2.2.2 Estimacién de tiempo por historia de usuario

La estimacion de tiempo es parte de la informacién esencial en una historia de usuario. Estimar el
esfuerzo ayuda al propietario de producto a priorizar y al equipo a decidir qué historias de la pila
caben en el sprint. La incertidumbre para estimar historias de usuario pequefias es mucho menor

que para historias grandes. (Menzinsky et al. 2022)

Las historias generalmente valen de 1 a 3 puntos de estimacion. Por otra parte, el equipo de de-
sarrollo mantiene un registro de la "velocidad" de desarrollo, establecida en puntos por iteracion,
basandose principalmente en la suma de puntos correspondientes a las historias de usuario que
fueron terminadas en la dltima iteracion.

En la siguiente tabla de estimacion del tiempo, se usé la denotacion de punto de estimacién por
semana y la denotacion de puntos flotantes para indicar dias.

Tabla 4. Estimacion de tiempo. (Fuente: elaboracion propia).

Denotacion de punto de estimacién Interpretacion
1 punto 1 dia(8 horas laborales)
2 puntos 2 dias

2.2.3 Plan de iteraciones

La planificacion de iteracion es el proceso de discutir y planificar el proximo ciclo, fase o iteracion de
una aplicacion de software que esta en desarrollo. Se lleva a cabo a través de una reunién de todo el
equipo de desarrollo de software en el punto de partida de cada iteracion para planificar formalmente
procesos técnicos y no técnicos.(theastrologypage.com 2022)

Los planes de iteracion por lo general muestran un planeamiento detallado de quién va a realizar una
tarea o actividad de acuerdo en conformidad a que criterios de evaluacion.

Los requisitos identificados anteriormente se agrupan en 12 historias de usuarios para las cuales se

cred un plan de iteraciones:

Tabla 5. Plan de iteraciones (Fuente: elaboracion propia)
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No. Historias de usuario Prioridad Puntos
Iteracién estimados

Autenticar usuario Alta 2
A Gestionar noticia Alta 2
Gestionar portafolio Alta 2
Gestionar efemérides Media 2

Gestionar curiosidades Media 2 7
Gestionar usuario Alta 2
2 Gestionar comentario Media 2
Cerrar sesion Media 1

Buscar noticia Media 2 6
Buscar portafolio Media 1
3 Buscar efemérides Baja 1
Listar curiosidades Baja 2

Una vez realizado el plan de iteracion se pudo agrupar las diferentes historias de usuario en 3 itera-
ciones teniendo en cuenta las caracteristicas que rigen la metodologia XP. Con este plan de iteracio-
nes ya es posible realizar un plan de entrega que seré entregado al cliente y que el grupo de desa-

rrollo esta obligado a hacer cumplir.

2.2.4 Plan de entrega

Determinada la duracion de cada iteracidon se presenta el plan de entrega elaborado para la fase de
implementacion teniendo en cuenta que el desarrollo del proyecto inicia el 28/09/2022 y concluira el
17/10/2022:

Tabla 6. Plan de entrega (Fuente: elaboracion propia)

lteracion No.1 Iteracion No.2 Iteracion No.3

Cantidad de HU 4 4 4
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Fecha de inicio 28/09/2022 5/10/2022 13/10/2022
Fecha de entrega 1/10/2022 9/10/2022 17/10/2022

Una vez realizado el plan de entrega se puede confirmar con el cliente que el proyecto durara 3 se-
manas aproximadamente, lo que significa que tendra un tiempo de desarrollo de 20 dias aproxima-

damente.

2.3 Fase 3: Etapa de disefio

Teniendo en cuenta lo que plantea la metodologia XP, en esta fase se confeccionan las tarjetas Clase
Responsabilidad-Colaborador (CRC) para la descripcién de las principales clases de los mddulos
desarrollados. Se define la arquitectura del sistema y los estandares de codificacion, asi como los

patrones de disefio utilizados en el desarrollo de la propuesta.

2.3.1 Tarjetas CRC

Las tarjetas CRC se elaboran durante la fase de disefio de la metodologia XP para describir las
entidades existentes en la aplicacion. Cada tarjeta CRC menciona el nombre de la clase, sus
responsabilidades (operaciones) y sus colaboradores (otras clases a las que envian mensajes y de
las que depende para lograr sus responsabilidades). Las colaboraciones implican una serie de

relaciones (es decir, conexiones) entre clases del sistema.(Lara y Figueroa 2020)

Se realizaron 6 tarjetas CRC con su responsabilidad y colaborador; a continuacién, se muestra un

ejemplo de éstas:

Tabla 7. Tarjeta CRC # 1 (Fuente: elaboracion propia)

Tarjeta CRC #1

Nombre clase: Gestionar noticia

Responsabilidad Colaborador
e Agregar noticia * Noticia

e Modificar noticia

¢ Eliminar noticia

.. area Vida
e Mostrar noticia pa'g
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Con la realizacion de las tarjetas CRC se evidencia la interrelacion existente entre cada clase de la
solucion y sus diferentes funcionalidades. Teniendo en cuenta la interrelacion de las entidades se
hace necesario realizar prototipos que evidencien al cliente y al equipo de desarrollo el resultado

que se obtendria con la solucién.

2.3.2 Seleccidn de la Arquitectura

Para la solucién propuesta se decidio usar el framework de desarrollo Django, lo que implica una
serie de decisiones de disefio. Django sigue una arquitectura Modelo-Vista-Controlador, solo que
hace una adaptacion de esta a Modelo-Vista-Plantilla (a partir de ahora MTV por sus siglas en inglés,
Model Template View); por tanto, el sistema propuesto hereda una arquitectura MTV.(Demestre y
Gonzalez 2019)

Modelo: contiene toda la informacion sobre los datos. Cada una de las entidades de la base de datos
se encuentra en el modelo en forma de clases de Python, y sus atributos se almacenan en variables
con ciertos parametros. También estos archivos poseen métodos, lo que permite indicar y controlar el
comportamiento de los datos.

Vista: Es la capa de la légica de negocios, contiene la l6gica que accede al modelo y la delega a la
plantilla apropiada. Esta capa sirve de “puente” entre el modelo y la plantilla, se presenta en forma de
funciones de Python y su funcion principal es determinar qué datos seran visualizados en las

plantillas.
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Plantilla: Define la interfaz de las paginas web, o sea, cdmo se van a mostrar los datos al usuario.
También posee algunas etiquetas propias del framework Django.
URLConf: Posee todas las configuraciones de las URLs del sistema, a través de este archivo se
puede controlar el despliegue de las vistas, accién conocida como mapeo de URLSs.
- 1

SQLite 3

e
_

Figura 2. Modelo-Vista-Planilla (Fuente: elaboracion propia)

2.3.3 Interfaz de comunicacién con usuario

Interfaz de comunicacion con usuario ayuda a tener una idea de como va a quedar la solucion. Al tra-
tarse de un sistema web para la gestién de informacion sobre el Cambio Climéatico y la Tarea Vida en
la Universidad de las Ciencias Informéticas, se ha de conseguir que la atencion del usuario que entra

en la web se centre en la informacién que se presenta dependiendo de intereses personales.
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El Cambio Climatico y la Tarea Vida o

Portada Noticias Efemérides pgriafolio ~ Q

Ver imagenes
-

Figura 3. Interfaz de portada del sistema (Fuente: elaboracion propia)

2.4 Fase 4: Implementacion

El desarrollo o la codificacion es un proceso que se realiza en forma paralela con el disefio y la cual
estd sujeta a varias observaciones por parte de XP. Dentro de esta fase se describen los estandares

de codificacion, asi como los patrones de disefio que se emplearon dentro del sistema.

2.4.1 Estandares de codificacion

El propdsito de los estandares de codificacion es producir software que tenga un estilo consistente,
independientemente del autor, lo que da como resultado un software que es mas facil de entender y
mantener. (L6pez Mendoza 2020)

En el proceso de desarrollo de un software siguiendo la metodologia XP, es necesario que exista una
adecuada comunicacién entre los programadores del equipo de desarrollo. Para lograr esto, se
establecen un conjunto de estandares definidos por las convenciones de escritura de cédigo Python,

abarcando el marco de trabajo Django.

Dentro de estos estandares existen los PEP's, mejoras de propuestas de Python, de los cuales se

utilizé el PEP8 para el desarrollo de plataforma.(Hernandez, 2018)

> Estandar PEPS:
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PEPS8 es una guia de codificacion, la cual nos permite escribir cédigo Python de una manera, mucho
mas legible y de forma consistente, a través de ciertas “reglas” y recomendaciones. Algunos de estas

son:(Van Rossun, Warsaw, y Coghlan, 2022)

o Utilizar siempre 4 espacios para tabular y nunca mezclar tabuladores y espacios.

Ejemplo:

def autenticar(request):

return render (request, "autenticar.html")

e Los archivos de Python estan codificados en UTF-8.

Ejemplo:

-*- coding:utf-8 -*-

¢ Los nombres de las variables deben ser significativos.

Ejemplo:

def login_user(request):

usuario = request.POST['usuario’]

password = request.POST['password]

message ="

¢ No uses espacios en blanco innecesarios.

e Agregar una linea en blanco antes de una funcion.
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e Dentro de las funciones/métodos, las lineas en blanco se pueden usar para separar bloques de

cbdigo relacionados para ayudar a la legibilidad.

2.4.2 Patrones de diseio

Un patron de disefio se puede definir como un boceto, base o esqueleto que se utiliza para resolver
problemas comunes o recurrentes en el proceso de desarrollo de software. Constituye muchas veces
una practica comun de solucién ante comportamientos predecibles y comprobados. Resuelve
problemas de disefio en desarrollo de aplicaciones informaticas, el cual, debe haber comprobado su
efectividad resolviendo dichos problemas y demuestre que puede ser reutilizable. (Corao y Vanegas,
2019)

2.4.2.2 Patrones GRASP

Los patrones GRASP (por sus siglas en inglés, General Responsibility Assignment Software Patterns)
describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos. EI nombre se
eligié para indicar la importancia de captar estos principios, si se quiere disefiar eficazmente el

software orientado a objetos.

Los patrones GRASP utilizados en la solucién propuesta fueron:

Creador: Este patrdn es quien guia el proceso de asignacién de responsabilidades relacionadas con
la creacion de objetos. Tiene el objetivo de asignarle a la clase B la responsabilidad de crear una

instancia de la clase A. Este patrén se pone de manifiesto en la clase. (Demestre y Gonzalez 2019)

Bajo acoplamiento: Plantea que se debe poder reutilizar las funcionalidades de las distintas clases,
con un nivel de dependencia minima. Este patron se evidencia en todas las aplicaciones web que
funcionen sobre Django, pues cada pieza de las aplicaciones tiene un proposito clave, que puede
modificarse sin afectar otras piezas. Por ejemplo, se puede cambiar la URL de cierta parte de la
aplicacion sin tener que afectar la implementacion subyacente o se puede modificar el HTML de una

pagina sin tener que tocar el cédigo Python que la renderiza.(Demestre y Gonzéalez 2019)

Alta cohesién: Asigna responsabilidades de manera tal que la cohesién siga siendo alta, o sea que

las funcionalidades de las clases estén altamente relacionadas de forma tal que exista una
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colaboracion entre ellas para compartir el esfuerzo y no caiga todo el peso sobre una Unica clase.
Usar este patron simplifica el mantenimiento y favorece el bajo acoplamiento. Este patron se utiliza en

la claseCrearNoticia.(Demestre y Gonzélez 2019)

Controlador: Permite manejar todos los eventos del sistema, al servir de intermediario entre las
interfaces y el algoritmo que las implementa. Este patron se evidencia en la clase CrearPersona.
(Demestre y Gonzalez 2019)

Crear_noticia

all(). order_by

Noticia

Figura 4. Ejemplo de Patrones GRASP: Creador, Bajo Acoplamiento y Alta Cohesion. (Fuente:

elaboracion propia)
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2.4.2.3 Patrones GOF

Patrones publicados por Gamma, Helm, Johnson y Vlossodes en 1995: patrones de la banda de los
cuatro (del inglés, Gang of Four). Esta serie de patrones permiten ampliar el lenguaje, aprender
nuevos estilos de disefio y ademas introducir més notacion UML. Existen 23 patrones GoF de los
cuales 15 se utilizan con frecuencia. Los patrones de disefio del grupo GoF se clasifican en tres
grandes categorias basadas en su propdsito: creacionales, estructurales y de comportamiento. A

continuacién, se describe el patron GoF utilizado en la solucién propuesta:

Decorador: Patron estructural que extiende la funcionalidad de un objeto dinAmicamente de manera
tal que es transparente a sus clientes, utiliza una instancia de una subclase de la clase original que
delega las operaciones al objeto original. Este patrén se evidencia en la clase Login require
(decorador que trae Django por defecto, para acceder a una clase).(Demestre y Gonzalez 2019)

login_user
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Figura 5. Ejemplo de Patrones GoF: Decorador. (Fuente: elaboracion propia)

2.4.3 Modelo de datos

EL modelo de datos es un lenguaje orientado a hablar de una base de datos. Tipicamente un modelo

de datos permite describir:

e Las estructuras de datos de la base: el tipo de los datos que hay en la base y la forma en que se

relacionan.

e Las restricciones de integridad: un conjunto de condiciones que deben cumplir los datos para re-

flejar la realidad deseada.

e Operaciones de manipulacion de los datos: tipicamente, operaciones de agregado, borrado, mo-

dificacion y recuperacion de los datos de la base.

Figura 6 . Modelo de datos. (Fuente: elaboracion propia)
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Conclusiones del capitulo

Se efectud un levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales obtenidos a partir del
proceso de determinacion de requisitos, los cuales permitieron definir las capacidades y cualida-

des que debe cumplir el sistema.

Se realizaron las historias de usuarios de los respectivos requisitos funcionales, en las cuales, se
pudieron identificar las principales funcionalidades a desarrollar en correspondencia con la solu-

cion propuesta.

Se realizaron las tarjetas CRC para describir las entidades existentes y tener un mayor dominio
de las diferentes clases a desarrollar dentro de la solucién; ademas, los patrones de disefio
GRASP y GOF permitieron la correcta implementacion de las funcionalidades, para la asignacion

general de responsabilidades y la implementacién de todas las operaciones de consultas.

Los elementos arquitecténicos y de disefio definidos, establecieron la via para llevar a cabo la im-

plementacion y prueba del sistema.
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CAPITULO 3: VALIDACION DE LA SOLUCION PROPUESTA
Introduccién

En este capitulo se aborda las diferentes pruebas realizadas al software y que son exigidas por la
metodologia XP para el buen funcionamiento y calidad de la propuesta desarrollada. Se detalla con
exactitud los diferentes resultados alojados por cada prueba y la respuesta a dichas no

conformidades.
3.1 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue presenta la configuracion de los elementos de hardware (nodos
procesadores, dispositivos y protocolos) identificados para el correcto funcionamiento del sistema
informético desarrollado. En este diagrama se define la arquitectura fisica del sistema a desarrollar
por medio de nodos interconectados (Milian, Pérez, y Morejon 2021). A continuacion, se muestra el

diagrama de despliegue del sistema en cuestion(Fig.9).
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<<gxecutionEnmvironment>>
Servidor Web Apache
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<<component=> E'
Plataforma Web sobre el
Cambie Climatico y la
Tarea Vida en la
Universidad de las
Clencias Informaticas

<localhost 3306

<<gxecutionEnvironment=>
SGBD-5qlite3

<<device>>
PC-Cliante

Apache 2.4.34

<<HTTP:/flocalhost.80==

Python 3.10
Django 4.0.5

Figura 7. Diagrama de despliegue. (Fuente: elaboracién propia)

Sqlite 3.39.3
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Capitulo 3
3.2 Fase 5: Pruebas

Las pruebas de software forman parte de la Ultima fase que propone XP, con el objetivo de lograr una
herramienta que cumpla con los requisitos previamente identificados. En el presente subcapitulo se

describen las etapas de codificacion y de pruebas de la propuesta de solucién.

En un sentido amplio el software se prueba para determinar si cumple con los requisitos establecidos
desde la primera fase del ciclo de vida, al tiempo que para establecer si el producto en desarrollo es
el que solicita el cliente; es decir, consiste en responder dos cuestiones: si se esta construyendo co-
rrectamente el sistema, y si se esta construyendo el sistema correcto; que se conocen ampliamente

como actividades de validacion y verificaciéon. (Serna M. 2021)
3.2.1 Estrategia de pruebas

La Metodologia XP propone que las pruebas de software sean realizadas al término de cada itera-
cién, garantizando el funcionamiento deseado y la aceptabilidad por el cliente para realizar una entre-
ga funcional y acorde a las exigencias de un producto con calidad. Las dos pruebas exigidas por la
metodologia, por su importancia y agilidad en el proceso; son las pruebas unitarias y de aceptacion.
Se hicieron las pruebas unitarias al cédigo al finalizar cada iteracién e igualmente se realizaron las

pruebas de aceptacion.
3.2.2 Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias, en las que se basa este trabajo, estan especificamente encaminadas al enfo-
gue de Caja Blanca ya que centran el proceso de verificacion en la menor unidad del disefio: el modu-
lo, la clase, el método, entre otros. Estas utilizan la descripcion del disefio detallado como guia, para
probar los caminos de control importantes, con el fin de descubrir errores en la unidad. (Rojas-Robert
et al. 2019).

3.2.2.1 Pruebas de Caja Blanca

En una prueba de Caja Blanca, los probadores aparecen en el cddigo, por lo que se denomina
prueba de caja limpia, prueba de caja abierta, prueba de caja transparente, prueba basada en c6-

digo y prueba de caja de vidrio. (admin, 2020)
La prueba de caja blanca implica probar el cédigo del software para lo siguiente:

e Agujeros de seguridad internos.
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» Rutas rotas o mal estructuradas en los procesos de codificacion.
e Las entradas especificas fluyen a través del codigo.

¢ Rendimiento esperado.

¢ Funcionalidad de bucle condicional.

e Pruebe cada enunciado, objeto y funcion individualmente

Luego de realizar la prueba de Caja Blanca a la funcién Modificar Noticia (request, noticias_id) se de-

termind mediante la prueba del camino basico que la complejidad ciclomética era 2 por lo que el mé-
todo es sencillo y de poco riesgo para el sistema. v(G):e—n+2 , donde e representa el nUmero

de aristas y n el nimero de nodos. e=7 n=7

v(G) = nimero de regiones cerrada en el grafo + 1 nimero de regiones cerradas del grafo=2

Caminos:
,1,2,3,4,F
,1,2,3,5,F

vIG|=7—-7+2=2

Figura 8. Camino basico (Fuente: elaboracion propia)

3.2.2.2 Pruebas de Caja Negra

La prueba de Caja Negra, también denominadas pruebas de comportamiento, se centran en los re-
quisitos funcionales del software. Se refiere a las pruebas que se llevan a cabo a la interfaz de usua-
rio. Este tipo de prueba pretende demostrar las funciones del software son operativas, que la entrada
se acepta de forma adecuada y que se produce el resultado correcto, asi como la integridad de la in-

formacion externa se mantiene.(Castillo Ricardo et al. 2021)
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La prueba de caja negra intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

e Funciones incorrectas o ausentes.

e Errores de interfaz.

e Errores en estructuras de datos o en acceso de base de datos externas.
¢ Errores de rendimiento.

e Errores de inicializacién y de terminacién.

Para preparar los casos de prueba es necesario un nimero de datos que ayuden a la ejecucion de
estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes. Estos datos pueden ser
validos o no para el software y son seleccionados atendiendo a las especificidades de la funcionali-

dad a probar. Para realizar estas pruebas existen técnicas como:

e La particion de equivalencia: que divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a
ejercitar determinadas funciones del software. Esta técnica es muy efectiva puesto que permite
examinar los valores validos e invalidos de las entradas existentes en el producto, descubre de
forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requeririan la realizacion de muchos ca-
sos antes de detectar el error genérico. La particiébn de equivalente se dirige a la definicién de ca-
sos de pruebas que descubran clases de errores, reduciendo de este modo el nimero de prue-

bas a realizar.

Se realizaron 4 casos de prueba a continuacién se muestra un ejemplo de los mismos:

Identificador Entrada(clase) Clases validas Clases invalidas

m Usuario Usuario=a-z Usuario=0-9,caracteres espe-
ciales

Contraseina Contrasefna Contrasefa= a-z ,0-9,caracteres Contrasefa=""
especiales

Tabla 8. Clases de equivalencia. (Fuente: elaboracion propia)

Id del Contraseia Respuesta del sistema | Resultado de

escenario la prueba
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EC1 Autenticarse pabloamq Quintana.98* El usuario se autentico Satisfactorio
v v correctamente
EC2 Autenticarse ybolano Bolano.9 6716 La contrasefia no puede No
v i contener espacios en satisfactorio
blanco
EC3 Autenticarse dariellv274 sudo.2345* El usuario no cumple los No
i Vv requisitos satisfactorio
EC4 Autenticarse Pablo23. Nioshfdoahefo El usuario y contrasefia No
i ; no son validos satisfactorio

3.2.3 Pruebas de aceptacién

Las pruebas de aceptacion son realizadas por los usuarios que verifican que el sistema o aplicacién
esté listo para la salida a produccion. (Bourque y (Dick) Fairley 2014)

Estas pruebas son cruciales para determinar si el software cumple las expectativas y es viable para
Sus usuarios, es decir, si es aceptable y apto para salir al mercado. Sélo si lo es, se afiade a un en-

torno de produccién y se utiliza en el curso normal de la actividad empresarial. (Digité 2022)

En el desarrollo agil, las pruebas de aceptacion forman parte del proceso y no son una ocurrencia tar-
dia. Sin embargo, la intencion sigue siendo la misma: verificar que el software cumple las expectati-

vas desde el punto de vista del cliente y de los usuarios finales. (Digité 2022)
Tabla 9. Prueba de Aceptacion (Historia de usuario).( Fuente: Elaboracion propia)

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo: HU1 P1 HU: 1. Autenticar Usuario
Responsable: Pablo Alfredo Martinez Quintana
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Descripcion: Prueba de funcionalidad que permite que el usuario pueda autenticarse en el siste-
ma e interactuar con él.
En el caso de que sea administrador pueda autenticarse en el sistema, para que posteriormente

pueda realizar las operaciones que tengan que ver con gestionar algun elemento del mismo.

Condiciones de ejecucion: el usuario debe poner su usuario y contrasefia y luego dar clic en el
botén Autenticarse. Sino esta autenticado, dar clic en el boton Registrarse

Entrada/Pasos de ejecucion:

-Se introduce el usuario en el campo Usuario.

-Se introduce la clave en el campo Contrasefia.

-Presionar el boton Autenticarse.

- Sino presionar el botdn Registrarse.

Resultados esperados: Debe entrar al sistema y posteriormente se debe mostrar las

funcionalidades con las que puede interactuar.

Evaluacién de la prueba: Satisfactoria.

EL CAMBIO P AUTENTIQUESE
CLIMATlCO; b

Usuario

Contrasefia
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3.2.5 Pruebas de seguridad
Las pruebas de seguridad de software, son aquellos procesos que permiten verificar o revelar la cali-
dad de la seguridad dentro de un sistema informatico, ayudan a detectar vulnerabilidades y huecos de
seguridad protegiendo la informacién evitando perdidas que pueden llegar a ser invaluables.(Ramos-
Romero et al. 2018)

Se realiz6 un analisis de seguridad del sistema con el Acunetex, los resultados del mismo estan refle-
jados en el informe emitido por la misma herramienta. Dentro de las principales vulnerabilidades se

encontraron:
« Débil autenticacion y gestion de credenciales.

Para arreglarlo se implementé controles de contrasefia estrictos. Esto consiste en contrasefias
mas largas, contrasefias mas complejas, cambios de contrasefia mas frecuentes o alguna
combinacién de estos principios.

e Disefio inseguro

Para solucionarlo se desarroll6 la plataforma web con mas cuidado incluyendo la seguridad
de la aplicaciéon desde la fase del disefio.

e Componentes vulnerables y obsoletos

Para solucionarlo se actualiz6 la version del sistema operativo para evitar tener estos
componentes vulnerables u obsoletos.

e Fallos en el registro y la supervision de la seguridad

Para arreglarlo se cred un registro de eventos para conocer sobre todos los inicios de sesién y
evitar un inicio de sesion no autorizado.

3.3 Resultados de las pruebas

A continuacién, se muestra un grafico final con los resultados arrojados en las cuatro iteraciones de
pruebas donde se obtuvo un total de 14 no conformidades (NC) significativas: 7 con prioridad normal,
2 con prioridad baja y 3 con prioridad alta. Los resultados obtenidos de las pruebas de aceptacion por

cada iteracion pueden verse en la siguiente figura de este documento.
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No conformidades

2 =
' sl u=] ==

Cuaita itera-
Primera Segunda Tercera
iteracion iteraciéon iteracion
m Errores m Errores m Errores de
ortograficos validacion seguridad

Figura 9. Grafico de no conformidades (Fuente: Elaboracion propia)

Resumen del resultado de las pruebas de aceptacion

Las principales NC no significativas encontradas fueron errores ortograficos, omisiones de tildes y
cambio de mayusculas por mindsculas. También se mostraban algunos mensajes innecesarios en
pantalla y elementos de interfaz no sugerentes para un usuario con poca experiencia. Ademas, se en-
contraron errores de validacién y errores en validaciones de los campos de los formularios. Después

de concluida cada iteracion se resolvieron las NC arrojadas quedando en un estado cerrado.

3.4 Impacto de la solucién propuesta en la UCI

Al analizar el sistema basado en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio climético y
la Tarea Vida, se puede suponer que este sistema va a facilitar la creacion de contenido relacionado
con el cambio climatico y la Tarea Vida, asi como, realizar una representacion de conocimiento acerca
de este tema. También se supone que permitira diferentes perfiles de acceso donde se podra
moadificar, integrar y crear contenido sobre el cambio climatico y la Tarea Vida.

Esta propuesta de solucion se presume que tendra un gran impacto en la Universidad de las
Ciencias Informaticas, pues la comunidad universitaria poseera accesibilidad a la informacién
relacionada con el cambio climatico y la Tarea, se impulsara la difusién de la informacién sobre el
cambio climatico y la Tarea Vida y se difundird mas informacion de lo que se plantea en la estrategia

de educacion ambiental para la universidad.
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Tabla 10 Impacto de la solucion (Fuente: Elaboracion propia)

Parametros

Antes de la solucidn

Capitulo 3

Después de la soluciéon

Accesibilidad de la informa-
cion relacionada con el cam-

bio climatico y la Tarea Vida.

El contenido estaba disperso en

la web

Se presume que con el despliegue
del sistema web para la gestion de
informacion sobre el cambio climé-
tico y la Tarea Vida se asegure el

acceso a la informacién relaciona-

da con este tema.

Difusion de la informacion
relacionada con el cambio

climatico y la Tarea Vida.

La comunidad universitaria tenia
poco dominio de la informacion
relacionada con el cambio climati-

coy la Tarea Vida.

Se presume que el sistema web
para la gestion de informacién so-
bre el cambio climéatico y la Tarea
Vida va a promover la difusiéon de
la informacion relacionada con el

cambio climético y la Tarea Vida.

Estrategia de Educacion

Ambiental

La comunidad universitaria po-
seia escasa informacion relacio-
nada con la estrategia de Educa-

cion Ambiental.

Se presume que la solucion pro-
puesta contribuird a difundir la es-
trategia de Educacion Ambiental a

toda la comunidad universitaria.

Conclusiones parciales

e Los diversos métodos de pruebas aplicados a la solucion durante el ciclo de vida del software

permitieron comprobar los errores existentes y mejorar la calidad de los resultados.

e Se realizaron prueba de aceptacion que pudo evidenciar el correcto funcionamiento y la aceptabi-

lidad de los requisitos descritos de conjunto con el cliente en cada iteracién en el proceso de de-

sarrollo de la metodologia XP.

e Los resultados de estas pruebas este sistema web demostraron su efectividad para ser desplega-

da.
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Se realiz6 un analisis del impacto que se presume que tenga la propuesta de solucién en la uni-

versidad mediante una comparacion del antes y el después de creada.
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Conclusiones finales

CONCLUSIONES GENERALES

Considerando los resultados descritos en este informe, la necesidad y el objetivo planteado por la in-

vestigacién se arriban a las siguientes conclusiones:

El analisis de las diferentes fuentes, herramientas y soluciones tecnolédgicas para el disefio y de-
sarrollo de un sistema web para la gestion de la informacion sobre el cambio climatico y la Tarea
Vida en la Universidad de las Ciencias Informaticas; permitié identificar las caracteristicas claves

que distinguen la solucién propuesta y su adaptacion al contexto nacional.

El empleo de las herramientas y tecnologias seleccionadas para la implementacion de la soluciéon

favorecio la correspondencia entre los resultados obtenidos y los esperados.

La aplicacion de diferentes pruebas de software, alcanzé resultados satisfactorios en relacién al
cédigo y el conjunto de interfaces implementadas, las cuales demostraron, ademas, la seguridad

y su capacidad técnica en funcién del entorno para el cual fue desarrollado.

El resultado obtenido fue un Sistema web para la gestién de la informacion sobre el cambio cli-
matico y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informéticas, el cual permite contribuir a

la difusién de la informacién relacionada con el cambio climatico y la Tarea Vida.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo sientan las bases para la realizacién de proyectos futuros
que permitan enriquecer y escalar la solucion propuesta. Por lo que se recomienda al Departamento

de Ensefianza Militar del Ministerio de Educacién Superior :
e El despliegue del sistema en otras universidades del pais.

e Desarrollar un componente de analitica web para monitorear el trafico y comportamiento de los

usuarios.
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ANEXOS

ANEXO 1. GLOSARIO DE TERMINOS

Lenguaje de modelado: se entiende por lenguaje de modelado cualquier lenguaje artificial que pue-
de ser utilizado para expresar la informacion, el conocimiento o sistemas en una estructura que esta

definida por un conjunto coherente de reglas.

Lenguaje de programacion: un Lenguaje de Programacién es un conjunto de reglas, notaciones,
simbolos y/o caracteres que permiten a un programador poder expresar el procesamiento de datos y
sus estructuras en la computadora. Cada lenguaje posee sus propias sintaxis. También se puede de-
cir que un programa es un conjunto de érdenes o instrucciones que resuelven un problema especifico
basado en un Lenguaje de Programacion («(LENGUAJES DE PROGRAMACION Timeline.» s. f.)

MVC: Arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

MTV: Arquitectura Modelo-Vista-Plantilla.
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ANEXO 2. Historia de usuario <Gestionar noticia>

Numero: 2 Nombre del requisito: Gestionar Noticia
Programador: Pablo Alfredo Marti- Iteracién asignada: 1
nez Quintana
Prioridad: Alta Tiempo estimado: 2
Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1
Descripcion:

Una vez creado el usuario, iniciar sesion y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar las noticias.
Observaciones: N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de administrador :

NUEVA NOTICIA

Fecha
Poner fecha del dia...

Descripcién de lo acontecido
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ANEXO 3 Historia de usuario <Gestionar portafolio >

Numero: 3 Nombre del requisito: Gestionar Portafolio
Programador: Pablo Alfredo Martinez | Iteracidn asignada: 1
Quintana
Prioridad: Alta Tiempo estimado: 2
Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo real: 1
Descripcion:

Una vez creado el usuario, le permite iniciar sesién y acceder como administrador a las
funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar el portafolio.

Observaciones: N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de administrador :

NUEVA IMAGEN NUEVO VIDEO NUEVA BIBLIOGRAFIA
Nombre de la imagen Nombre del video Nombre de la bibliografia
Escriba nombre... Escriba nombre.. Escriba nombre..
Sube una imagen: Sube un video: Sube un documento:
Seleccionar archivo ‘ Ninguno archivo selec. Seleccionar archivo ‘ Ninguno archivo selec. Seleccionar archivo ‘Ningunc archivo selec.
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ANEXO 4. Historia de usuario<Gestionar efemérides>

Numero: 4 Nombre del requisito: Gestionar Efemérides
Programador: Pablo Alfredo Marti- Iteracién asignada: 1

nez Quintana

Prioridad: Media Tiempo estimado: 2

Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1

Descripcion:

Una vez creado el usuario, iniciar sesion y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar las efeméri-
des.

Observaciones: N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de administrador :

NUEVA EFEMERIDE

Fecha

fecha en que ocurrié

Descripcion de lo acontecido
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ANEXO 5. Historia de usuario <Gestionar curiosidades>

Namero: 5

Nombre del requisito: Gestionar Curiosidades

Programador: Pablo Alfredo Marti-
nez Quintana

Iteracion asignada: 2

Prioridad: Media

Tiempo estimado: 2

Riesgo en desarrollo: N/A

Tiempo real: 1

Descripcion:

des.

Una vez creado el usuario, iniciar sesion y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar las curiosida-

Observaciones: N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de administrador :

Titulo

itulo de la curiosidad...

Fecha

Poner fecha del dia...

NUEVA CURIOSIDAD

Descripcién de lo acontecido

Sistema basado en la web para la gestion de la informacion sobre el cambio climdtico y la Tarea Vida
en la Universidad de las Ciencias Informdticas pag.

64




Anexos

ANEXO 6. Historia de usuario <Gestionar usuario>

Ndmero: 6 Nombre del requisito: Gestionar usuario
Programador: Pablo Alfredo Marti- Iteracién asignada: 2
nez Quintana
Prioridad: Alta Tiempo estimado: 2
Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1
Descripcion:

Una vez creado el usuario, iniciar sesion y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar los usuarios.
Observaciones: N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de administrador :

REGISTRESE

Nombre de usuario:

Contrasena:

Contrasefa (confirmacion):
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ANEXO 7. Encuesta sobre el cambio climatico y la Tarea Vida
FECHA:10/9/2022

1.- ¢ Conoces que es Cambio Climatico?

O si
O nNo

2.- ¢ Conoces que es la Tarea Vida?

O si
O nNo

3.- ¢ Sabe que se esta haciendo para contrarrestar al cambio climatico?

O si
O nNo

4.- ¢ Sabe que con qué objetivo fue creada la Tarea Vida?

O si
O nNo

5.- ¢, Ha visto mucha informacién sobre el cambio climatico o la Tarea vida en los medios de comuni-
cacion de la universidad ?

O s
O nNo
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6.- ¢, Cuales son las acciones mas importantes que usted puede hacer para enfrentar el cambio cli-
méatico?

ANEXO 8. Encuesta para determinar los requisitos.

FECHA:11/10/2022

1.- ¢ Quién es el cliente?
La universidad de las Ciencias Informaticas

Departamento de ensefianza Militar

2.- ¢ Quién es el usuario?

_____ Estudiantes

____ Profesores
______Trabajadores no docentes
______ Todos

3.- ¢ Quiénes seran los usuarios del Sistema?

4,

¢ Cual es la razén por la que se quiere resolver este problema?
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5.-¢,Como usted resuelve el problema actualmente?

6.- ¢, Cuales son las expectativas de usabilidad del Producto?

7.- ¢Cuales son los requisitos de seguridad?

8.- ¢ Existen otro tipo de requisitos?

O si
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9.- De

Anexos

No

haber mas ¢ Cuales son?

ANEX

A: Qu

De: Departamento de Ensefianza Militar de la Universidad de las Ciencias Informaticas

Por I3

la car

cionales, perteneciente a la Universidad de las Ciencias Informaticas, ha presentado en el Depa

mentd

el cambio climatico y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informaticas”, correspondie

trabajp de diploma para optar por el titulo de ingeniero.

Este resultado resuelve un problema de difusién de las tematicas correspondientes al cambio cli

coy la Tarea Vida que, a su vez, esta incluida en el Programa de la disciplina Preparacion para |

fensa

evalta de “Conforme” porque satisface la demanda presentada.

O 9. Carta de aceptacion
La Habana, 14 de noviembre de

“Afio 64 de la Revol

én pueda interesar

presente se hace constar que el estudiante Pablo Alfredo Martinez Quintana, de quinto af]

era de Ingenieria en Ciencias Informaticas, de la Facultad de Ciencias y Tecnhologias Com

de Ensefianza Militar el resultado titulado “Sistema web para la gestion de la informacién

en la asignatura Seguridad Nacional; y teniendo en cuenta la calidad del trabajo presenta

Jefe Departamento Ensefianza Militar UCI

Dr. C. Profesor Titular Armando Leyva Pérez

2022

”

ucion

ode
puta-
rta-
sobre

nte al

mati-
a De-

do se
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