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Resumen

La preocupacion por la calidad de los sistemas basados en software ha aumentado a medida que éste se
integra en cada aspecto de nuestras vidas cotidianas. Con el incremento del nimero de usuario y de los
datos almacenados en este se hace necesarios bases de datos mas robustas y seguras. Las pruebas de
control de calidad han progresado de manera sistémica desde lo manual (la forma més basica) hasta las
aplicaciones automatizadas.La Empresa de Tecnologias de la Informacion para la Defensa (XETID)
cuenta con el Centro de Calidad Estandares y Seguridad (CCES) que se encarga de certificar y evaluar
técnicamente productos informaticos garantizando la calidad en los productos que desarrolla la empresa.
Actualmente el proceso de revision de las bases de datos en el gestor SQLite son de forma manual,
dificultando el proceso de revisiéon, donde puede existir un margen de error debido a la cantidad de
comprobaciones que se deben revisar en la base de datos.El presente trabajo de diploma tiene como
objetivo el desarrollo de un componente de revision de arquitectura de datos para el servidor de gestion
SQLite.Para ello se realiza un estudio de los sistemas gestores de bases de datos SQLite, las
herramientas de pruebas a las bases de datos existentes y como estd conformado un estdndar de
arquitectura de base de datos. Se utiliza el lenguaje de programacion PHP por presentar caracteristicas
afines para el desarrollo de la aplicacién informética. Se aplica la metodologia ProDeSofty se realizan

pruebas funcionales al componente para verificar su correcto funcionamiento.

Palabras claves: base de datos, calidad de software, estandares, revision, SQLite.



Summary

Concern for the quality of affected systems in software has increased as it is integrated into every aspect of
our daily lives. Our country is increasingly engaged in the realization of software that contributes to the
information of society. With the increase in the number of users and the data stored therein, more robust
and secure databases are needed. If you expect to build high quality software it is necessary to give greater
importance and follow-up to the testing phase with the account each project. Quality control tests have
progressed systematically from the manual (the most basic form) to automated applications. This diploma
work aims to develop a data architecture revision component for the SQLite management server. For this, a
study of the SQLite database management systems, the testing tools to the affected databases and how a
database architecture standard formedis carried out. The PHP programming language is used for
presenting related characteristics for the development of the computer application. The ProDeSoft
methodology is applied and functional tests are performed on the component to verify its correct operation.

Keywords: database, software quality, criteria, review, SQLite.
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Introduccion

Durante las Uultimas décadas el desarrollo de los sistemas de informacién ha sido vertiginoso,
introduciéndose cada vez mas en nuestras vidas y haciendo que la gestion empresarial evolucione
hacia nuevas formas de gestion, mejora de servicios y de la calidad de los mismos. Con la sucesién del
ciclo de vida se ha alcanzado un alto nivel tecnolégico, dando paso a que se haga mas necesario altos
indices de calidad. (De La Paz 2011)

(Reyes 2017) opina que dicha necesidad se observa mas recientemente en la incursién de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC). Con el avance de las mismas la creacion de
proyectos y la obtencion de informacién han de ser eficiente y entendibles para facilitar el uso a todo
tipo de usuarios. Esta exigencia fomenta la calidad de software.En la calidad, “(...)como regla de oro
para todo lo que hagamos en el proceso de informatizacion”, puso especial énfasis el presidente de los

Consejos de Estado y de Ministros. ( Puig 2019)

La aplicacién de los medios informaticos ha revolucionado la gestion de las empresas cubanas. El
crecimiento y dificii manejo de grandes volimenes de informacion explica las razones que
progresivamente obligan a las organizaciones a desarrollar las tecnologias de bases de datos. El valor
de una informacion actualizada ha crecido tanto que para incrementar o mantener la productividad se
deben gestionar eficientemente todos los datos. Son los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD)

los que permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rapida y estructurada.

En Cuba existen empresas que se encargan de realizar pruebas de control de calidad. Estas han
progresado de manera sistémica desde lo manual (la forma mas basica) hasta las aplicaciones
automatizadas para los diferentes sistemas informaticos donde se encuentran las Bases de Datos (BD).
Alo largo del ciclo de vida del desarrollo de software se toman medidas para asegurar la calidad de los
sistemas de bases de datos, uno de los instrumentos que facilitan esta tarea es la adopcién de
estandares de disefios de Bases de Datos (BD). El uso de los mismos tiene innumerables ventajas.
Entre ellas esta asegurar la legibilidad del modelo de datos, incluso en etapas de andlisis y disefio,
facilitar la tarea de los programadores en el desarrollo de los sistemas y facilitar la portabilidad entre

motores de BD, plataformas y aplicaciones.(Gomez, Rodriguez, 2017)

La Empresa de Tecnologias de la Informacion para la Defensa (XETID),posee un Centro de Calidad,
Estandares y Seguridad (CCES) encargado de certificar y evaluar técnicamente productos informaticos

de produccién nacional o importada. Evalla y certifica procesos de desarrollo y organizaciones para la
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industria de software en las Fuerzas Armadas Revolucionaria (FAR), segin normas nacionales e
internacionales. Por la importancia que tiene la calidad para esta empresa, el CCES utiliza estandares y
herramientas automatizadas para evaluar el producto. Todo esto con el fin de asegurar que se cumpla
con el objetivo de brindar al publico productos y servicios de calidad.

El auge de la plataforma Android ha causado gran impacto en el desarrollo de aplicaciones méviles a
nivel nacional e internacional. Sobre todo, por la facilidad y comodidad de usar las aplicaciones desde
cualquier dispositivo mévil en el momento y lugar que se necesite. Logrando una amplia aceptacién en
el mercado, lugar donde cada vez las partes involucradas son masexigentes. Debido a su facilidad de
uso, su pequefio tamafio y su versatilidad SQLite es utilizado en una gran variedad de aplicaciones. Su

uso es muy popular en las aplicaciones para méviles con sistema operativo Android (Tatés, 2018)

Una de las pruebas de calidad que se realizan en el Centro de Calidad, Estandares y Seguridad
(CCES)es a las bases de datos de las aplicaciones, donde se evalla que el estandar de arquitectura de
datos que utiliza la Empresa de Tecnologias de la Informacion para la Defensa (XETID) sea empleado
correctamente.Actualmente existe una herramienta automatizada que realiza este tipo de pruebas a las
bases de datos (BD) en el gestorPostgreSQL, llamada Componente de revisibn de estandar y
arquitectura de datos (CEAD). La mismaesta integrada al marco de trabajo de la empresa llamado

Zeolides.

La Empresa de Tecnhologias de la Informacion para la Defensa (XETID) se encarga también de la
realizacién de aplicaciones Android, tales como EnZona o Participacion popular. EI CCES realiza la
revision y certificacion de estos productos, los cuales cuentan con bases de datos realizadas en SQLite,
ya que se ejecuta en muchas plataformas y sus bases de datos pueden ser facilmente portadas sin

ninguna configuracién o administracion.

Aunque abundan sistemas, no se ha encontrado uno que compruebe que la arquitectura de datos en el
gestor SQLiteesté acorde a un estandar de nomenclatura dado y solo pocos sistemas logran mediante
la instruccion de cddigos comprobar solamente un elemento de la nomenclatura, por lo que resulta muy

engorroso dicho proceso.

Actualmente, en el Centro Calidad, Estandares y Seguridad de la empresa XETID, algunos de los
factores que afecta es el tiempo que se dedica a las pruebas de calidad que se realizan a la arquitectura
de las bases de datos de SQLite, pues son de forma manual, dificultando el proceso de revisién, donde
puede existir un margen de error debido a la cantidad de comprobaciones que se deben revisar en la

base de datos.
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Otro factor que afecta al centro es el no contar con un estandar de revisién de arquitectura para las
bases de datos hechas en SQLite, dificultando la organizacion de la revision, la lista de chequeo que
actualmente se utiliza es muy extensa y general, no especifica caracteristicas de SQLite.

A partir de la situacion problemética anteriormente expuesta se formula el siguiente problema de la
investigacion: ¢Como contribuir a la revision automatica de la arquitectura de datos del gestor SQLite

en las aplicaciones informaticas?

Definiendo como objeto de estudio:Proceso de estandarizacion de arquitecturas de base de datos.

Tomando como campo de accion: Proceso de revision del estandar de arquitectura de datos del gestor
SQLite.

Para dar solucién al problema planteado se formula como objetivo general:Desarrollar una
herramienta que contribuya a la comprobacion automatica de la arquitectura de las bases de datos
creadas en el gestor SQLite.

Planteando como idea a defender:Si se desarrolla una solucion informética que revise el estdndar de
arquitectura de datos en el gestor SQLite, se contribuira a la identificacién de errores en la arquitectura

de las bases de datos creadas con ese gestor.
Para el correcto cumplimiento del objetivo general se desglosan los siguientes objetivos especificos:

v' Sistematizar el marco teérico de la investigacion a partir del estudio del arte existente
actualmente sobre el tema.
v' Analisis y disefio delas funcionalidades del componente de revision de arquitectura de datos.
v' Implementarel componente de revisiébn de arquitectura de datos a partir de los requisitos
identificados.
v" Validar el componente de revisién de arquitectura de datos.
Para el logro de los objetivos especificos se trazaron como tareas cientificas para la investigacion:
1- Estudio y andlisis de aspectos tedricos sobre las diferentes herramientas de revision existentes.
2-Determinacién de los requisitos funcionales y no funcionales para el desarrollo del componente de
revision de arquitectura de datos.
3- Analisis y disefio de las funcionalidades del componente de revision de arquitectura de datos.
4-Disefio de la base de datos.
5- Implementacion del componente de revision de arquitectura de datos.

6- Definicion y descripcion de las pruebas a realizar.
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7- Realizacion de las pruebas del componente de revision de arquitectura de datos.
Para la realizacion de esta investigacion se utilizaron los siguientes métodos cientificos:

Dentro del nivelteérico:

¢ Analitico-sintético: Para analizar y extraer los conceptos mas importantes en la bibliografia que
se relacionan con el objeto de estudio.

e Histdrico-l6gico: Para analizar las soluciones existentes a este problema y para el estudio de las
métricas definidas por las que se rige la empresa, permitiendo recrear un mejor desglose del
problema.

¢ Modelacion: Para la creacion de modelos, propuestas y alternativas, donde seran representadas
las caracteristicas y relaciones fundamentales del problema que se estara estudiando.

Del nivel empirico que seran referenciados:

e Observacion: Permite adquirir informacion necesaria y se utiliza en todas las fases de la
investigacion, ademas de que permite ver la posible soluciéon del problema desde diferentes
puntos de vista.

¢ Analisis documental: este método es usado en el andlisis de la bibliografia consultada. Ademas,
es empleado para analizar los conceptos asociados a la investigacion.

A continuacion, se describe brevemente cada uno de los capitulos en que se encuentra estructurada la
tesis. Se compone por introduccion, tres capitulos con sus correspondientes epigrafes, conclusiones,
recomendaciones, referencias bibliogréficas y anexos. Los capitulos estan distribuidos de la siguiente
forma:

Capitulo 1: Fundamentacion teérica y metodologica que sustenta la revision de la arquitectura de datos
del gestor SQLite.

En este capitulo se realiza un estudio del gestor de bases de datos SQLite, las herramientas de revision
de arquitectura de datos existentes, y las métricas por las que se rige el Centro de Calidad de la XETID
para la revisibn de bases de datos. También se mencionan las herramientas, la metodologia vy

tecnologias a utilizar para el desarrollo del componente de revision de la presente investigacion.
Capitulo 2: Fundamentacién y presentacion de la propuesta de solucion.

En el capitulo se describen los procesos involucrados, que permitird conocer particularidades del
entorno donde se desarrollara la herramienta. Ademas, se describen las principales caracteristicas que

debe tener, se definen los requisitos funcionales y no funcionales, e historias de usuario y se realiza un
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diagrama de clases del disefio basado en la metodologia definida, para un mejor desglose de la

herramienta.

Capitulo 3: Implementacién y evaluacion de los resultados después de ser aplicada la propuesta de

solucion.

En el capitulo se realiza la validacién del componente propuesto. Se utiliza como método de validacién
las Pruebas Unitarias definidas por la metodologia ProDeSoft, que permite verificar el correcto

funcionamiento del componente.
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CAPITULO 1: Fundamentacion tedrica y metodoldgica que sustentan la revision de la
arquitectura de datos del gestor SQLite

En este capitulo se realiza un estudio del gestor de bases de datos SQLite, las herramientas de revision
de arquitectura de datos existentes, y las métricas por las que se rige el Centro de Calidad de la XETID
para la revision de bases de datos. Se presenta ademas la metodologia a utilizar para el desarrollo del

componente.

1.1 Conceptos relacionados

Sistema gestor de base de datos (SGBD)

La definicién de sistema gestor de base de datos (SGBD) es un tema muy debatido a nivel global, entre
los autores que tratan el tema esta(Almonacid, Jemima 2016)la que sefala que, un Sistema de Gestién
de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto de programas, lenguajes y procedimientos, que permite
almacenar, acceder y recuperar los datos en la base de datos, proporcionandole al usuario herramientas
para describir y manipular dichos datos de manera eficiente y practica.También (Almonacid, Jemima
2016)asegura que un SGBD actia como un intermediario entre la base de datos y el usuario, ya que

opera como interfaz entre estas dos entidades.

Segun la apreciacién de (Ramos, Montero 2016)“el objetivo primordial de un gestor es proporcionar
eficiencia y seguridad a la hora de extraer o almacenar informacion en las bases de datos (BD). Los
SGBD estan disefiados para gestionar grandes bloques de informacién, que implica tanto la definicién de

estructuras para el almacenamiento como de mecanismos para la gestion de la informacion”.

Los SGDB son aplicaciones de software disefiadas para facilitar tareas. A medida que crecen el volumen
de los datos y el nimero de usuarios (actualmente son habituales los centenares de gigabytes y los
millares de usuarios) el apoyo de los SGBD se vuelve indispensable. En la actualidad existen muchos
SGBD, los mas utilizados son PostgreeSQL, MySQL, MongoDB, Oracle, y SQLite.(Marin,2019)

El sistema gestor de bases de datos SQLite.

(Gonzalez 2019)define que “SQLite es un sistema de gestién de bases de datos relacional, famoso por
su pequefo tamafo.A diferencia de otros sistemas de gestion cliente-servidor el motor de SQLite no es
un proceso independiente lo que hace que la latencia sea menor y el acceso mas eficiente.Debido a su

facilidad de uso, su pequefio tamafio y su versatilidad SQLite es utilizado en una gran variedad de
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aplicaciones, entre ellas Mozilla Firefox o Skype.Su uso ha sido muy popular en las aplicaciones para

smartphones con sistema operativo Android y iOS”.

Algunas de las caracteristicas méas representativas de SQLite es que no necesita de un servidor para
manipular las peticiones a la base de datos, es decir, permite operar directamente desde el dispositivo
donde se encuentra almacenada la base de datos, y no requiere de administracién, configuracién o

mantenimiento.(SQLite Consortium 2019)

Teniendo en cuenta la bibliografia consultada se puede afirmar que este gestor es mucho mas rapido y
ligero que MySQL y Postgre. Se ejecuta en muchas plataformas, es de dominio publico y por tanto sin
costo. Por lo cual, segun (Lépez 2016)las empresas de desarrollo de software en nuestro pais tienen un
aumento considerable de la produccién de aplicaciones para méviles con sistema operativo Android que
utilizan este sistema gestor de bases de datos, como por ejemplo EnZona, Participacion Popular, ONAT,

Transfer Movil.

Estandar de arquitectura de base de datos

El SGBD debe ser lo bastante sencillo como para que los interesados puedan comprenderlo, ademas
de coherente y estable, por lo que hay que cuidar su disefio y puesta en marcha. Por tanto, se hace
necesaria la creacion o adopcion por parte de la entidad de un estandar dearquitectura de

datos.(«Arquitectura de datos» 2019)

(Jorge Sanchez Asenjo 2008) hace referencia a que desde la aparicién de los primeros gestores de
base de datos se intento llegar a un acuerdo para que hubiera una estructura comun para todos ellos, a
fin de que el aprendizaje, manejo y revision de este software fuera mas provechoso y eficiente. Los
intentos por conseguir una estandarizacion han estado promovidos por organismos de todo tipo.
Algunos son estatales, otros privados y otros promovidos por los propios usuarios. Entre estos
organismos estalSO (International Organization for Standardization), el cual se encarga de la definicion

de estandares de gran prestigio internacional.

La arquitectura de datos se disefia y se desarrolla durante la etapa de planificacién de un nuevo sistema
para establecer la manera en que se procesaran, almacenaran y utilizaran los datos, y coémo se podra
acceder a ellos. Asi, para disefar un sistema eficiente, controlar el flujo de datos y garantizar su
proteccion, es importante conocer la relacion y el tipo de gestidn necesaria para cada tipo de dato desde

el principio. En ella se integran los modelos, las politicas y las reglas que rigen qué datos se van a
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recopilar; como van a ser almacenados, clasificados y explotados mediante la infraestructura tecnologica

disponible. («Arquitectura de datos» 2019)

Para conocer que es un estandar de arquitectura de BD es necesario primeramente referirse al
concepto al que hace alusién (Mera y Villamarin 2012). “Estandar puede ser conceptualizado como la
definicion clara de un modelo, criterio, regla de medida o de los requisitos minimos aceptables para la
operacion de procesos especificos, con el fin asegurar la calidad en la prestacion de los servicios
informaticos. Los estandares sefialan claramente el comportamiento esperado y deseado en las
aplicaciones y son utilizados como guias para evaluar su funcionamiento y lograr el mejoramiento

continuo de los servicios.”

El estandar de arquitectura de datos constituye una guia para el desarrollo de la BD, desde el punto de
vista arquitecténico. Consiste en establecer las bases para la puesta en practica del disefio e
implementacion de bases de datos. En él deben quedar plasmados las pautas que, seglin normas
internacionales y los convenios de la empresa, rigen el disefio y la implementacién de las BD.(«SQLite

Database System Design and Implementation» 2019).

Las afirmaciones anteriores permiten resumir que un estandar de arquitectura de datos es un
documento establecido por consenso, aprobado por un cuerpo reconocido, y que integran los modelos,
las politicas y las reglas que rigen qué datos se van a recopilar; cdmo van a ser almacenados,

clasificados y explotados mediante la infraestructura tecnolégica, para que se use repetidamente.

Estandares de arquitectura de base de datos a aplicar en las Pruebas de Calidad de los Datos

ISO/IEC 25012

Uno de los estdndares mas utilizados en el mundo en relacién al proceso de desarrollo de base de datos
es la norma ISO/IEC 25012 de ella es preciso conocer que parte de La ISO/IEC 25000 conocida como
SQuaRE (System and Software QualityRequirements and Evaluation), es una familia de normas que
tiene por objetivo la creacion de un marco de trabajo comln para evaluar la calidad del producto

software, se encuentra compuesta por cinco divisiones: («<KNORMAS ISO 25000»)

e |SO/IEC 2500n — Divisién de Gestion de Calidad
e |SO/IEC 2501n — Divisién de Modelo de Calidad

e |SO/IEC 2502n — Divisién de Medicién de Calidad
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e [SO/IEC 2503n — Divisién de Requisitos de Calidad
e [SO/IEC 2504n — Divisién de Evaluacion de Calidad

Dentro de estas cinco divisiones se encuentra la ISO/IEC 2501n — Division de Modelo de Calidad: Las
normas de este apartado presentan modelos de calidad detallados incluyendo caracteristicas para
calidad interna, externa y en uso del producto software. Actualmente esta division se encuentra formada
por:

ISO/IEC 25010 - Sistemas y modelos de calidad de software.

ISO/IEC 25012 - Modelo de calidad de datos: el cual define un modelo general para la calidad de los
datos, aplicable a aquellos datos que se encuentran almacenados de manera estructurada y forman

parte de un Sistema de Informacién.

La Calidad del Producto de Datos se puede entender como el grado en que los datos satisfacen los
requisitos definidos por la organizacion a la que pertenece el producto. Son precisamente estos
requisitos los que se encuentran reflejados en el modelo de Calidad de Datos mediante sus

caracteristicas.
Estandar de arquitectura de datos para la XETID

El estandar a utilizar en la revisién automatica de la arquitectura a bases de datos en el gestor SQLite
esEstandar de arquitectura de datos para la XETIDen su version 1.0. Este documento realizado por el
Centro Calidad, Estdndares y Seguridad de la empresa XETIDen el afio 2017, constituye una guia para
el desarrollo de la base de datos (BD). Desde el punto de vista arquitectonico tiene el propdésito de
brindar una vision la estrategia de desarrollo del Centro. El propésito de la totalidad de este documento
consiste en establecer las bases para el conocimiento te6rico y los fundamentos para la puesta en

practica del disefio e implementacién de bases de datos.
Entre las pautas que contiene dicho estdndar de arquitectura de BD estan:

e Tipo de Base de Datos.

e Base tecnoldgica para la arquitectura de datos.

e Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

¢ Herramienta de disefio.
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e Herramientas de administracion .

e Seguridad de datos.

e Estandar de nomenclatura.

e Tipos de datos.

¢ Politicas de indexado.

e Integridad.

¢ Normalizacion.

¢ Rendimiento.

e Preparacion de las BD para la réplica.
¢ Politicas de trabajo.

Estos estandares son revisados en su mayoria de forma automatica,abundan sistemas elaborados a
nivel mundial que en la busqueda de alcanzar la perfeccion en las realizaciones de Base de datos (BD)

realizan todo tipo de pruebas basadas en estos estandares de calidad.

1.2 Herramientahomadloga

Componente de revision de arquitectura de datos (CEAD)

La Empresa de Tecnologias de la Informacion para la Defensa (XETID), con el objetivo de desarrollar
aplicaciones de alta calidad y automatizar los sistemas existentes, ha elaborado un sistema
automatizado que facilita el proceso de pruebas de liberacion del Centro de Calidad, Estandares y
Seguridad perteneciente a la dicha empresa. Sus autores(Guanche, Pérez y Reyes 2017)aseguran que
la creaciéon del componente de revision de arquitectura de datos(CEAD) viabiliza comprobar una correcta

arquitectura de datos automaticamente, ademas de que parte de un estandar conocido.

Este componente, para los probadores de la calidad del centro, representa una poderosa herramienta
gue permite optimizar el tiempo de trabajo empleado a la revision de la arquitectura de las bases de
datos. Ademas, realiza una busqueda exhaustiva de no conformidades proporcionando un pequefio

margen de error.
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La herramienta no es adaptable a cualquier estandar, actualmente esta desarrollada para la revision de
las BD por el estandar de arquitectura de bases de datos en Postgree.(Guanche, Pérez y Reyes 2017).
Por esta razénno es posible su utilizacién en la verificacién de los productos con gestor de base de
datos en SQLite. Si bien es cierto que el cédigo de CEAD se puede modificar incluyendo extensas
lineas de cddigo, no es lo que el cliente (Centro de Calidad Estandares y Seguridad, CCES, de la Xetid)
desea por varias razones. Por ejemplo, esta modificacion del cédigo trae consigo una sobrecarga de
informacion a manejar por el probador en una misma interfaz. Por tanto, trae consigo una afectacion al
tiempo de familiarizacion de los trabajadores con la nueva interfaz. Para evitar estos problemas el
cliente desea dos componentes separados(CEAD Postgree, y CEAD SQLite), ambos integrados al
marco de trabajo Zeolides que utiliza la empresa, ambos componentes iguales en apariencia, pero cada
uno con su funcionalidad dada. Desea que el probador utilice el componente que necesite segun el tipo

de base de datos que esté revisando en ese momento.

Luego de realizarse la investigacion y estudio referente al tema de las herramientas existentes, se
resume que la adherencia a un estandar de arquitectura de datos en particular es un area en la que se
han presentado relativamente pocos trabajos. De cualquier forma, automatizar las pruebas de
adherencia a un estandar es una ventaja para el desarrollo y la certificacion de calidad de un producto
de software. Al mismo tiempo se evidencia que este sistema no fue creado para realizar comparaciones
entre un estandar y la arquitectura de una BD para el gestor SQLite,dificultando el proceso de revision
para el CCES.Por tanto, se procede a la creacion de una herramienta para lograr automatizar la revision

de la arquitectura de datos en el gestor SQLite.

1.3. Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software, “son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la
documentacion para el progreso de productos de software”. Estas definen quién esta haciendo qué,
cuando y cédmo alcanzar un objetivo especifico, al proporcionar normas para el desarrollo eficiente del
software con calidad. Actualmente existen dos grandes clasificaciones, las metodologias tradicionales y
las agiles. Estas ultimas se basan en la satisfaccion del cliente, equipos de softwarepequefios con alta

motivacién y un minimo de productos de trabajo de la Ingenieria de Software. (Pressman 2010)
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Proceso de Desarrollo de Software (ProDeSoft) v1.7

Proceso de Desarrollo de Software (ProDeSoft) es la metodologia que utiliza la XETID en sus proyectos.
Segun su documento oficial (XETID 2017) esta metodologia divide el ciclo de vida del producto de la

siguiente forma:

Solicitud o
Necesidad Entrega
.
/ /
= Explotacion 2
Vision Disefio de la Version del Solucién Cierre
Preliminar Arquitectura Producto Estable
J s/

Figura 1Ciclo de vida del producto en Prodesoft, tomado de PDS v1.7 Xetid

¢ Inicio: se obtiene una visidn previa de la problematica. Se describen los objetivos y alcance del
proyecto, se identifican los ejecutores y los involucrados, se estiman las actividades a realizar
durante el desarrollo del proyecto, ademas de establecer la estrategia a seguir para la

modelacion del negocio y la obtencidn de requisitos.(XETID 2017)

¢ Modelacion: se capturan las partes esenciales del sistema, se identifican los procesos de
negocio mas significativos y se aceptan los requisitos funcionales, se obtiene la linea base de la
arquitectura y una estrategia para la construccion de la aplicacion. El hito fundamental de esta

etapa es la liberacion de la arquitectura de sistema, datos y despliegue.(XETID 2017)

e Construccion: se aclaran los requisitos restantes y se completa el desarrollo del sistema sobre
una base estable de la arquitectura. En esta fase todas las caracteristicas, componentes, y
requerimientos deben ser integrados, implementados, y probados en su totalidad, obteniendo
una version liberada del producto.(XETID 2017)

e Explotacion Experimental: se convierte la version liberada del producto en una solucién estable,

donde se eliminan los errores que surgen durante las pruebas y se obtiene una certificacion
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funcional y de seguridad del producto. Esta fase solo se ejecuta cuando se tiene como cliente al
Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR), por requerimientos que exige
este 6rgano.(XETID 2017)

e Despliegue: se instala y configura el sistema para un ambiente de produccion real, se capacita al
personal que usara la aplicacion y se continta dando soporte durante la explotacion del sistema,
culminando de ser preciso con transferencias tecnolégicas.(XETID 2017)

(XETID 2017)plantea que es un modelo iterativo e incremental, es un enfoque en el que las fases del
ciclo de vida se descomponen en iteraciones. En las primeras fases las iteraciones son realizadas con
mayor énfasis en la determinacion del alcance del proyecto, planificacién, identificacion y descripcion de
requisitos y la creacién de la linea base de la arquitectura, luego a medida que va avanzando el proyecto

el énfasis de las iteraciones cambia centrdndose mas en la implementacion de componentes.

El documento (XETID 2017) se refiere a que la metodologia cuenta con un desarrollo basado en
componentes lo cual le permite alcanzar un mayor nivel de reutilizacién de software, ain en contextos
distintos a aquellos para los que fue disefiado. Permite que las pruebas sean ejecutadas probando cada

uno de los componentes antes de probar el conjunto completo de componentes ensamblados.

Conclusiones parciales

En este capitulo, una vez abordados los elementos tedricos que dan sustento a la propuesta de
solucion del problema planteado se tiene que el andlisis de los conceptos asociados a la investigacion
permitié una mejor comprension de los temas relacionados con la problematica a resolver. Asi mismo,
con el estudio realizado de las caracteristicas y funcionalidades de las herramientas existentes de
pruebas a base de datos se comprobd que no satisfacen los requerimientos del problema, evidenciando
la necesidad de un sistema informatico que permita darle solucién al mismo. Ademas, se plante6 que el
proceso de desarrollo del software estard guiado por ProDeSoft, utilizado en la XETID para dirigir y

estandarizar el desarrollo de sus productos informaticos.

22



CAPITULO 2: Fundamentacion y presentacion de la propuesta de solucion

En el capitulo se describen los procesos involucrados, que permitird conocer particularidades del
entorno donde se desarrollara la herramienta. Ademas, se describen las principales caracteristicas que
debe tener, las herramientas y tecnologias a utilizar. Se definen los requisitos funcionales y no
funcionales, las historias de usuario y se realiza el diagrama de clases del disefio basado en la

metodologia definida.
2.1 Tecnologias a utilizar para la realizacion de la aplicacion

Lenguaje de Modelado

Lenguaje de Modelado Unificado 8.0 (UML por sus siglas en inglés). Esta respaldado por el Object
Management Group (por sus siglas en inglés OMG). UML ayuda a especificar, visualizar y documentar
los modelos de sistemas de software, incluyendo su estructura y disefio, de manera que cumpla con
todos estos requisitos. Se puede usar para el modelado de negocios. Si se utiliza cualquiera de la gran
cantidad de diagramas UML, se pueden analizar los requisitos de su aplicacién futura y disefiar una

solucion que les satisface. («<OMG | Object Management Group» 2019)

Se puede aplicar en el desarrollo de software entregando gran variedad de formas para dar soporte a
una metodologia de desarrollo de software. UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales
muestran diferentes aspectos de las entidades representadas, diagramas que son necesarios para la

realizacién del médulo por lo que se selecciona como lenguaje de modelado a utilizar.

Herramienta de Modelado:

Herramienta CASE

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering o Ingenieria de Software Asistida por
Computadora) son identificadas como cualquier herramienta que se emplea para automatizar alguna

actividad. Estas ayudan en las tareas relacionadas con la fase de desarrollo del software como la
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especificacion, estructurado, andlisis, disefio, codificacion, pruebas y otras actividades como gestion de
proyectos y gestion de la configuracion. Ademas estan destinadas a aumentar la productividad en el
desarrollo de software reduciendo el coste en términos de tiempo y de dinero.(«<OMG | Object
Management Group» 2019)

Visual Paradigm for UML v5.0.

Segun su péagina oficial, visual-paradigm.com, Visual Paradigmes una herramienta profesional y
multiplataforma, implementada en lenguaje Java que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite construir
diagramas, generar cédigo desde los diagramas y documentacion, también brinda al equipo de
desarrollo de software la posibilidad de realizar el analisis y disefio de los sistemas con mayor

eficacia.(«Visual Paradigm Frequently Asked Questions» 2019)

Lenguaje de Programacion:

PHP v5.6

(«PHP: ¢Qué es PHP? - Manual» 2019) explica que es un lenguaje de codigo abierto muy popular
especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML. Lo mejor de
utilizar PHP es su extrema simplicidad para el principiante, pero a su vez ofrece muchas caracteristicas

avanzadas para los programadores profesionales.

El preprocesador de hipertexto (PHP) es un lenguaje de programacion del lado del servidor, facil de usar.
Presenta las caracteristicas de la sintaxis de los lenguajes C, Javay Perl, es ampliamente utilizado en el

mundo para el desarrollo web.

JavaScript

Segun («What is JavaScript?» 2019)JavaScript es un lenguaje de programacion que te permite realizar
actividades complejas en una pagina web, como mostrar actualizaciones de contenido en el momento,
interactuar con mapas, animaciones graficas 2D/3D. Es la tercera capa del pastel de los estandares en

las tecnologias para la web, dos de las cuales son (HTML y CSS).

JavaScript tiene la ventaja de ser incorporado en cualquier pagina web, puede ser ejecutado sin la
necesidad de instalar otro programa para ser visualizado. Es un lenguaje con muchas posibilidades,
utilizado para crear pequefios programas que luego son insertados en una pagina web y en programas

mas grandes, orientados a objetos mucho mas complejos. Con JavaScript se puede crear diferentes

24



efectos e interactuar con los usuarios.(«Free JavaScript training, resources and examples for the

community» 2019)

XML

Su pégina oficial, («Introduccién a XML» 2019),plantea queXML es un lenguaje de marcado similar a
HTML. Significa Extensible Markup Language (Lenguaje de Marcado Extensible) es un lenguaje de
marcado de propésito general. Esto significa que, a diferencia de otros lenguajes de marcado, XML no
esta predefinido, por lo que se debe definir sus propias etiquetas. El propésito principal del lenguaje

espermitir la transferencia de informacion entre diferentes sistemas.

Dentro de sus aplicaciones se utiliza para representar informacion estructurada en la web, de modo que
esta informacién pueda ser almacenada, transmitida, procesada, visualizada e impresa, por muy

diversos tipos de aplicaciones y dispositivos.

Sistemas gestores de base de datos:
PostgreSQL v9.3:

Para la gestion de los datos de la aplicacion se utiliza PostgreSQLen su version 9.3, la cual plantea su
pagina oficial, («PostgreSQL» 2019), es la ultima version del sistema de base de datos relacional,
orientado a objetos, de cddigo abierto lider en el mundo. Esta version amplia la confiabilidad,
disponibilidad y capacidad de integracion de PostgreSQL con otras bases de datos.Permite el
intercambio de datos bidireccional entre sistemas. Fue seleccionado como gestor de BD por su conocida

estabilidad, robustez, fuerte coherencia y seguridad.

IDE de desarrollo:

NetBeans v8.0

(«NetBeans IDE 8.2 Release Information» 2019) explica que NetBeans IDE es el IDE oficial para Java 8.
Con sus editores, analizadores de codigo y convertidores, puede actualizar sus aplicaciones de manera
rapida y sin problemas para usar nuevas construcciones de lenguaje Java 8. NetBeans IDE 8.0
proporciona analizadores de cdodigo y editores listos para trabajar con las Ultimas tecnologias, posee
nuevas herramientas para HTML5 y JavaScript, en particular para AngularJS; y mejoras en el soporte de
PHPy C/C ++.
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NetBeans es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para el lenguaje de
programacion Java, pero nos permite programar en diversos lenguajes. Existe ademas un ndamero
importante de modulos para extenderlo. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin restricciones de

uso.

Marco de trabajo

Segun el analisis de (José Miguel Reyes Pérez 2017) un framework(marco de trabajo)es un conjunto de
herramientas, librerias, convenciones y buenas practicas que pretenden encapsular las tareas
repetitivas en modulos genéricos facilmente reutilizables. Los frameworks se construyen para dar

flexibilidad y generalidad, tratando de cubrir un dominio entero en vez de problemas determinados.
Zeolides v2.2.0

Conjunto de componentes de software librerias, herramientas y tecnologias libres integradas que
permiten el desarrollo agil y basado en componentes de aplicaciones web empresariales, centrando el

desarrollo en el negocio, los requerimientos y las interfaces de usuario. (Reyes 2017)

(«Tecnologias y Ciberseguridad.Marco de Trabajo para el Desarrollo de Aplicaciones Web
(Zeolides).pdf.» 2019) hace hincapié en que Zeolides brinda prestaciones que aseguran un alto grado de
calidad e integracion de las aplicaciones realizadas. Aspectos como la seguridad, el monitoreo de trazas,
la gestion del personal y los reportes, son contenidos entre las funcionalidades de la solucion. Por lo que
permite la obtencién de soluciones con un alto grado de robustez, dadas por el numero de

funcionalidades brindadas durante el desarrollo de soluciones web.
Ext JS v2.2

(José Miguel Reyes Pérez 2017) plantea que este frameworkesta bajo la licencia GPLv3 vy
multiplataforma, la version utilizada es de las mas avanzadas de Ext JS. Posibilita el uso del patrén
Modelo Vista Controlador (MVC) para la vista. En las versiones anteriores de ExtJSel usuario del
frameworkestructuraba su aplicacion a su manera, problema que a partir de la version 4.0 se esta
intentando solucionar, al definir una arquitectura para que todo el que use la plataforma y desarrolle a
partir de ella lo haga de la misma manera, pudiéndose compartir los segmentos de codigo y ser mas

entendible por el que use el cddigo.

Servidor para aplicaciones web:
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Apache v2.2

Segun .(«About the Apache HTTP Server Project - The Apache HTTP Server Project» 2019) el Proyecto
Apache HTTP Server es un esfuerzo de desarrollo de software colaborativo destinado a crear una
implementacion de cddigo fuente robusta, comercial, funcional y de libre acceso de un servidor HTTP
(Web). El proyecto es administrado conjuntamente por un grupo de voluntarios ubicados en todo el
mundo, que utilizan Internet y la Web para comunicarse, planificar y desarrollar el servidor y su
documentacion relacionada. Este proyecto es parte de la Apache Software Foundation. Ademas,

cientos de usuarios han aportado ideas, codigo y documentacion al proyecto

La investigacion de (Pulido 2019) revela que desde 1996 es el servidor mas utilizado en Internet y es el
utilizado tanto en sistemas GNU/Linux como Windows. Es un servidor robusto y con un ciclo de

desarrollo muy rapido, gracias a la gran cantidad de colaboradores con los que dispone.

Son elegidas estas tecnologias por las caracteristicas presentadas, ademas la herramienta a crear

debe estar integrada a una solucion existente, CEAD, que tiene estas mismas particularidades.

2.2 Propuesta de solucion

Teniendo en cuenta que los sistemas existentes no fueron creados para realizar pruebas a la
arquitectura de datos y no permiten realizar comparaciones entre un estandar y la Base de Datos, lo
gue trae consigo que se dificulte el proceso de revision siendo actualmente de forma manual y
engorrosa. Se decide crear una herramienta que logre automatizar la extraccion de elementos de la

arquitectura de datos y compare un estandar definido con lo extraido.

La solucién se basa en una herramienta de revision de estandar y arquitectura de datos, la cual
visualmente estara estructurada en dos areas de trabajo fundamentales.La primera permitira adicionar,
modificar o eliminar una prueba determinada y listar todas las adicionadas anteriormente.Ademas,
brindara la opcién de darle seguimiento a una prueba determinada, asi como ver los detalles de esta en
especifico y exportar el listado de pruebas como informe.El sistema también establecera un lenguaje
sencillo y comun, que permitira al usuario la seleccién de los elementos que desea revisar de la
arquitectura (entre indexado, tipo de datos y nomenclatura). Para ello es necesario previamente que se
adicione un estandar a la prueba, validandose que no permita que se realice la revisién hasta que no
exista una conexion a una Base de Datos. También facilitara la obtencién de incidencias y detalles de
una prueba determinada. Una vez realizada la revision, se podra utilizar la siguiente area. La segunda

area de trabajo brindard la posibilidad de visualizar los errores encontrados una vez que se haya
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realizado el reconocimiento de errores a la base de datos, mostrandose detalles de la misma. Esta

permitira generar las no conformidades encontradas automaticamente.

2.3 Modelo conceptual de los datos y sus conceptos

Plantea (Sommerville 2011) que un modelo conceptual tiene como objetivo identificar y explicar los
conceptos significativos en un dominio de problema, identificando los atributos y las asociaciones
existentes entre ellos. Puede ser visto, también como una representacion de las cosas, entidades, ideas,

conceptos u objetos del “mundo real” o0 dominio de interés.

Base de Datos Esquema
-nombre : stnng 14e08

1

se le realiza

0.°

Error 0. tiene
-descripcion : string T — Prueba 1 tiene Estados
-violacion : string -id :int ) +|-tipo : string
-denominacion : string

-estandar : string
~descripcion ; string |

psa

tiene 1

Nomenclador
Tipo de error 4>

Estandar * tiene Elementos tiene Tipo

Figura 2Modelo Conceptual de los datos.

Principales conceptos
Prueba: Contiene las pruebas gestionadas a la Base de Datos.
Tipo de error: los tipos de errores que puede haber son: indexado, tipo de datos y homenclatura.

Estado: Es el estado que tiene la prueba, comenzard primeramente en registrada, ejecutada o

aceptada.
Error: Describe los errores fisicos de arquitectura de datos de una Base de Datos.

Estandar: Contendra un patrén, modelo o punto de referencia que permitird medir o valorar elementos
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similares.

Elemento: Define los nombres propios de bases de datos, esquemas, tablas, campos, llaves, funciones

dominios y secuencias.

Esquemas: Esquemas a los cuales se le realizara la revision.

2.4 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son las facilidades que el sistema brindard o deberd brindar al usuario.
Deben ser muy claros, faciles de probar y especificos. (Sommerville 2011). Luego de la entrevista con el
cliente, y a través de una encuesta aplicada al mismo, se alcanzé un total de cinco (5) requisitos
funcionales.En el caso del Componente de revision de arquitectura de datos SQLite de la XETID, se
decidi6 dividir visualmente en dos areas de trabajo, una para la selecciébn de elementos de una

arquitectura de datos que se desea probar y otra para la revision de arquitectura de datos.

RF1Gestionar prueba a la arquitectura de la Base de Datos: Permite Adicionar, Modificar y Eliminar

pruebas ala arquitectura de la Base de Datos.

RF1.1 Adicionar prueba: Permite adicionar pruebas de arquitectura de datos.

RF1.2 Modificar prueba: Permite modificar pruebas de arquitectura de datos.

RF1.3 Eliminar prueba: Permite eliminar pruebas de arquitectura de datos.

RF1.4 Listar prueba: Permite listar las pruebas de arquitectura de datos adicionadas.
RF2: Mostrar seguimiento de la prueba de arquitectura de la Base de Datos

Descripcion: Muestra todas las acciones realizadas a la prueba de arquitectura de Base de Datos

desde su creacion hasta su liberacion.

RF3: Mostrar detalles de la prueba de arquitectura de la Base de Datos

Descripcion: Muestra los detalles de las revisiones a la prueba de arquitectura de la Base de Datos.
RF4 Realizar revision de la Base de Datos

Descripcion: Realiza una prueba a la arquitectura de la Base deDatos seleccionada en la prueba.
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RF5 Listar errores de revision

Descripcion: Se listan todos los errores encontrados durante la revision a la arquitectura de datos.

2.5 Prototipos de interfaz de usuario y Especificacion de requisitos

Especificacion del requisito RF1.1 Adicionar prueba de la Base de Datos.

Conceptos
tratados

Conceptos Atributos
Prueba Id
Estandar Denominacién
Elemento
Tipo

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Autenticacién  del
usuario en el rol de
asegurador de la
calidad.

Autenticar usuario.

Descripcion

1. Se selecciona la opcion Inicio/XETID/Calidad/ Prueba de

BD.

2. Se muestra la interfaz Prueba de BD, y se habilita el espacio

de trabajo Pruebas a Bases de Datos.

3. Se presiona el botén Adicionar de la barra de herramientas

del espacio de trabajo Pruebas a Bases de Datos.

4. Se muestran los campos a llenar con el botén guardar

deshabilitado.

4.1. Si se presiona Cancelar se cancela la prueba.

5. Automaticamente se muestra la ventana Adicionar datos de
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conexion, en la cual se introduciran los datos:

e Direccion: IP del servidor de BD.

e Puerto: Puerto del servidor de BD.

e Usuario: Usuario de BD

e Clave: Contrasefia del usuario de BD

e Nombre de BD: Nombre de la BD a la que se realizara la
prueba.

5.1. Si se presiona el botén Cancelar se cierra la ventana.

Si se presiona el botén Aceptar, se validan los datos y se
mostrara estructurado en la columna Denominacion. A

continuacion se llenan el resto de los campos:

e Estandar: Lista de los nomencladores existentes.
¢ Elementos: Tipos de pruebas de BD que se realizaran.

o Estados: Flujo que se generara de forma automatica.

Comenzara primeramente en Registrado.

e Esquemas: Esquemas a los cuales se le realizara la

revision.

6. Si se presiona el botén Aceptar, se validan y guardan los
datos, y se muestra el mensaje: “La prueba ha sido adicionada

satisfactoriamente.”.

6.1 Si se presiona el boton Cancelar se cancela la accién, y se

termina el flujo.

Complejidad

Media.

Validaciones

Para las acciones Aceptar
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Los botones se habilitaran cuando se haya introducido los

valores correctos, en el campo.

Si ocurre un error al intentar acceder a la Base de Datos, el
sistema muestra el mensaje: "Los datos de conexion son

incorrectos. "
Sobre tool-tips:

La opcion Adicionar del espacio de trabajo Pruebas a Bases de
Datos muestra como mensaje tool-tips “Adicionar prueba
(Alt+1)”.

La opcion Guardar del espacio de trabajo Adicionar datos de

conexion muestra como mensaje tool-tips “Guardar datos”.

La opcion Cancelar del espacio de trabajo Adicionar datos de

conexion muestra como mensaje tool-tips “Cancelar accion”.

El botén Cancelar de la interfaz Pruebas a Bases de Datos
muestra como mensaje tool-tips “Cerrar ventana sin guardar los

datos”.

El boton Guardar de la interfaz Pruebas a Bases de Datos

muestra como mensaje tool-tips “Guardar prueba”.

El botén Cancelar de la interfaz Pruebas a Bases de Datos

muestra como mensaje tool-tips “Cancelar accion”.

Si existen campos con valores incorrectos se marca en rojo y
se muestra un mensaje tool-tips de los definidos en el
documento “Estdndar de mensajes para las acciones en

dependencia del error”.

Si un campo no puede ser nulo y se deja vacio se muestra el

mensaje: “Este campo es obligatorio”.

El campo Direcciéon de la Interfaz de Usuario (IU) Adicionar

datos de la conexion, solo admitira el formato de nimero IP
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255.255.255.255, si no se cumple dicha condicion, el sistema
muestra el mensaje: “El formato establecido es
255.255.255.255.”.

El campo Puerto de la Interfaz de Usuario Adicionar datos de la
conexion, solo admitira hasta 5 digitos, si no se cumple dicha
condicion, el sistema mostrara el mensaje “El tamafio maximo

requerido es 5 digitos”.

Los campos usuario y clave solo admitirdn hasta 100
caracteres, si no se cumple dicha condicion, el sistema muestra

el mensaje: “El tamafio maximo requerido es 100 caracteres”.

Post-condiciones

Se ha adicionado la prueba

Post-requisito No procede.
Establecer datos de conexion |ﬁ
Direccion ip: Puerto
|#.# R Ientre 0-65535
Usuario: Clave
Texto Ioooooooo
Nombre BD:
lTexto
Cancelar Aceptar

Figura 3PIU Adicionar datos de conexién
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Prueba a BDSQLite

O Buscar BD
Adicionar Eliminar Seguimiento I I Ver detalles Exportar | I Revisar I l Chequear
No Datos de conexion | Estandar ~ | | Elemento ~ | | Estado ~ | | Esquema ~ | | Fecha de Registro

Figura 4PIU Interfaz Principal

Especificacion del requisito RF4 Realizar revision de la Base de Datos.

Conceptos
tratados

Conceptos

Atributos

Prueba

Base de Datos

Id

Denominacion

Precondiciones

Precondiciones

Pre-requisito

Autenticacion  del
usuario en el rol de
Asegurador de la

calidad.

Debe existir al
menos una prueba

adicionada.

Autenticar usuario.

Adicionar prueba.

Descripcion

1. Se selecciona la
BD.

2. Se muestra la interfaz Prueba de BD, y se habilita el espacio

de trabajo Pruebas a Bases de Datos.

opcidn Inicio/XETID/Calidad/ Prueba de
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3. Se selecciona de la lista de pruebas, la que se le desea

realizar la accion.
4. Se presiona el botén Revisar.
5. Se gestiona los errores.

6. Prosigue al caso de uso: Listar errores.

Complejidad

Alta.

Validaciones

3.1 La opcion Revisar de la barra de herramientas del espacio
de trabajo Prueba a Bases de Datos se habilitara cuando se

seleccione una prueba de la lista.

Si ocurre un error al intentar acceder a la Base de Datos, el
sistema muestra el mensaje: "La Revision la Prueba no se pudo
realizar.", mantiene abierta la interfaz Prueba a Bases de

Datos.
Sobre tool-tips:

La opcion Revisar del espacio de trabajo Prueba a Bases de

Datos muestra como mensaje tool-tips “Ejecutar revision”.

Post-condiciones

Se ha revisado la Prueba

Post-requisito

No procede.

Por favor espere

Ejecutando la pueha

Figura 5PIU Realizar revision de la Base de Datos

Especificacion del requisito RF5 Listar errores de revision
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Conceptos tratados

Conceptos Atributos
Prueba Propiedad
Error Violacion
Estandar
Descripcion

Precondiciones

Precondiciones Pre-requisito

Autenticacion del | Autenticar usuario.
usuario en el rol de
Asegurador de la

calidad.

Debe haberse | Realizar revision.
realizado una

revisibn a una

prueba.

Descripcion

1. Se muestra la interfaz principal, se habilita el espacio de
trabajo Prueba a Bases de Datos.

2.S

3. Se listan en el grid_panel los errores generados. Ver figura
9.

Complejidad

Baja.

Validaciones

Si ocurre un error al intentar acceder a la Base de Datos, el
sistema muestra el mensaje: "La lista de errores no se pudo
generar."

Sobre tool-tips:

Post-condiciones

Se ha generado una lista con los errores encontrado en la
prueba de BD.
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Errores encontrados

L, Buscar I Limpiar I
‘No Tipo ;, Propiedad Ll Violacion LI Estandar Ll Descripcion LIFecha LI

< > Actualizar |

Figura 6PIU Listar errores encontrados

2.6 Requisitos no funcionales del sistema

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema; no se refieren directamente a
las funciones especificas que entrega el sistema, sino a las propiedades emergentes de este como la

fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la capacidad de almacenamiento. (Sommerville 2011)
Usabilidad

RNF1EIl sistema podra ser usado por personas con conocimientos basicos en el manejo de
computadoras.

RNF2 El software tendra la opcién de Ayuda, Especificaciones de requisitos y Manual de Usuario lo que
posibilitara un mejor aprovechamiento por parte de los usuarios de sus funcionalidades.

RNF3 El sistema hara uso del empleo de teclas calientes.

RNF4 El sistema contendra iconos que representan visualmente la accién para lograr un menor tiempo
de aprendizaje.

RNF5 En controles de tipo button, input, select y text-area, cambiara el color de fondo indicando que el
cursor esta situado en él para presionar. Una vez que el cursor deja de estar situado sobre ellos,
regresaran a su estado normal.

RNF6 Tendra una correcta combinacién de colores para personas con diferentes problemas visuales.
RNF7 La presentacion, composicion y formularios del sistema se visualizara sin problemas en Opera y
Firefox (la versién debe ser mayor de 28 y menor que 35).

RNF8 El sistema informa claramente al usuario cuando se produce un error sobre lo ocurrido y de cémo
solucionar el problema.

Confiabilidad
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RNF9 El sistema podra realizar salvas automaticas de la informacién en tiempo real, para en caso de
existir alguna falla ajena a este, no se pierda la informacion almacenada, ni la introducida en sus
interfaces.

RNF10 El sistema se mantendra disponible un 99% del tiempo comprendido en una semana de
funcionamiento de 24 horas diarias. Esto equivale a reserva de una hora diaria para reparaciones en
horario de bajo acceso y hasta 2 horas los fines semana.

RNF11 Los mensajes de error contendran instrucciones claras en cual es el paso siguiente.

RNF12EI tiempo de recuperacion del sistema luego de haber ocurrido algun error sera minimo.

Rendimiento

RNF13Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento de la informacion seran rapidos, no
mayores de 8 segundos para las actualizaciones y 20 para las recuperaciones. (En dependencia
siempre del tamafio de la BD)

RNF14El sistema sera realizado para un maximo de 20 usuarios.

Portabilidad

RNF15EI sistema se ejecutara en el Sistema Operativo Linux en cualquiera de susdistribuciones, asi
como en Windows.

Seguridad

RNF16La informacién que se maneje en el sistema estara protegida de acceso no autorizado y
divulgacion, a partir de los diferentes roles de los usuarios que empleen el sistema.
RNF17Las contrasefias introducidas en el sistema seran encriptadas.

Software
RNF18Para el servidor:

e Apache v2.2

e Phpvs.3
e Sistema operativo Debian 7
e PostgresSQL v9.4

Hardware

RNF19Podra ser desplegado en computadoras con un minimo de 2 nucleos, con microprocesador de
3.0 GHz de velocidad y memoria RAM de 2 GB.

38



2.7 Disefio de la propuesta de solucion.

Diagrama de componentes

De acuerdo al modelo conceptual, la especificacién de requisitos y los prototipos de interfaz de usuario
definidos anteriormente para el Componente de revision de la arquitectura de datos en el gestor de
bases de datos SQLite, y dado que el sistema se incluye al marco de trabajo Zeolides de la Xetid, se
especifica la integracion del sistema con otros componentes. EI componente CEAD SQLite toma de
Zeolides el método de generacion automatica de no conformidades del componente del mismo nombre
y ademas las almacena ahi. Para el botén de Ayuda de la interfaz principal del componente se utiliza el
componente Ayuda. Para acceder al marco de trabajo Zeolides el usuario debe haberse autenticado
previamente por lo que el componente toma funcionalidades de Usuario y Estructura y Composicion
(para conocer el rol y el area de trabajo de cada usuario). De igual manera toma elementos del
componente Seguridad, asociados al proxy del sistema. Obteniendo el siguiente grafico de diagrama de

componentes externos.

<<component>> g]

Nomencladores
<<component>> $]
w<companents> EI Nomencladgr Service No
Seguridad conformidades

O

<<component>> gl
NoConforml£d Service

CEAD SQLite

Seguridad Pr'(&y Service

@)
s 5 A Ayuda ser¥ce

<<component>> Gestionar Ustpario service
Estuctura y composicion

<<component>> a
ayuda

<<component>> g]
Usuario

Figura 7Diagrama de componentes

Diagrama de clases del disefio

En el disefio de clases se resume la definicion de las clases que se pueden implementar en el software,
se visualizan las relaciones entre ellas y se muestra graficamente la interaccion de los objetos para

comunicarse entre si (Prodesoft 2014).Esta actividad tiene como entrada la especificacién de requisitos
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y el modelo conceptual. A partir de estos artefactos se identifican las clases de disefio. Una vez

identificadas, se elabora el Diagrama de clases del disefio que describe la estructura de un sistema

mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos(Prodesoft 2014). A continuacién, se muestra

el diagrama de clases del disefio para el componente a implementar.

render

Vista
WinDatosCnx PruebaBDsqlite.
phtml

1 |

1 |

1 |

1 |

1 |

1 |

incluye : : incluye

: |

| |

| |

| |

d +submit
| |

| |

: Web ]

) A ! L

Vi Packa v

WinDatosCnx Controler.js
incluye,”
p
.,
PanelContjs ErroresEncon.js
linciuye”

index.php

Figura 8Diagrama de clases de disefio

—

Controlador

stdPruebaBDsqliteControler
.php

instancia de

usa

ZendExtModel

N\

Modelo

' 5

1
Negociol

1
DatPruebaBDsqliteModel

+adicionarPruebabd()
+obtenerPruebabdy()
+eliminarPruebabdy()
+obtenerestandar()
+exportarListadoPrueba()
+obtenerConfWorkflow()
+exportarPrueba()
+detalles()
+verdetalles()
+obtenerEsquemas()
+revisar()

+getFiekds()

—

Dominio

DatPruebasqlite.php
+obtenerListadoPruebas()

FAN

DatError.php
+obtenerNomenclatura() < 1
+obtenerindexado()
+obtenerTipoDato()

use

use

40



2.8 Disefio de la Base de Datos
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Figura 9Diagrama de arquitectura de base de datos.

2.9Patrones de disefo

Las profesoras (Gros, Escofet y Marimén 2016) basandose en lo descrito por (Gamma, Johnson y
Vlissides 1995) definen que un patrén de disefio es la base para la busqueda de soluciones a
problemas comunes en el desarrollo de software, que brindan una solucion ya probada y documentada
a dichos problemas gue estan sujetos a contextos similares.En el componente de revision de estandar y
arquitectura de datos en el gestor SQLite, se utilizaron los siguientes Patrones Generales de Software
para la Asignaciébn de Responsabilidades (GRASP por sus siglas en inglés) para asignar
responsabilidades y los patrones Gang of four (GOF) conocidos como los patrones de la pandilla de los

cuatro.

2.9.1 Patrones GRASP

Segun el estudio que se realizé a (Visconti y Astudillo 2014) se definen cinco patrones GRASP
utilizados en el desarrollo de la solucién informética.

Patrén Experto

Asigna una responsabilidad a la clase que tiene la informacion necesaria para cumplirla. Los objetos se
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valen de su propia informacién para hacer lo que se les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que
favorece al hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento. (Visconti y Astudillo 2014)

En el componente, este patron se utiliza, por ejemplo, para realizar las pruebas de arquitectura de
datos . La clase entidad Prueba, es la que tiene la informacion necesaria para realizar esta operacion,
por tanto, es la clase experta.

Patron Bajo Acoplamiento

El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta conectada a otras clases, con que
las conoce y con que recurre a ellas.(Visconti y Astudillo 2014)Este patr6n se tuvo en cuenta para
eliminar dependencias innecesarias entre las clases asignandole a cada clase la informacion necesaria

para realizar sus funciones.
Patron Controlador

Asigna la responsabilidad del manejo de un mensaje de los eventos de un sistema a una clase. Este
patron se pone de manifiesto en todo el componente debido a que cada uno de los eventos generados
por el usuario es redirigido a una clase controladora que realiza las operaciones solicitadas,

manteniendo siempre la alta cohesion.
Patrén Creador

El patron Creador guia la asignacion de responsabilidades con la creacion de objetos, tarea muy
frecuente en los sistemas orientados a objetos. El propdsito fundamental de este patrén es encontrar un
creador que debemos conectar con el objeto producido en cualquier evento, al escogerlo como creador,

se da soporte al bajo acoplamiento.(Visconti y Astudillo 2014)

Este patrén se aplica principalmente a la clase controladora, que se encarga de crear objetos de la
clase modelo. Por ejemplo, la clase StdpruebabdsqlitelControler instancia a la clase
DatPruebabdsgliteModel que permite gestionar las pruebas. También se adapta a las clases del

paquete Domain, quienes permiten el acceso a la informacién almacenada a nivel de datos.
Patrén Alta Cohesion

La cohesién es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades de una clase.
Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente relacionadas que no

realicen un trabajo enorme.(Visconti y Astudillo 2014). En el componente las clases tienen
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responsabilidades moderadas en un area funcional y colaboran con las otras para llevar a cabo las
tareas, por ejemplo, se puede observar que cada clase controladora se ajusta a manejar solo las
responsabilidades correspondientes a las entidades con las que se relaciona. Esto hace posible que el

sistema sea flexible a cambios sustanciales con efecto minimo.

2.9.2 Patrones GOF

El catalogo de patrones mas famoso es el contenido en el libro “Design Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Software”, también conocido como: El libro GOF (Gang-Of-Four Book). Segun este
documento (Erich Gamma, Ralph Johnson y John Vlissides 1995), estos patrones se clasifican por su
proposito en creacionales, estructurales y de composicion, mientras que respecto a su ambito se

clasifican en clases y objetos. Los patrones GOF utilizadosson los siguientes:
Patron Facade (Fachada)

Se utiliza porque el sistema a desarrollar tiene que acceder a parte de la funcionalidad de un sistema
complejo.Provee de una Unica interfaz para acceder a un sistema completo, que actia como Unico

punto de acceso al mismo, y hace que éste sea mas facil de utilizar.

2.10Patrén arquitectonico.

El disefio del sistema esta basado en la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC). Es un estilo de
arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la I6gica de
control en tres componentes distintos, brindando un desarrollo del software integrado. Este patron de
arquitectura de software se basa en las ideas de reutilizacion de cddigo y la separacién de conceptos,
caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior

mantenimiento.(Servicio de Informatica Universidad de Alicante 2020)
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Controller

Model

Figura 10Modelo-Vista-Controlador, tomada de internet

Modelo: Esta capa contiene una representacion de los datos que maneja el sistema, su légica de
negocio, yse encarga de gestionar todo lo relacionado con el acceso y procesamiento de los datos. A
través de clases modelos se gestiona todo lo relacionado con los elementos del proceso de

monitoreo.(Servicio de Informética Universidad de Alicante 2020)

Vista: Esta capa se encarga de gestionar todo lo relacionado con la logica de interfaz. Esta integrada
por un fichero .phtml encargado de cargar los ficheros ucid_all.js, ext-all-debug.js que sera el fichero
encargado de gestionar lo relacionado con la libreria ExtJs, y el fichero .js que se encargara de llamar
internamente a todos los demas ficheros que integran la vista y muestran la informacion visual al

usuario.(Servicio de Informatica Universidad de Alicante 2020)

Controlador: Esta capa,se encarga de gestionar y controlar todo el flujo de relacion entre la vista y el
modelo, gestionando el flujo de informacién entre ellos,realizdndole el pedido al modelo de lo que el

usuario quiere ver en la vista.(Servicio de Informatica Universidad de Alicante 2020)

Conclusiones parciales

En este capitulo el estudio de las tecnologias de desarrollo de software a utilizar en la aplicacién
permiti6 la eleccién de las herramientas y la metodologia adecuadas para desarrollar dicho sistema. Se
definio la propuesta de solucién, creando las bases para la correcta implementacién del componente de
revision de la estandarizacion de la arquitectura de datos. La realizaciondel modelo conceptual de los

datos, asi como de los diagramas de componentes y clases del disefio, permitié conocer con mayor
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profundidad los conceptospresentes en el problema y la relacidn existente entre ellos. Se especificaron
los requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacién y su descripcién detallada, sirviendo de guia
para la codificacién del sistema.La definicion de la arquitectura y los patrones de disefio a utilizar,
permitieron establecer las bases para fomentar la reutilizacion y las buenas practicas de programacion.

45



Capitulo 3: Implementacién y evaluacion de los resultados después de ser

aplicada la propuesta de solucién

En este capitulo se establecen criterios asociados a la implementacion y validacion del sistema
propuesto. En la realizacion de diversos sistemas informaticos juega un papel fundamental el uso
de las pruebas. Para lograr esto se debe llevar a cabo estrategias a la hora de evaluar
dinamicamente el software partiendo del estudio y puesta en practica del método de caja negra.
Con este propésito se definieron los casos de pruebas afines con los procesos de negocio mas

significativos para la arquitectura, definidos por la metodologia utilizada.

3.1 Diagrama de despliegue

El modelo de despliegue representa un modelo de objetos que muestra como se distribuye
fisicamente el sistema, teniendo en cuenta la funcionalidad entre cada nodo de coémputo. Puede
describir diferentes configuraciones de red, incluidas las configuraciones para pruebas y para
simulacién, ademas de representar una correspondencia entre la arquitectura de software y la
arquitectura del sistema (hardware).(PRESSMAN, 2010)

La figura muestra el diagrama de despliegue del sistema que se propone.

<<Apache + PHP>> <<PostgresSQL>>

PC_Cliente Servidor Web Servidor de BD
<<HTTP>> <<TCPAP>>

Figura 11Diagrama de despliegue

El diagrama establece la relacién existente entre los nodos:

PC_Cliente: espacio de trabajo por el cual el cliente interactda con la aplicaciéon. Esta computadora
debe tener instalado el Sistema Operativo Windows o GNU/ Linux, como navegador Web Internet

Explorer o Mozilla Firefox 2.0 como minimo.

Servidor Web: se utilizara el servidor Web Apache mas el lenguaje de programacién PHP. Contiene

toda la informacién referente a la aplicacion.

Servidor Base de datos: se utilizara PostgreSQL como base de datos que permitira almacenar toda la

informacién de la aplicacion.
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3.2 Implementacion

La implementacién del componente parte del disefio anteriormente descrito. Sigue un enfoque
incremental como plantea la metodologia ProDeSoft. En esta fase se desarrollan las clases y
subsistemas encontrados durante el disefio ademas de integrar los componentes involucrados. Durante
la Implementacion se mantiene como principio la estandarizacién y reutilizacion de codigos y

componentes.

3.3 Estandares de codificacion

Los estandares de codificacion son un conjunto de reglas de notacién especifico de cada lenguaje
guecomprende todos los aspectos de la generacién de cdodigo. Es muy importante en cualquier
producto, principalmente si en su desarrollo intervienen muchos desarrolladores. La legibilidad del
codigo fuente, repercute directamente en el entendimiento que pueda tener otro programador del
mismo, aspecto crucial ya que todo software tiene que someterse constantemente a mantenimiento y

mejora de sus funcionalidades.(Hurtado, Crespo y Terrer 2015).

En la implementacién del médulo se utilizaron los siguientes estandares de codificacion propuestos en
los documentos “Estandar de Codificacion para PHP” v 2.0, y “Estandar de Disefio de Interfaces para
las aplicaciones de Gestion” v 1.0, elaborados por el Comité de rol de Légica de Negocio de la XETID.

Estos contienen, por ejemplo:

e El cddigo en una pagina se organizara por bloques

Organizacion del
codigo . L o
9 e La indentacibn se realizara solamente con
tabulaciones, no debe utilizarse nunca los cuatro
espacios
Maximalongitud de las e Todas las lineas deben estar limitadas a un maximo
lineas

de setenta y nueve (175) caracteres

e En cualquier circunstancia se puede utilizar el

caracter “\” para cortar las lineas largas

Lineas en blanco
e Separar las funciones de alto nivel y definiciones de
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clases con dos lineas en blanco

Las definiciones de métodos dentro de una clase

deben separarse por una linea en blanco

Se puede utilizar lineas en blanco escasamente para

separar secciones logicas

Importaciones

Las importaciones deben estar en lineas separadas
Siempre deben colocarse al comienzo del archivo
Deben quedar agrupadas de la siguiente forma:

1. Importaciones de la libreria estandar

2. Importaciones terceras relacionadas

3. Importaciones locales de la aplicacion / librerias

Cada grupo de importaciones debe estar separado

por una linea en blanco

Codificaciones

Utilizar la codificacion UTF-8

Se pueden incluir cadenas que no correspondan a

esta codificacion utilizando “\x”, “\u” o “\U”

Comentarios

Los comentarios deben ser oraciones completas

Si un comentario es corto el punto final puede

omitirse

Los comentarios de una linea para aclaraciones del
cbdigo apareceran seguidos de los caracteres “//” en

caso de cbdigo JavaScript

Espacios en blanco en

expresiones

y

Evitar utilizar espacios en blanco en las siguientes
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sentencias

situaciones: - Inmediatamente dentro de paréntesis,
corchetes y llaves - Inmediatamente antes de una
coma, un punto y coma o dos puntos -
Inmediatamente antes del paréntesis que comienza

la lista de argumentos en la llamada a una funcién

Deben rodearse con exactamente un espacio los
siguientes operadores binarios: - Asignaciéon (=) -
Asignaciéon de aumentacion (+=, -=, etc.) -
Comparacion (==, <, >, >=, <=, !=, <>, in, not in, is,

isnot) - Expresiones légicas (and, or, not).

3.3 Pruebas

El proceso adecuado para determinar el status de la calidad de un producto software es el proceso de

pruebas. En este se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software y al sistema en su totalidad,

con el objetivo de medir el grado en que el software cumple con los requerimientos. Las pruebas de

software son un conjunto de herramientas, técnicas y métodos que evaltan el desempefio de un

programa. Involucran las operaciones del sistema bajo condiciones esperadas y anormales, evaluando

los resultados, es por eso que la realizacibn de las mismas al software es un factor de vital

importancia.(PRESSMAN, 2010)

Las técnicas de evaluacién dinamica proporcionan distintos criterios para generar casos de prueba que

provoquen fallos en los programas. Estas técnicas,tal y como dice el (Programa de estudio de nivel

basico para probador certificado, 2017)se agrupan en:

1. Pruebas de caja negra (Black-Box Testing): estas son pruebas funcionales. Parten de los

requisitos funcionales para disefiar pruebas que se aplican sobre el sistema sin necesidad de

conocer como esta construido por dentro. Las pruebas se aplican sobre el sistema empleando

un determinado conjunto de datos de entrada y observando las salidas que se producen para

determinar si la funcion se esta desempefiando correctamente por el sistema. Las herramientas

basicas son observar la funcionalidad y contrastar con la especificacion.
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2. Pruebas de caja blanca (White-Box Testing): Son pruebas estructurales. Conociendo el cédigo
y siguiendo su estructura l6gica, se pueden disefiar pruebas destinadas a comprobar que el
codigo hace correctamente lo que el disefio de bajo nivel indica y otras que demuestren que no
se comporta adecuadamente ante determinadas. Las pruebas no funcionales incluyen, pero sin
limitarse a ello, pruebas de rendimiento, carga, estrés, pruebas de usabilidad, prueba de
mantenibilidad, pruebas de fiabilidad y pruebas de portabilidad.

3.3.2 Estrategia de pruebas

Pruebas unitarias: estan basadas en la funcionalidad de los componentes y permiten asegurar que
cada uno de estos funciona correctamente por separado. En ellas, los errores estan mas acotados y
son mas faciles de localizar, lo que facilita a los desarrolladores la soluciéon de los mismos permitiendo
llegar a la integracion con un mayor grado de seguridad del correcto funcionamiento de cada parte del
sistema por separado. Para ejecutar las pruebas de unidad se seleccionan las clases de pruebas que
fueron disefiadas para cada funcionalidad de forma independiente (XETID,2017). En este nivel se

realizaran estas pruebas con la ayuda de la herramienta RIPS.

Pruebas de integracidén: son una técnica sistematica para construir la arquitectura del software
mientras se llevan a cabo pruebas para descubrir errores asociados con la interfaz. El objetivo es tomar
los componentes probados de manera individual y construir una estructura de programa que se haya
dictado por disefio.(XETID,2017)

Pruebas del sistema: donde se va a comprobar si el producto cumple con los requisitos especificados.
Pueden incluir pruebas basadas en riesgos y/o especificaciones de requisitos, procesos de negocio,
casos de uso u otras descripciones de texto de alto nivel 0 modelos de comportamiento de sistema,
interacciones con el sistema operativo y recursos del sistema. Las pruebas de sistema deben de
estudiar los requisitos funcionales y no funcionales del sistema y las caracteristicas de calidad. Para ello
se aplicaran técnicas de prueba de caja negra. En este nivel se realizaran pruebas de funcionalidad a
partir del disefio de diferentes casos de pruebas, pruebas de rendimiento con la herramienta JMeter y

seguridad a partir del empleo de la herramienta RIPS.(XETID,2017)

3.4 Disefio de los casos de prueba (DCP)

3.4.1 Casos de prueba para la Prueba de funcionalidad.

Se realizaron pruebas manuales a la funcionalidad de cada requisito, siguiendo una serie de pasos
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establecidos en el plan de pruebas. El probador realiz6 las acciones indicadas en cada paso del caso

de prueba comprobando que se cumple el resultado esperado. Si el resultado es distinto, se reportara

un defecto (No conformidad) con todo detalle: descripcion, datos utilizados, capturas de pantalla, para

facilitar la solucion.

Disefio de Caso de Pruebapara la funcionalidad Adicionar prueba

Id del escenario Escenario Direccién Puerto Usuario Clave Nombre BD Estandar | Elementos Estado Esquema Respuesta del sistema

EP 1.1 Adicionar prueba V(10.12.170.216) [V(5432) |Viasd) V(asd) V (prueba) V(XETID |ViNomenclatura, |V(Registrado)  [V(mod_persona) |El sistema muestra el siguiente mensaje de

correctamente. v1) Tipo de datos, confirmacion “La prueba ha sido adicionada
Indexado) satisfactoriamente.”.

EP12 Adicionar prueba 1(10.12.12.12) V(5432) |V{asd) V/(asd) V (prueba) V(XETID |V(Nomenclatura, |V(Registrado)  [V(mod_persona) | El sistema muestra el siguiente mensaje de error
incorrectamente existiendo v1) Tipo de datos, “Los dafos de cenexion son incorrectos.”
datos de conexién erroneos. Indexado)

V(10.12.170.216) (1(222) V(asd) V(asd) V (prueba) V(XETID |ViNomenclatura, |V(Registrado)  (V(mod_persona)

v1) Tipo de datos,
Indexado)

V(10.12.170.218) [V(5432) |l(que el usuario |V(asd) V (prueba) V(XETID |ViNomenclatura, |V(Registrado)  [V(mod_persona)
no esté v1) Tipo de datos,
registrado en la Indexado)

V(10.12.170.216) [V(5432) |Viasd) I(que la V (prueba) V(XETID |ViNomenclatura, |V(Registrado)  (V(mod_persona)

contrasefia no v1) Tipo de datos,
sealadel Indexado)
usuario)
V(10.12.170.216) [V(5432) |Viasd) V(asd) I{cuando el nombre de la |V(XETID |V(Nomenclatura, |V(Registrado) |V(mod_persona)
BD no exista) v1) Tipo de datos,
Indexadn)
EP 1.3 Adicionar prueba I{asdasdasd) V(5432)  |V(asd) V(asd) V (prueba) V(XETID |V(Nomenclatura, |V(Registrado)  |V(mod_persona) |El sistema muestra el siguiente mensaje de error
incorrectamente existiendo V1) Tipo de datos, “El formato establecido es:255 256 256 255"
campos con valores Indexado)
incorrectos.
V(10.12.170.216) (I(1234567) |V{asd) V(asd) V (prueba) V(XETID |ViNomenclatura, |V(Registrado)  [V(mod_persona) (El sistema muestra el siguiente mensaje de error
v1) Tipo de datos, “El tamario maximo requerido es 5 digitos.”.
Indexado)

V(10.12.170.216) |V(5432)  |I(asdasdasdasd |V(asd) V (prueba) V(XETID |V(Nomenclatura, |V(Registrado) |V(mod_persona) |El sistema muestra el siguiente mensaje de error
asdfdsfsdfsdfsd v1) Tipo de datos, “El tamario maximo requerido es 100 caracteres.”.
fsdfsdfsfsfsf) Indexado)

EP 1.3 Cancelar la operacién. V(10.12.170.216) |V(5432)  |V(asd) V(asd) V (prueba) V(XETID |V(Nomenclatura, |V(Registrado) (V(mod_persona) |El sistema anula las acciones realizadas y

1 Tino de dato abandona |a interfa ici prueba
EP 15 Mostrar ayuda detallada NA NA NA Se muestra la ayuda detallada de la funcionalidad.
Figura 12Disefo de caso de prueba para la funcionalidad Adicionar Prueba

3.4.2 Casos de prueba para la Prueba Unitaria

Se realiz6 la prueba unitaria haciendo uso de la herramienta RIPS; que permite realizar esta

automatizacion del proceso de identificacion de potenciales funciones vulnerables en el codigo fuente de

aplicaciones PHP, mediante su analisis estatico. En dicha prueba como se puede observar en la

siguiente figura no se encontraron vulnerabilidades:

o1




path / file: \User 5 ) subdirs NINAOWS

fles user input

sats funcuons

Figura 13Resultado de la prueba Unitaria

3.4.3 Casos de prueba para la Prueba de Seguridad

Al igual que las pruebas funcionales observadas anteriormente, los usuarios de negocios quieren la
seguridad como un aspecto necesario de la calidad general. Una parte critica de la creacion de este
compromiso es comunicarse con ellos acerca de los riesgos y beneficios, y establecer objetivos
mutuamente acordados. Las actividades que se pueden realizar para hacer las pruebas de seguridad
son diversas y se orientan a varios ambitos, especialmente en lo relativo a asegurar el funcionamiento y
disponibilidad de los servicios web y contenidos publicados. Al realizar la prueba de seguridad a través
de la herramienta RIPS no se detectaron violaciones de seguridad. Ver jError! No se encuentra el

origen de lareferencia..

Nota: La herramienta RIPS es la encargada de revisar varias violaciones de seguridad tales como:
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e La ejecucion de codigo.

e La ejecucion de comandos.

¢ Inyeccion de cabecera.

¢ Divulgacion de archivos.

¢ Inclusién de archivos.

e La manipulaciéon de archivos.
e Inyeccion LDAP.

e Inyeccién SQL.

Inyeccion XPath.

path [ file: C:\Users\Admini \Documents!, d. appsl subdirs windows

Ve RIS 1. user tainted only Hvum yu=al All server-side H scan files user input

e |- o

Result

No vulnerabilities found.

Scanned
Include su
Consider
User-defined functions:

Unique sourc

Sensitive sinks:

Info:

Info:

Scan time:

Figura 14Resultado de la Prueba de Seguridad

Se realizaron un total de 3 iteraciones que arrojaron como resultados un total de siete (7) no
conformidades, divididas en dos (2) de ortografia, dos (2) de redaccién, dos (2) de funcionalidad y una
(1) de validaci6npara la primera iteracion, las cuales quedaron resueltas. En una segunda iteracion se
identifican tres (3) nuevas no conformidades siendo dos (2) de funcionalidad y una (1) de validacion, las

cuales fueron resueltas. En una tercera iteraciéon no se identifican nuevas inconformidades, obteniendo,
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de esta manera, resultados satisfactorios. La siguiente grafica, muestra los resultados antes descritos:

8 -
7 7
7 =
6 m |dentificadas
57 m Resueltas
4= ® Pendientes
3 3
3 —
2 -
1 -
0 0 0 0 0
0
Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

Figura 15Grafica de No Conformidades por iteraciones

Las no conformidades de funcionalidad, aparecian al crear una nueva prueba, y al seleccionar uno de
los elementos a revisar (indexado, nomenclatura o tipo de datos). En el primer caso, el sistema permitia
adicionar una prueba, aunque esta ya habia sido adicionada con anterioridad por el probador, no
permitiendo una correcta evolucién del RF2: Mostrar seguimiento de la prueba de arquitectura de la
Base de Datos SQLite. Este se resolvid agregando en Adicionar (Juna condicional que permitiera saber
si la prueba ya habia sido adicionada y si esto sucedia no se le permitiria al probador adicionarla
mostrando un mensaje de error. En el segundo caso, al marcar uno de los elementos a revisar de la
arquitectura (indexado, nomenclatura o tipo de datos),no permitia seleccionar mas de un elemento a la
vez. Esta no conformidad fue resuelta creando una clase para cada tipo de elemento donde

almacenaria en un id cada uno de los elementos dado su tipo.

Las no conformidades de validacion fueron encontradas en el formulario de adicionar una prueba donde
se permitia que los nuevos paradmetros incorporados no fuesen obligatorios. Esto se solucioné variando

el id de cada uno de ellos a obligatorio que inicialmente estaban en nulo.
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3.5 Interfaces principales del médulo de recomendacion de ejercicios

Una vez finalizado el desarrollado del componente, es posible visualizar las interfaces principales de su
funcionamiento, donde se observa el resultado obtenido durante la implementacion. En la siguiente
imagen se puede evidenciar el lugar que ocupa el componente CEAD SQLite dentro del marco de
trabajo Zeolides, se listan una serie de BD ya agregadas en las que se puede apreciar su estado, el
estandar con el que se estd comparando, los elementos a probar(tipo de datos, indexado y/o
nomenclatura), los esquemas a probar y la fecha de registro. Entre las opciones de la barra de
herramientas se pueden apreciar cuatro de los cinco requisitos funcionales solicitados por el cliente,

gestionar una base de datos, mostrar seguimiento de las mismas, ver los detalles de la prueba y realizar

la prueba.
Zeolides - Marco de Tabajopar: X = o a X
€ @ 127.00.1:5900/portalfindex.php/portal/parta s C B $ 9 =
.@w Y10 '
XETID 850
=Meni Qo . £ Pruchas 3 bass de dat a A
" Inice © Adicionse: G Seguimientn ® Ve gutsles (3 Eoorter © Ceses [> e
o-
@ triormacs
No Datos de conesion Entindsr
¥ 10 LLAk IS IORmen XETID V2
& Incident

YETID v1
¥ETID v1
YETIO 1

W Csrctersar acors

R Baseiegsl
YETID #1
¥ETID v1
YETID 11
XETID vt
YETID #1
XETID v1

£ Nomenciadore

YETID vi
XETID 1
XETID v1
XETID v1
YETID v1
¥ETID vi
XETID v1
YETID vi
¥ETID v1
XETID w1
XETID v1
YETID vi
YETID vi
XETID w1
XETID vi

YETID v1
YETID v1

22 pigralt de2 b [ MI% v @

Figura 16Interfaz de usuario seleccionando la base de datos a probar
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Una vez seleccionada una BD, como en la imagen anterior, se presiona el boton Revisar, se muestra
una ventana emergente solicitando al usuario esperar unos minutos y luego se muestra una nueva

ventana en la parte inferior que lista los errores encontrados, dando cumplimiento al quinto requisito

funcional.
Zeolides - Marco de Tebajoparc X e (] X
€ @ 127.00.1:5900/portalfindex php/portal/porta o ¢ v B ¥ 0O =
XETID =250
=Mend o . B Pruchas o bas de datos
© Ceges © 2y
o
Estinder Exquems Feche de regato
XETID V2 moo_mosore UMY teidd
SETID #1 mod_logteles
8 Caractarsar ackors YETID v1 moc logoentoy. M4AMS
YETIO vt  log
R Eaelecal XETID o mod_logtaler
& Nomenciadore e e
YETID v1 Nemechtra  Enssgumente  mod smmctz . 1MW 1607
£ - Competfmenteciéa YETID o1 Tposdedame  Comads mod bancomo.. IO 1368
It XETID o1 Nomercianss. . En wguments  mod_plasl
Fiujo de trabazo £ YETID o1 Nomencletra, . Ensegemertc  mod_pleel
= e 1 YETID o1 Raperass moc_rzomer
SR 18 YETIO V1 Regevacs mod_mexnss
Calda 2 XETID v1 Regevads o _riaiones
b4 YETID vt Regitads mod_misones
W Sokiiks n XETID v1 Ragsez o _mmones
[ o corformdades z YETIO vt Regivada mod_meones
8 ek ReY |2 XETID v1 Enseguimerts  mod_compen
= AESES YETID v1 Ensecurments  mod comosh.
EEFETEY -
L pigrall de % -~ @
Crores sncoresses
- o
No Teo Propedac Vigiacn Exindy Descioxcn
1 Emor de nomencutes mod_gocumentaconiscs det_doou.  Ti_seodedecena_documents fi_INombreTab . Nombee de fas Taves fordness
7 Eror de nomencister maod_documentacionfeics f_somercComsectivo 1 [NombreTrigg . Triggers de todes ios objetce necessrion
1 Emor de romencianrs mod_documertaconfacs #_mumercModec t[NombreTrgg . Trggess de mdcos los olpems necesancs
¢ Evrdercmencmtes  med documermacorfecs + OrDELETE DAT_DOCUMENTO 1 INomiralrog. Trigers de todos ios objems necesancs
S Emy de romencistes mod_decumentacenfscs t_OnDELETE_DAT_DOCUMENT. 1 INombreTrigg. Trgges de wdos los obisios necesancs
12345 Pigali %10 b ¥+ v @ Masando de 1 -5 de 46

Figura 17Interfaz de usuario listando errores encontrados

Conclusiones

En este capitulo se mostré el diagrama de despliegue dando a conocer asi la arquitectura del
componente desde el punto de vista de los artefactos del software.Teniendo en cuenta todo lo
abordado se pudo concluir que la utilizacion de los estandares de cddigo facilita una mejor comprension
del sistema desarrollado si se desean realizar cambios.Mediante las pruebas realizadas se verificé el

correcto desarrollo de las funcionalidades propuestas, dandole cumplimiento a las solicitudes requeridas
por el cliente.
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ConclusionesGenerales

Con el desarrollo del Componente de revisién de estandar de arquitectura de datos para el gestor
SQLite, se cumplié con los objetivos trazados en la investigacion, obteniendo como resultado un
componente integrado al marco de trabajo Zeolides, capaz de comprobar automaticamente la
arquitectura de las bases de datos del gestor SQLite en las aplicaciones informaticas. Se obtienen los

siguientes resultados relevantes:

e Con la sistematizacién del marco tedrico de la investigacion se identificaronlos principales
conceptos asociados al componente de revision de arquitectura de datos del sistema gestor de
base de datos SQLite y las relaciones entre estos, lo que permitié alcanzar una mayor

comprension de la propuesta de solucion.

e El andlisis del sistema homologo y de los estandares de arquitectura de base de datos permitié
identificar las tendencias en cuanto al desarrollo de herramientas revision de estandar de

arquitectura de datos e identificar las deficiencias que impiden sea utilizada.

e Laintegracidn de diversas areas del conocimiento como son la ingenieria y gestion de software,
base de datos, programacién, entre otras, permitié el analisis, disefio e implementacién del

Componente de revision de estandar de arquitectura de datos para el gestor SQLite.

La solucidn fue validada a partir de la definicion correcta de una estrategia de pruebas, que permitio
comprobar el correcto funcionamiento del Componente de revision de estandar de arquitectura de
datos para el gestor SQLite a partir de los requerimientos definidos por el cliente.De esta manera se
ha cumplido con el objetivo principal de la investigacion. Siendo el componente de validacion del
Estandar de arquitectura de datos en SQLite, una herramienta que cumple con las necesidades del

cliente y satisface los requerimientos del problema planteado.
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Recomendaciones

Para el desarrollo de futuras investigaciones relacionadas con la presente se propone:

¢ Modificar los componentes CEAD SQLite y CEAD Postgree de forma tal que sea adaptable para
todos los estandares. Asi puede ser utilizado por cualquier empresa que revise la calidad de las
bases de datos de los productos informaticos bajo sus propios estandares.

¢ Implementar un Componente de revisién de estandar de arquitectura de datos para el gestor

MySQL e integrarlo a los anteriores.
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