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Resumen

Resumen

El objetivo principal de esta investigacion es desarrollar un médulo de funcionamiento para el SICOM, que
permita gestionar la informacion de las reuniones de los nucleos del PCC del pais. Surge ante la
necesidad de contribuir al proceso de la gestion de las reuniones de los nucleos del partido. Actualmente
para realizar este proceso nho se cuenta con un sistema informéatico que permita desarrollar todos los
procesos que se desarrollan dentro del funcionamiento del PCC, como son: la gestidén de las reuniones, la
elaboracion de los reportes y la presentacion de los temas que se van a tratar en la reunién, esto provoca

gue se vuelva muy engorroso elaborar informes a nivel central.

El médulo fue desarrollado bajo tecnologias libres, las cuales fueron seleccionadas teniendo en cuenta la
integracion con el sistema SICOM. Como entorno de desarrollo Django en su version 1.11, como lenguaje
de programacién python en su version 3.5, como entorno de desarrollo integrado (IDE) el PyCharm en su
version 2017.2.2, como gestor de base de datos PostgreSQL en su versién 9.4 y para el modelado Visual

Paradigm en su version 8.0.

Palabras clave: mddulo, informacion, funcionamiento, reunién, actas.
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Introduccion

Introduccion

El Partido Comunista de Cuba (PCC), martiano y marxista-leninista, vanguardia organizada de la nacion
cubana, es la fuerza dirigente superior de la Sociedad y el Estado, que organiza y orienta los esfuerzos
comunes hacia los altos fines de la construccién del socialismo y el avance hacia la sociedad comunista.
El Partido Comunista de Cuba es una organizacién de unidad revolucionaria y su objetivo final es la
construccion del comunismo, expresado en sus estatutos y reglamentos. De acuerdo con dichos estatutos,
el ingreso al PCC es voluntario. Se realiza mediante las asambleas de elecciobn de trabajadores
ejemplares y por seleccion individual. La voluntad del Partido es fortalecer e incrementar las medidas para
la prevencion y el combate contra las manifestaciones de corrupcion, indisciplina, ilegalidades y otras
conductas negativas, que ponen en peligro a la Revolucion (CubaEduca, 2019).

Como parte de las tareas del PCC para resolver los problemas internos de la organizacion y consolidar
una nueva moral en la sociedad cubana, cimentada en la ideologia de la Revolucién, la solidaridad, la
igualdad y la justicia social, se realizan las reuniones por nucleo, que pueden ser ordinaria y
extraordinarias. La gestion de dichas reuniones que incluye la gestion de los temas y los reportes son
procesos asociados al funcionamiento del partido. Estas reuniones son realmente necesarias pues tienen
el objetivo de que cada militante plantee sus inquietudes. Ademas, demuestra la justeza de la linea
politica del PCC, crea el vinculo con el pueblo, escucha e incorpora a la mayoria a la lucha por los

objetivos de la Revolucion.

Dichas reuniones son preparadas con 72 horas de antelacion con vista a que todos sus militantes estén
suficientemente informados. La direccién del nacleo es la encargada de elaborar el proyecto del orden del
dia de las reuniones. En ella se discuten los aspectos mas importantes que tienen relaciéon con el
cumplimiento de los planes de produccion, servicios, docencia, o la actividad especifica del centro o la
comunidad en cuestion; la situacién politica e ideolégica del colectivo de trabajadores o la poblacion, sus
condiciones de trabajo y de vida; la actividad interna del nucleo; la labor del comité de base de la Unién de
Jévenes Comunistas, la seccion sindical y demas organizaciones. En el transcurso de la discusiéon de
dichos aspectos, se hacen intervenciones y se toman acuerdos para dar soluciéon a los problemas que

puedan existir.
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Todos estos acuerdos deben quedar recogidos en el acta de manera precisa y clara, indicando los
responsables de su cumplimiento y los plazos fijados para ello. Actualmente la confeccién de esta acta se
realiza de forma manual pues no existe un sistema capaz de realizar dicho proceso. Sin embargo, el
Comité Central del PCC (CCPCC) pretende mejorar, mediante la informatizacién, la manera en que se
realiza el llenado y revision de dichas actas, pues como plantea el presidente del Consejo de Estado y de
Ministros, Miguel Diaz Canel Bermudez, (...) “la informatizacion es una de las tareas que la poblacion mas
agradecerd, porque ahorrard tramites, tiempo, intermediarios y costos. Se supone, que seamos mas
eficientes, que haya mas productividad, mas rendimiento y, por tanto, menos gente dedicada al papeleo”
(Hernandez, 2018). Con el fin de ampliar la digitalizacién de sus procesos, el CCPPC acude a la
Universidad de Ciencias Informéticas (UCI).

Esta universidad surge en el afio 2002 con la visién del futuro de nuestro comandante Fidel Castro, su
objetivo principal es formar profesionales comprometidos con su Patria, altamente calificados en la rama
de la informética, y producir aplicaciones y servicios informéticos, a partir del vinculo docencia -
investigacion - produccién como modelo de formacion, sirviendo de soporte a la industria cubana del

software. (Berenguer, 2018)

En la actualidad en el Centro de Identificacién y Seguridad Digital (CISED) de la UCI se desarrolla un
sistema informatico para el control de la militancia (SICOM) el cual lleva la gestiébn y control de los
militantes del PCC, dicho sistema cuenta con un conjunto de funcionalidades como son el registro de los

militantes, las sanciones segun la indisciplina cometida, el proceso de avalados entre otros.

Sin embargo, el actual SICOM no contempla el proceso de llenado y revision de las actas de las reuniones
de los nucleos del PCC, por lo que este proceso se realiza de forma manual, lo cual provoca las siguientes
deficiencias, no se cumple con el tiempo establecido (48 horas) para la entrega del acta de las reuniones a
un nivel superior, lo que provoca deficiencias en la inmediatez de la informacion, ademas no existe
retroalimentacion de las indicaciones lo que afecta el proceso de andlisis para el perfeccionamiento del
sistema. Los aspectos que se recogen en el acta son: el control de los presentes, ausentes, causas de
ausencias, visitantes a la reunion, intervenciones, acuerdos y principales temas tratados. Durante el
llenado del acta, los secretarios de acta no suelen cumplir con el formato establecido, por lo que no se
recoge de manera homogénea el acta de cada nucleo, lo que trae consigo dificultades para la confeccién

de los posteriores informes de control de la militancia o el chequeo de acuerdos.
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Con respecto a los acuerdos, estos deben estar enumerados de manera tal que los nimeros de la reunion
de cada mes sean consecutivos con respecto a los de la reunién del mes anterior, es decir, si el ultimo
acuerdo de la reunion del mes anterior fue el numero 28, el primero de los acuerdos del mes actual debe
ser el 29. Los secretarios de acta no suelen respetar esta norma de numeracion. También, suelen omitir

los responsables y la fecha de cumplimiento de los acuerdos.

Por otra parte, una vez que el acta es enviada a una instancia superior, los funcionarios deben revisar la
cantidad de ausentes que hubo por ndcleo y recoger los datos estadisticos manualmente de todos los
ndcleos, esto es un proceso que provoca desgaste de la fuerza de trabajo ya que son demasiadas las
actas que llegan a la provincia o a la nacion. Otro proceso que aun se realiza de forma manual es el
reporte que se realiza al final de cada reunion donde se tienen en cuenta los temas que se trataron, los
acuerdos, los ausentes a la reunién, causas de ausencia y el tema mas tratado en el mes lo que en
ocasiones puede afectar el intercambio de informacion por parte de los militantes y el comité primario de
partido, ya que en ocasiones estos reportes no cumplen con el formato establecido ni con el tiempo de
entrega.

A partir de la situacién problematica descrita anteriormente surge el siguiente problema de la
investigacion: ¢Coémo contribuir a la gestion de la informacion obtenida durante las reuniones de un

nucleo del Partido Comunista de Cuba?
El objeto de estudio de la investigacion se centra en el proceso de gestion de la informacion.

La investigacion se enmarca en el campo de accion: Proceso de gestion de reuniones como parte del

funcionamiento del Partido Comunista de Cuba.

Para dar solucién al problema planteado se traza como objetivo general: Desarrollar el modulo de
funcionamiento para el Sistema de Control de la Militancia que permita gestionar la informacion de las

reuniones de los ndcleos del Partido Comunista de Cuba.
Para dar cumplimiento al objetivo general se definen como objetivos especificos:

e Determinar los referentes bibliograficos asociados al desarrollo de sistemas de gestién de

informacion para la elaboracion del marco teérico metodolégico.
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¢ Identificar las actividades que puedan ser desarrolladas como funcionalidades del sistema para su
implementacion.
e Disefar el médulo de funcionamiento para el SICOM.

e Implementar el médulo de funcionamiento para el SICOM.
e Validar las funcionalidades del médulo de funcionamiento para el SICOM.

Después de haber definido los objetivos especificos se tiene como:

Preguntas cientificas.

¢, Como investigar los referentes tedricos para el médulo de funcionamiento asociado al sistema SICOM?
¢, Coémo identificar las funcionalidades del sistema para su implementacion?

¢ Coémo disefar el médulo de funcionamiento para el SICOM?

¢,Coémo llevar a cabo el proceso de implementacion del médulo de funcionamiento?

¢, Qué resultados se obtendrian durante la validacién del médulo de funcionamiento?

¢ Cbémo gestionar la informacion de las reuniones de los nucleos del partido?

Los métodos de investigacion utilizados para dar solucion a la presente investigacion son:

Teobricos:

e Analitico-Sintético: permitid llevar a cabo un analisis bibliografico de todo lo referente al médulo

de funcionamiento y asi de esta forma obtener conocimiento para luego sintetizarlo.

e Modelacion: facilitd la representacion mediante diagramas de las caracteristicas, procesos y

componentes del médulo de funcionamiento, asi como la relacion existente entre ellos.
Empiricos:

e Entrevista: se realiz6 a través de encuentros con el cliente para conocer todos los requisitos

funcionales y poder satisfacer sus necesidades. (Anexo 1)

La presente investigacion esté estructurada de la siguiente forma:
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica del médulo de funcionamiento.

En este capitulo se realiza un estudio de los referentes tedrico-metodolégicos asociados al médulo de
funcionamiento. Se hace un andlisis de todos los procesos internos del PCC. Se seleccionan la

metodologia, herramientas y tecnologias a utilizar en el desarrollo del médulo de funcionamiento.
Capitulo 2: Descripciéon del modulo de funcionamiento

En este capitulo se documenta todo el proceso de andlisis y disefio del sistema de manera méas detallada.
Se describen los requisitos de acuerdo a lo establecido en la metodologia utilizada, diagrama de clase,
diagrama de despliegue, asi como los patrones de disefio utilizados.

Capitulo 3: Implementacién y validacién del sistema.

En este capitulo se detalla la propuesta de solucion del médulo de funcionamiento al problema planteado.
Se describe la organizacién del sistema en un diagrama de componentes y se especifican los estandares
de codificacion a utilizar. Se realizan las pruebas definidas para el médulo garantizando su correcto

funcionamiento.
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Capitulo #1. Fundamentacion tedrica del mdédulo de funcionamiento

Con el objetivo de ampliar mas sobre el tema en cuestion, se exponen en el presente capitulo todos los
conceptos asociados a la investigacion, asi como también se establece una descripcion de los diferentes

sistemas homologos. Se caracteriza la metodologia y la plataforma a utilizar en el desarrollo del médulo.

1.1 Conceptos asociados al dominio de lainvestigacion (Médulo de funcionamiento)
Con el propdsito de entender los temas que se van a tratar en este capitulo se exponen a continuacion
una serie de conceptos asociados al objeto de la investigaciébn y que tienen relacion directa con el

problema de la investigacion.

1.1.1 Gestion de la Informacién

Segun (Martinez, 2018) en términos generales cuando se piensa en una estrategia de codificacion los
autores suelen referirse a gestionar la “informacion” en sus aspectos mas tradicionales, es decir capturar
“el conocimiento”, “codificarlo” y almacenarlo en bases de datos que posibiliten su posterior acceso. Este
tipo de “gestién de la informacion” deberia ser denominada mas exactamente “gestién tecnolégica de la

informacion”.

Segun (Cruz, 2016), la gestion de informacion, es el proceso mediante el cual se obtienen, despliegan o
utilizan recursos basicos (econémicos, fisicos, humanos, materiales) para manejar informaciéon para la
sociedad a la que sirve. Tiene como elemento basico, la gestién del ciclo de vida de este recurso y se

desarrolla en cualquier organizacion.

Segun (Arévalo, 2017), la finalidad de la Gestion de la informacion es ofrecer mecanismos que permitan a
la organizacion adquirir, producir y transmitir, al menor coste posible, datos e informaciones con una
calidad, exactitud y actualidad suficientes para servir a los objetivos de la organizacion. Seria, conseguir la
informacion adecuada, para la persona que lo necesita, en el momento que lo necesita, al mejor precio

posible para tomar la mejor de las decisiones.

Luego de haber analizado los conceptos sobre gestion de informacion se asume en la presente
investigacion la definicion de (Arévalo, 2017), ya que teniendo en cuenta el objetivo del modulo este

recoge todos los aspectos que se quieren coseguir con el manejo de la gestion de informacion, desde el
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mejoramiento de los canales de comunicacion y acceso a la informacién, hasta determinar las

necesidades de informacion en correspondencia a sus funciones y actividades.

1.1.2 Captura de la Informacion

(Rafael Montero, 2016), plantean que para la captura de la informacion se debe desarrollar programas de
computo que faciliten la tarea de la captura, los cuales deberan ser previamente probados y ajustados,
ademas, deben permitir generar los tabulados de salida de cada una de las variables y cruces de variables

considerados en el estudio.

Segun (SoftDoit, 2017), define la captura de la informacion como eficacia y eficiencia en la extraccion de la
informacién que necesitan los documentos en papel y documentos electrénicos, formularios en papel o

electronicos, correos electrénicos, bases de datos y aplicaciones de terceros.
La captura de datos conlleva muchos beneficios, como son:

e Se puede detectar lo visto anteriormente: cuando optamos por la digitalizacién y la captura de
datos podemos conseguir, al digitalizar los diferentes documentos y capturar los datos mas
relevantes, ver elementos o cosas que se nos hayan escapado en otra situacién por no tener todos
los documentos juntos.

e Enriquecimiento de las bases de datos: la digitalizacion de los documentos permite mejorar los
datos que se tienen en la base de datos. No es Io mismo tener dos documentos en un archivo que
tenerlos digitalizados, pues se pude mejorar las bases de datos y navegar por ellos.

e Permiten comparar: al poder navegar por todos los datos de los documentos que se han
digitalizado, se puede comparar mejor las diferentes informaciones que consideramos relevantes,
como pueden ser porcentajes o0 términos que se repiten.

e Permiten almacenar mejor: al capturar los datos y digitalizarlos se tiene toda esa informacién
mejor almacenada, protegida y estructurada que si estuviesen en diferentes soportes fisicos que

podrian extraviarse, quemarse o ser dafiados de forma mas facil.
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e Permiten compartirlo mejor: al disponer de toda la informacién en formato digital y haber
capturado todos los datos, se puede compartir de forma mas facil en ficheros, emails y de otras
formas que no seria posible antes.

e Permiten relacionarlos: ademas, se puede relacionar un dato o un fichero concreto con otro; por
ejemplo, unificar informes y fotografias al vincular uno a la otra.

e Se pueden afiadir metadatos: esta es otra de las ventajas de haber digitalizado los datos que se
capturan, ya que se puede enriquecer el archivo introduciendo usted mismo, metadatos que
juzguemos relevante tener.

 No es caro: la digitalizacion y la captura de datos es algo realmente barato para la mayoria de las

empresas y no supone un gran esfuerzo econémico.

Se asume el concepto de (SoftDoit, 2017) ya que es mas amplio, y recoge de forma clara aspectos por lo

gue se hace importante la captura de la informacion.

1.1.3 Procesamiento de la Informacion

Segun (Instituto Nacional de Estadistica , 2017), el procesamiento de la informacion se define como la
serie de actividades mediante las cuales se ordenan, almacenan y preparan los archivos con la
informacién captada, asegurando su congruencia con el fin de proceder a su explotacion para la

presentacion de resultados estadisticos.

1.1.4 Visualizacion de la Informacion

Segun (Pérez-Montoro, 2018) la Visualizacion de la Informacion es una disciplina transversal que se
encarga de la representacion visual de contenidos proposicionales mediante el uso de diagramas, graficas
y esquemas para facilitar el almacenamiento, la aprehensién, la interpretacion, la transformacion y la

comunicacion de esos contenidos a través de esas representaciones visuales.

El término de "Visualizacién de la informacion”, se refiere a la forma o manera de representar la
informacion, con el objetivo de facilitar la comprension y que sea visible e inteligible en el menor tiempo
posible. Cuando se presenta la informacion se obtiene de un repositorio de datos (Archivos o BDs) y se
presenta en pantalla en forma organizada, evitando sobrecarga (grandes cantidades de informacion
desorientada) (Avila, 2018).
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Se asume el concepto de Jaime Avila pues se enfoca en términos informaticos que guarda relacién con la

investigacion, mientras que el concepto de Dr. Mario Pérez-Montoro se va mas a un nivel estratégico.

1.1.5 Gestion de reunion

Segun (Kausen, 2015), la gestion de reuniones es el conjunto de mecanismos de los cuales dispone el
lider o conductor de una reunién con el fin de garantizar una dindmica productiva y eficaz. Las habilidades
mas importantes son la administracién de los tiempos, el reconocimiento y reconduccién del tono de la

reunion, la escucha reflexiva y la forma de generar pensamiento grupal.

Los principales factores que tiene que definir el lider de lareunién son:
1. Listado de asistentes: Segun los tipos de reunion y el tema, hay que definir con precisién el listado
de asistentes.
2. Convocatoria: Conviene enviarla por escrito con la maxima antelacion. Debe incluir la siguiente
informacion:
v' Data, horay lugar.
v Duracién: Es recomendable establecer pausas después de cada
v Hora de reunién porque esta demostrado que la atencién decae.
v Listado de asistentes.
v Propésito/Orden del Dia.
Actas:
Son una buena manera de hacer explicitas las decisiones del grupo y evitar ambigiiedades,
solapamientos de funciones o malentendidos en la distribucién de tareas. Tienen que ser sintéticas e
informativas. Se pueden enviar por e-mail a todos los asistentes o entregarse al principio de la siguiente
reunion. Si hay tareas asignadas, el acta debe recoger claramente quién tiene que hacer qué y en qué

plazo.

1.2 Anédlisis de soluciones existentes

En una sociedad envuelta en las tecnologias de la informaciéon y comunicacién, cada vez se hace mas
importante la necesidad de utilizar herramientas de software que permitan al usuario inexperto disponer de
web completas, potentes pero agiles, intuitivas en su utilizacion y sencillas en su administracion. El

sistema SICOM con la integracion del médulo de funcionamiento deben disponer dichas caracteristicas
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gue hara mas facil el trabajo de los militantes del partido, ahorrando tiempo y personal. Hay que tener en
cuenta que en el mundo existen cientos de sistemas que poseen caracteristicas similares pero que no
resuelven el problema actual, para ampliar un poco mas se hizo un estudio de los sistemas GOC (Gestién
de 6rganos colegiados) — Software para organizar reuniones eficientes y actius que es una aplicacion en la

nube disefada para gestionar todas las reuniones y la documentacion de una organizacion.

GOC: Gestion de 6rganos colegiados

4TIC (Tecnologia de la informacién y la comunicacion) es una empresa especializada en el desarrollo de
innovadoras soluciones tecnoldgicas para distintos tipos de proyectos que integra herramientas de
mercado con software propio, tanto para empresas, universidades y administraciones publicas. El objetivo
de esta empresa es ser referencia en el desarrollo e integracion de soluciones tecnoldgicas tanto en
Espafia como en Sudamérica dentro del ambito universitario y de las Administraciones Publicas,
ofreciendo una gran variedad de herramientas y soluciones a medida que se adapten a las necesidades y

exigencias de cada entidad u organizacion que cuente con su servicio.

Debido al ritmo de trabajo al que se enfrenta esta empresa dia a dia provoca que se tengan que acortar al
maximo los plazos para poder ofrecer un servicio eficaz a sus clientes en cualquier proyecto. Es por esta
razon que, en la actualidad, han surgido distintas herramientas para organizar reuniones de equipo que

cuentan con las Ultimas novedades en cuanto a tecnologias de la informacién y la comunicacion.

En 4TIC son conscientes de esta necesidad y es por eso que han desarrollado GOC, una plataforma para
reuniones cuyo objetivo es organizar y gestionar al maximo el tiempo invertido en este tipo de encuentros
de trabajo. Esta herramienta permite gestionar todas las reuniones de equipo de su entidad en una pagina

web en la que toda la informacion necesaria estara accesible para todos sus integrantes.

Esta herramienta para reuniones eficientes es una tecnologia disefiada y desarrollada por 4TIC, en
colaboracion con la Universitat Jaume | y el resto de universidades publicas valencianas, que permite el
acceso a toda la informacion relativa a la reunién desde cualquier ordenador, lo que evita tener que enviar

copias y notificaciones a las personas convocadas a la misma.

Entre las principales funcionalidades de GOC se encuentra la gestion de la fecha, los integrantes o del

orden del dia, el envio de notificaciones a los asistentes, la reproduccion del acta de manera automatica,
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la integracion de todos los sistemas en la herramienta para poder aprovechar la informacion cada vez que
se convogque una nueva reunion y, poder acceder y utilizar la informacién directamente desde la nube con

total seguridad.
Funcionamiento:

El primer punto es dar de alta o integrar tanto los 6rganos a convocar como los miembros de éstos. Una
vez dados de alta, se pueden asignar “Autorizados”, que seran las personas que tendran acceso a poder
realizar las convocatorias de los érganos seleccionados. El administrador de la plataforma es quién asigna

estos permisos.

El autorizado crea la reunion, afiade el orden del dia y notifica a los asistentes, que automaticamente
reciben un correo electronico con los datos de la convocatoria. Estos pueden confirmar la asistencia,
indicar un sustituto y afiadir comentarios al orden del dia recibido. Una vez realizada la reunién, se

generan los acuerdos y deliberaciones y se incluyen en el acta, la cual puede firmarse electronicamente y

archivarse para posteriores consultas. (4TIC, 2018)

_ =

Reuniones

Organos a
+ Afiadir £ Edicar % Inhabiia | [J Exportar miembros Activos ¥ || selecciona el tipo de 6rgano ¥ | | Buscar érgano

Nombre (Castellano) Nombre (valencia) Tipo de drgano Ordinario = Activo Convacar sin orden del dia Email Habilitar acta provisional

EEEEEE] 33333 Doctorado No Si Mo s

prueba 4 prueba 4 Departamentos No si No s

prueba 3 prueba 3 Qrganos de gobierno No s Mo s

otra prueba otra prueba Institutos universitarios mixtos y con. No si No s

prueba manual 2 prueba manual 2 Centros de investigacion No si No si

prueba manual 1 prueba manual 1 Doctorado No si No si

Grgano manual para pruebas Grgano manual para pruebas Centros de investigacion interunivers. No si Mo mcarmen.abalos@gmail.com s =
< Recargar

Autorizados [IWIEEES
+ Adadir  (# Editar % Borrar

Nombre Subir documentos en ficha de reunién

Abalos Galcers, Marfa Carmen No

llustracion 1: Sistema GOC
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actius

Es una aplicacion en la nube disefiada para gestionar todas las reuniones y la documentacién de una
organizacion. Siempre accesible desde cualquier dispositivo con conexion a Internet. Tiene el contenido
de la préxima reunién en cualquier momento, el acceso a toda la documentacion de los acuerdos tomados
en las reuniones, incluso permite saber el estado de las diferentes lineas de trabajo creadas a partir de un

acuerdo en concreto.

actius se maneja facilmente, de forma intuitiva y con una presentaciéon ordenada y atractiva de los temas a
tratar. Esto hace de ella el recurso mas eficaz y econdmico para el seguimiento de las decisiones en una
organizacion compleja. Adaptada a cualquier dispositivo moévil, para que los miembros del equipo puedan
seguir la reunién con su Tablet o Mévil, o consultarla mas tarde. Permite buscar por palabras de cualquier
campo y en archivos adjuntos cualquier tema tratado, la localizacion de las decisiones tomadas con

anterioridad la hace en cuestion de segundos.
Funcionamiento:
1. Creacion de lareunion

En primer lugar, se crea la reunion, donde se especifica la fecha, lugar y la hora de dicha reunion. Ya se
puede empezar a incluir los puntos a tratar en la convocatoria y a anexar cada uno los archivos adjuntos
correspondientes. Todos los convocados tendran acceso a estos archivos sin necesidad de enviar

correos. Los asistentes podran participar y proponer puntos a debatir.
2. Cerrar orden del dia

Con sélo pulsar un botén la aplicacién enviara un email a todos los convocados avisando de la reunion.
Cada asistente podra acceder al orden del dia en la plataforma desde cualquier lugar y consultaran los
archivos anexados. actius controla los plazos de las convocatorias, indicando cuando se debe notificar la

reunidn para un total cumplimiento de los Estatutos de la entidad.

3. Inicio de sesidn
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Durante la sesion, se podra ir anotando las deliberaciones y acuerdos adoptados. Podra crear tareas para
los miembros de la organizacién y empleados y hacer el seguimiento de las mismas en un completo

Gestor de tareas.

Esto minimiza toda la labor administrativa posterior, acelerando los procesos y los tiempos de la entidad.
En momentos de dificultades hay que preparar la organizacion o empresa para que sea mas versatil y

eficaz.
4. Acta en elaboracién

Una vez terminada la reunion queda terminar de redactar correctamente los acuerdos, anotar
deliberaciones, afinar conceptos tratados. Durante este proceso se podra enviar a los asistentes emails
desde la aplicacion para que comprueben los puntos tratados en la misma. Esto despeja el camino a la
aprobacioén del acta, puesto que esté a disposicion de los asistentes en todo momento.

5. El acta

Una vez los asistentes hayan dado el visto bueno a la redaccién final, el acta se aprueba. El acta final, con
el formato de la empresa, queda almacenada y firmada electrGnicamente. La labor de custodia de las

mismas queda asi asegurada.

El nivel de transparencia y control de la documentacién es total puesto que existira un acta privada para
los asistentes y otra acta publica donde se cuidaran los aspectos personales protegidos por la Ley de
proteccion de Datos. De forma opcional el acta puede publicarse de forma automatica para los asociados

de la entidad en la pagina web corporativa (nexius, 2018).

llustracién 2: logo del sistema actius
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1.2.1 Analisis de los sistemas homélogos

En este epigrafe se hace un resumen de los sistemas homodlogos estudiados a partir de los aspectos
importantes que se van a tener en cuenta en el desarrollo del médulo de funcionamiento y las causas del

porque no se pueden integrar en la plataforma SICOM.
Sistema GOC

Este sistema no puede ser unificado en la plataforma SICOM ya que utiliza un servidor privado en la nube,
el acta de las reuniones se firma de forma digital, sin embargo, este sistema posee caracteristicas que
pueden ser utilizadas como base para la implementacion del médulo de funcionamiento, como es la

gestion de la fecha, los integrantes y el orden del dia y la reproduccion del acta de manera manual.
Sistema actius

Este sistema no puede ser integrado en la plataforma SICOM pues al igual que el sistema GOC utiliza un
servidor privado en la nube, ademas esta disefiado solo para sistema operativo Android, no obstante,
posee elementos que sirven de apoyo para el desarrollo del médulo de funcionamiento ya que tiene
acceso al contenido de la proxima reunidon en cualquier momento, ademas tiene acceso a toda la
documentaciéon de las reuniones y se maneja facilmente, de forma intuitiva y con una presentacion

ordenada.
Conclusiones

Con el andlisis realizado de los sistemas actius y GOC, se permiti6 tener una panoramica de cémo
gestionar la informacién de todos los temas que se tratan en la reunién, asi como el orden del dia y los
acuerdos, en el caso del médulo de funcionamiento a través de framework de desarrollo djando y lenguaje
de programacién python, mientras que los sistemas estudiados utilizaron otras tecnologias. Debido a las
caracteristicas que poseen los sistemas estudiados la UCI se ve en la necesidad de realizar un nuevo

moédulo que se adapte a las exigencias del cliente.
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1.3 Entorno de desarrollo, lenguaje de programacion y herramientas

Para el desarrollo del moédulo de funcionamiento del SICOM se utilizaran tecnologias, metodologia,
lenguajes y herramientas especificas. Se establecieron, de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, la

integracion con el sistema SICOM y en aras de implementar un producto con calidad.

Como entorno de desarrollo mas conocido como framework de desarrollo se utilizé Django en su versién
1.11, ya que es el que se utiliza en la plataforma SICOM, ademas, es el mayor framework web basado en
Python. Cuenta con una potente interfaz de administracion, ofrece formularios model-based, tiene su
propio lenguaje de plantillas y cuenta con una excelente documentacién que esta disponible de manera

gratuita (Django, 2019).

Python es el lenguaje de programaciéon que utiliza Django, es un lenguaje de alto nivel que simplifica la
sintaxis para escribir programas a partir de unas instrucciones en lenguaje natural o en pseudocddigo, Es
muy eficiente y ayuda el proceso de aprendizaje de programacion por su claridad en escribir las
estructuras algoritmicas, por disponer de una gran cantidad de moédulos o librerias de funciones (Python,
2019).

Técnicamente, Django utiliza un ORM (Object Relational Mapper) para asignar sus objetos a tablas de
base de datos. El mismo codigo funciona con diferentes bases de datos y facilita la portabilidad entre
diferentes tipos de bases de datos, PostgreSQL, MySQL, SQLite y Oracle.

El tipo de base de datos utilizado en el desarrollo del médulo es PostgreSQL, es un potente sistema de
base de datos relacional de objetos de codigo abierto que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinado con
muchas caracteristicas que almacenan y escalan de forma segura las cargas de trabajo de datos mas

complicadas (The PostgreSQL Global Development Group, 2019).

Otros lenguajes utilizados en el desarrollo del médulo son CSS y HTML, CSS es un lenguaje disefiado
para separar el contenido de las paginas web de su presentaciéon. Asi, un mismo contenido podria verse
de distintas maneras o con distintos aspectos aplicandole distintos estilos, es muy intuitivo y sencillo, ya
que para su definiciébn siempre se hace uso de un identificador de etiqueta HTML (como por ejemplo
<H1>), y luego indicamos con qué aspecto queremos que se muestren todas las etiquetas <H1> que

aparezcan en un documento. Podemos definir como queremos que se muestren las distintas partes del
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documento HTML, pudiendo en cada caso definir sus propiedades (color, tipo de fuente, tamafio, espacio

de margenes, bordes, imagen de fondo, etc.) con algun determinado valor deseado.

HTML es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es decir, texto presentado de forma
estructurada y agradable. La descripcion se basa en especificar en el texto la estructura l6gica del
contenido (titulos, péarrafos de texto normal, enumeraciones, definiciones, citas, etc.) asi como los
diferentes efectos que se quieren dar (especificar los lugares del documento donde se debe poner cursiva,

negrita, o un gréfico determinado).

1.3.1 Herramientas

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Language) fue adoptado en noviembre de
1997 por Grupo de Administracion de Objetos (OMG, Object Management Group) como una de sus
especificaciones y desde entonces se ha convertido en un estandar de facto para visualizar, especificar y
documentar los modelos que se crean durante la aplicacién de un proceso de software. UML ha ejercido

un gran impacto en la comunidad del software, tanto a nivel de desarrollo como de investigacion.

UML es empleado para la documentacién de proyectos, actualmente se encuentra en la version 2.5. No
dispone de una metodologia de desarrollo, por lo cual se apoya en metodologias de terceros para el
desarrollo de proyectos. UML modela diagramas de actividad, clases, comunicacién, componentes,
estructura compuesta, despliegue, interaccion, objetos, paquetes, perfil, maguina de estado, tiempo y

casos de uso (Lionel R.Baquero Hernandez, 2017).

1.3.2 Herramientas CASE

Actualmente existen una gran variedad de herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering o
Ingenieria de Software Asistida por Computadora) para el proceso de desarrollo de software. Las
herramientas CASE, estan tomando cada vez més relevancia en la planeacion y ejecucion de proyectos
que involucren sistemas de informacion, pues suelen inducir a sus usuarios a la correcta utilizacion de

metodologias que le ayudan a llegar con facilidad a los productos de software construidos.

Todas las herramientas CASE prestan soporte a un lenguaje de modelado para acompafar la
metodologia y es l6gico suponer, que un alto porcentaje de ellas soportan el Lenguaje de Modelado

Unificado (UML). Esto se debe a la amplia aceptacion de este lenguaje, su valor conceptual y visual, asi
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como su facilidad para ser extendido para representar elementos particulares a determinados tipos de

aplicaciones.

Para el modelado se utilizara Visual Paradigm for UML 8.0 por ser una herramienta profesional que
soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos,
construcciéon, pruebas y despliegue. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cddigo
inverso, generar codigo desde diagramas y generar documentacion. Agiliza la construccién de
aplicaciones con calidad y a un menor coste. Posibilita la generacion de bases de datos, transformacion
de diagramas de Entidad-Relacién en tablas de base de datos, asi como ingenieria inversa de bases de
datos (Montes, 2017).

1.4 Metodologia

Metodologia AUP-UCI Proceso Unificado Agil (AUP, por sus siglas en inglés) de Scott Ambler es una
version simplificada del Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, por sus siglas en inglés). Esta describe de
una manera simple y facil de entender la forma de desarrollar aplicaciones de software de negocio usando
técnicas agiles y conceptos que se mantienen validos en RUP (UCI, 2017).

Al no existir una metodologia de software universal, ya que toda metodologia debe ser adaptada a las
caracteristicas de cada proyecto (equipo de desarrollo, recursos, etc.) exigiéndose asi que el proceso sea
configurable, se utiliz6 como metodologia de desarrollo la variacion del Proceso Unificado Agil en unién
con el Modelo CMMI 1-DEV v1.3 definida para la actividad productiva de la UCI. Esta metodologia es la
escogida pues el médulo de funcionamiento que se va a realizar se va a integrar al sistema SICOM que

utiliza esta misma metodologia.

Descripcién de las fases:
De las cuatro fases que propone AUP (Inicio, Elaboracién, Construccién, Transicion) se decide para el
ciclo de vida de los proyectos de la UCI mantener la fase de Inicio, se unifican las restantes tres fases de
AUP en una sola, a la que se llamara Ejecucion y se agrega la fase de Cierre.
Las disciplinas definidas en la variacion AUP para la UCI son:

e Modelado de negocio

e Requisitos

e Andlisis y disefio
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¢ Implementacion

e Pruebas internas

Existen tres formas de encapsular los requisitos [Casos de Uso del Sistema (CUS), Historias de usuario
(HU) y Descripcién de requisitos por proceso (DRP)], para definir cual se debe usar segun el tipo de

proyecto surgen cuatro escenarios para modelar el sistema.
Caracteristicas por escenarios

Escenario No 1: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan que puedan modelar una serie de interacciones entre los trabajadores del negocio/actores del
sistema (usuario), similar a una llamada y respuesta respectivamente, donde la atencién se centra en
cdmo el usuario va a utilizar el sistema. Es necesario que se tenga claro por el proyecto que los CUN

muestran cémo los procesos son llevados a cabo por personas y los activos de la organizacion.

Escenario No 2: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan que no es necesario incluir las responsabilidades de las personas que ejecutan las actividades,
de esta forma modelarian exclusivamente los conceptos fundamentales del negocio. Se recomienda este

escenario para proyectos donde el objetivo primario es la gestion y presentacién de informacion.

Escenario No 3: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan un negocio con procesos muy complejos, independientes de las personas que los manejan y
ejecutan, proporcionando objetividad, solidez, y su continuidad. Se debe tener presente que este
escenario es muy conveniente si se desea representar una gran cantidad de niveles de detalles y la

relaciones entre los procesos identificados.

Escenario No 4: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado
obtengan un negocio muy bien definido. El cliente estara siempre acompafiando al equipo de desarrollo
para convenir los detalles de los requisitos y asi poder implementarlos, probarlos y validarlos. Se

recomienda en proyectos no muy extensos, ya que una HU no debe poseer demasiada informacion.

A partir de toda la informacion recopilada y los conocimientos adquiridos en la investigacion de la

metodologia AUP-UCI, se decide utilizarla, ya que el presente trabajo es un mdédulo que sera integrado al
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sistema SICOM. En este caso particular se estara desarrollando el escenario 2, pues es necesario
desarrollar un sistema de gestion de informacién que muestre al cliente todos los datos recogidos en el

sistema.

1.5 Conclusiones del capitulo 1

En el presente capitulo se abordaron los elementos tedricos que dan sustento a la propuesta de solucién

del problema planteado, en tal sentido se puede arribar a las siguientes conclusiones:

e La definicion de los principales conceptos asociados al dominio de la presente investigacion
permitié alcanzar una mejor comprension de los referentes teéricos-metodol6gicos asociados al

modulo de funcionamiento.

e El andlisis de los sistemas homologos, permitio identificar diferentes tendencias informaticas como
por ejemplo (los sistemas actius y GOC) para la gestion de reunion y se definen caracteristicas de
estos que impiden que sean utilizados en la plataforma SICOM.

e El analisis de la metodologia de desarrollo, asi como las herramientas, tecnologias y lenguajes de
programacion utilizados en su implementacion, permitié especificar el ambiente de desarrollo para

la propuesta de solucion.
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Capitulo #2. Descripcion del modulo de funcionamiento

Capitul

Para el desarrollo del software fue necesario establecer un entendimiento entre el cliente y el equipo de

trabajo para desarrollar un correcto analisis y disefio del sistema. El objetivo de este capitulo es presentar

los resultados que se obtuvieron como parte del andlisis y el disefio segun propone la metodologia AUP-

UCI. Se especifican las caracteristicas del sistema, los requisitos funcionales y no funcionales, y se

presentan los artefactos generados para dar soluciéon al problema planteado en la investigacion.

2.1 Modelo Conceptual.

En esta fase se presentan las caracteristicas generales del sistema y se realiza un analisis de los

conceptos fundamentales asociados al proceso de funcionamiento del PCC los cuales se relacionan a

través de un modelo conceptual.

Nucleo

1

P> Debe realizar

P se insertan

Temas

Reunion Ordinaria

Se toman

Reunion Extraordinaria

P> se hacen

Reportes

P Se hacen

Intervenciones

Acuerdos

llustracién 3: Modelo conceptual (elaboracion propia)
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Nucleo: El nacleo constituye el vinculo indisoluble de la vanguardia con los trabajadores y el pueblo en
general y lleva a la practica la politica del partido en el lugar donde actla. Los nucleos del partido son
responsables directos de velar por la ejemplaridad de sus militantes, y tienen el deber de adoptar,

oportunamente, las medidas adecuadas cuando conozcan afectaciones o pérdida de esta condicion.

Reunion Ordinaria: Las reuniones ordinarias es un espacio donde los militantes del PCC se retnen para
discutir y plantear aspectos tanto positivos como negativos que son importantes para la organizacion,

donde se debe informar con antelaciéon los temas que se van a tratar en dicha reunion.

Reunién Extraordinaria: En el caso de la reunidén extraordinaria se realizan solo en caso particular que
no se logren abordar todos los temas en la reunién ordinaria 0 se oriente por el organismo superior la
realizacion de dicha reunién para el analisis de un tema puntual a tratar que no se haya realizado en la

Reunién Ordinaria, por tanto, se planifica informando con antelacion.

Acuerdos: Resoluciéon tomada por unanimidad o por mayoria de votos sobre cualquier asunto. Decisién
reflexionada. Recuerdo, memoria de algo. Ademas, de significar resolucion, el acuerdo es el concierto de

dos o mas voluntades o inteligencia de personas que llevan a un mismo fin.

Intervencién: En su uso mas general y amplio, intervencién implica la accién y efecto de intervenir algo,
una situacioén, una oficina, un estado entre otros. Normalmente este sentido se emplea para dar cuenta de
la interposicion de una autoridad en algun area o institucion que demanda por fuerza mayor un orden, que

se ha perdido por alguna situacion extraordinaria.

Temas: Los temas de la reunién, son los aspectos que los militantes van a discutir en la reunién, acerca

de ellos se van a plantear inquietudes y se van a tomar acuerdos para tratar de resolver el problema.

Reportes: Los reportes es el resumen de los elementos principales que guardan relacién con la reunion

como, por ejemplo: reporte de ausente, reporte de causas de ausencia, reporte de tema entre otros.

2.2 Especificacion de Requisitos

Modelar los procesos de negocio es una parte esencial de cualquier proceso de desarrollo de software.
Permite capturar el esquema general y los procedimientos que gobiernan el negocio. Este modelo provee

una descripcion de donde se va a ajustar el sistema de software considerado dentro de la estructura
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organizacional y de las actividades habituales. También, provee la justificaciébn para la construccion del
sistema de software al capturar las actividades manuales y los procedimientos automatizados habituales
gue se incorporaran en el nuevo sistema (Sommerville, 2019). En esta fase se presentan los requisitos
funcionales y no funcionales del sistema y los respectivos artefactos generados, a partir de la metodologia

seleccionada.

2.2.1 Requisitos Funcionales

Requisito: Un requerimiento es una descripcion de una condicién o capacidad que debe cumplir un
sistema, ya sea derivada de una necesidad de usuario identificada, o bien, estipulada en un contrato,

estandar, especificacion u otro documento formalmente impuesto al inicio del proceso.
Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales son los que definen las funciones que el sistema serd capaz de realizar,
describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las entradas para producir salidas. Es
importante que se describa el ¢Qué? y no el ¢(Como? se deben hacer esas transformaciones. Estos
requerimientos al tiempo que avanza el proyecto de software se convierten en los algoritmos, la légica y

gran parte del cédigo del sistema.

Tabla 1: Requisitos Funcionales

Requisito Prioridad @ Requisito Prioridad

RF1: Crear reunién Alta RF11: Generar reportes de causas de | Alta

ausencias a la reunion.

RF2: Eliminar reunion Media RF12: Generar reportes de cantidad de | Alta

acuerdos tomados en la reunion.

RF3: Listar reunion Baja RF13: Buscar si en un mes determinado | Alta
no se traté un determinado tema en un

nucleo.

RF4: Editar reunion Media RF14: Crear acuerdo de la reunién Alta
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RF5: Generar reporte de
cantidad de ausentes a la

reunion.

RF6: Generar reportes de
principales temas tratados en

la reunion.

RF7: Buscar temas que mas

se discuten en un mes.

RF8: Eliminar intervencion de

la reunién

RF9: Listar intervencion de la

reunion

RF10: Editar intervencion de la

reunion

2.2.2 Requisitos no funcionales

Chrome en su version 32 o superior.

conocimiento informatico.

Alta

Alta

Media

Alta

Media

Baja
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RF15: Eliminar acuerdo de la reunion

RF16: Listar acuerdo de la reunién

RF17: Editar acuerdo de la reunién

RF18 Crear intervencion de la reunién

RF19: Generar reporte de la cantidad de

ausentes por nucleo a la reunion

Django en su version 1.11 y el SGBD PostgreSQL en su version 9.4.

Media

Baja

Media

Alta

Media

Se obtuvo un total de siete (6) requisitos no funcionales, distribuidos en especificaciones de usabilidad,
confiabilidad, eficiencia, funcionalidad y mantenibilidad, los cuales se relacionan a continuacion:
RNF1: Del lado del cliente debe instalarse como navegador web Firefox en su versién 35 o superior 0

RNF2: Del lado del servidor debe instalarse el intérprete de Python en su version 3.5, el marco de trabajo

RNF3: El sistema debe ser una aplicacibon web que puede ser utilizada por personas con poco
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operacién realizada por el usuario.

RNF5: Solo se mostrardn a los usuarios aquellas acciones o informaciones a las que por su

responsabilidad o rol dentro del negocio necesitan acceder.

RNF6: El sistema debe presentar elementos identificativos del contexto donde se aplica (Logo PCC).

2.3 Definicion de los actores del Sistema

Un actor es quien interactda con el sistema, inicializa los casos de uso, este puede ser un humano, una
maquina o un software. En el caso especifico del producto que se propone sera un Estadistico Municipal,
gue se encarga de gestionar toda la informacion referente con las reuniones ordinarias y extraordinarias,

luego interviene el Estadistico Provincial y el Estadistico Nacional, estos dos roles solo se encargan de

consultar los reportes para realizar el andlisis correspondiente en su nivel.

Tabla 2: Actores del sistema

Actor

Descripcion

Estadistico municipal

El estadistico municipal puede insertar en el sistema temas de interés que
se deseen tratar en las reuniones en el municipio, recibe la informacion de
cada reunion realizada y las inserta en el sistema, elabora los reportes
asociado a su municipio y realiza los analisis pertinentes sobre la calidad de
los datos suministrados. Generan reportes de: cantidad de ausentes, % de
asistencia, participacion del organismo superior, principales temas tratados,

cantidad de acuerdos tomados.

Estadistico

Este rol solo se encarga de consultar los reportes para realizar el analisis
correspondiente en su nivel. A pesar de esto en cada uno de estos niveles
pueden insertar temas a tratar en las reuniones de los nucleos que sean del
interés del nivel correspondiente. Generan reportes de cantidad de
ausentes, % de asistencia, participacion del organismo superior, principales
temas tratados, cantidad de acuerdos tomados a su nivel. El estadistico es

formado por el estadistico nacional y el estadistico provincial.
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2.3.1 Diagrama de casos de uso

Concluido el proceso de levantamiento de requisitos, se continda con la realizacion del modelo de casos
de uso del sistema. Un modelo de casos de uso describe las funcionalidades propuestas del producto a
desarrollar, representa la interaccion entre un usuario y el sistema. Para lograr un mejor entendimiento

sobre los elementos que componen este modelo.

Estadistico municipal Estadistico

Generar reporte de
cantidad de ausentes

Generar reportes de
temas tratados

Generar reportes de
acuerdos

Gestionar Reunion

Gestionar intervenciones

Generar reporte de cantidad total de
ausentes

Gestionar acuerdo

llustracion 4: Diagrama de caso de uso

Tabla 3: Descripcidn del RF Gestionar Reunion

Caso de Uso Gestionar Reunion
Actor Estadistico Municipal
Resumen El Proceso comienza cuando el estadistico municipal desea realizar alguna de las

siguientes acciones:

e Insertar una nueva reunion
e Editar unareunién
e Eliminar unareunién

e Visualizar unareunién
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Precondiciones En dependencia de la opcién que el estadistico municipal desea realizar:

e Se Inserta una reunion.
e Se edita una reunién.

¢ Se elimina una reunion.
e Se visualiza una reunioén.

Referencia RF1, RF2, RF3, RF4

Prioridad Critico

Flujo Basico de Eventos

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal

selecciona cudl es la accién

gue desea realizar:
1.Se Inserta una reunion.
2.Se edita una reunién.
3.Se elimina una reunién.

4.Se visualiza una reunion.

2. 2 En dependencia de la accién seleccionada por el estadistico

municipal el Sistema muestra la interfaz correspondiente:

1. Insertar una nueva reuniéon: Ir a la seccién “insertar
reunion”.

2. Modificar datos de una reunién: Ir a la secciéon “editar
reunion”.

3. Eliminar una reunion: Ir a la secciéon “eliminar reunion”.
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4. Visualizar reunién: Ir a la secciéon “Visualizar reunion”.

Seccion 1: “Eliminar Reunion”

Accién del actor

Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la

opcién eliminar reunion.

2. El Sistema muestra un mensaje de confirmacién

para eliminar la reunién

3. El estadistico municipal selecciona la

opcién eliminar.

4. El sistema elimina la reunién

Seccion 2: “Visualizar Reunion”

Accién del actor

Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la

opcién visualizar.

2. El sistema ejecuta la opcion visualizar reunion.

3. El

reuniones que existen en la base de datos.

sistema muestra un listado con todas las

Seccion 3: “Insertar Reunion”

Accién del actor

Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la

opcion insertar.
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2. El sistema muestra la interfaz para insertar una
nueva reunion con los campos (fecha, tiempo de
duracién, invitado, tipo, acuerdos, intervenciones,

cantidad de ausentes, causas de ausencia, temas).

3. El estadistico municipal inserta los datos.

4. El sistema verifica que no exista ningdn campo

vacio.

5. El sistema verifica que no halla datos incorrectos.

6. El sistema inserta satisfactoriamente la nueva

reunion.

Flujos Alternos al paso 4: “existe campos vacios”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

vacios”.

Flujos Alternos al paso 5: “existe datos incorrectos”

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

incorrectos”

Seccion 4: “Editar Reunion”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la

opcion editar.

2. El sistema muestra un listado con todas las
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reuniones.

3. El estadistico municipal selecciona la

reunion que desea editar.

4. El estadistico municipal edita el campo
(fecha, tema, cantidad de participante, entre
otros) de la reunién que desea modificar y

guarda los cambios.

4 El sistema valida completitud de los datos.

5. El sistema valida que los datos estén correctos.

6. El sistema actualiza la reunion.

Flujos Alternos al paso 3: “Cancelar Modificacion”

Accién del actor

Respuesta del Sistema

1. Si el estadistico municipal no indica
guardar los cambios, se cancela la

operacién y finaliza asi el caso de uso.

Flujos alternados al paso 5: “Existen campos incorrectos”

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

incorrectos”.

Flujos alternados al paso 4: “Existen campos obligatorios vacios”

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

vacios” y va a la seccion 3

Poscondiciones

Gestionar Reunién ha sido evaluado y corregido todos
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los errores en el proceso de modelado.

2.4 Arquitectura MVT
La arquitectura de software es la estructura de un sistema o bien, la forma en que va a estar organizado
este; incluye los elementos que lo conforman, sus propiedades visibles desde el exterior y las relaciones

gue existen entre ellos

La arquitectura MVT (Modelo de plantilla de vista) es un patron de disefio de software. Es una coleccién
de tres componentes importantes Modelo Vista y Plantilla. EI modelo ayuda a manejar la base de datos.
Es una capa de acceso a datos que maneja los datos. La plantilla es una capa de presentacion que
maneja la parte de la interfaz de usuario completamente. La vista se utiliza para ejecutar la l6gica

empresarial e interactuar con un modelo para llevar datos y renderizar una plantilla.

Aunque Django sigue el patron MVC, mantiene sus propias convenciones. No hay un controlador
separado y la aplicacion completa se basa en la Vista de modelo y la Plantilla. Es por eso que se llama
aplicacion MVT (Holovaty, 2017).

Vea el siguiente grafico que muestra el flujo de control basado en MVT.

- P
v vista < @
\ Google
4
modelo plantilla

llustracion 5: Arquitectura MVT (Elaboracion Propia)
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I SGRPCC D:\clases\5aro\Tesis\ap|
~ apps
w7 modulo
> migrations
&= __init__.py
= admin.py
= apps.py
= forms.py
« models.py
» tests.py
= urls.py
. views.py
> reporte
> seguridad
& __init__.py
> SGRPCC

\%

static
> templates

. manage.py
llustracion 6: Arquitectura MVT (cédigo)
2.5 Diagrama de clase de disefio

A diferencia del modelo de dominio, un diagrama de clases de disefio muestra definiciones de entidades
mas que conceptos del mundo real. A pesar de que la metodologia empleada en la presente investigacion
no requiere la realizacién del diagrama de clases del disefio, se muestra este para un mejor entendimiento

de la relacion existente entre los casos de uso.
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L Models |
‘ | <<use>>
Reunion Tema Acusrdo |
o |
id - int @Lid : int it ‘
-----Lslid_nucleo : int -fecha : string -‘tetma : Str,'ng_ i
I -tipo : string -nombreTema : string prASBon STy
' ; -nombreMilitante
| -tema : string +TemaCrear() : void - —
: -fecha : string +TemalListar() : Tema rAcuerdosditar() - void
i -cantParticipante : int +TemaEliminar() : void +AcuerdoE.I|m|nar.() - void
: _cantAusente : int +TemaEditar() : void +AcuerdoListar() : Ac_uerdo
! -causaAusencia : string +AcuerdoCrear() : void
i
[ -invitado : string
i -tiempoH : int :
i +CrearReunion() : void Intervencion 3
! +ReunionListar() : Reunion -id :int !
: +ReunionEditar() : void -tema : string |
H +ReunionEliminar() : void -intervencion : string
' . -nombreMilitante : string
i i SEEEs +CuerdoCrear() : void
I B 1 777777777777777777777777 +AvuerdoListar() : Acuerdo
+AcuerdoEliminar() : void
<<use>> 1 1 +AcuerdoEditar() : void
; i
_‘_l : |
!
/ Views |
| | |
. R 1 R
: L ’ £
4 Y p « ) o
= P s 3 oy
<<Sefver_Page>> <}server_Page>> v o
Server_Pages> Sorver_Pages>
s eenhm “Reumov_.uzﬁr :numo«g\lm‘\.:ar
Al cesubmit>s > <<redlirect>>
> <<redirect>>
A c<Submijt>>
Template @
T F i b »
—_————————— A~
<eForm>> <<Client_Page>> <<Server_Page>>
ReunlonCraar Pl CroarRaunion
<operatont)
— < .
E R
e EEE— u
- & lj
e <cCilam Page> <xSacvir Page>s
ReunionEditar reunion-editar EditarReunion

llustracién 7: Diagrama de clase de disefio

2.6 Patrones de Disefio

Los patrones de disefio de software son una parte importante en el disefio de la arquitectura y en el
desarrollo de software. Estos patrones tienen su origen en el disefio de sistemas con el paradigma de la

programacion orientada a objetos y que son muy recurrentes en la programacion de software. Los
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patrones de disefio ayudan a mantener un cdodigo reutilizable y tener mayor control sobre los problemas
gue son recurrentes, de ahi que sean una solucién factible para su implementacién en mudltiples

aplicaciones (S.Pressman, 2019).

Los patrones de disefio se dividen en dos grupos GRASP (General Responsibility Assignment Software
Patterns o0 lo que es lo mismo patrones generales de software para asignar responsabilidades) y GOF
(Gang-of-Four, o lo que es lo mismo Estrategia y Factoria). Los patrones GRASP describen los principios
fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. Los
patrones GOF desempefian varios roles en el proceso de desarrollo orientado a objetos: proveen un
vocabulario comuan para disefio; constituyen una base de experiencia para construir software reusable; y
actiian como elementos basicos a partir de los cuales pueden construirse disefios mas complejos. Durante

el desarrollo del presente trabajo de diploma se hace uso de los siguientes patrones:
GRASP

Alta Cohesion: La cohesién es la medida en la que un componente se dedica a realizar solo la tarea para
la cual fue creado, delegando las tareas complementarias a otros componentes. Una clase debe de hacer
lo que respecta a su entidad, y no hacer acciones que involucren a otra clase o entidad. Usar este patrén

simplifica el mantenimiento y favorece el bajo acoplamiento.

Bajo Acoplamiento: El acoplamiento es la medida en que los cambios de un componente tienden a
necesitar cambios de otro componente. Cuando modificamos los atributos de una clase, se tienen que
modificar los atributos de otra clase. Este patrén se evidencia en todas las aplicaciones web que funcionen
sobre Django, pues cada pieza de las aplicaciones tiene un propoésito clave, que puede modificarse sin

afectar otras piezas.

Controlador: Es el responsable de asignar a clases especificas la responsabilidad de controlar la salida

de sucesos en el sistema, a través de este se permite interactuar con las demas clases del componente.
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Models

Reunion

-id @ int

-id_nucleo : int

-tipo : string

-tema : string

-fecha : string
-cantParticipante : int
-cantAusente : int
-causaAusencia : string
-invitado : string
-tiempoH : int
+CrearReunion() : void
+ReunionListar() : Reunion
+ReunionEditar() : void
+ReunionEliminar() : void

<<use>> |

llustracion 8: Representacién de patrones (alta cohesién, bajo acoplamiento y controlador)

Ejemplo: class ReunionCrear (SuccessMessageMixin, CreateView):

model = Reunion

form_class = ReunionForm

template_name = 'modulo/reunion_form.html'

success_url = reverse_lazy ('URL_modulo: listarReunion_modulo’)

success_message = "Se ha registrado satisfactoriamente”

Experto: Este patrén es el encargado de asignar una responsabilidad al experto en informacién, es decir,

la clase que posee la informacion necesaria y suficiente para ejecutar la responsabilidad asignada.
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Models
_ _ Reunion Tema P oy Acusrda
-id - int . -id - int tema: string
_IFj_nUCIE.O -int -fecha : string -intervéncion : string
_E:fnc,:; St:t:a -nombreTema : string -nombreMilitante
< stringg +TemaCrear() : void +Acuerdoeditar() : void
_cantParticipante : int +Temalistar() : Tema +AcuerdoEliminar() : void
ESRIAGEERISE B +TemaEliminar() : void +Acuerdolistar() : Acuerdo
-causaAusencia : string +Temakditar() : void +AcuerdoCrear() : void
-invitado : string
-tiempoH : int
+CrearReunion() : void Intervencion
+ReunionListar() : Reunionj -id : int
+ReunionEditar() : void -tema : string
+ReunionEliminar() : void -intervencion : string
-nombreMilitante : string
+CuerdoCrear() : void
+AvuerdolListar() : Acuerdo
+AcuerdoEliminar() : void
+AcuerdoEditar() : void

llustracidn 9: Representacion del patron experto

GOF

Decorador: Agrega responsabilidades a un objeto de manera dinamica. Provee una alternativa a la

herencia cuando deseamos agregar funcionalidad. Este patrén se usa cuando:

*Se quiere agregar responsabilidades a objetos individuales de manera dindmica y transparente, sin
afectar otros objetos.

*Se desea implementar responsabilidades que pueden removerse.

*Cuando la extension utiliza herencia, es impracticable, por ejemplo, pues provocaria demasiadas

variaciones y un gran nimero de clases.

Ejemplo: def Login(request):
if request. method =="'POST".
username = request.POST['username’]
password = request.POST['password']
user = authenticate (username=username, password=password)
if user is not None:
login (request, user)

return render (request, 'base/base.html’)
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else: messages.error (request, 'El usuario o contrasefia no son correctos. jVerifique!!!")
return render (request, 'modulo/login.html’)

return render (request, 'modulo/login.html’)

PARTIDD
COMUNISTA

DE CLBA

Usuario:

Entre Usuario

Contrasefia:

Entre Contrasefia

llustracién 10: Login

2.7 Conclusiones Parciales

Después de realizado el analisis y disefio de la propuesta de solucién y haber generado los diferentes

artefactos que dispone la metodologia AUP-UCI, se puede concluir lo siguiente:

e El analisis de las caracteristicas del sistema y la modelacion del dominio, permitieron identificar los

principales requisitos funcionales y no funcionales del médulo de funcionamiento.

e La identificacion de los patrones de disefio y el estilo arquitectonico del sistema, permitié evaluar y
mejorar el disefio del médulo de funcionamiento, asi como también, resolver problemas en dicho

diseno.

e El disefio del diagrama de clases de disefio, facilitd la vision del modelado de una clase y las

relaciones entre las clases del médulo.
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Capitulo #3. Implementacion y prueba del modulo de

funcionamiento

3.1. Introduccién

Con el propdsito de garantizar la correccién de errores se definen tareas que proporcionen la calidad
requerida en todas las fases del flujo de trabajo. Las pruebas de software son el proceso de identificar las
fallas o defectos en el sistema con el objetivo de asegurar el cumplimiento de los requisitos expuestos por
el cliente. En este capitulo se brindan los aspectos referentes a la implementacién y se recogen los
resultados obtenidos luego de realizar las pruebas necesarias al moédulo de funcionamiento,
evidenciandose las diferentes técnicas de prueba que permiten comprobar la eficiencia del mismo, para
satisfacer asi las necesidades del cliente.

3.2. Diagrama de componente

Un diagrama de componentes es un diagrama del Lenguaje Unificado de Modelado. El diagrama de
componentes proporciona una Vvision fisica de la construccion del sistema de informaciéon. Muestra la
organizacion de los componentes software, sus interfaces y las dependencias entre ellos. Los
componentes fisicos incluyen archivos, cabeceras, bibliotecas compartidas, modulos, ejecutables, o
paquetes. Los diagramas de Componentes prevalecen en el campo de la arquitectura de software, pero
pueden ser usados para modelar y documentar cualquier arquitectura de sistema. Estos diagramas
pueden incluir paquetes que permiten organizar la construccion del sistema de informacién en

subsistemas (Pressman, 2019).
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<<component>> =] <<component>> =]
Plantilla Modelo
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<<file>> <<file>> <<file>> <<file>>
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vista
””””””””””””” ~ <<component>> &] <<component>> &]
777777777777777777777777777777777777777 - <<file>> <<file>>
views.py settings.py O
”””””””””””””””””””””” L.Modelo
A A
<<component=> ] 5 <<component>> &]|_______| <<component>> &) <<component>> &)
<<data /2 django <<file>> <<file>>
base dato l.database url.py admin.py

llustracion 11: Diagrama de componente
3.3. Diagrama de despliegue

Los elementos del disefio del despliegue indican la forma en la que se acomodaran la funcionalidad del
software y los subsistemas dentro del ambiente fisico de la computacién. Los diagramas de despliegue
comienzan en forma de descriptor, donde el ambiente de despliegue se describe en términos generales,
luego se utilizan formas de instancia y se describen explicitamente los elementos de la configuracién. Un
diagrama de despliegue muestra el hardware de su sistema y el software de ese hardware. Los diagramas
de implementacion son Utiles cuando la solucién de software se despliega en varios equipos, cada uno

con una configuracion Unica (ESCOBAR, 2017).

Teniendo en cuenta que lo que se esta desarrollando es un médulo que se va a integrar al SICOM, el

diagrama de despliegue sigue el mismo principio de este sistema que ya existe.

Para el despliegue del mddulo se hace necesario un servidor de base de datos y uno web, los mismos se

van a comunicar a través del protocolo TCP/IPL. El servidor web va a ser el que se comunica con las PC

! Transmission Control Protocol/Internet Protocol, o lo que es lo mismo Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de
Internet
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de los clientes a través del protocolo de comunicaciones HTTPS2 Como se puede observar en el

diagrama a continuacion.

<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
PC-Usuario Servidor Web Servidor de Base Datos

HTTPS port 443

TCP-IP port 5432

llustracidon 12: Diagrama de despliegue (Diagrama de despliegue)

PC-Usuario: El nodo PC Cliente representa las estaciones de trabajo de los usuarios que se conectan al

sistema.

Servidor de Base de Datos: Representa el servidor de base de datos PostgreSQL que almacenara la

informacion del Médulo.

Servidor Web: Representa el servidor web apache en donde se montard el modulo, el mismo recibe

peticiones del cliente y realiza peticiones al servidor de base de datos.

3.4. Estandares de codificacion

El proposito fundamental de los estandares de codificacién es que tenga una arquitectura y un estilo
consistente, independiente, con lo cual el sistema resulte facil de entender y por supuesto facil de
mantener. Las convenciones de codigo son importantes para los programadores por un gran namero de

razones (Prezi, 2019):

e Las convenciones de codigo mejoran la lectura del software, permitiendo entender c6digo nuevo
mucho mas rapidamente y mas a fondo.
e Si distribuyes tu cddigo fuente como un producto, necesitas asegurarte de que esta bien hecho y

presentado como cualquier otro producto.

A continuacion, se definen los estandares de codificacion a utilizar en la implementacién del médulo:

2 HyperText Transfer Protocol Secure, o lo que es lo mismo Protocolo de transferencia de hipertexto
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e Los nombres de cada uno de los elementos del programa deben ser significativos.
¢ No manejar en los programas mas de una instruccion por linea.

e Declarar las variables en lineas separadas.

¢ La mayoria de los elementos se deben nombrar usando sustantivos.

e Los atributos deben comenzar con letra mindsculas.

¢ Los métodos deben comenzar con letra mayusculas.

e Para nombrar las clases, interfaces y archivos se debera de utilizar un sustantivo singular, con la

primera letra en mayuscula y las demas en mindsculas.

e Siel nombre de la clase esta compuesto por mas de una palabra la primera letra de cada una debe
de ser mayuscula. Letras mayusculas seguidas no son permitidas. Para separar palabras se usara

la diferenciacion entre mayusculas, minasculas y guion bajo (CamelCase, 2019)
A continuacion, se definen estilos generales de codificacion para python:

¢ Definir variables con nombres que tengan algun sentido o que puedas identificar facilmente

e Las lineas de codigo no deben ser muy largas, como mucho 72 caracteres. Si se tiene una linea
larga, se puede cortar con una barra invertida (\) y continuar en la siguiente linea.

e Dentro de paréntesis, corchetes o llaves, no dejar espacios inmediatamente dentro de ellos.

e Justo después de coma, punto y coma y punto, separar con un espacio.

e Aunque en Python se pueden hacer varias declaraciones en una linea, se recomienda hacer sélo
una en cada linea.

e Ademas, de los comentarios entre el cédigo explicando como funciona, el elemento basico de
documentacion de Python es el Docstring (cadena de documentacion).

¢ Nunca mezclar tabulaciones y espacios.

e Separar funciones de alto nivel y definiciones de clase con dos lineas en blanco, mientras que las
definiciones de métodos dentro de una clase son separadas por una linea en blanco.

e Las importaciones deben estar en lineas separadas.
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3.5 Pruebas de Software

Luego del desarrollo de la propuesta de solucién, se hace necesario verificar y validar el sistema
implementado a través de una estrategia de pruebas que permita comprobar el cumplimiento de las
especificaciones del disefio y de la codificacién e identificar los posibles errores cometidos. Las pruebas
de software intentan demostrar que un programa hace lo que se intenta que haga, asi como descubrir

defectos en el programa antes de usarlo.

Al probar el software, se ejecuta un programa con datos artificiales. Hay que verificar los resultados de la
prueba que se opera para buscar errores, anomalias o informacion de atributos no funcionales del
programa. Se disefié una estrategia de prueba para el modulo de funcionamiento, en funcién de garantizar
su seguridad, verificar la conformidad de los requisitos establecidos y validar que el médulo hace lo que el

usuario espera.
3.5.1 Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra, se enfocan en los requerimientos funcionales del software; es decir, las
técnicas de prueba de caja negra le permiten derivar conjunto de condiciones de entradas que revisaran
por completo todos los requerimientos funcionales para un programa. Las pruebas de caja negra no son
una alternativa para las técnicas de caja blanca. En vez de ello, es un enfoque complementario que es

probable que descubra una clase de errores diferentes que los métodos de caja blanca (Pressman, 2019).
Las pruebas de caja negra intentan encontrar errores en las categorias siguientes:

Funciones incorrectas o faltantes.

Errores de interfaz.

Errores en la estructura de datos o en el acceso a bases de datos externas.
Errores en el comportamiento o rendimiento.

Errores de inicializacién y terminacion.

o gk w DRk

Esta prueba de caja negra se aplica durante las ultimas etapas de pruebas.

Disefio de caso de prueba

Un caso de prueba se disefia segun las funcionalidades descritas en los casos de uso. El propoésito que se

persigue con este artefacto es lograr una comprensiéon comdn de las condiciones especificas que la
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solucion debe cumplir. Se comienza con la descripcion de los casos de uso del sistema, como apoyo para

las revisiones. Cada planilla de caso de prueba recoge la especificacion de un caso de uso, dividido en

secciones y escenarios, que detalla las funcionalidades descritas en él y cada variable que recoge el caso

de uso.

Disefio del caso de prueba del caso de uso Gestionar reunion

Este caso de uso inicia cuando el usuario decide insertar una reunion ya sea ordinaria o extraordinaria, el

sistema muestra una interfaz con los campos a llenar, el usuario introduce los datos correctamente, y se

inserta la reunion, en caso que desee editar algin campo de la reunidn, regresa a la reunién que desee

editar, cambia el campo seleccionado correctamente e inserta la reunion, y desea eliminar una reunion,

solo se debe seleccionar la reunién y eliminarla.

Gestionar reunion

Tabla 4: Disefio del caso de prueba Gestionar reunion

Nombre de la Escenario Accién realizada Respuesta del Resultado de la
seccion sistema prueba
SC1: Insertar EC1.1 El usuario introduce los El sistema, Resultado
reunion Introducir datos datos de la reunion verifica que todos satisfactorio

de la reunién satisfactoriamente los campos estan
correctamente Datos (fecha, temas, llenos y muestra
cantidad de ausentes, un mensaje
causas de ausencia, indicando que la
invitado, cantidad de reunion ha sido
participantes, tipo) insertada
correctamente
EC1.2 El usuario introduce los El sistema Resultado

Introducir datos

de la reunion

datos de la reunion de

forma incorrecta

muestra una

interfaz indicando

satisfactorio
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incorrectamente Datos incorrectos que el campo es
(tiempo, cantidad de incorrecto
ausentes)
EC1.3 Insertar El usuario inserta la El sistema Resultado
Reunién sin reunion, dejando muestra una satisfactorio
haber llenado campos vacios interfaz indicando
todos los datos. campo vacio: (fecha) el campo vacio
SC2 Editar EC2.1 Editar El usuario edita el El sistema Resultado
reuniéon campo campo que desee muestra un satisfactorio
correctamente satisfactoriamente mensaje
Campo editado indicando que la
(cantidad de reunion ha sido
participantes) insertada
satisfactoriamente
EC2.2 Editar El usuario edita los El sistema Resultado
datos de la datos de la reunién de muestra una satisfactorio
reunion forma incorrecta interfaz indicando
incorrectamente Campo incorrecto que el campo es
(tiempo de duracion) Incorrecto
EC2.3 Editar El usuario edita la El sistema Resultado
Reunién sin reunion, dejando muestra una satisfactorio

haber llenado

todos los datos

campos vacios

Campos vacios (tipo)

interfaz indicando

el campo vacio
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SC3 Eliminar

reunion

EC3.1 Eliminar

reunion

El usuario elimina una

reunion

El sistema
muestra un
mensaje
indicando que la
reunion ha sido

eliminada

Resultado

satisfactorio

Resultado de las pruebas de caja negra

Las pruebas se desarrollaron en 3 iteraciones en la primera iteracion se obtuvieron cinco no

conformidades, que fueron resueltas satisfactoriamente. En la segunda iteracion donde se encontré una

no conformidad que fue resuelta. Para la tercera iteracién no se detectaron nuevas no conformidades. En

el grafico se muestran los resultados de la aplicacion de las pruebas funcionales al sistema.

»

w

N

[ERN

(Ver anexo 2)

Tabla 5: Resultados de las pruebas de caja negra

iteracion 1 iteracion 2

iteracion 3

B No conformidades

B No conformidades resueltas
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3.5.2 Pruebas de caja blanca

La prueba del camino basico es una técnica de prueba de la Caja Blanca propuesta por Tom McCabe
(1976). La idea es derivar casos de prueba a partir de un conjunto dado de caminos independientes. Un
camino independiente es aquel que introduce por lo menos una sentencia de procesamiento (o valor de

condicion) que no estaba considerada.

Para obtener el conjunto de caminos independientes se construird el Grafo de Flujo asociado y se
calculard su Complejidad Ciclomética. Para obtener el conjunto de caminos independientes se construira
el Grafo de Flujo asociado y se calculara su Complejidad Ciclomatica.

La complejidad ciclomética brinda la cantidad de caminos independientes que deben probarse, puede

calcularse de tres maneras

V(G)= A-N+2 A: aristas N: nodos
V(G)=P+1 P: nodo predicado
V(G)=#Regiones

Las regiones son las areas delimitadas por las aristas y nodos. También se incluye el area exterior del
grafo, contando como una regién mas. Las regiones se enumeran y la cantidad de regiones es equivalente

a la cantidad de caminos independientes del conjunto basico de un programa. Ver cédigo Anexo (3)

@7

Y

llustracion 13: Grafo de flujo
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Complejidad ciclomatica

V (G) = NA (Numero de Aristas) — ND (Numero de Nodos) + 2
V(G)=13-10+2

V(G)=5

V (G) = P (Nodos predicados) + 1

V(G)=4+1

V(G)=5

V (G) = R (NUmero de regiones)

V(G)=5

Caminos Basicos

CB1: 1-3

CB2: 1-2-4-6-3

CB3: 1-2-4-5-7-3

CB4: 1-2-4-5-8-9-3

CB5: 1-2-4-5-8-10-3

Estrategia de Prueba para el camino basico 1

if request.method == 'POST":

return render(request),

Resultado esperado: Se ha registrado la reunién correctamente.

Ver anexo (4)
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También, se realizaron pruebas de caja blanca con unittest, también llamado PyUnit, este forma parte de
una familia de herramientas conocida colectivamente como xUnit, un conjunto de frameworks basados en

el software. Ver anexo (7)

3.5.3 Pruebas de Integracion

Las pruebas de integracion permiten probar el sistema en su conjunto y con otros sistemas con los que se
relaciona para verificar que las especificaciones funcionales y técnicas se cumplen. Su objetivo es
detectar errores de interfaces y relaciones entre componentes (It-Mentor, 2015).

Las pruebas de integracion son una técnica sistematica para construir la arquitectura del software
mientras se llevan a cabo pruebas para descubrir errores asociados con la interfaz. El objetivo es tomar
los componentes probados de manera individual y construir una estructura de programa que se haya

dictado por disefio (Pressman, 2005)

Existen dos tipos de integracion: no incremental e incremental. La integracion no incremental combina
todos los componentes y se prueba el programa en su conjunto. La integracion incremental consiste en
probar el programa en pequefios segmentos para facilitar el aislamiento y la correccién de errores. En la
propuesta de solucion se escogi6 el enfoque incremental para la realizacion de las pruebas de integracion
mediante la estrategia integracién descendente, aplicando la técnica de integracién primero en anchura.
Esta técnica incorpora todos los componentes directamente subordinados en cada nivel y se mueve

horizontalmente a través de la estructura.

La estructura del proyecto permite definir como se integran y se relacionan los componentes con los
diferentes directorios. Mediante la aplicacién de la técnica integracion primero en anchura se estableci6 un

diagrama de tres niveles con los principales componentes que se integran.
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SICOM

Mddulo de funcionamiento

Gestionar reunidn Acuerdos Intervenciones Temas Reportes

llustracién 14: Prueba de integracion

Los componentes Gestionar Reunién, Acuerdos, Intervenciones, Temas y los diferentes tipos de reporte
se integrarian primero al modulo de cotizacion este a su vez al siguiente nivel de control, el SICOM. La
integracion de este modulo se evidencia cuando se importa del SICOM la lista de los militantes y la lista de

los nucleos.

3.5.4 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacién, también, llamadas pruebas del cliente, son especificadas por el cliente y se
centran en las caracteristicas y funcionalidad generales del sistema que son visibles y revisables por parte
del cliente. En las pruebas de aceptacion se prueba una version del sistema que podria ser entregada al
cliente, quien valida que el sistema satisface sus necesidades. Si la entrega es lo suficientemente buena,

el cliente puede entonces aceptarla para su uso.

El médulo de funcionamiento fue sometido a un proceso de aceptacion en el centro CISED por parte de

militantes del PCC durante este proceso se destacaron los siguientes resultados:

e ElI modulo obtenido ayuda a mitigar pérdidas de tiempo en la organizacion.

e Constituye una herramienta informatica que elimina el trabajo manual, y facilita el proceso de
reunion.

e Toda la informacion que se recoge luego de la reunién queda especificada en el modulo, eliminado

asi errores innecesarios.
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e Los informes de control de la militancia quedan conformados automaticamente que concluya la
reunion.
o En general el médulo evita errores en la confeccion de los informes y gasto de esfuerzo por parte

de la organizacién.

La grafica que se muestra a continuacion muestra los resultados estadisticos luego de haber realizado la

prueba de aceptacion.

Tabla 6: Resultados estadisticos de la prueba de aceptacion

errores

problemas de uso 9%

3%

dudas ac\aradas‘

30% . .
funcionamiento

correcto
58%

= funcionamiento correcto = dudas aclaradas

3.6 Conclusiones del capitulo
En este capitulo se definieron todos los elementos para la implementacién del médulo de funcionamiento,

ademas fueron realizadas las pruebas de software, lo cual permitié arribar a las siguientes conclusiones.

e La elaboracion del diagrama de componente facilito la organizacion de los componentes software,
sus interfaces y las dependencias entre ellos.

e El correcto uso de los estandares de codificacién permiti6 una mejor comprensién y organizacion
del cédigo.

e La implementacién del médulo presenté un producto funcional, adaptado a las necesidades del
cliente.

e La estrategia de prueba elaborada, permitié la deteccion y correccidon de errores que surgieron en

la propuesta de solucién, que a su vez fueron solucionados.
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Conclusiones Generales

El médulo de funcionamiento asociado al sistema SICOM permiti6 mejorar la gestién de la informacion
obtenida durante las reuniones de un nucleo del PCC, una vez cumplido los objetivos trazados en la

investigacion se concluye lo siguiente:

e EIl estudio de los principales aspectos teoéricos relacionados con los sistemas de Gestién de
Informacion permitié sentar las bases para el posterior desarrollo del médulo de funcionamiento.

e El disefio del médulo de funcionamiento permitié obtener los artefactos necesarios para guiar el
proceso de desarrollo del mismo.

e Como resultado de la implementacion se obtuvo el médulo de funcionamiento asociado al SICOM
para los militantes del PCC que cumple con todos los requisitos funcionales identificados en la fase
de ejecucion.

e Las pruebas internas realizadas permitieron probar el correcto funcionamiento del Médulo de
funcionamiento y los resultados satisfactorios de las mismas otorgaron validez a la presente
investigacion, siendo esto la base para que el sistema pueda favorecer los procesos que tienen
lugar en el CCPCC.
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Recomendaciones

El objetivo general trazado en el presente trabajo de diploma fue alcanzado; no obstante, se recomienda:
» El modulo de funcionamiento deberia tener como funcionalidad la exportacion de las actas en

pdf o cualquier formato duro.
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Anexo 1: Entrevista realizada al cliente

-

 F F F F +

¢,Qué otra funcionalidad tiene el SICOM?

¢, Como funciona actualmente el PCC?

¢, Como funciona la Gestion de la Informacion en las reuniones?

¢ Los militantes interactiian en la toma de acuerdos?

¢, Cudles son los reportes que se generan de las reuniones?

¢ Quiénes interactian en la creacion del acta de la reunion?

¢ Qué requisitos se debe tener para desplegar el médulo de funcionamiento?
¢A qué sector esta dirigido el médulo?

Anexo 2: No conformidades de las pruebas de caja negra

Las no conformidades estan agrupadas en errores ortograficos y fallos en el cédigo.

Ejemplo: Faltas de ortografia

Errores en las funcionalidades

Anexo 3: Capturar informacion adicional.

if request.method == 'POST"

form = ReunionForm(request.POST)

if form.is_valid ():

tipo = request.POST['tipoReunion']

fecha = request.POST['fecha']

if tipo == 'Ordinaria":

subFechas = fecha.split('-')

resultado=Reunion.objects. filter(fecha__year=subFechas[0],

fecha__month=subFechas[1],

tipoReunion='0rdinaria')

if(len(resultado) == 0):

form.save()
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messages.success(request, 'Se ha registrado la reunién correctamente.')
return redirect('URL_modulo:listarReunion_modulo')
else:
messages.error(request, 'Ya existe una reunidn registrada para esta fecha. Verifique!!!')
elif tipo == 'Extraordinaria': form.save()
messages.success(request, 'Se ha registrado la reunién correctamente.')
return redirect('URL_modulo:listarReunion_modulo')
else:
form = ReunionForm()
messages.error(request, 'Se ha introducido un campo incorrecto. iInténtelo de nuevo!!l’)

return render(request, 'modulo/reunion_form.html', {'form":.form})

return render(request, 'modulo/reunion_form.html', {'form':ReunionForm})

Anexo 4: Campo Incorrecto

if request.method == 'POST"

form = ReunionForm(request.POST)
if form.is_valid():

form = ReunionForm

return render(request, 'Se ha introducido un campo incorrecto. iInténtelo de nuevo!!!')

Anexo 5: Descripcion del caso de uso gestionar acuerdo.

Caso de Uso Gestionar Acuerdo
Actor Estadistico Municipal
Resumen El Proceso comienza cuando el estadistico municipal desea realizar alguna de las

siguientes acciones:

e Insertar un acuerdo
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e Editar un acuerdo
e Eliminar un acuerdo
e Visualizar un acuerdo

Precondiciones En dependencia de la opcion que el estadistico municipal desea realizar:

e Se Inserta un acuerdo

e Se edita un acuerdo

e Se elimina un acuerdo

e Se visualiza un acuerdo.
Referencia RF14, RF15, RF16, RF17

Prioridad Critico

Flujo Basico de Eventos

Accién del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona cuél

es laaccion que desearealizar:
1.Se Inserta un acuerdo.
2.Se edita un acuerdo.
3.Se elimina un acuerdo.
4.Se visualiza un acuerdo.

2. 2 En dependencia de la accién seleccionada por
el estadistico municipal el Sistema muestra la

interfaz correspondiente:

3. Insertar un acuerdo: Ir a la seccidn

“acuerdo”.
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4. Modificar datos de un acuerdo: Ir a la seccién
“editar acuerdo”.
3. Eliminar un acuerdo: Ir a la seccion “eliminar

acuerdo”.

4. Visualizar acuerdo: Ir a la seccién “acuerdo”.

Seccion 1: “Eliminar Acuerdo”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcion

eliminar acuerdo.

2. El Sistema muestra un mensaje de confirmacion

para eliminar el acuerdo

3. El estadistico municipal selecciona la opcién

eliminar.
4. El sistema elimina el acuerdo
Seccidn 2: “Visualizar Acuerdo”
Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcion

acuerdo.

2. El sistema ejecuta la opcién acuerdo.

3. El sistema muestra un listado con todos los

acuerdos que existen en la base de datos.

Seccion 3: “Insertar acuerdo”
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Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcion

insertar acuerdo.

2. El sistema muestra la interfaz para insertar un

acuerdo

3. El estadistico municipal escribe el acuerdo

gue desea insertar

4. El sistema verifica que no exista ningln campo

vacio.

5. El sistema inserta satisfactoriamente el acuerdo

Flujos Alternos al paso 4: “existe campos vacios”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

vacios”

Seccion 4: “Editar Acuerdo”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcién

editar

2. El sistema muestra un listado con todos los

acuerdos

3. El estadistico municipal selecciona el

acuerdo que desea editar
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4. El estadistico municipal edita el acuerdo

5. El sistema valida que los datos estén correctos

6. El sistema actualiza el acuerdo

Flujos Alternos al paso 3: “Cancelar Modificacion”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. Si el estadistico municipal no indica guardar
los cambios, se cancela la operacion y finaliza

asi el caso de uso.

Flujos alternados al paso 5: “Existen campos incorrectos”

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

incorrectos”

Poscondiciones Gestionar acuerdo ha sido evaluado y corregido

todos los errores en el proceso de modelado

Anexo 6: Gestionar Intervencion

Caso de Uso Gestionar Intervencion
Actor Estadistico Municipal
Resumen El Proceso comienza cuando el estadistico municipal desea realizar alguna de las

siguientes acciones:

e Insertar unaintervencién
e Editar unaintervencioén
e Eliminar unaintervencion

e Visualizar una intervencién
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Precondiciones | En dependencia de la opcién que el estadistico municipal desea realizar:

Se inserta una intervencion
Se edita una intervencion
Se elimina una intervencion

Se visualiza una intervencion

Referencia RF8, RF9, RF10, RF18

Prioridad Critico

Flujo Basico de Eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona cual

es laaccion que desea realizar:

1.Se Inserta una intervencion

2.Se edita una intervencion

3.Se elimina una intervencion

4.Se visualiza una intervencion

2. 2 En dependencia de la accion seleccionada por
el estadistico municipal el Sistema muestra la

interfaz correspondiente:

5. Insertar una intervenciéon: Ir a la seccion
“intervencion”.

6. Modificar datos de una intervencién: Ir a la
seccion “editar intervenciéon”.

3. Eliminar una intervenciéon: Ir a la seccion
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“eliminar intervencién”.

4. Visualizar una intervencion: Ir a la seccion

“intervencion”.

Seccion 1: “Eliminar intervenciéon”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcion

eliminar intervencion.

2. El Sistema muestra un mensaje de confirmacion

para eliminar la intervencion

3. El estadistico municipal selecciona la opcién

eliminar.
4. El sistema elimina la intervencion
Seccién 2: “Visualizar intervencién”
Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcion

intervencion.

2. El sistema ejecuta la opcién intervencion.

3. El sistema muestra un listado con todas las

intervenciones que existen en la base de datos.

Seccion 3: “Insertar intervencion”

Accion del actor Respuesta del Sistema
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1. El estadistico municipal selecciona la opcion

insertar intervencion.

2. El sistema muestra la interfaz para insertar una

intervencion

3. El

intervencion que desea insertar

estadistico municipal escribe la

4. El sistema verifica que no exista ningiin campo

vacio.

5 E

intervencion

sistema inserta satisfactoriamente la

Flujos Alternos al paso

4: “existe campos vacios”

Accién del actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

vacios”

Seccion 4: “Editar intervencion”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El estadistico municipal selecciona la opcion

editar

2. El sistema muestra un listado con todas las

intervenciones

3. El

intervencion que desea editar

estadistico municipal selecciona la

-63-



Anexos

4. El estadistico municipal edita la intervencion

5. El sistema valida que los datos estén correctos

6. El sistema actualiza la intervencién

Flujos Alternos al paso 3: “Cancelar Modificacion”

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. Si el estadistico municipal no indica guardar
los cambios, se cancela la operacion y finaliza

asi el caso de uso.

Flujos alternados al paso 5: “Existen campos incorrectos”

1. El sistema muestra un mensaje “Existen campos

incorrectos”

Poscondiciones Gestionar intervencion ha sido evaluado vy
corregido todos los errores en el proceso de

modelado
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Anexo 7: Prueba de caja blanca ()

E = tests.py |
E 1 from django.contrib.auth.models import User
—l| =z from django.test import Testlase
-
o i # Create your tests here.
'_g = from djangc.core.urlresclvers import rewverse
= 2 from django.contrik.auth.models import User
w7 -
|
- =
'
3 W class FuncionamientoTest (TestCase):
10 & def setUp({sslf):
11 test_userl = User.objects.create_user (username='yeni', password='12345'"})
12 test_userl.save ()
14 P def test_listar reunion_page (31} :
15 login = zelf.client.login{username='yeni', password='12345")
1 resp = gelf.client.get{reverse ('URL modulo:liztarReunion module'))
17 self.assertEqual (str({resp.context|[ ' user']), 'osay')

.assertEqual (resp.status_code, 200)
f.aszertTemplatelsed (resp, 'modulo/reunicon list.html')

| 2 def test_listar acuerdo page (321f):
2z login = self.client.login{username="'yeni', password='12345")
resp = self.client.get(reverse ('URL modulo:listarAcuerdo modulo'})
zelf.assertEqual (str{resp.context['user']), 'ocsay')

zelf.assertEqual (resp.3tatus_code, 200)
self.asgertTemplatelaed (reap, 'moduleo/acuerdo list.html')
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= tests.py

moe Pl

o o > B

def

login = seli.client.login(username='yeni', password='12343")

resp = self.client.get (reverse('URL modulo:listarReunion wodule'}}
self.agzertEqual (str(resp.context| user']), 'osay')
seli,assertEqual (resp.status_code, 200)
self.assertTemplatelsed (resp, 'medulo/reunion list.html')

teat_listar acuerds page(self):

login = seli.client.login(username='yeni', password='12343")

resp = self.client.get {reverse('URL modulo:listarAcuerdo module'})
self.agzertEqual (str(resp.context| user']), 'osay')
seli,assertEqual (resp.status_code, 200)
seli.assertTenplatelzed (resp, 'medulo/acuerdo list.htnl')

fun: [ SGRPCC [ Test appsreporte tests FuncionzmientoTest
pv@ KEIT 2Q%

]

=

o Tests passed: 2 of 2 tests - 284 ms

Testing started at 2:49 B ...

E:\proyectos\newEnv\Scripta\python.exe "C:\Program Files\JetBraina\PyCharm 2019.1.1\he
Creating test database for alias 'default'...

Destroying old test database for alias 'default’...

Deatroying test database for alias 'default'...

Process finished with exit code 0
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Anexo 8: Carta de aceptacion
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