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Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo la descripcién de una propuesta que mejore el proceso de adminis-
tracién y monitoreo de los servidores PostgreSQL que se utilizan dentro del Departamento de Componentes
del Centro Telematica de la Facultad 2. Actualmente en dicho Centro de Datos las configuraciones a servi-
dores PostgreSQL necesitan un cimulo de tareas que resultan complejas, debido a que no se cuenta con una
herramienta informadtica grafica que los administre y monitoree de forma remota y centralizada. Teniendo en
cuenta esta necesidad, se ha modelado e implementado un sistema web que permitira centralizar el proceso
que se lleva a cabo para administrar y monitorear los servidores PostgreSQL dentro del departamento.

Para guiar el desarrollo de la gestiéon del mismo se utilizé Programacién Extrema como metodologia
de desarrollo de software, la cual proporciond los artefactos necesarios para obtener el sistema deseado.
Como producto final, se obtuvo una herramienta capaz de administrar y monitorear de forma centralizada

los servidores PostgreSQL que se utilizan en el Departamento de Componentes.

Palabras clave: PostgreSQL, servidores, sistema, web, administrar, monitorear.
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Abstract

The present work has as objective the description of a proposal that improves the process of adminis-
tration and monitoring of the PostgreSQL servers that are used within the Components Department of the
Telematics Center of the Faculty 2. Currently in said Data Center the configurations to PostgreSQL servers
they need an accumulation of tasks that are complex, because they do not have a graphical tool that mana-
ges and monitors them remotely and centrally. However, there is a need for this process to be carried out
through a system created by the department that allows managing PostgreSQL servers. Taking into account
this need, a system has been modeled and implemented for the web that will allow centralizing the process
that is carried out to administer and monitor the PostgreSQL servers within the department. To guide the
development of its management, Extreme Programming was used as a methodology, which provided the
necessary artifacts to obtain the desired system. As a final product, a tool capable of centrally managing and

monitoring the PostgreSQL servers used in the Components Department was obtained.

Keywords: PostgreSQL, servers, system, web, manage, monitor..
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Introduccion

Durante los dltimos afios se ha registrado un incremento considerable a nivel global de la influencia de
la informatica en los diferentes procesos de la sociedad. Instituciones gubernamentales, entidades empresa-
riales, sectores educativos, sectores de salud, la telefonia mévil o sencillamente el ocio, por solo mencionar
algunos, son campos donde el desarrollo constante de nuevas aplicaciones y propuestas informéticas va en
indice creciente. Pues se van modificando procesos y conceptos que hasta entonces se concebian de otra
forma. Las Tecnologias de Informacién y Comunicacién (TIC) juegan un papel decisivo, lo que posibilita
alcanzar una vision integral y globalizante, pues estdn presentes en todas las actividades y procesos que se
realizan en las organizaciones.

Con el acelerado avance de la sociedad moderna en lo que va del siglo XXI y el desarrollo empresarial
alcanzado en esta etapa, surge la necesidad de almacenar los datos. Desde que los datos dieron el salto
de lo analdgico a lo digital su crecimiento ha aumentado considerablemente (Parnell, 2015). Interactuar
con los datos, clasificarlos en pequefios grupos que describan sus caracteristicas principales, basdndose en
la similitud o diferencia entre ellos es una de las principales funciones de las bases de datos. Las cuales
necesitan de servidores que las gestionen.

Los servidores de base de datos, surgen por la necesidad que tienen las empresas para manejar grandes
y complejos volimenes de datos. Dentro de los servidores de base de datos utilizados actualmente por su
codigo abierto, simplicidad y seguridad se encuentra PostgreSQL. Muchos sistemas en los que la consistencia
y persistencia de las bases de datos es fundamental, utilizan como opcién a dichos servidores, delegando en
los mismos la responsabilidad de la gestion y almacenamiento de la informacion.

Para nuestro pais, es inminente un desarrollo tecnolégico y en contribucién al fortalecimiento de la
soberania tecnolégica cubana se adopté PostgreSQL como Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD). Es
un SGBD objeto-relacional de cdigo abierto. Se ejecuta en la mayoria de los sistemas operativos, incluidos
Linux, UNIX y Windows (The PostgreSQL Global Development Group, 2017).

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) se desempefia como principal impulsor en la apli-
cacién de las tecnologias libres en el pais. Tiene la mision de formar profesionales comprometidos con su
Patria, altamente calificados en la rama de la informatica, y producir aplicaciones y servicios informéticos,
a partir del vinculo docencia - investigacion - produccién como modelo de formacion, sirviendo de soporte
a la industria cubana del software. Cuenta con centros de desarrollo de software que realizan proyectos, con
gran impacto en la informatizacién de la sociedad cubana.

El Centro de Telemdtica (TLM) adscrito a la Facultad 2, desarrolla sistemas y servicios informadticos
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INTRODUCCION

integrales para las Telecomunicaciones y la Seguridad Informadtica, altamente comprometido con la Revo-
lucién, capaz de integrar los procesos docentes, productivos e investigativos con alto nivel, contando con
un personal especializado en dichas dreas (Ciencias Informéticas, 2018). De acuerdo a su estructura interna
estd organizado por dos departamentos productivos. El departamento de Componentes, cuenta con proyectos
como el Centro de Datos.

Actualmente en dicho Centro de Datos las configuraciones a servidores PostgreSQL necesitan un ciimulo
de tareas que resultan complejas. Los administradores deben conectarse al servicio a través de la consola de
comandos (terminal). Ademads, deben conocer varios comandos, ficheros, rutas de ficheros y pardmetros dis-
ponibles en el servicio; lo que la mayoria de las veces ralentiza el trabajo. Debido a que no se cuenta con una
herramienta gréfica que administre y monitoree de forma remota y centralizada los servidores PostgreSQL.

Para dar solucion a la problematica descrita anteriormente se presenta como problema a resolver: ;C6-
mo administrar y monitorear de manera centralizada el SGBD PostgreSQL?

Por ello el objeto de estudio lo constituye la administracién y monitoreo del SGBD PostgreSQL.

Para dar solucidn al problema planteado en la presente investigacion se define como objetivo general:
Desarrollar un sistema que permita administrar y monitorear de manera centralizada el SGBD PostgreSQL.

Desglosandose en los siguientes objetivos especificos:

Elaborar el marco tedrico de la investigacion.
Realizar un estudio del SGBD PostgreSQL.

Definir las funcionalidades que debe cumplir el sistema.

Implementar un sistema informético para la administraciéon y el monitoreo de los servidores Post-
greSQL que cumpla con los requerimientos definidos.

e Aplicar pruebas al sistema resultante para garantizar la calidad y fiabilidad del producto.

El campo de accion de esta investigacion lo representan los sistemas informaticos para la administracion
y el monitoreo del SGBD PostgreSQL.
Preguntas cientificas:

e ;Cuales son las posiciones tedricas en cuanto a los sistemas para la administraciéon y monitoreo de los
servidores PostgreSQL?

e ;Cual es el estado real de desarrollo alcanzado en la informatizacién de las areas involucradas en el
flujo y manejo de informacién de los servicios de PostgreSQL?

e ;Como disefiar un sistema para la administracion y monitoreo que se ajuste a las caracteristicas de los

servidores PostgreSQL?
Para lograr el objetivo planteado, se proponen las siguientes tareas de investigacion:

e Revisidn de los sistemas homdlogos existentes para conocer aspectos regulares en el disefio del sistema
enfocados a los servidores PostgreSQL.
e Seleccion de las herramientas informaticas y metodologia de desarrollo de software para realizar la

implementacién del sistema.
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Realizacién de un estudio de los archivos de configuracion del SGBD PostgreSQL, pg_hba.conf y
postgresql.conf para conocer su estructura.

Identificacién de las principales funcionalidades del sistema para la posterior implementacion del mis-

mo.

Implementacidn del sistema para la administracion y el monitoreo del SGBD PostgreSQL.

Realizacion de pruebas para la validacién del funcionamiento del sistema.

Método cientifico de investigacion

El método cientifico de investigacién es la forma de abordar la realidad, de estudiar la naturaleza, la
sociedad y el pensamiento, con el propdsito de descubrir su esencia y sus relaciones. Se clasifican en tedricos
y empiricos, los cuales estan dialécticamente relacionados (Hernandez Le6n y Coello Gonzalez, 2012).

Métodos tedricos

Permiten estudiar las caracteristicas del objeto de investigacion que no son observables directamente,
facilitan la construccién de modelos y crean las condiciones para ir mds alld de las caracteristicas fenome-
noldgicas y superficiales de la realidad (ibid.).

Analitico-Sintético

Analisis: Permite la descomposicion mental del objeto o fenémeno en sus miltiples relaciones o com-
ponentes para facilitar su estudio.

Sintesis: Establece mentalmente la unidn entre las partes previamente analizadas, permite descubrir sus
caracterfsticas generales y las relaciones esenciales entre ellas (ibid.).

Aplicado para analizar la informacién obtenida en el proceso de investigacién en el centro de desarrollo
TLM de la facultad 2, posibilitando identificar aspectos que puedan ser empleados en el desarrollo de la
presente investigacion. Ademds, para el andlisis de la informacién existente dentro y fuera del pais, acer-
ca de los servidores de PostgreSQL. Identificando asi, conceptos, definiciones, avances y otros elementos
concluyentes de utilidad para la investigacién en cuestion.

Induccién-Deducciéon

Induccién: Es una forma de razonamiento a través del cual se pasa de un conocimiento de cosas particu-
lares a un conocimiento mas general que va a reflejar lo que hay de comtin en esos fendmenos individuales.

Deduccién: Es un procedimiento que permite, a partir de conocimientos generales, inferir casos particu-
lares por un razonamiento l6gico (ibid.).

Se utiliza para analizar el comportamiento y las caracteristicas que poseen las herramientas para la admi-
nistracion de servidores PostgreSQL. Reunir elementos para llegar a una conclusién del porque es necesario
implementar un nuevo sistema que cumpla con los requerimientos de la aplicacién que se desea implementar.

Métodos empiricos

Describen y explican las caracteristicas fenomenoldgicas del objeto, representan un nivel de la investi-
gacién cuyo contenido procede de la experiencia y es sometido a cierta elaboracién racional (ibid.).

Observacion

Se utiliz6, como método basico para recopilar informacién pues fue el primer método cientifico empleado
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(Herndndez Led6n y Coello Gonzélez, 2012). En esta investigacion se utiliza para adquirir conocimientos y
recopilar informacion de sistemas realizados con anterioridad para la administracién y el monitoreo de SGBD
PostgreSQL.

Entrevista

La entrevista con el cliente y los trabajadores (que se van a relacionar con la aplicacién web) fue una
de las fundamentales fuentes de recopilacion de informacidn, para entender qué problemas existen y saber
como solucionarlos. Ademads de aplicar esta técnica también con trabajadores de otros centros productivos
que estan inmersos en el tema de administracién de servidores de PostgreSQL.

En esta investigacion se realiza el modelado mediante diagramas. Esto permite reflejar la estructura, las
relaciones y caracteristicas de la solucidn propuesta. En este caso, con el uso de Notacién para el Modelado
de Procesos de Negocio (BPMN, por sus siglas en inglés), se facilita también el disefio de clases necesario
para la implementacién del sistema.

El contenido de este documento esta estructurado como se muestra a continuacion:

Capitulo 1 “Fundamentacién Tedrica”
En este capitulo se fundamentan los elementos tedricos necesarios que sustentan la investigacién. Se ana-
lizan las tendencias actuales en cuanto a los SGBD PostgreSQL. Se realiza un estudio del estado del arte
de sistemas que administran y monitorean servidores PostgreSQL mediante el andlisis de herramientas si-
milares existentes a nivel nacional e internacional. Se selecciona el entorno de desarrollo y los lenguajes y
frameworks para la construccion de la solucidn, asi como la metodologia de desarrollo de software a utilizar.

Capitulo 2 “Analisis y disefio del sistema”
En este capitulo se documenta el proceso de desarrollo del sistema de acuerdo a lo establecido por la meto-
dologia utilizada. Se presenta la propuesta de solucidn del sistema para administrar y monitorear servidores
PostgreSQL. Se delimitan las funcionalidades del sistema a través de requisitos funcionales. Se especifican
las Historias de Usuario (HU), asi como todo lo referente a la arquitectura del sistema, ademds se presentan
los patrones de disefio utilizados y las tarjetas Clase-Responsabilidad-Colaborador (CRC, por sus siglas en
inglés).

Capitulo 3 “Implementacion y pruebas”
En este capitulo se describe la estructura del cédigo implementado mostrando las tareas de ingenieria, asi
como el estandar de codificacion utilizado, y se presentan los diferentes tipos de pruebas realizadas al sistema
y los resultados arrojados por estas. Para finalizar se presentan las conclusiones, las recomendaciones, las

referencias bibliograficas, la bibliografia consultada, un glosario de términos y los anexos.
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cAPiTuLO 1

Fundamentacion Teodrica

1.1. Introduccion

En el presente capitulo se estard proporcionando una breve descripcion de los SGBD PostgreSQL. Se
presentard, un estudio de los principales sistemas informdticos existentes para la administracién y monitoreo
del SGBD PostgreSQL, recorriendo el dmbito internacional y nacional. Ademads, se realizard un estudio
de las principales tecnologias informadticas y metodologias para el desarrollo de software en funcién de un

analisis de las tendencias actuales.

1.2. Bases de datos

Coleccion de datos, donde los datos estdn 16gicamente relacionados entre si, tienen una definicién y
descripcidon comunes y estan estructurados de una forma particular. Una base de datos es también un modelo
del mundo real y, como tal, debe poder servir para toda una gama de usos y aplicaciones (Gémez Fuentes,
2013).

1.3. Sistema Gestor de Bases de Datos

Un SGBD consiste en una coleccién de datos interrelacionados y un conjunto de programas para acce-
der a dichos datos. La coleccion de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion
relevante para una empresa. El objetivo principal de un SGBD es proporcionar una forma de almacenar y
recuperar la informacion de una base de datos de manera que sea tanto practica como eficiente.

Los sistemas de bases de datos se disefian para gestionar grandes cantidades de informacién. La gestién
de los datos implica tanto la definicién de estructuras para almacenar la informacién como la provision
de mecanismos para la manipulacién de la informacién. Ademds, los sistemas de bases de datos deben

proporcionar la fiabilidad de la informacién almacenada, a pesar de las caidas del sistema o los intentos de
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acceso sin autorizacion. Si los datos van a ser compartidos entre diversos usuarios, el sistema debe evitar

posibles resultados anémalos (Silberschatz; Korth y Sudarshan, 2002).

1.4. ElISGBD PostgreSQL

Es un SGBD objeto-relacional de cddigo abierto. Cuenta con més de 15 afios de desarrollo activo y una
arquitectura probada que se ha ganado una sélida reputacion de fiabilidad e integridad de datos. Se ejecuta
en la mayoria de los sistemas operativos, incluidos Linux, UNIX y Windows. Admite conjuntos de carac-
teres internacionales, codificaciones de caracteres multibyte, Unicode, y es compatible con el formateo y la
distincion entre mayudsculas y mindsculas. Es altamente escalable tanto en la gran cantidad de datos que pue-
de administrar como en la cantidad de usuarios simultdneos que puede manejar. Hay sistemas PostgreSQL
activos en entornos de produccién que administran més de 4 terabytes de datos (The PostgreSQL Global

Development Group, 2017).

1.4.1. Arquitectura de PostgreSQL

PostgreSQL esta basado en una arquitectura cliente-servidor. El programa servidor se llama postgres y
entre los muchos programas cliente se tiene, por ejemplo, pgaccess (un cliente grifico) y psql (un cliente en
modo texto).

Un proceso servidor postgres puede atender exclusivamente a un solo cliente; es decir, hacen falta tantos
procesos servidor postgres como clientes haya. El proceso postmaster es el encargado de ejecutar un nuevo
servidor para cada cliente que solicite una conexion.

Se llama sitio al equipo anfitrién (host) que almacena un conjunto de bases de datos PostgreSQL. En
un sitio se ejecuta solamente un proceso postmaster y multiples procesos postgres. Los clientes pueden

ejecutarse en el mismo sitio o en equipos remotos conectados por TCP/IP (Dataprix, 2018).

1.4.2. Archivo pg_hba.conf

La autenticacion de los clientes estd controlada por un archivo de configuracién, que tradicionalmente
se denomina pg_hba.conf y se almacena en el directorio de datos del clister de la base de datos. Un archivo
pg_hba.conf predeterminado se instala cuando se inicializa el directorio de datos. Sin embargo, es posible
colocar el archivo de configuracion de autenticacién en otro lugar.

El formato general del archivo pg_hba.conf es un conjunto de registros, uno por linea. Las lineas en
blanco se ignoran, al igual que cualquier texto después del cardcter de comentario #. Un registro se compone
de una serie de campos que estan separados por espacios y / o pestafias. Los campos pueden contener espacios
en blanco si el valor del campo tiene comillas dobles. Entrecomillar una de las palabras clave en los campos
database, user o address (por ejemplo, all o replication) hace que la palabra pierda su significado especial,

y solo coincida con una base de datos, usuario o servidor con ese nombre.
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Cada registro especifica un tipo de conexion, un rango de direccién IP del cliente (si el tipo de conexién
no es local), un nombre de base de datos, un nombre de usuario y el método de autenticacién que se uti-
lizara para las conexiones que coinciden con estos pardmetros. El primer registro que coincida con un tipo
de conexién, direccion de cliente, base de datos solicitada y nombre de usuario, se utiliza para realizar la
autenticacion. Si se elige un registro y la autenticacidn falla, no se consideran los registros posteriores. Si no
coincide ningun registro, se deniega el acceso.

Un registro puede tener uno de los siguientes siete formatos (PostgreSQL, 2016):

local databas user auth-method [auth-options]

host database user address auth-method [auth-options]

host database user address auth-method [auth-options]

hostssl database user address auth-method [auth-options]

host database user IP-address IP-mask auth-method [auth-options]

hostssl database user IP-address IP-mask auth-method [auth-options]

hostnossl database user IP-address IP-mask auth-method [auth-options ]

1.4.3. Archivo postgresql.conf

El archivo postgresql.conf normalmente se guarda en el directorio de datos y se instala una copia pre-
determinada cuando se inicializa el directorio del cldster de la base de datos. Hay muchos pardmetros de
configuracion en este fichero que afectan el comportamiento del sistema de base de datos. Todos los nom-
bres de los pardmetros no distinguen entre maytsculas y mindsculas. Cada pardmetro toma un valor que
puede ser de los siguientes tipos: booleano, cadena, entero, punto flotante o enumerado (enum).

Se especifica un pardmetro por linea. El signo igual entre nombre y valor es opcional. El espacio en
blanco es insignificante (excepto dentro de un valor de pardmetro que esté entrecomillado) y las lineas en
blanco se ignoran. Los caracteres de nimero (#) indican que el resto de la linea es un comentario. Los valores
de pardmetros que no son identificadores simples o nimeros deben ser entrecomillados por una sola comilla.
Para insertar una comilla simple en un valor de pardmetro, el valor debe estar entre dos comillas o comillas
invertidas.

Un ejemplo de cémo se veria este archivo es:

# This is a comment
log_connections = yes
log_destination = ’syslog’

ERTS

search_path = *“$ user”, public’

shared_buffers = 128MB
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DEL SGBD POSTGRESQL.

1.5. Estudio de sistemas informaticos para la administracion y monitoreo
del SGBD PostgreSQL.

Es necesario realizar un estudio de los sistemas homélogos existentes a nivel internacional y nacional
para lograr una mejor comprension de las caracteristicas del sistema a desarrollar, identificando similitudes
al propuesto en la presente investigacion. A continuacién, se expone el anélisis desarrollado de los sistemas

homologos.

1.5.1. Internacional
Webmin

Webmin representa una herramienta para la configuracion mediante la web, para GNU/Linux y otros
sistemas Unix. Posibilita modificar y controlar muchas aplicaciones de cédigo abierto, como el servidor
web Apache, PHP Hypertext Preprocessor (PHP), MySQL, PostgreSQL, Domain Name System (DNS),
Secure SHell (SSH), Lightweight Directory Access Protocol (LDAP), Dynamic Host Configuration Protocol
(DHCP), File Transfer Protocol (FTP), entre otros. Permite el control de todos los servidores no solo de
forma local, sino también de forma remota (Webmin, 2017).

Esta herramienta posee tres caracteristicas dentro de muchas que enriquecen la investigacion. Estas son:

o Instala y desinstala postgresql.
o Crea reglas de acceso.

e Controla el servicio postgresql.

Buscar Documentos.

Servidor de Base de Datos PostgreSQL

yuda
Configuracidn de Médulo
Versién 9.6.6 de POostgreSQL

Bases de Datos PostgreSQL

You do not have access to any databases.

Crear una nueva base de datos

Opciones de Usuario

) & = Z

Usuarios de PostgreSQL Grupos de PostgreSQL Méguinas Auterizadas Privilegios garantizados

Parar Semidor PostgreSaL] Haz click en este botén para parar el senidor de base de datos PostgreSQL de tu sistema. Esto prevendra que cualquier usuario o programa accedaala |
base de datos, incluyendo a este médulo de Webmin |

Backup Databases Click this button to setup the backup of all PostgreSQL databases, either immediately or on a configured schedule

‘Warning: The Perl modules DBI and DBD::Pg are not installed on your system, so Webmin will not be able to reliably access your Postgre SQL database. Click here to install
them now.

Figura 1.1. Administracién de PostgreSQL en Webmin

ManageEngine Applications Manager

ManageEngine Applications Manager ayuda a monitorear el rendimiento y la disponibilidad de aplica-

ciones tales como aplicaciones web, servidores de aplicaciones, servidores web, bases de datos, servicios de
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red, sistemas, etc. Ayuda también a identificar y analizar fallas y problemas de rendimiento en sus aplicacio-
nes antes de afectar a los usuarios finales (ManageEngine, 2017a).

El cliente web de Applications Manager ofrece amplias capacidades de supervision de PostgreSQL que
permiten a los Administradores de Bases de Datos (DBA, por sus siglas en inglés) monitorear proactivamente
la disponibilidad y el rendimiento de los servidores de base de datos PostgreSQL criticos para la empresa.
La monitorizacién se realiza de forma continua, las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana, y garantiza que
cualquier desviacién en el funcionamiento normal de la base de datos PostgreSQL se ponga inmediatamente
en conocimiento del DBA.

El cliente web de Application Manager le permite visualizar los datos de supervision de PostgreSQL
desde su nivel de base de datos junto con los niveles de su aplicacién. Proporciona métricas integrales e
informes exhaustivos que le permiten identificar, analizar y resolver rdpidamente los cuellos de botella que
afectan el tiempo de respuesta de PostgreSQL.

Algunas de las métricas proporcionadas por Applications Manager para las bases de datos PostgreSQL

incluyen (ManageEngine, 2017b):

Estadisticas de conexion.

Uso de memoria.

Detalles de transacciones.

Estadisticas de consultas.

Detalles del uso de disco.

Unidad Central de Procesamiento (CPU, por sus siglas en inglés), memoria y utilizacién del disco.

A continuacidn, se muestra una captura de la aplicacién.

MONITOR INFORMATION AVAILABILITY HISTORY FOR LAST 6 HOURS

Name postgres_1

] 1000

Type PostgresQL
Health *@ Health is Clear. No critical alarms at present
Database Name postgres Munavailable @ Availsble  MUnmanaged  MScheduled Maintenance CIno Dsta
Host Name (3pp-win7-64-3)
PERFORMANCE HISTORY FOR LAST 6 HOURS

Last Polled at Feb 13,2012 10:45 PM
Next Poll at Feb 13, 2012 10:47 PM 17 18 19 20 21 2

Custom Fields,

= = = = = =

B Clear I Warning MM Critical (=1 Unknown

CONNECTION STATISTICS LOCK STATISTICS

No of locks

2305 250 =0 =05
Time Time
& Lactive Connections — 1 Locks Held —2 Lacks Wait

Adtive Connedtions @ Total Users (@ Lodeteld [@ Lodks Wait
1 1 2 0

Figura 1.2. ManageEngine Applications Manager mostrando el estado de Post-
greSQL
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EMS SQL Manager for PostgreSQL

EMS SQL Manager para PostgreSQL es una herramienta de alto rendimiento para la administracion y

desarrollo de bases de datos PostgreSQL. Funciona con varias de las versiones de PostgreSQL y soporta

las caracteristicas de este, incluyendo restricciones de exclusidn, cldusula ‘when’ de triggers, funciones

de retorno de tabla y otras. SQL Manager para PostgreSQL ofrece muchas herramientas de base de datos

poderosas como Visual Database Designer para crear bases de datos PostgreSQL en pocos clics, Visual

Query Builder para construir complicadas consultas PostgreSQL, buen editor Binary Large OBject (BLOB,

por sus siglas en inglés) y muchas mds funciones ttiles para la administracién de PostgreSQL. SQL Manager

para PostgreSQL tiene una interfaz grafica de usuario con sistema de asistente bien descrito. Principales

caracteristicas (EMS Database Management Solutions, 2016):

Gestion de bases de datos y navegacion.

Gestién de la seguridad.

por sus siglas en inglés).

Soporte completo de PostgreSQL hasta la version 9.5.

Conexidn a través del puerto local mediante el tinel SSH.

Asistentes que realizan tareas de mantenimiento de PostgreSQL.

Disefiador de informes con asistente de construccion de informes.

Explorador de bases de datos mejorado para facilitar el manejo de todos los objetos PostgreSQL.

Acceso al servidor PostgreSQL a través del protocolo Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP,

Database  Wiew Took Services Options  Windows Help
RGO pid e Dl @b b (B EE 888wl e NP
LR Cesac | W ® (e &
et - | Fields | Foreign Keys | Checks | Indices | Triggers | Fules | Dependencies| Dats | Description | DDL
o Object
=) vadsrv:5438 ~ 2 1 =
= [ dbdemos on pgBserver dhclemnos on paserver| v 81 00 0 0 ] | o 5 ok T B o A B
Pgi 1|
= (&) Schemas [2) 5 public. customer - L
2 P_temp_1 -
54 public Geno 2 CustNo (%] Company v Addil ] Add2 (v Ciy v
- 1221 |Kauai Dive Shoppe: 4976 Sugarloaf Hwy  [Suite 103 |Kapaa Kauai
£ Tables (12)
g Table propetties 1231 |Urisco PO Box 2547 Fresport
biolfe
count: & Print » 1351 [Sight Diver 1 Neptune Lane Kato Paphos
v et
] custoly @ Refesh 1354 | Cayman Divers World Unlinited PO Box 541 Grand Cayman
B cust 1362 T, Disiaa Cank £30.1 Third Frydenhoj Chistiansted
7 emelo Export Data Wizard 223 |Paddington Lane |Suite 310 | Waipahu
it
B e [ Wizard - Export Data st Chiistiansted
& order ) 8745 Kaluzrkana
B pats Customize HTML export options HATTAR Town
2 leen St Kichener [
& reser Preview | Basic | Mulifik | Advanced
) wend
Default text Template
T Databases . — s W5_Money ]| [Time 40 ms |[LIMIT 1000 OFFSET 0
DBDemos.public schema 7 BI5FA ey Edit
[1 DBDemos on pgBserver z Marcella 27 oL
[public.ewployee . "EmpNo™,
g Az = aadienas puslic.employves . "Lastlame",
g Y Julia e public.ewploves, "Firstiame”,
i Fisd 5 ww lpublic.employes. "PhonsExt”,
{5 Lo double prec Non-visited link ~ Visited link  Active link lpublic.employes. "Hirebate”
H oM
i Compary  varchar(30) | B e
i addn varchar(30] et
g Addr2 varchar(30] (public.employee. "Hirebate™ >= "(
iE iy varchai(15] ﬁ (public.employee. "HireDate! <= "y
FE State varchai(20) >
o Hep Terplates < Back He > Cancel
£ i 0.y Bk [scemos o aloiiizial3 [ J1 I )

Figura 1.3. Captura del EMS SQL Manager for PostgreSQL
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1.5.2. Nacional

Moédulo de administracion para el servicio PostgreSQL en la Herramienta para la Migracion y Admi-

nistracion de Servicios Telematicos

Dicho médulo fue desarrollado en el afilo 2014 en la UCI. Permite administrar, a través de una interfaz
de usuario, los pardmetros de configuracién del servidor de base de datos. Esto es posible debido a que la
aplicacion se conecta via SSH al servidor y accede a los ficheros de configuracién y los modifica de acuerdo a
las necesidades del gestor de configuracion. Entre las principales funcionalidades que contiene la aplicacién
se encuentran instalar y desinstalar el servicio, gestionar los ficheros de configuracién y el control de acceso.
También posibilita garantizar la integridad de los datos, asi como administrar el uso de los recursos que se
le asignan al servidor, los registros del sistema y las estadisticas de ejecucién. Ademads, realizar ajustes de
consultas y revisiones periddicas a las tablas con modificaciones considerables.

Entre las funcionalidades de esta herramienta se encuentran (Ferndndez Casasayas, 2014):

o Instalar, desinstalar, iniciar, reiniciar, detener y mostrar el servicio PostgreSQL.

e Mostrar y modificar ruta del directorio de almacenamiento de datos.

e Mostrar, eliminar y modificar direcciones de escucha.

e Mostrar y modificar puerto.

e Mostrar y modificar méximo de conexiones permitidas al PostgreSQL.

e Habilitar y deshabilitar la opcién de conexiones SSL.

o Habilitar y deshabilitar el cifrado de contraseiia.

e Mostrar y modificar cantidad de memoria que el servidor de base de datos utiliza para buffers.

o Crear, listar, modificar y eliminar reglas de control de acceso al servidor PostgreSQL.

Luego de analizar los sistemas expuestos anteriormente se arriba a la conclusién de que es factible
realizar el sistema propuesto para administrar y monitorear servidores PostgreSQL porque en el caso de
la herramienta Webmin, es necesaria la instalacion de esta en cada maquina donde se vaya a configurar
PostgreSQL y posee limitadas funcionalidades de administracién para PostgreSQL. EMS SQL Manager
para PostgreSQL gestiona los archivos de configuracion y las reglas de control de acceso al servidor, pero
es necesario pagar una licencia para su utilizacién al igual que para ManageEngine Applications Manager,
ademads, este ultimo solo monitorea PostgreSQL. El Médulo de administracidn para el servicio PostgreSQL
en la Herramienta para la Migracion y Administraciéon de Servicios Telemdticos no se encuentra disponible,
aunque se cuenta con la documentacion. Ademads, no es posible la integracion del sistema de administracién

y monitoreo de PostgreSQL con dicha aplicacion por no estar basada en las mismas tecnologias.

1.6. Metodologias de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son el conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y

un soporte documental, que ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software. La metodologia define
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quién debe hacer qué, cudndo y como debe hacerlo para obtener los distintos productos parciales y finales.
Se clasifican en dos tipos: tradicionales y 4giles. Aunque el proceso de desarrollo de software incluye otros
aspectos importantes y determinantes, es precisamente la metodologia utilizada, el elemento rector a lo largo
del mismo. Por tal motivo es que se debe analizar, de acuerdo a las caracteristicas del software a desarrollar
y del equipo de desarrollo, cudl es la més Optima. Por las ventajas que ofrecen las metodologias dgiles,
se propone su uso para el desarrollo del trabajo de diploma, especificamente la metodologia Programacion

Extrema (XP, por sus siglas en inglés).

1.6.1. Programacion Extrema

La metodologia XP, creada por Kent Beck, es una metodologia liviana para desarrollar software. Se
caracteriza porque planifica, analiza y disefia en un mismo momento y durante el desarrollo. De esta forma
se decide si se va por buen camino, y se evita el retroceso en etapas adelantadas, es decir, se trabaja a partir de
prueba y error. El equipo estd formado por entre dos y doce personas que trabajan en parejas. Es un método
simple que desarrolla sélo lo que requiere, permite la retroalimentacion constante, la toma de decisiones
dificiles y remediar los errores tan pronto como se detectan; existe comunicacién continua entre los clientes
y el grupo de trabajo (Medina Velandia y Lépez Lépez, 2015).

La presente investigacidn es un proyecto de corto alcance, de poca duracidn, se tiene un equipo de
desarrollo integrado por pocas personas, y el cliente es parte de la investigacion. Por tales motivos el equipo
de desarrollo propone el uso de una metodologia de desarrollo de software 4gil. Dentro de este tipo de

metodologia de desarrollo de software se escoge utilizar XP:

Se considera como la adopcidn de las mejores metodologias de desarrollo de software.

Los cambios de requisitos sobre la marcha son un aspecto natural.

Plantea la programacién en parejas.

Apoya la integracién del equipo de programacién con el cliente o usuario.

Consta de una alta gama de bibliografia.

Sus artefactos presentan una descripcién del comportamiento del sistema ficil de entender.

1.7. Herramientas y lenguajes informaticos

El desarrollo de un sistema informatico no es tarea facil para un equipo de desarrollo, es por ello que el
sistema que se desarrollard estard basado en una estrategia marcaria implementada en la UCI. Dentro de la
misma se escoge XILEMA, que se enfoca a software desarrollado para la rama de teleinformatica y redes
y seguridad informdtica. Ademads, establece un conjunto de pautas a tener en cuenta para el desarrollo de

productos de software en la UCIL.
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1.7.1. Python 3.6

Python es un lenguaje de programacién creado por Guido van Rossum a principios de los afios 90 cuyo
nombre estd inspirado en el grupo de comicos ingleses “Monty Python”. Es un lenguaje similar a Perl,
pero con una sintaxis muy limpia y que favorece un cédigo legible (Gonzélez Duque, 2011). Cuenta con
estructuras de datos eficientes y de alto nivel y un enfoque simple pero efectivo a la programacién orientada
a objetos. Es un lenguaje que se caracteriza por ser fuertemente tipado, de tipado dindmico, multiplataforma,

simple, libre, de fuente abierta y portable.

1.7.2. Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML)S

Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTMLS5, por sus siglas en inglés) provee basicamente tres caracte-
risticas: estructura, estilo y funcionalidad. Es considerado el producto de la combinacién de HTML, Hojas
de estilo en cascada (CSS, por sus siglas en inglés) y JavaScript. Estas tecnologias son altamente dependien-
tes y actdan como una sola unidad organizada bajo la especificacién de HTMLS5 (Gauchat, 2012). HTML5
se caracteriza por ser un lenguaje extensible, que se le pueden afiadir caracteristicas, etiquetas y funciones

adicionales para el disefio de pdginas web, generando un producto vistoso, rdpido y sencillo.

1.7.3. Hojas de estilo en cascada (CSS)3

La web demanda disefio y funcionalidad, no solo organizacién estructural o definicién de secciones. En
este nuevo paradigma, HTML se presenta junto con CSS y JavaScript como un tnico instrumento integrado.
CSS es un lenguaje que trabaja junto con HTML para proveer estilos visuales a los elementos del documento,
como tamafio, color, fondo, bordes, entre otros (ibid.). El propédsito del desarrollo de CSS es separar la

estructura y el contenido de la presentacién estética en un documento.

1.7.4. JavaScript

JavaScript es un lenguaje interpretado usado para multiples propdsitos, pero solo considerado como un
complemento hasta ahora (ibid.). Principalmente es utilizado para crear paginas web dinamicas. Una pagina
web dindmica es aquella que incorpora efectos como texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones
que se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso al usuario. Técnicamente, JavaScript es
un lenguaje de programacion interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para ejecu-
tarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier

navegador sin necesidad de procesos intermedios (Eguiluz Pérez, 2012).

1.7.5. Django 1.11.6

Django es un framework para desarrollo web escrito en Python, que permite construir y mantener aplica-

ciones web de alta calidad con el minimo esfuerzo posible. Django permite a los desarrolladores concentrarse
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en el cédigo de la aplicacion propiamente dicha, manejando tareas repetitivas y complejas propias de la pro-
gramacién web. De esta forma, provee un alto nivel de abstraccién para patrones comunes en el desarrollo
web, incrementando la calidad de las soluciones, aumentando la productividad y disminuyendo los errores

en el cédigo (Holovaty y Kaplan-Moss, 2009).

1.7.6. jQuery 1.9.1

jQuery es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig, que permite simplificar la
manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el drbol Document Object Model (DOM),
manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la técnica Asynchronous JavaScript And
XML (AJAX) a pdginas web. jQuery consiste en un tnico fichero JavaScript que contiene las funcionalidades
comunes de DOM, eventos, efectos y AJAX. La caracteristica principal de la biblioteca es que permite
cambiar el contenido de una pédgina web sin necesidad de recargarla, mediante la manipulacion del drbol
DOM vy peticiones AJAX (Séanchez; Castilla; Escalona; Vargas y Sori, 2017).

1.7.7. Bootstrap 3.3.1

Bootstrap es un framework que simplifica el proceso de creacion de disefios web combinando CSS y
JavaScript. Ha sido desarrollado por Twitter. La mayor ventaja es que se pueden crear interfaces que se
adapten a los distintos navegadores (responsive design) apoyandose en framework potente con numerosos
componentes webs que ahorrardn mucho esfuerzo y tiempo.

Bootstrap, es un framework que facilita el desarrollo de la interfaz web y estd basado en los estdndares
de HTML, CSS y JavaScript, llevan incorporado varias plantillas predisefiadas, formulario, botones, me-
nuds y otros componentes que facilitan y agilizan el desarrollo frontal de las aplicaciones web (Maldonado
y Mauricio, 2017).

1.7.8. Visual Paradigm 8.0

Estd disefiado para un amplio rango de usuarios, incluyendo ingenieros de software, analistas de siste-
ma, analistas de negocio, arquitectos de sistema y quienes estén interesados en la construccion de sistemas
de software confiables mediante el uso de la Orientacién a Objetos. Este software facilita una ripida cons-
truccién de aplicaciones de calidad y a un menor coste. Visual Paradigm para UML soporta un conjunto de
lenguajes (Java, C ++, PHP, Ada y Python), tanto en generacién de cddigo como ingenieria inversa. Entre

sus caracteristicas principales se pueden citar (Visual Paradigm, 2018)

e Facilita la comunicacién de todo el equipo de desarrollo mediante el uso de un lenguaje estdndar
comun.

e Posibilita el desarrollo de la ingenieria directa e inversa.

e Durante todo el ciclo de desarrollo el modelo y el cédigo permanecen sincronizados, permitiendo la

generacion de cddigo a partir de diagramas y viceversa.
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e Se encuentra disponible en miltiples versiones y plataformas.

1.7.9. Notacion para el Modelado de Procesos de Negocio (BPMN)

BPMN es un estindar de modelado de procesos de negocio, en donde se presentan grificamente las
diferentes etapas del proceso del mismo. BPMN tiene un enfoque en procesos de negocio, UML se enfoca al
disefo de software y por lo tanto ambas notaciones son totalmente compatibles. El modelado de negocios, y
mads especificamente el modelado de procesos de negocio, es la forma idénea para la comunicacién entre los

usuarios (Ventura y Estefania, 2013).

1.7.10. PyCharm 4.5.4

PyCharm proporciona la finalizacién inteligente de c6digos, inspecciones de codigos, resaltado de errores
sobre la marcha y soluciones rdpidas, junto con refactorizaciones automaticas de cédigos y capacidades de
navegacion avanzadas.

La coleccién de herramientas de PyCharm incluye un depurador y corrector de prueba integrado; una
terminal incorporada; integracion con un Version Control System (VCS) principal y herramientas de base de
datos incorporadas; capacidades de desarrollo remoto con intérpretes remotos y una terminal SSH integrado
(JetBRAINS, 2017).

1.7.11. SQLite 3

SQLite es una biblioteca en proceso que implementa un motor de base de datos SQL transaccional
independiente, sin servidor y sin configuracién. El cédigo para SQLite es de dominio publico y, por lo tanto,
es gratuito para cualquier uso, comercial o privado. SQLite es un motor de base de datos SQL incorporado.
A diferencia de la mayoria de las otras bases de datos SQL, SQLite no tiene un proceso de servidor por
separado. SQLite lee y escribe directamente en archivos en el disco. Una base de datos SQL completa con
multiples tablas, indices, disparadores y vistas, estd contenida en un solo archivo. El formato de archivo de
la base de datos es multiplataforma: puede copiar libremente una base de datos entre sistemas de 32 bits y
de 64 bits (SQLite, 2017).

1.8. Conclusiones del capitulo

En este capitulo se han resumido diferentes aspectos tedricos relacionados con la administracién y moni-
toreo del SGBD PostgreSQL posibilitando la preparacion del equipo de desarrollo en estos temas. Se realizé
un estudio de las principales herramientas que administran y monitorean el SGBD, permitiendo obtener los
aspectos positivos que contribuyeron a la concepcién del sistema a desarrollar. Es utilizada como guia para

el proceso de desarrollo de software la metodologia XP. También, se definen las herramientas informéticas a
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utilizar en la implementacidn del sistema, con el fin de desarrollar un sistema multiplataforma, simple, libre

y de fuente abierta.
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CAPITULO 2

Analisis y disefo del sistema

2.1. Introduccion

Este capitulo contiene las caracteristicas asociadas al dominio de la aplicacién; la propuesta de solucién
del sistema a desarrollar, el rol definido para administrar y proveer la seguridad a la aplicacién. Las funcio-
nalidades se describen mediante las HU. Se realiza el plan de iteraciones donde se muestran las HU a realizar
en cada iteracion segun su prioridad en el negocio. Se lleva a cabo la realizacién del plan de entrega, donde
se indican las HU que se implementardn para cada entrega de la aplicacién propuesta, asi como las fechas en

las que se realizaran las mismas.

2.2. Proceso de administracion de servidores PostgreSQL

El proceso para la administracién de un servidor PostgreSQL actualmente comienza con la instalacién
del servidor, luego el administrador configura, de cada cluster, las reglas de control de acceso en el archivo
pg_hba.conf y otras configuraciones como direcciones de escucha, puerto y maxima cantidad de conexiones
concurrentes, en el archivo postgresql.conf. Luego reinicia el servicio mediante la consola, y posteriormente
se accede al servidor, por una de las aplicaciones clientes que existen. A continuacién, se muestra el proceso

que se lleva a cabo actualmente para administrar un servidor PostgreSQL.

O—bEnsw:\r PostgreSQLJ—b[Conﬂgumrcomrol de acceso ]—{Rﬁmcmr servicio ]—'O

pg_hbaconf  posigresqlconf
[modificado] [modificado]

Adm inistrador

Figura 2.1. Proceso del negocio actual
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2.3. Caracteristicas de la propuesta de solucion

Con la implementacién de la solucidn planteada se pretende facilitar la administracién y el monitoreo
de servidores PostgreSQL dentro del Departamento de Componentes del Centro TLM. El usuario (admi-
nistrador) accederd al sistema mediante un navegador web, una vez dentro, el sistema le permitir realizar
varias funciones mediante conexiones seguras SSH a las mdquinas servidoras. Entre dichas funciones se en-
cuentran instalar o desinstalar el servidor PostgreSQL. Permitird gestionar cldsters y controlar sus estados,
asi como el estado del servicio postgresql. Ademads, con el sistema se podrd gestionar las reglas de control
de acceso que se encuentran en el archivo pg_hba.conf. También algunas de las configuraciones del archivo
postgresqgl.conf. Va a permitir obtener el uso que estd haciendo el servidor, de CPU y Memoria de Acceso

Aleatorio (RAM, por sus siglas en inglés). Lo mostrara en una grafica.

@‘/ i+ django
</ @ python,

ADMINISTRADOR \'/4 ab&mun PsQL

]"\SSH

Monitoreo

Instalar

Conemon

Eliminar

Crear
Controlar | Mostrar
estado | Renombrar

Desinstalar
Gestionar
configuraciones

l;—

Servidor PostgreSQL

Controlar estado

del servicio X
Gestionar

reglas de
acceso

clusters

I% pg_hba.conf
postgresgl.conf

Figura 2.2. Propuesta de solucidn del sistema

—

Uno de los puntos fundamentales que se debe tener en cuenta al desarrollar un sistema es la especificacion

de la audiencia a la que estd dirigido el mismo. El rol y las funciones se detallan a continuacion.

2.4. Roly funcionalidades

2.4.1. Administrador del sistema

Es el tinico rol existente en el sistema, y tiene el control total del mismo.

2.4.2. Funcionalidades del sistema

1. Autenticar un usuario en el sistema.
2. Gestionar méaquinas servidoras.

Agregar una maquina servidora.
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Eliminar una médquina servidora.
Editar una maquina servidora.
Listar las maquinas servidoras.

Conectarse por SSH a una maquina servidora.

4. Instalar PostgreSQL.

. Controlar el estado del servicio postgresql.

Iniciar el servicio postgresq]l.
Detener el servicio postgresql.
Reiniciar el servicio postgresql.

Mostrar el estado del servicio postgresql.

6. Desinstalar PostgreSQL.

7. Gestionar cluasters.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

Crear cluster.
Eliminar cluster.
Renombrar cluster.

Listar cluster.

. Gestionar el estado de un cluster.

Iniciar el cluaster.
Detener el cluster.
Reiniciar el cluster.

Recargar el cluster.

. Gestionar reglas de control de acceso de un cluster.

Mostrar reglas de control de acceso de un clister.
Crear reglas de control de acceso de un cluster.
Modificar reglas de control de acceso de un clister.
Eliminar reglas de control de acceso de un cldster.
Mostrar y modificar el puerto de escucha de un clister.
Mostrar y modificar el nimero méximo de conexiones permitidas de un cluster.
Mostrar y modificar la cantidad de conexiones reservadas para los superusuarios de un cluster.
Mostrar y modificar las direcciones por las cuales el servidor escucha.
Mostrar y modificar el tiempo méximo de autenticacion de los clientes de un clister.
Mostrar y modificar la opcién de contrasefias cifradas para la autenticacién de un cluster.
Mostrar y modificar la cantidad de memoria que el clister utiliza para buffers de memoria compartida.
Mostrar y modificar el nimero maximo de buffers temporales usados por cada sesion de la Base de
Datos.
Mostrar y modificar la cantidad de memoria de trabajo.

Mostrar y modificar la cantidad de memoria de trabajo para las operaciones de mantenimiento.
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20. Monitorear el uso de los recursos a través de graficos.

2.5. Fase de exploracion

En esta fase, los clientes plantean a grandes rasgos las HU que son de interés para la primera entrega
del producto. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias y
practicas que se utilizardn en el proyecto. Se prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de la
arquitectura del sistema construyendo un prototipo. La fase de exploracién toma de pocas semanas a pocos

meses, dependiendo del tamafio y familiaridad que tengan los programadores con la tecnologia (Beck, 2000).

2.5.1. Historias de usuario

Las HU son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del software. Se trata de tarjetas en
las cuales el cliente describe brevemente las caracteristicas que el sistema debe poseer. El tratamiento de las
HU es muy dindmico y flexible, en cualquier momento las HU pueden reemplazarse por otras mds especificas
o generales, afadirse nuevas o ser modificadas. Cada HU es lo suficientemente comprensible y delimitada
para que los programadores puedan implementarla en unas semanas. Para efectos de planificacién, las HU
pueden ser de una a tres semanas de tiempo de programacion (para no superar el tamafio de una iteracion)
(Jeftries; Anderson y Hendrickson, 2001).

En las HU se considera:

La prioridad en el negocio:

e Muy Alta: Cuando son consideradas por los clientes esenciales para el funcionamiento del negocio.

e Alta: Cuando son consideradas necesarias por los clientes, para el funcionamiento del negocio, e in-
tervienen directamente en el desarrollo del negocio.

e Media: Cuando el cliente cree que son necesarias, pero estas no intervienen en gran medida en el
desarrollo del negocio.

e Baja: Cuando constituyen procesos que se deben tener en cuenta, pero su ausencia no perjudica el flujo

principal del negocio.
El riesgo en desarrollo:

e Alto: Cuando en la implementacion de las HU pueden surgir errores que lleven a la inoperatividad del
cddigo.

e Medio: Cuando en la implementacién de las HU pueden existir errores que retrasen la entrega del
producto.

e Bajo: Cuando pueden aparecer errores que serdn tratados con relativa facilidad sin que traigan perjui-

cios para el desarrollo del proyecto.

Un punto de estimacion equivale a una semana de programacion, una semana de programacion corres-

ponde a 40 horas en desarrollo, 8 horas durante 5 dias de la semana del calendario normal.
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A continuacién, una descripcién de algunas HU definidas, las restantes se encuentran en el Apéndice A.

Tabla 2.1. Historia de usuario # 1

Historia de usuario

Nuamero: 1 Nombre: Autenticar un usuario en el sistema.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Muy Alta | Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 0.2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Permite a un usuario entrar al sistema introduciendo usuario y contrasefia. Debe notificar al usuario

si existen errores en los datos entrados.

Observaciones: El usuario debe tener una cuenta creada en el sistema.

Tabla 2.2. Historia de usuario # 2

Historia de usuario

Numero: 2 Nombre: Gestionar miquinas servidoras.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Muy Alta | Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 0.2 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Jesis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Permite a un usuario agregar, eliminar, editar y listar las maquinas servidoras en el sistema. Debe
notificar al usuario si la gestiéon tuvo éxito o si ocurrieron errores. Al agregar una maquina servidora deben es-
pecificarse el Protocolo de Internet (IP, por sus siglas en inglés) de la maquina, el puerto por el cual el servidor
SSH escucha las conexiones, un identificador para la maquina, el sistema operativo de la maquina y un usuario y

contrasefa para la conexién SSH.

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. La contrasefia para ser almacenada debe estar
encriptada o solicitarla al usuario en cada inicio de sesién. El usuario para realizar la conexiéon SSH debe tener

permisos de superusuario.

Tabla 2.3. Historia de usuario # 3

Historia de usuario

Niumero: 3 Nombre: Conectarse por SSH a una maquina servidora.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Muy Alta | Riesgo en desarrollo: Alto

Puntos estimados: 0.2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Jesis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Permite conectarse a una maquina servidora registrada en el sistema. Debe notificar al usuario si falla

la conexion.

Continda en la préxima pagina
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Tabla 2.3. Continuacién de la pagina anterior

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. La maquina servidora debe tener configurado un
servidor SSH.

Tabla 2.4. Historia de usuario # 4

Historia de usuario

Niamero: 4 Nombre: Instalar PostgreSQL.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Muy Alta | Riesgo en desarrollo: Alto

Puntos estimados: 0.2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Instala la version del servidor PostgreSQL disponible en el repositorio. Debe notificar al usuario si la

instalacion tuvo €xito o si ocurrieron errores.

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. La maquina servidora debe tener configurado un
servidor SSH. En caso que PostgreSQL esté instalado, solo se muestra la versién. La mdquina servidora debe tener
configurados los repositorios para la instalacién de PostgreSQL.

Tabla 2.5. Historia de usuario # 5

Historia de usuario

Niimero: 5 Nombre: Controlar el estado del servicio postgresql.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Muy Alta | Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Controla el estado del servicio postgresql, ya sea iniciar, detener, reiniciar o mostrar el estado. Debe
notificar al usuario si se cambi6 o no el estado.

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. Es necesario tener instalado el servidor Post-
greSQL.

Tabla 2.6. Historia de usuario # 6

Historia de usuario

Numero: 6 Nombre: Desinstalar PostgreSQL.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Muy Alta | Riesgo en desarrollo: Medio

Puntos estimados: 0.2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Continda en la préxima pagina
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Tabla 2.6. Continuacién de la pagina anterior

Descripcion: Desinstala el servidor PostgreSQL de una maquina. Debe notificar al usuario si la desinstalacién tuvo
éxito o si ocurrieron errores.

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. Es necesario tener instalado el servidor Post-
greSQL.

Tabla 2.7. Historia de usuario # 7

Historia de usuario

Numero: 7 Nombre: Gestionar clisters.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Alta | Riesgo en desarrollo: Alto

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Gestiona los clisters del servidor PostgreSQL, permitiendo crear, eliminar, renombrar y listar clds-

ters. Debe notificar al usuario si la gestion tuvo o no €xito, en caso que no, se deben mostrar los errores.

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. Es necesario tener instalado el servidor Post-
greSQL.

Tabla 2.8. Historia de usuario # 8

Historia de usuario

Numero: 8 Nombre: Gestionar el estado de un cluster.

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Alta | Riesgo en desarrollo: Alto

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Gestiona el estado de un cluster, permitiendo iniciar, detener, reiniciar y recargar el clister. Debe

notificar al usuario si la gestién tuvo o no €xito, en caso que no, se deben mostrar los errores.

Observaciones: El usuario debe estar autenticado en el sistema. Es necesario tener instalado el servidor Post-

greSQL y estar creado el cluster.

2.6. Fase de planificacion

La planificacién se puede realizar basdndose en el tiempo o el alcance. La velocidad del proyecto es
utilizada para establecer cudntas historias se pueden implementar antes de una fecha determinada o cudnto
tiempo tomard implementar un conjunto de historias. Al planificar por tiempo, se multiplica el nimero de

iteraciones por la velocidad del proyecto, determindndose cudntos puntos se pueden completar (Beck, 2000).
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2.6.1. Estimacion de esfuerzos

Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementacién de las HU la establecen los programadores

utilizando como medida el punto de estimaciéon. Un punto de estimacién equivale a una semana de progra-

macién. Las HU generalmente valen de 1 a 3 puntos. Por otra parte, el equipo de desarrollo mantiene un

registro de la “velocidad” de desarrollo, establecida en puntos por iteracién, basdndose principalmente en la

suma de puntos correspondientes a las HU que fueron terminadas en la dltima iteracién (Beck, 2000).

Tabla 2.9. Estimacién de esfuerzo por historia de usuario

Iteracion Historias de usuario Puntos estimados (semanas)
1 | Autenticar un usuario en el sistema. 0.2
2 | Gestionar maquinas servidoras. 0.2
| 3 | Conectarse por SSH a una méaquina servidora. 0.2
4 | Instalar PostgreSQL. 0.2
5 | Controlar el estado del servicio postgresql. 2
6 | Desinstalar PostgreSQL. 0.2
) 7 | Gestionar clusters. 1
8 | Gestionar el estado de un cluster. 2
9 | Gestionar reglas de control de acceso de un cluster. 2
10 Mostrar y modificar el puerto de escucha de un clis- 02
ter.
3 1 Mostrar y modificar el nimero maximo de conexio- 02
nes permitidas de un cluster.
n Mostrar y modificar la cantidad de conexiones re- 02
servadas para los superusuarios de un cluster.
13 Mostrar y modificar las direcciones por las cuales el 02
servidor escucha.
14 Mostrar y modificar el tiempo maximo de autenti- 02
cacion de los clientes de un clister.
s Mostrar y modificar la opcién de contrasefias cifra- 02
das para la autenticacién de un cldster.
16 Mostrar y modificar la cantidad de memoria que el 02
4 cluster utiliza para buffers de memoria compartida.
Mostrar y modificar el nimero maximo de buffers
17 | temporales usados por cada sesion de la Base de Da- 0.2
tos.
18 Mostrar y modificar la cantidad de memoria de tra- 02
bajo.
19 Mostrar y modificar la cantidad de memoria de tra- 02
bajo para las operaciones de mantenimiento.

Continda en la préxima pagina
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Tabla 2.9. Continuacién de la pagina anterior

20 Monitorear el uso de los recursos a través de grafi-
COS.

Total 12.0

2.7. Fase de iteraciones

Esta fase incluye varias iteraciones sobre el sistema antes de ser entregado. El Plan de Entrega esta
compuesto por iteraciones de no mds de tres semanas. En la primera iteracion se puede intentar establecer
una arquitectura del sistema que pueda ser utilizada durante el resto del proyecto. Esto se logra escogiendo
las historias que fuercen la creacion de esta arquitectura, sin embargo, esto no siempre es posible ya que es el
cliente quien decide qué historias se implementardn en cada iteracion (para maximizar el valor de negocio).

Al final de la dltima iteracién el sistema estard listo para entrar en produccién (ibid.).

2.7.1. Plan de iteraciones

Los elementos que deben tomarse en cuenta durante el desarrollo del Plan de la Iteracién son: historias
de usuario no abordadas, velocidad del proyecto, pruebas de aceptacion no superadas en la iteracién anterior
y tareas no terminadas en la iteracién anterior. Todo el trabajo de la iteracidn es expresado en tareas de
programacion, cada una de ellas es asignada a un programador como responsable, pero llevadas a cabo por

parejas de programadores (ibid.).

Iteracion 1

La presente iteracion tendrd como objetivo darle cumplimiento a las HU de la 1 a la 6, HU que estdn
relacionadas con la primera etapa del proceso de administraciéon y monitoreo de servidores PostgreSQL,
creando con ellas el funcionamiento base del sistema. Ademads, se obtendrd una primera version del producto
en la que el cliente podra probar algunas de las funcionalidades solicitadas como: autenticar un usuario en el
sistema, gestionar mdquinas servidoras, conectarse por SSH a una maquina servidora, instalar PostgreSQL,

controlar el estado del servicio postgresql, desinstalar PostgreSQL.

Iteracion 2

En esta iteracion se implementaran las HU 7 y 8, estas estdn relacionadas con la segunda etapa del
proceso de administracién y monitoreo de servidores PostgreSQL, creando con ellas un funcionamiento
medio del sistema. Ademas, se obtendrad una segunda version del producto en la que el cliente podra probar

las funcionalidades: gestionar cldsters y gestionar el estado de un cluster.
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Iteracion 3

En dicha iteracién se implementaran las HU de 1a 9 a la 14, dichas HU estédn relacionadas con la tercera
etapa del proceso de administracion y monitoreo de servidores PostgreSQL, creando con ellas un funciona-
miento mds abarcador del sistema. Ademds, se obtendrd la tercera versién del producto en la que el cliente
podra probar algunas de las funcionalidades solicitadas como: gestionar reglas de control de acceso de un
clister, mostrar y modificar el puerto de escucha de un cldster, mostrar y modificar el nimero médximo de
conexiones permitidas de un cldster, mostrar y modificar la cantidad de conexiones reservadas para los su-
perusuarios de un clister, mostrar y modificar las direcciones por las cuales el servidor escucha, mostrar y

modificar el tiempo maximo de autenticacion de los clientes de un clister.

Iteracion 4

Esta es la dltima de las iteraciones en la cual se implementardn las HU de la 15 a la 20, creando con
ellas un funcionamiento completo y terminal del sistema. En esta el cliente podrd probar algunas de las
funcionalidades solicitadas como: mostrar y modificar la opcién de contrasefias cifradas para la autenticacién
de un cldster, mostrar y modificar la cantidad de memoria que el cldster utiliza para buffers de memoria
compartida, mostrar y modificar el nimero maximo de buffers temporales usados por cada sesién de la Base
de Datos, mostrar y modificar la cantidad de memoria de trabajo, mostrar y modificar la cantidad de memoria

de trabajo para las operaciones de mantenimiento y monitorear el uso de los recursos a través de gréficos.

2.7.2. Plan de duracion de las iteraciones

A continuacion, se presenta el plan de duracién de las iteraciones. Este plan tiene como finalidad mostrar
la duracién de cada iteracion, asi como el orden en que serdn implementadas las historias de usuarios en cada

una, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2.10. Plan de duracion de las iteraciones

Iteracion Historias de usuario Duracién (semanas)

Autenticar un usuario en el sistema.

Gestionar maquinas servidoras.

Conectarse por SSH a una maquina servidora.
Instalar PostgreSQL.

Controlar el estado del servicio postgresql.
Desinstalar PostgreSQL.

Gestionar clusters.

3.0

3.0
Gestionar el estado de un cluster.

O 0| Q|| N =W N -

Gestionar reglas de control de acceso de un cluster.

Mostrar y modificar el puerto de escucha de un clds-

=)

ter.
3 3.0

Continda en la préxima pagina
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Tabla 2.10. Continuacién de la pagina anterior

1 Mostrar y modificar el nimero médximo de conexio-
nes permitidas de un cluster.

12 Mostrar y modificar la cantidad de conexiones reser-
vadas para los superusuarios de un cluster.

13 Mostrar y modificar las direcciones por las cuales el
servidor escucha.

14 Mostrar y modificar el tiempo maximo de autentica-

cion de los clientes de un cluster.

5 Mostrar y modificar la opcién de contrasefias cifradas
para la autenticacién de un cluster.

16 Mostrar y modificar la cantidad de memoria que el
4 cluster utiliza para buffers de memoria compartida. 3.0

Mostrar y modificar el nimero maximo de buffers
17 | temporales usados por cada sesion de la Base de Da-
tos.

18 Mostrar y modificar la cantidad de memoria de traba-
jo.

19 Mostrar y modificar la cantidad de memoria de traba-
jo para las operaciones de mantenimiento.

20 | Monitorear el uso de los recursos a través de graficos.
Total 12.0

2.7.3. Plan de entrega

El cliente establece la prioridad de cada HU, y correspondientemente, los programadores realizan una
estimacidn del esfuerzo necesario de cada una de ellas. Se toman acuerdos sobre el contenido de la primera
entrega y se determina un cronograma en conjunto con el cliente. Una entrega deberia obtenerse en no mas
de tres meses (Beck, 2000).

Mediante el mismo el equipo de desarrollo mantiene al cliente informado y actualizado del progreso,
funcionamiento y calidad del sistema. Gracias al plan de entrega que se les confecciona a las iteraciones del
sistema, tanto el cliente como el equipo desarrollador se encuentran dirigidos hacia el avance y perfecciona-
miento del producto. A continuacién, se refleja la evidencia de lo anteriormente planteado, donde se plasma
la fecha en la que se va a realizar cada una de las entregas de las iteraciones del sistema por el equipo de

desarrollo al cliente.

2.8. Diseino del sistema

Se debe disefiar la solucién mds simple que pueda funcionar y ser implementada en un momento de-

terminado del proyecto. La complejidad innecesaria y el cédigo extra debe ser removido inmediatamente.
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Tabla 2.11. Plan de Entregas

Iteracion Fecha de entrega
Iteraci6n 1 21 de marzo de 2018
Iteracion 2 11 de abril de 2018
Iteracién 3 2 de mayo de 2018
Iteracion 4 23 de mayo de 2018

Kent Beck dice que en cualquier momento el disefio adecuado para el software es aquel que: supera con
éxito todas las pruebas, no tiene l6gica duplicada, refleja claramente la intencién de implementacién de los

programadores y tiene el menor niimero posible de clases y métodos (Beck, 2000).

2.8.1. Patrones de arquitectura
Modelo cliente-servidor

Actualmente existen muchos sistemas de informacién cuya arquitectura se basa en la denominada dos

capas, las cuales solo cuentan con los siguientes niveles o capas:

o Nivel de aplicacioén.

e Nivel de la base de datos.

Es un modelo de aplicacién distribuida en el que las tareas se reparten entre los proveedores de recursos
o servicios, llamados servidores, y los demandantes, llamados clientes. Un cliente realiza peticiones a otro
programa, el servidor, es quien le da respuesta. Esta idea también se puede aplicar a programas que se ejecu-
tan sobre una sola computadora, aunque es mds ventajosa en un sistema operativo multiusuario distribuido a
través de una red de computadoras.

Caracteristicas

En esta arquitectura el remitente se conoce como cliente, el cual es quien realiza lo siguiente:

o Inicia solicitudes o peticiones.
e Debe esperar y recibir respuestas del servidor.
e Puede conectarse a varios servidores.

e Por lo general interactia con el usuario final a través de una interfaz grafica.

En cuanto al receptor de la solicitud enviado por el cliente se conoce como servidor, el mismo se carac-

teriza por (Espafia y Fernando, 2016):

e Desempefian un papel pasivo en la comunicacién, deben esperar a que lleguen las solicitudes.

Al recibir una solicitud, la misma es procesada y posteriormente envian la respuesta.

Generalmente pueden aceptar las conexiones de varios clientes a la vez.

No es frecuente, la interaccion directa con el usuario final.
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Capa de Cliente Capa de Servidor

Aplicaciones

Cliente
-— p Datos del

Negocio

Figura 2.3. Arquitectura Cliente-Servidor

Model Template View (MTYV)

En cuanto a la arquitectura de Django, cabe comentar que fue disefiado para que exista un acoplamiento
débil entre las distintas partes de la aplicacién y una clara separacion de las mismas. Por lo que, como se
puede deducir, es posible realizar cambios en una parte especifica de la aplicacién sin afectar a las demads
piezas de la misma. Django, por lo tanto, tiene una implementacién especial del Modelo Vista Controlador.

En las aplicaciones Django, debido a que el Controlador es manejado por el mismo framework, y la
parte mds significativa se la llevan los modelos (Models), vistas (Views) y plantillas (Templates), es cono-
cido también como un framework MTV (Models Views Templates). Se pasa a describir posteriormente este
significado (Caldera Vergara, 2017).

Patréon MVC Patrén MVT de Django
MODELO ‘ MODELO
VISTA ‘  PLANTILLAS
|
CONTROLADOR ‘ - VISTA

Figura 2.4. Diagrama correspondencia MVC MTV

En Django, se conoce al Controlador como “vista” y a la vista como “plantilla”, ya que en su implemen-
tacion la vista describe el dato que se muestra al usuario de la aplicacién. Por lo que se centran mds, en qué
dato ve y no como lo ve. Por tanto, lo que decide entonces qué dato ve el usuario es la vista, y cémo lo ve
se lo delega a la plantilla. La vista, es la capa de la l6gica de negocios, donde se encuentra la inteligencia
que accede al modelo y la delega a la plantilla adecuada. Por ultimo, el modelo, no cambia con respecto a
la explicacién del patrén Modelo Vista Controlador convencional, sigue siendo la capa de acceso a la base

de datos, que contiene, como acceder a ellos, cudl es su comportamiento, como validarlos y las relaciones
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entre los datos. Se pasa a mostrar un esquema de la colaboracion existente entre los distintos componentes
del patrén (Caldera Vergara, 2017):

BASE DE DATOS

MODELO

PLANTTLLA

e —

Figura 2.5. Diagrama colaboracién capas MTV

e El cliente desde su navegador realiza una solicitud de un servicio web de la aplicacién, por lo que se
pone en contacto con la capa de la vista.

e [a capa de la vista necesita tener contacto directo con la del modelo ya que es de ella de donde cogerd
los datos que solicita el usuario. Por lo que entra en accién la capa del modelo. Esta tltima capa,
gracias a las consultas a la base de datos devuelve los objetos a la capa de la vista, que ella ya se
encargaré de filtrar y devolver explicitamente los que el usuario ha solicitado en la peticién web.

e El siguiente paso es que la capa de la vista envie a la capa de la plantilla los datos requeridos por el
usuario, tras previo procesamiento de los mismos. En este paso, ha actuado indirectamente el modelo,
ya que es quien proporciond los datos a la vista.

e En dltimo lugar, la capa de la plantilla es la encargada de cémo se deben mostrar los datos al usuario.
Por lo que, con los datos recibidos de la vista, los incluye en su respectiva plantilla para que los

navegadores puedan procesarlo y el usuario visualice correctamente la informacion.

2.8.2. Patrones de diseno

Patrones GRASP

Es posible comunicar los principios detallados y el razonamiento que se quiere para entender el disefio
de objetos basico, y aprender a aplicarlos en un enfoque sistematico que elimina la magia y la ambigiiedad.

Los Patrones Generales de Software para Asignacion de Responsabilidades (GRASP, por sus siglas en
inglés) constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a uno a entender el disefio de objetos esencial, y

aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y explicable. Este enfoque para la
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comprension y utilizacion de los principios de disefio se basa en los patrones de asignacién de responsabili-
dades (Larman, 2003).

e Creador: Guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacién de objetos. La inten-
cién bdsica de este patrén es encontrar un creador que necesite conectarse al objeto creado en alguna
situacion (ibid.). Este patron se evidencia entre las clases AdministracionPostgreSQL y ConexionSSH,
ya que la primera crea instancias de la segunda.

o Alta Cohesion: Grady Booch establece que existe alta cohesion funcional cuando los elementos de
un componente (como una clase) “trabajan todos juntos para proporcionar algiin comportamiento bien
delimitado (ibid.).” Es decir que las clases del sistema tienen asignadas solo las responsabilidades que
les corresponde y mantienen una estrecha relacion con el resto de las clases. Este patrén se evidencia
entre la clase AdministracionPostgreSQL y la clase FicheroPgHba. Cuando se desean obtener las
reglas del fichero pg_hba.conf la clase encargada de dicha tarea es FicheroPgHba, pero la que posee
la informacién es AdministracionPostgreSQL.

¢ Bajo Acoplamiento: Es una medida de la fuerza con que un elemento estd conectado a, tiene conoci-
miento de, confia en, otros elementos. Un elemento con bajo acoplamiento no depende de demasiados
otros elementos (ibid.). Es decir que determina el nivel de dependencia de un elemento con respecto
a otros. Este patrén es utilizado por el framework Django en su interior ya que utiliza las URL como
forma de separar clases y funcionalidades, esto permite que si deja de funcionar alguna de las vistas
no afecta a las demas.

e Controlador: Normalmente, un controlador deberia delegar en otros objetos el trabajo que se nece-
sita hacer, coordina o controla la actividad. No realiza mucho trabajo por si mismo. Un importante
corolario del patrén Controlador es que los objetos interfaz y la capa de presentacién no debian ser
responsables de llevar a cabo los eventos del sistema. En otras palabras, las operaciones del sistema se
deberian manejar en la l6gica de la aplicacién o capas de dominio en lugar de en la capa de interfaz
del sistema (ibid.). Se evidencia el uso de este patrén en el archivo views.py que es el encargado de

definir clases y funcionalidades que controlan las vistas que se muestran en la aplicacion.

Los patrones GRASP han posibilitado seguir una estructura de disefio tinica mediante la reutilizacion de
los estdndares que propone. Ademds, de formalizar un vocabulario comin entre los integrantes del equipo,
asi como facilitar la implementacion a partir de los conocimientos ya existentes y no realizar busquedas para

solucionar los problemas que se presenten a medida que se disefia el sistema.

2.8.3. Tarjetas CRC

Las tarjetas CRC son fichas, una por cada clase, en las que se escriben brevemente las responsabilidades
de la clase, y una lista de los objetos con los que colabora para llevar a cabo esas responsabilidades. Se
desarrollan normalmente en una sesién de trabajo en grupo pequeiio. Las tarjetas CRC son una técnica para

registrar los resultados de la asignacion de responsabilidades y asignaciones (ibid.).
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Tabla 2.12. Tarjeta CRC # 1

Tarjeta CRC

Clase: ConexionSSH

Responsabilidad

Colaboracion

e Conectarse a un servidor SSH.

e Desconectarse del servidor SSH.

Ejecutar comandos en el servidor SSH.

Obtener archivos del servidor SSH.

Subir archivos al servidor SSH.

Libreria Paramiko

Tabla 2.13. Tarjeta CRC # 2

pg_hba.conf.
e Obtiene las reglas del fichero

pg_hba.conf.

Tarjeta CRC
Clase: FicheroPgHba
Responsabilidad Colaboracién
e Actualizar reglas del fichero Fichero

Tabla 2.14. Tarjeta CRC # 3

Tarjeta CRC
Clase: AdministracionPostgreSQL
Responsabilidad Colaboracién
Continda en la préxima pagina
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Tabla 2.14. Continuacién de la pagina anterior

o Instalar PostgreSQL. FicheroPg_Hba

e Desinstalar PostgreSQL. ConexionSSH

o Listar versiones instaladas de FicheroPostgreslgconf
PostgreSQL.

e Listar clusters.

e Obtener el estado del servicio
postgresql.

e Obtener archivo postgresql.conf.

o Obtener archivo pg_hba.conf.

e Subir archivo postgresql.conf.

e Subir archivo pg_hba.conf.

o Obtener reglas del fichero pg_hba.conf.

e Controlar el servicio postgresql.

o Controlar el estado de los cludsters.

o Eliminar cldsters.

e Renombrar clusters.

e Crear clusters.

Tabla 2.15. Tarjeta CRC # 4

Tarjeta CRC
Clase: FicheroPostgreslqconf
Responsabilidad Colaboracion
e Actualiza las configuraciones del Fichero

fichero postgresql.conf.
e Obtiene las configuraciones del fichero

postgresql.conf.

Tabla 2.16. Tarjeta CRC # 5

Tarjeta CRC

Clase: Fichero

Responsabilidad Colaboracion

e Lee las lineas de un fichero.

e Actualiza las lineas de un fichero.
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2.9. Conclusiones del capitulo

En el capitulo se expuso la propuesta de solucién, que permitié visualizar las principales funcionalidades
del sistema. Se describieron las HU, se identificaron las iteraciones y las HU a realizar en cada una de ellas,
asi como la planificacién del esfuerzo dedicado a la realizacién de cada una de estas en el orden en que se
les dard cumplimiento segin las necesidades del cliente.

Ademds, se presentaron los patrones de disefio asociados a la arquitectura propuesta, los cuales dardn
mayor independencia a las clases y facilitardn la implementacion. Se realizaron las tarjetas CRC para obtener

una representacion de las principales clases y funcionalidades del sistema.
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Implementacidn y pruebas

3.1. Introduccion

En el presente capitulo se describen los diferentes mecanismos utilizados para llevar a cabo el desarrollo
y validacion del sistema propuesto. En la etapa de implementacion se trazan las pautas a seguir en cuanto al
codigo, siguiendo varios estdndares que propone el lenguaje Python para un mejor entendimiento y organiza-
cion del mismo. Ademas, se describen las tareas de ingenieria que es el artefacto que genera la metodologia
de desarrollo de software dgil XP para detallar las HU descritas en el capitulo anterior. Luego se realizan las
pruebas, con el objetivo de comprobar si el sistema cumple sus requisitos. Dentro de ella pueden desarrollar-
se varios tipos de pruebas en funcién de los objetivos de las mismas, XP como metodologia define realizar

pruebas unitarias y funcionales.

3.2. Implementacion

La presencia del cliente en las diferentes fases de XP como parte del equipo de trabajo es indispensable.
A la hora de codificar o implementar una HU es atin més necesaria su presencia pues son ellos los que crean
las mismas, negocian los tiempos en los que serdn implementadas, especifican detalladamente lo que esta
hard y verifican que la historia implementada cumple la funcionalidad especificada cuando se realicen las
pruebas. La codificacion debe atenerse a estdndares y los programadores lo han de seguir de tal manera que
el cédigo en el sistema se vea como si hubiera estado escrito por una sola persona. Ello mantiene el c6digo

consistente facilitando su comprension.

3.2.1. Estandares de codificacion

Los estandares son una buena practica para el desarrollo de software los cuales no sélo se deben utilizar
con la metodologia XP sino también al aplicar otra metodologia. Al aplicar estdndares se buscé facilitar la

comprensién en el cédigo para el equipo de desarrollo (Castillo Asencio, 2016).
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XP promueve la programacién basada en estdndares, de manera que sea ficilmente entendible por todo

el equipo, y que facilite la recodificacién. XP enfatiza la comunicacién de los programadores a través del

c6digo, con lo cual es indispensable que se sigan ciertos estdndares de programacién (del equipo, de la

organizacion u otros estdndares reconocidos para los lenguajes de programacion utilizados). Los estdndares

de programacién mantienen el cédigo legible para los miembros del equipo, facilitando los cambios (Cands
y Letelier, 2012).

Para facilitar el entendimiento del c6digo y fijar un modelo a seguir, se establecieron estandares de codi-

ficacién. A continuacién, se muestran algunos de estos estdndares para el lenguaje Python (Python Software
Foundation, 2018).

Los comentarios se realizan utilizando el simbolo de nimero # seguido de un espacio.

Casi sin excepcidn, los nombres de clases deben utilizar la convencién “CapWords” (palabras que
comienzan con mayusculas).

lower_case_with_underscores: cuando las palabras son escritas en mindsculas separadas por guién
bajo.

Usa 4 (cuatro) espacios por indentacion.

Las importaciones deben estar en lineas separadas, por ejemplo:

Si:

import os

import sys

No:

import sys, 0s

Sin embargo, es correcto decir:

from subprocess import Popen, PIPE

Cédigo fuente 3.1. Ejemplo de uso de los estdndares anteriores en el codigo de la aplicacién.

o e Y S

Ptk ek
W = O 0

from admin_postgresqgl.mis_clases.ConexionSSH import

from admin_postgresqgl.mis_clases.pgconfig import

import os
import json

*

from admin_postgresql.mis_clases.GestionFicherosConfig import FicheroConfig

”*

from admin_postgresqgl.mis_clases.pghba import *

class FicheroPgHba(FicheroConfig):

def __init__(self, ruta=None):
super () .__init__(ruta)
self.opcion_actual = -
self.regla = Regla(Q)
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14

15 # recibe una lAnea del fichero pg_hba, la analiza y retorna la regla asociada a
esa linea

16 def AnalizarLinea(self, linea):

17 self.opcion_actual = -

18 self.regla = Regla(Q)

19 self.__Tipo(linea)

20 return self.regla

3.2.2. Tareas de ingenieria

Las tareas de ingenieria son el artefacto que, en la implementacién y las pruebas, especificamente en
la implementacion, se encargan de albergar los detalles para la realizacién de cada una de las HU. Una
HU puede tener més de una tarea de ingenieria lo cual depende de la complejidad de dicha HU. Cuando el
equipo de desarrollo conforma las tareas de ingenieria deja bien claro en sus campos a qué HU pertenece
y los programadores responsables de implementarla. Estos a su vez establecen fecha de inicio y de fin en
correspondencia con los datos que aporta la HU en cuestién. Los puntos estimados indican el tiempo real
que utilizan los programadores en realizar la funcionalidad. También se especifica el tipo de tarea que se va
a realizar y el nombre de la misma, asi como la descripcién de la tarea; en éste campo como su nombre lo
indica se detalla todo lo que se va a realizar y en lo que se van a apoyar para darle solucién a la funcionalidad
correspondiente.

A continuacion, una descripcién de algunas de las tareas de ingenieria definidas, las restantes se encuen-

tran en el Apéndice B.

Tabla 3.1. Tarea de ingenierfa # 1

Tarea

Nuimero de tarea: 1 Numero de Historia de usuario: 1

Nombre de la tarea: Autenticar un usuario en el sistema.

Tipo de tarea: Autenticacién Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 1 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 1 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcién: Va a permitir autenticar un usuario en el sistema, teniendo que entrar su nombre
de usuario y contrasefia. Se verifica en la base de datos del sistema, si el usuario esta activo y

si los campos son correctos. En caso contrario se muestra un mensaje de error. Si los datos son

correctos se muestra la pagina de inicio.
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Tabla 3.2. Tarea de ingenieria # 2

Tarea

Numero de tarea: 2 Numero de Historia de usuario: 2

Nombre de la tarea: Gestionar maquinas servidoras.

Tipo de tarea: Gestion Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 2 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 2 de marzo de 2018

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador agregar, eliminar, editar y listar las maquinas ser-
vidoras.

o Para agregar una mdquina servidora, se le muestra un formulario con los siguientes cam-
pos: nombre de la maquina (Identificador), direccion IP, puerto del servidor SSH, sis-
tema operativo de la miquina, nombre de usuario y contrasefia. En caso de que algtin
campo esté incorrecto, se mostrard un mensaje.

e Al listar las maquinas servidoras se deben mostrar de cada una los siguientes campos:
nombre del servidor, IP, puerto SSH, sistema operativo, editar y eliminar.

e Al eliminar una maquina servidora se le pide confirmacién al usuario. Si el usuario
confirma se elimina la mdquina y se vuelve a mostrar el listado de mdquinas servidoras.

o Al editar una maquina servidora se le muestra un formulario con los siguientes campos:
nombre del servidor, direccién IP, puerto SSH, usuario y contrasefia. Los valores de
estos campos son los correspondientes a la maquina servidora. En caso de que algin
campo esté incorrecto, se mostrard un mensaje. Luego de la edicién de la maquina, se

vuelve a mostrar el listado de maquinas servidoras.

Tabla 3.3. Tarea de ingenieria # 3

Tarea

Nuamero de tarea: 3 Numero de Historia de usuario: 3

Nombre de la tarea: Conectarse por SSH a una maquina servidora.

Tipo de tarea: Conexion Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 5 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 5 de marzo de 2018

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador conectarse por SSH a una de las maquinas servi-

doras registradas. Si la conexién tuvo éxito el sistema le muestra al administrador la pagina de

instalacién. Si la conexién falla se muestra un mensaje de error.

Tabla 3.4. Tarea de ingenieria # 4

Tarea

Numero de tarea: 4 Numero de Historia de usuario: 4

Continda en la préxima pagina
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Tabla 3.4. Continuacién de la pagina anterior

Nombre de la tarea: Instalar PostgreSQL.

Tipo de tarea: Instalacion Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 6 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 6 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcién: Va a permitir al administrador instalar PostgreSQL en una méquina servidora.
Si existe alguna versién de PostgreSQL instalada, se le muestra la opcién de desinstalar. Se

notificard al concluir la instalacién. En caso de existir alglin error se muestra un mensaje.

Tabla 3.5. Tarea de ingenieria # 5

Tarea

Nuamero de tarea: 5 Numero de Historia de usuario: 5

Nombre de la tarea: Iniciar el servicio postgresql.

Tipo de tarea: Control Puntos estimados: 0.6
Fecha de inicio: 7 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 9 de marzo de 2018
Programador responsable: Jesis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador iniciar el servicio postgresql. Se muestra un men-

saje de notificacion.

Tabla 3.6. Tarea de ingenieria # 6

Tarea

Numero de tarea: 6 Nuimero de Historia de usuario: 5

Nombre de la tarea: Detener el servicio postgresql.

Tipo de tarea: Control Puntos estimados: 0.6
Fecha de inicio: 12 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 14 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcién: Va a permitir al administrador detener el servicio postgresql. Se muestra un men-

saje de notificacion.

Tabla 3.7. Tarea de ingenieria # 7

Tarea

Nuamero de tarea: 7 Numero de Historia de usuario: 5

Nombre de la tarea: Reiniciar el estado del servicio postgresql.

Tipo de tarea: Control Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 15 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 16 de marzo de 2018

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Continda en la préxima pagina
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Tabla 3.7. Continuacién de la pagina anterior

Descripcion: Va a permitir al administrador reiniciar el servicio postgresql. Se muestra un

mensaje de notificacion.

Tabla 3.8. Tarea de ingenieria # 8

Tarea

Niamero de tarea: 8 Nuamero de Historia de usuario: 5

Nombre de la tarea: Mostrar el estado el servicio postgresql.

Tipo de tarea: Control Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 19 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 20 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador ver el estado del servicio postgresql.

Tabla 3.9. Tarea de ingenierfa # 9

Tarea

Nuamero de tarea: 9 ‘ Nuamero de Historia de usuario: 6

Nombre de la tarea: Desinstalar PostgreSQL.

Tipo de tarea: Desinstalacion Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 21 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 21 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcién: Va a permitir al administrador desinstalar PostgreSQL en una maquina servidora.
Se notificard al concluir la desinstalacién. En caso de no estar instalado el servidor PostgreSQL

se le muestra la opcién de instalar. En caso de existir alglin error se muestra un mensaje.

Tabla 3.10. Tarea de ingenieria # 10

Tarea

Nuamero de tarea: 10 Nuamero de Historia de usuario: 7

Nombre de la tarea: Crear un cldster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 22 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 22 de marzo de 2018

Programador responsable: Jesis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador crear un clister. Se le muestra un formulario con

el campo nombre del clister, luego, se verifica que el nombre sea correcto y se le muestra un

mensaje de notificacidn al crearlo. En caso de existir algtin error se muestra un mensaje.
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Tabla 3.11. Tarea de ingenieria # 11

Tarea

Numero de tarea: 11 Numero de Historia de usuario: 7

Nombre de la tarea: Eliminar un cldster.

Tipo de tarea: Gestion Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 23 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 23 de marzo de 2018

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador, de los clisters listados, eliminar uno de ellos. Se

muestra un mensaje de notificacién al eliminarlo. En caso de existir algin error se muestra un

mensaje.
Tabla 3.12. Tarea de ingenieria # 12
Tarea
Nuamero de tarea: 12 Numero de Historia de usuario: 7

Nombre de la tarea: Renombrar un cluster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.2
Fecha de inicio: 26 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 26 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador, de los clusters listados, renombrar uno, es necesa-
rio que entre el nuevo nombre del clister. Se muestra un mensaje de notificacién al renombrar.

En caso de existir algtin error se muestra un mensaje.

Tabla 3.13. Tarea de ingenieria # 13

Tarea

Numero de tarea: 13 Nuamero de Historia de usuario: 7

Nombre de la tarea: Listar clusters.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 27 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 28 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripciéon: Va a permitir al administrador ver todos los clisters existentes en el servidor
PostgreSQL. Al listar los cldsters se deben mostrar de cada uno los siguientes campos: version,

nombre del clister, estado, propietario, directorio de datos y las siguientes acciones: cambiar

el estado (iniciar, detener, reiniciar y recargar), editar y eliminar.

Tabla 3.14. Tarea de ingenieria # 14

Tarea

Numero de tarea: 14 Numero de Historia de usuario: 8

Continda en la préxima pagina
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Tabla 3.14. Continuacién de la pagina anterior

Nombre de la tarea: Iniciar un cluster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 29 de marzo de 2018 | Fecha de fin: 30 de marzo de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador iniciar un cldster. Se muestra un mensaje de noti-

ficacién al iniciarlo. En caso de existir algin error se muestra un mensaje.

Tabla 3.15. Tarea de ingenieria # 15

Tarea

Numero de tarea: 15 Numero de Historia de usuario: 8

Nombre de la tarea: Detener un cluster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 2 de abril de 2018 | Fecha de fin: 3 de abril de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador detener un clister. Se muestra un mensaje de

notificacién al detenerlo. En caso de existir algiin error se muestra un mensaje.

Tabla 3.16. Tarea de ingenieria # 16

Tarea

Nuamero de tarea: 16 Nuamero de Historia de usuario: 8

Nombre de la tarea: Reiniciar un cldster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.6
Fecha de inicio: 4 de abril de 2018 | Fecha de fin: 6 de abril de 2018

Programador responsable: Jesis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador reiniciar un cldster. Se muestra un mensaje de

notificacién al reiniciarlo. En caso de existir algtn error se muestra un mensaje.

Tabla 3.17. Tarea de ingenieria # 17

Tarea

Nimero de tarea: 17 Nuamero de Historia de usuario: 8

Nombre de la tarea: Recargar el cluster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.6
Fecha de inicio: 9 de abril de 2018 | Fecha de fin: 11 de abril de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador recargar un cldster. Se muestra un mensaje de

notificacién al recargarlo. En caso de existir algiin error se muestra un mensaje.
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Tabla 3.18. Tarea de ingenieria # 18

Tarea

Numero de tarea: 18 Numero de Historia de usuario: 9

Nombre de la tarea: Mostrar las reglas de control de acceso de un clister.

Tipo de tarea: Gestion Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 12 de abril de 2018 | Fecha de fin: 13 de abril de 2018

Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador mostrar las reglas de control de acceso de un

cluster. En caso de existir algiin error se muestra un mensaje.

Tabla 3.19. Tarea de ingenieria # 19

Tarea

Nuamero de tarea: 19 Numero de Historia de usuario: 9

Nombre de la tarea: Modificar una regla de control de acceso de un cldster.

Tipo de tarea: Gestion Puntos estimados: 0.4
Fecha de inicio: 16 de abril de 2018 | Fecha de fin: 17 de abril de 2018

Programador responsable: Jesis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador modificar una regla de control de acceso de un
cluster, cambiando los campos que necesita y en caso de existir campos incorrectos se le noti-

fica. Se muestra un mensaje de notificacién al modificar la regla. En caso de existir algtn error

al modificarla se muestra un mensaje.

Tabla 3.20. Tarea de ingenieria # 20

Tarea

Niamero de tarea: 20 Numero de Historia de usuario: 9

Nombre de la tarea: Crear una regla de control de acceso de un cluster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.6
Fecha de inicio: 18 de abril de 2018 | Fecha de fin: 20 de abril de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcién: Va a permitir al administrador crear una regla de control de acceso de un cluster,
llenando los campos que se solicitan y en caso de existir campos incorrectos se le notifica. Se

muestra un mensaje de notificacién al crear la regla. En caso de existir algiin error al crearla se

muestra un mensaje.

Tabla 3.21. Tarea de ingenieria # 21

Tarea

Nuamero de tarea: 21 Nuamero de Historia de usuario: 9

Continda en la préxima pagina
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Tabla 3.21. Continuacién de la pagina anterior

Nombre de la tarea: Eliminar una regla de control de acceso de un cluster.

Tipo de tarea: Gestién Puntos estimados: 0.6
Fecha de inicio: 23 de abril de 2018 | Fecha de fin: 25 de abril de 2018
Programador responsable: Jestis Martinez Méndez y Barbara Dayanne Acosta Caldevilla

Descripcion: Va a permitir al administrador eliminar una regla de control de acceso de un
clister. Se muestra un mensaje de notificacioén al eliminarla. En caso de existir algtin error al

eliminarla se muestra un mensaje.

3.3. Pruebas del software

La metodologia XP se centra en la ejecucion de pruebas a lo largo del proyecto, con el fin de asegurar
la realizacién de lo planificado al inicio de cada iteracidn. En este proceso participa el equipo de desarrollo
junto con el cliente con sus aportes (Castillo Asencio, 2016).

XP divide las pruebas del sistema en dos grupos: pruebas unitarias, encargadas de verificar el cdigo y
disefiada por los programadores, y pruebas funcionales destinadas a evaluar si al final de una iteracion se

consiguid la funcionalidad requerida disefiadas por el cliente final (Beck, 2000).

3.3.1. Pruebas unitarias

XP sugiere que las pruebas sean escritas antes de empezar con la codificacién, por lo cual se crearon las
pruebas al inicio del desarrollo. La planificacién para la ejecucion de estas pruebas se definié desarrollarlas
y ejecutarlas durante el tiempo de desarrollo estimado por cada HU (Castillo Asencio, 2016).

Las pruebas unitarias son una de las piedras angulares de XP. Todos los médulos deben de pasar las
pruebas unitarias antes de ser liberados o publicados. Por otra parte, las pruebas deben ser definidas antes de
realizar el cédigo (“Test-driven programming”). Que todo cédigo liberado pase correctamente las pruebas
unitarias es lo que habilita que funcione la propiedad colectiva del cddigo. En este sentido, el sistema y el
conjunto de pruebas debe ser guardado junto con el cédigo, para que pueda ser utilizado por otros desarro-
lladores, en caso de tener que corregir, cambiar o recodificar parte del mismo.

Deteccion y correccion de errores: Cuando se encuentra un error (“bug”), éste debe ser corregido
inmediatamente, y se deben tener precauciones para que errores similares no vuelvan a ocurrir. Asimismo,
se generan nuevas pruebas para verificar que el error haya sido resuelto (Moreno Sanchez, 2013).

Las pruebas unitarias realizadas a través del médulo que ofrece Python llamado Doctest, se le fueron rea-
lizadas a la clase ConexionSSH a la funcionalidad Conectar y a la clase AdministracionPostgreSQL a las fun-
cionalidades Listar_versiones_instaladas, Estado_servicio, Control_servicio, Control_cluster, Crear_cluster,
Eliminar_cldster y Renombrar_cldster. A continuacién, se muestra el resultado de las pruebas unitarias que

se realizan al sistema, utilizando el médulo Doctest.
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Figura 3.1. Resultados de la ejecucién de las pruebas unitarias utilizando el médulo
Doctest

3.3.2. Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son creadas en base a las HU, en cada ciclo de la iteracion del desarrollo. El
cliente debe especificar uno o diversos escenarios para comprobar que una HU ha sido correctamente im-
plementada. Las pruebas de aceptacion son consideradas como “pruebas de caja negra” (“Black box system
tests”). Los clientes son responsables de verificar que los resultados de éstas pruebas sean correctos. Asi-
mismo, en caso de que fallen varias pruebas, deben indicar el orden de prioridad de resolucién. Una HU no
se puede considerar terminada hasta tanto pase correctamente todas las pruebas de aceptacién. Dado que la
responsabilidad es grupal, es recomendable publicar los resultados de las pruebas de aceptacién, de manera
que todo el equipo esté al tanto de esta informacién (ibid.).

Estas pruebas fueron disefiadas por el cliente, pero con el apoyo de los programadores para poder guiar a
los clientes en un correcto disefio de las pruebas y que al final se valide la funcionalidad de la mejor manera
(Castillo Asencio, 2016).

Una HU puede tener todas las pruebas de aceptacién que desee para asegurar su funcionamiento. El
objetivo especifico de esta prueba es garantizar que los requerimientos han sido cumplidos y que el sistema
ha sido aceptable (Beck, 2000).

A continuacién, una descripcién de algunos de los casos de prueba de aceptacion definidos, los restantes

se encuentran en el Apéndice C.

Tabla 3.22. Prueba de aceptacion # 1

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HUI_P1 Historia de usuario: 1

Nombre: Autenticar un usuario en el sistema.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad autenticar un usuario en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
e El usuario debe estar previamente registrado.

o El usuario y contrasefia deben ser vélidos.

Continda en la préxima pagina
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Tabla 3.22. Continuacién de la pagina anterior

Pasos de ejecucion:

Se intenta autenticar un usuario en el sistema con los datos validos.

Resultados esperados: El usuario se autentica correctamente en el sistema.

Tabla 3.23. Prueba de aceptacion # 2

Caso de prueba de aceptacion
Caodigo: HU1_P2 Historia de usuario: 1

Nombre: Autenticar un usuario en el sistema.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad autenticar un usuario en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

Pasos de ejecucion:

Se intenta autenticar un usuario en el sistema con los datos no validos.

Resultados esperados: El usuario no se autentica y el sistema lanza una notificacién informan-

do que los datos no son validos.

Tabla 3.24. Prueba de aceptacion # 3

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HU2_P1 Historia de usuario: 2

Nombre: Gestionar maquinas servidoras.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad gestionar maquinas servidoras.

Condiciones de ejecucion:

e El usuario debe estar autenticado.

Al agregar una maquina servidora los datos introducidos deben ser correctos.

Para eliminar una maquina servidora, esta debe estar registrada.

Para editar una maquina servidora debe estar registrada y los datos editados deben ser
correctos.

Pasos de ejecucion:
e Se accede al listado de maquina servidora.

Se prueba agregar una maquina servidora.
e Se prueba eliminar una maquina servidora.

e Se prueba editar una maquina servidora.

Resultados esperados: Se listan las maquinas servidoras registradas. El sistema realiza las ac-
ciones correctamente al agregar, eliminar y editar una maquina servidora; en cada caso notifica

al usuario.
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Tabla 3.25. Prueba de aceptacién # 4

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HU3_P1 Historia de usuario: 3
Nombre: Conectarse por SSH a una maquina servidora.

Descripciéon: Prueba para la funcionalidad conectarse por SSH a una méaquina servidora.

Condiciones de ejecucion:
e El usuario debe estar autenticado.
o La mdquina servidora a la cual se va a realizar la conexién debe estar registrada en el

sistema y se debe poder acceder a esta por SSH con los datos registrados.

Pasos de ejecucion:

Se prueba realizar la conexién a una maquina servidora.

Resultados esperados: La conexion se realiza correctamente, el sistema muestra la pagina de

instalacion.

Tabla 3.26. Prueba de aceptacion # 5

Caso de prueba de aceptacion

Cédigo: HU4_P1 Historia de usuario: 4
Nombre: Instalar PostgreSQL.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad instalar PostgreSQL.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
o El sistema debe estar conectado a la mdquina servidora.
e La maquina servidora debe estar configurada para acceder a un repositorio en el que
esté disponible PostgreSQL, y el repositorio debe estar activo.

e No puede estar instalado PostgreSQL en la maquina servidora.

Pasos de ejecucion:
Se selecciona la opcidn instalar PostgreSQL.

Resultados esperados: El sistema realiza la instalacién del servidor PostgreSQL, notifica al

usuario y muestra la pagina de instalacion con los paquetes de PostgreSQL instalados.

Tabla 3.27. Prueba de aceptacién # 6

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HUS.1_P1 Historia de usuario: 5

Nombre: Controlar el estado del servicio postgresql.

Descripcion: Prueba para detener el servicio postgresql, de la funcionalidad controlar el estado

del servicio postgresql.

Continda en la préxima pagina
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3.3. PRUEBAS DEL SOFTWARE

Tabla 3.27. Continuacién de la pagina anterior

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
o El sistema debe estar conectado a la mdquina servidora.

o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.

Pasos de ejecucion:
Se prueba detener el servicio postgresql.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del servicio postgresql (detenido).
El sistema realiza correctamente la accidon de detener el servicio postgresql y notifica que se
detuvo.

Tabla 3.28. Prueba de aceptacion # 7

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HUS.2_P1 Historia de usuario: 5
Nombre: Controlar el estado del servicio postgresql.

Descripcion: Prueba para iniciar el servicio postgresql, de la funcionalidad controlar el estado

del servicio postgresql.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
o El sistema debe estar conectado a la mdquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
o El servidor PostgreSQL no debe tener configuraciones no vélidas para que el servicio

postgresql se inicie correctamente.

Pasos de ejecucion:
Se prueba iniciar el servicio postgresql.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del servicio postgresql (iniciado).

El sistema realiza correctamente la accién de iniciar el servicio postgresql y notifica que se

inicié correctamente.

Tabla 3.29. Prueba de aceptacion # 8

Caso de prueba de aceptacion
Codigo: HU5.3_P1 Historia de usuario: 5
Nombre: Controlar el estado del servicio postgresql.

Descripcion: Prueba para reiniciar el servicio postgresql, de la funcionalidad controlar el

estado del servicio postgresql.

Continda en la préxima pagina
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

Tabla 3.29. Continuacién de la pagina anterior

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
o Elsistema debe estar conectado a la maquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
o El servidor PostgreSQL no debe tener configuraciones no vélidas para que el servicio

postgresql se reinicie correctamente.

Pasos de ejecucion:
Se prueba reiniciar el servicio postgresql.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del servicio postgresql (iniciado).

El sistema realiza correctamente la accion de reiniciar el servicio postgresql y notifica que se

reinicio.

Tabla 3.30. Prueba de aceptacion # 9

Caso de prueba de aceptacion
Codigo: HU6_P1 Historia de usuario: 6
Nombre: Desinstalar PostgreSQL.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad desinstalar PostgreSQL.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
e El sistema debe estar conectado a la maquina servidora.
e La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.

Pasos de ejecucion:
Se selecciona la opcidn desinstalar PostgreSQL.

Resultados esperados: El sistema realiza la desinstalacion del servidor PostgreSQL, notifica

al usuario y muestra la pagina de instalacién con la opcién de instalar PostgreSQL.

Tabla 3.31. Prueba de aceptacién # 10

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HU7.1_P1 Historia de usuario: 7
Nombre: Gestionar clusters.

Descripcion: Prueba para ver el listado de clusters, de la funcionalidad gestionar clusters.

Condiciones de ejecucion:
e FEl usuario debe estar autenticado.
e El sistema debe estar conectado a la maquina servidora.

e La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.

Continda en la préxima pdgina
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Tabla 3.31. Continuacién de la pagina anterior

Pasos de ejecucion:
Se accede al listado de clusters.

Resultados esperados: Se listan los cldsters existentes correctamente.

Tabla 3.32. Prueba de aceptacion # 11

Caso de prueba de aceptacion
Codigo: HU7.2_P1 Historia de usuario: 7

Nombre: Gestionar clisters.

Descripcion: Prueba para agregar un clister, de la funcionalidad gestionar clusters.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
e El sistema debe estar conectado a la mdquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
e Al agregar un clister el nombre introducido debe ser correcto y distinto de los demas

registrados.

Pasos de ejecucion:

Se prueba agregar un cluster.

Resultados esperados: El sistema realiza correctamente de accién de agregar un clister y

notifica que se agrego.

Tabla 3.33. Prueba de aceptacién # 12

Caso de prueba de aceptacion
Codigo: HU7.3_P1 Historia de usuario: 7

Nombre: Gestionar clusters.

Descripcion: Prueba para eliminar un clister, de la funcionalidad gestionar clisters.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
e El sistema debe estar conectado a la maquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.

e Para eliminar un clister, este debe estar registrado.

Pasos de ejecucion:
Se prueba eliminar un cluster.

Resultados esperados: El sistema realiza correctamente de accién de eliminar un cldster y

notifica que se elimind.
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

Tabla 3.34. Prueba de aceptacion # 13

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HU7.4_P1 Historia de usuario: 7

Nombre: Gestionar clisters.

Descripciéon: Prueba para renombrar un cluster, de la funcionalidad gestionar clusters.

Condiciones de ejecucion:
e El usuario debe estar autenticado.
e El sistema debe estar conectado a la maquina servidora.
e La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
e Para renombrar un clister, este debe estar registrado y el nuevo nombre debe ser
correcto.

Pasos de ejecucion:
Se prueba renombrar un cldster.

Resultados esperados: El sistema realiza correctamente de accién de renombrar un cldster y

notifica que se renombro.

Tabla 3.35. Prueba de aceptacién # 14

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HUS.1_P1 Historia de usuario: 8
Nombre: Gestionar el estado de un cluster.

Descripcion: Prueba para detener el claster, de la funcionalidad gestionar el estado de un

cluster.

Condiciones de ejecucion:
e El usuario debe estar autenticado.

El sistema debe estar conectado a la maquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
o El servidor PostgreSQL debe tener al menos un clidster creado.

e FEl clister debe estar iniciado.

Pasos de ejecucion:
Se prueba detener el cldster.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del clister (detenido). El sistema

realiza correctamente la accién de detener el cldster y notifica que se detuvo.

Tabla 3.36. Prueba de aceptacion # 15

Caso de prueba de aceptacion
Codigo: HU8.2_P1 Historia de usuario: 8

Nombre: Gestionar el estado de un claster.

Continda en la préxima pdgina
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Tabla 3.36. Continuacién de la pagina anterior

Descripcion: Prueba para iniciar el cluster, de la funcionalidad gestionar el estado de un clds-

ter.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
e El sistema debe estar conectado a la maquina servidora.
o La maquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
o El servidor PostgreSQL debe tener al menos un clister creado.

e El claster debe estar detenido.

Pasos de ejecucion:

Se prueba iniciar el cluster.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del clister (iniciado). El sistema

realiza correctamente la accién de iniciar el clister y notifica que se inicié.

Tabla 3.37. Prueba de aceptacién # 16

Caso de prueba de aceptacion
Codigo: HU8.3_P1 Historia de usuario: 8
Nombre: Gestionar el estado de un cldster.

Descripcion: Prueba para reiniciar el clister, de la funcionalidad gestionar el estado de un

claster.

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
o El sistema debe estar conectado a la mdquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
o El servidor PostgreSQL debe tener al menos un cldster creado.

Pasos de ejecucion:

Se prueba reiniciar el cluster.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del clister (iniciado). El sistema

realiza correctamente la accién de reiniciar el cldster y notifica que se reinicid.

Tabla 3.38. Prueba de aceptacién # 17

Caso de prueba de aceptacion
Cédigo: HU8.4_P1 Historia de usuario: 8
Nombre: Gestionar el estado de un cldster.

Descripcion: Prueba para recargar el clister, de la funcionalidad gestionar el estado de un

cluster.

Continda en la préxima pagina
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

Tabla 3.38. Continuacién de la pagina anterior

Condiciones de ejecucion:
o El usuario debe estar autenticado.
o Elsistema debe estar conectado a la maquina servidora.
o La mdquina servidora debe tener instalado el servidor PostgreSQL.
o El servidor PostgreSQL debe tener al menos un cldster creado.

Pasos de ejecucion:
Se prueba recargar el cluster.

Resultados esperados: Se muestra correctamente el estado del clister. El sistema realiza co-
rrectamente la accidn de recargar el clister y notifica que se recargo.

Resultados de las pruebas de aceptacién

En la siguiente grafica, se muestran los resultados obtenidos luego de realizar las pruebas de aceptacion al
sistema. Las pruebas fueron realizadas por iteraciones, presentando algunas no conformidades y se realizaron

cambios durante el proceso de prueba quedando todas las no conformidades resueltas.

Resultados de las pruebas de aceptacion

gth[

Iteracion 1 Iteracién 2 Iteracién 3 Iteracion 4

mCasosde prueba mNo conformidades  mCambios solicitados ~ mPendientes

Figura 3.2. Resultados de las pruebas de aceptacion

3.4. Conclusiones del capitulo

Al concluir el presente capitulo se obtuvo el producto terminado. Realizar la implementacién siguiendo
los estandares de codificacion definidos permitié desarrollar un cédigo reutilizable y comprensible por todos
los integrantes del equipo de desarrollo. Se implementaron las tareas de la ingenieria definidas para cada
HU. Finalmente, mediante los casos de prueba funcionales, la aplicacion fue probada y seguidamente fueron

resueltas todas las no conformidades.
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Conclusiones

A partir del reconocimiento de la problematica existente dentro del Departamento de Componentes y
la realizacion del estudio de las herramientas informaticas homoélogas existentes, se demostrd la viabilidad
del sistema propuesto ya que ninguna cumplia con las necesidades especificas del drea. El estudio realizado
sobre las diferentes metodologias de software, definié a XP como la mds acertada para guiar el proceso de
disefio e implementacidn del sistema que se desarrolld. La seleccidn de las herramientas informadticas y len-
guajes permitid establecer las bases para la implementacién correcta del sistema. Se realizé una descripcién
del proceso que se realiza dentro del departamento y a partir del entendimiento del mismo se propuso una
solucién capaz de satisfacer las necesidades del cliente. Se puntualizaron las pautas a seguir en la imple-
mentacién del sistema posibilitando una mayor agilidad, claridad y organizacién en cuanto al cédigo. Asi
como la realizacion de las pruebas que define la metodologia XP que permitieron validar y certificar el co-
rrecto funcionamiento del sistema. El producto obtenido permite realizar los procesos de administracion y
monitoreo del servidor PostgreSQL de manera centralizada a través de una interfaz web.

Por todo lo anteriormente expuesto, se concluye que los objetivos propuestos para el presente trabajo
han sido cumplidos satisfactoriamente. El sistema desarrollado contribuird de manera significativa para la
administracién y monitoreo de servidores PostgreSQL en el departamento de Componentes del centro TLM
de la Facultad 2.
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Recomendaciones

Los resultados obtenidos en este trabajo sugieren una serie de recomendaciones para seguir perfeccio-
nando la administracién y monitoreo de servidores PostgreSQL en el departamento de Componentes del

centro TLM de la Facultad 2. Por lo que los autores recomiendan:

e Realizar la internacionalizacion del sistema AD&MONPSQL, para una mayor afiliacién de usuarios
de lenguas extranjeras.
o Continuar la investigacién con el propdsito de aumentar las funcionalidades del sistema AD&MONPSQL,

obteniendo mejoras en futuras versiones de la misma.
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