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Resumen

El Ministerio de Educacion Superior ha contratado a la Universidad de las Ciencias
Informéticas para desarrollar un sistema de gestion para la informatizacion de los
procesos a los que se enfrentan los estudiantes para integrar las filas universitarias;
surge asi, el Sistema de Gestion para el Ingreso a la Educacién Superior. Este sistema
necesita de un proceso de actualizacion informatizado con la finalidad de lograr un
control de versiones para su mantenimiento. Realizar este proceso de forma manual
ha traido como consecuencias algunas deficiencias que atrasan y dificultan el control
efectivo de las actualizaciones. Por esta razén la presente investigacion tiene como
objetivo desarrollar una herramienta integradora que identifigue los cambios de
actualizacion del sistema y genere un paquete comprimido. Como guia se utilizé el
Proceso Unificado Agil en su variacién UCI, generandose los artefactos necesarios. Se
utiliz6 como lenguaje de programacion Java, destacando el uso del Entorno de
Desarrollo Integrado NetBeans, la herramienta para el modelado UML Visual Paradigm
y el GitLab como controlador de versiones. Como resultado, la Herramienta para el
Empaquetamiento de Actualizaciones de Sistemas, permite al cliente realizar
comparaciones de forma efectiva y generar un paquete de actualizacion. Se realizaron
pruebas a la solucién propuesta para detectar las no conformidades y erradicarlas.
Una vez concluidas se pudo apreciar que la herramienta presenta la calidad y

funcionalidades requeridas por parte del cliente.

Palabras clave: actualizacion, empaquetamiento, versiones.
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Introduccioén

Introduccion

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), son todos aquellos
recursos, herramientas y programas que se utilizan para procesar, administrar y
compartir la informaciébn mediante diversos soportes tecnoldgicos, tales como:
computadoras, teléfonos moviles, televisores, asi como reproductores portétiles de
audio y video (Belloch Orti, 2014).

Actualmente, el papel de las TIC en la sociedad es muy importante puesto que,
ofrecen servicios como correo electrénico, busqueda de informacién, banca en linea,
comercio electrénico, descarga de musica y video, entre otros. Con el desarrollo de la
informatizacion en todas las esferas de la sociedad y el perfeccionamiento acelerado
de las TIC, la mayoria de las empresas e instituciones necesitan informatizar los
procesos de trabajo que desarrollan para ganar competitividad, eficiencia y tiempo.
Muestra de esto, es el surgimiento de los Sistemas de Gestion de la Informacién (en lo
adelante, SGI) con el objetivo de agilizar los procesos que se realizan en cada una de

estas empresas e instituciones.

Segun David Ingram, “Los SGI son un conjunto de sistemas y procedimientos que
recopilan informacion de una variedad de fuentes, la compilan y la presentan en un

formato legible.” (Ingram, 2017).

Estos sistemas, son utilizados por la alta direccion de una empresa o instituciéon para
crear informes que les proporcionen una vision completa de toda la informacién que
necesitan para tomar decisiones, que van desde pequefos detalles diarios hasta una
estrategia de nivel superior. Los sistemas actuales de gestion de la informacion, se
basan en gran medida en la tecnologia para recopilar y presentar datos (Ingram,
2017).

Actualmente, una de las esferas que se ha beneficiado con este desarrollo es la
educacion, aclarando que posee diferentes aplicaciones y sistemas con el objetivo de
gestionar la informacién de las instituciones destinadas a la formacion del estudiante,
asi como brindar funcionalidades para fortalecer métodos de aprendizajes y formas de

estudios.

Cuba no esta exenta a este proceso global, por lo que ha sido interés permanente del
Estado el progreso de las TIC en la rama de educacion, por tal motivo el Ministerio de

Educacion Superior (MES) lleva a cabo su proceso de informatizacion. Teniendo en
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cuenta lo anterior la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), especificamente
el Centro de Tecnologias para la Formacion (FORTES), se le ha dado la tarea de crear
una plataforma que gestione el proceso de ingreso a la Educacion Superior. Como
resultado se obtuvo el producto Sistema de Gestidén para el Ingreso a la Educacién
Superior (en lo adelante SIGIES), que tiene como objetivo principal facilitar el control
en la informaciébn de los estudiantes préximos al proceso de ingreso a las

universidades cubanas.

Al igual que algunas aplicaciones web, SIGIES necesita de la actualizacion de los
archivos en desarrollo. Esta actualizacion se realiza con la finalidad de mantener su
funcionamiento Optimo y asi poder reparar posibles fallas, errores, vulnerabilidades y
lo mas importante, los posibles cambios constantes al que esta sujeto dicho sistema

debido a que cada afio se tienen nuevos ingresos a las universidades cubanas.

Estos cambios pueden ser, en la coleccion de informacion organizada, o sea, en la
base de datos y en versiones del propio sistema. Ademas, es preciso considerar que
toda la informacion que se encuentra en él, define la trayectoria de los estudiantes que
ingresan a la ensefianza superior, definiendo que dicha informacién es confidencial y

delicada.

El modelo de despliegue propuesto para SIGIES, consiste en 3 servidores instalados
en tres provincias: La Habana, Villa Clara y Santiago de Cuba; tiene como objetivo,
minimizar los problemas de conectividad que puedan ocurrir en la red del MES, por lo
que cada uno contiene una version de SIGIES instalada, que podréa ser usada por los

usuarios del MES que trabajan con el sistema.

El proceso de empaquetamiento de los archivos actualizados de SIGIES comienza
cuando el cliente solicita que se realicen cambios en la coleccién de datos o cuando el
sistema notifica que existe un error interno. Luego se analiza por parte del equipo de
proyecto el documento de solicitud de cambio determinando las posibles soluciones a

implementar.

Una vez desarrollada la solucion, se debe realizar la actualizacion de los archivos.
Esto consiste en que se tiene una copia de la version del sistema instalada en los
servidores y otra con la version que integra los cambios ya resueltos. Luego se debe
comparar ambas versiones, teniendo como posibles resultados las actualizaciones. En
este proceso se utilizan los directorios y archivos del sistema, donde unas incorrectas
manipulaciones de estos elementos pueden provocar deficiencias y dificultades, como

son:
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o Al utilizar los archivos y directorios del sistema es posible que exista el riesgo de
que la actualizacion no sea aplicada a todos, pasando por alto alguno que sea

considerado relevante.

¢ Resulta tedioso y dificil realizar el control de todos los cambios de manera visual,

porque un sistema puede tener mas de 60 000 archivos.

e Se pueden afectar los archivos debido a la compatibilidad y la seguridad, aclarando
que una revision no detallada puede provocar dafios a cualquier archivo o
directorio, incluso afectar las configuraciones internas del sistema; destacando la

posible eliminacion de cualquier codigo fuente considerado relevante.

¢ Los cambios identificados que se originan en el sistema no se pueden actualizar de

forma directa en los servidores.

e EIl equipo de proyecto no tiene acceso a los servidores donde esté instalado el

sistema.

Por los motivos anteriormente se plantea el siguiente problema cientifico: ¢Coémo
perfeccionar el proceso de empaqguetamiento de las actualizaciones de SIGIES para

disminuir las dificultades encontradas?

Lo cual determina como objeto de estudio: Proceso de empaguetamiento para la

actualizacion del cédigo fuente de sistemas web.

Para darle solucion al problema cientifico se propone como objetivo: Desarrollar una
herramienta integradora que identifique los cambios de actualizacion del sistema y

genere un paquete comprimido.

Todo lo anterior precisa como campo de accion: Proceso de empaguetamiento del
cadigo fuente de SIGIES.

Para darle cumplimiento al objetivo general se plantean los siguientes objetivos

especificos:

e Elaborar el marco teérico de la investigacion a partir del estado del arte existente

sobre el tema del empaquetado de directorios.

e Seleccionar las herramientas, tecnologias y metodologia adecuadas para el

desarrollo de una propuesta.

e Especificar los requisitos funcionales y no funcionales de la solucién propuesta.
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e Realizar el andlisis y disefio de la solucion en correspondencia con la metodologia

seleccionada.
e Implementar las funcionalidades.
¢ Validar la solucién mediante pruebas de softwares.
Posibles resultados:

Una vez finalizado el presente trabajo, se tendra como resultado una herramienta que
permita identificar cambios en los archivos del sistema y genere un archivo

comprimido para la actualizacion de SIGIES.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados con anterioridad se

proponen los siguientes métodos cientificos:
Métodos tedricos:

e Analitico- Sintético: se utilizé6 para realizar el estudio bibliografico acerca del
objeto de estudio de la investigacion, con el propésito de definir las caracteristicas,
herramientas y tecnologias de la propuesta de solucion.

e Histérico-l6gico: se empled en el estudio de las diferentes formas de

empaquetamiento de directorios con sus respectivos archivos.

Métodos empiricos:

e Consulta de informacion en todo tipo de fuentes: permitié la elaboracion del

marco tedrico de la investigacion.

e Observacion: se utilizé para identificar algunas caracteristicas de la propuesta de

solucién, como son herramientas, tecnologias y metodologia a emplear.

o Entrevista: se utilizd para identificar las necesidades existentes en la linea de
produccion de SIGIES y de esta manera definir el objetivo al que estara dirigido la

propuesta de solucién.

El presente documento se estructura en 3 capitulos y los anexos, que incluyen los
aspectos relacionados con el desarrollo de la aplicacion que permitira generar un

paquete de actualizaciones para SIGIES.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica: Se describen los aspectos y conceptos
asociados al dominio del problema a resolver, siendo estos esenciales para entender
el entorno del mismo. Se presenta el estado del arte de las técnicas implicadas en el
objeto de estudio y el conjunto de tecnologias involucradas en el desarrollo de la
propuesta y se realiza la justificacion de las seleccionadas para la solucion del
problema.

Capitulo 2: Propuesta de solucién: Se realiza una descripcién de la propuesta de
solucion, asi como toda la informacién relacionada con la metodologia de desarrollo de
software seleccionada en cuanto a las disciplinas de Requisitos, Analisis, Disefio e
Implementacion, a través de los objetivos especificos planteados para llevar a cabo el
desarrollo de la solucién que da lugar a la presente investigacion.

Capitulo 3: Validacion de la solucién: En este capitulo, se llevan a la préactica las
pruebas necesarias para la validacibn de la Herramienta para el proceso de
empaguetamiento de actualizaciones del Sistema de Gestidén para el Ingreso a la
Educacion Superior (SIGIES); sirviendo como guia lo planteado por la metodologia
AUP-UCI.
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Capitulo 1: Fundamentacion teérica

En este capitulo se aborda todo el marco teérico conceptual asociado al objeto de
estudio. También se analizan las soluciones similares con la finalidad de establecer
una correcta propuesta de solucién. Por Ultimo, se describe la metodologia de
desarrollo de software, las herramientas y tecnologias que seran empleadas en la

propuesta de solucion.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema

Con el objetivo de mejorar la comprension de la presente investigacion, a
continuacién, se relacionan los principales términos relacionado con el objeto de

estudio:

Proceso: Conjunto de las fases sucesivas de un fendmeno natural o de una operacion

artificial (Real Academia Espafiola, 2017).
Actualizar: Poner al dia datos, normas, reglas, etc. (Real Academia Espafiola, 2017).

Proceso de actualizacion: El autor de la presente investigacion, teniendo como
referencia en que consiste proceso y actualizacién, obtiene que, un proceso de
actualizaciéon es el conjunto de las fases sucesivas de una operacion artificial que
permite poner al dia datos, normas, reglas etc. Mas enfocado al tema de la presente
investigacion se puede decir, que es la sucesién de actos o acciones realizados con
cierto orden, para sustituir un elemento antiguo por otro actual, logrando un cambio
positivo, asi sea para mejorar en recursos, contenido, funciones, coédigo fuente o

tiempo de ejecucion de dicho proceso.

Paguete Debian: Archivo comprimido que cuenta con todos los elementos necesarios
para instalar un programa en sistemas Linux de distribucion Debian o derivados, con la
extension .deb. Esta compuesto por tres archivos que contienen la informacion que
guarda el paquete. Estos archivos son el control.tar.gz, el data.tar.gz y el debian-
binary. Los dos primeros son ficheros comprimidos que contienen uno informacion y el
otro, los archivos que componen el programa empaquetado respectivamente, mientras

que el dltimo indica el nimero de versién del paquete DEB construido (Aoki, 2013).

Servidor: Un servidor o server, en el lenguaje informatico, es un ordenador y sus

programas, que estan al servicio de otros ordenadores. El servidor atiende y responde

6
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a las peticiones que le hacen los otros ordenadores, que son conocidos como los
"clientes” del servidor (Significados.com, 2013).

Cddigo fuente: En el contexto de la informética, el cddigo fuente se define como el
conjunto de lineas de textos, que son las directrices que debe seguir la computadora
para realizar dicho programa; por lo que es en el cddigo fuente, donde se encuentra

escrito el funcionamiento para cualquier programa (Vendemia, 2014).

Empaquetar: Colocar convenientemente los paquetes dentro de bultos mayores (Real
Academia Espafiola, 2017).

Empaquetamiento: En el término de la informética es la posibilidad de tomar el cédigo
fuente de una aplicaciéon y compilarlo, generando un “paquete” que no es mas que un
instalador para Debian en el formato .deb. es agrupar en un solo archivo varios

archivos o directorios (Debian, 2016).
1.2 Estudio de soluciones similares

A continuacién, se realiza un estudio de soluciones similares asociadas al problema
planteado, para el cual se tuvo en cuenta aquellas herramientas con mayor demanda

luego de consultar varias bibliografias en la web.
1.2.1 Herramientas existentes parala comparacion de archivos

WinMerge

Es una herramienta de diferenciacion y combinacion de cédigo abierto para Windows,
puede comparar tanto carpetas como archivos, presentando las diferencias en un
formato de texto visual, facil de entender y controlar. Resulta muy util para determinar
lo que ha cambiado entre versiones de un proyecto y luego combinar los cambios
entre dichas versiones. Ademas, se puede usar como una herramienta de

diferenciacion/combinacién externa o una aplicacién independiente (WinMerge, 2018).
Caracteristicas

WinMerge tiene muchas caracteristicas de asistencia que hacen que comparar,

sincronizar y combinar sean lo mas faciles y Utiles posibles:
General

e Microsoft Windows 2000/XP/2003/Vista/2008/7/8/2012.
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e Manipula archivos de texto en formatos de Windows, Unix y Mac.
e Interfaz con pestafas.

Comparacién de archivos

o Diferenciacion y combinacion visual de archivos de texto

e Editor flexible con resaltado de sintaxis, nUmeros de linea y ajuste de linea

e Resaltar diferencias dentro de las lineas

e El panel de diferencias muestra la diferencia actual en dos paneles verticales
e El panel de ubicaciones muestra un mapa de los archivos comparados

o Deteccion de lineas movidas. (Ver figura 1).

'S WinMerge - [DiffFilelnfo.h - DiffFilelnfo. h]

[:;_1 File Edit Yiew Merge Tools Plugins Window Help - | X
@ o~ BT REE e T T BB D
H:\WinMerge\winMerge_CYSiWinMerge\Src\DiffFileInfo.h H:\WinMerge\WinMerge_22BranchiwinMerge\Src\DiffFileInfo.h

A
’.rxw },IR‘S
* [@brief Information for file * @brief Information for file

4/ storing _ time t if MSVCE (_ MSC_VER<1300)
/4 storing _ time64 t if MSVC? (VC.NET)

int64 ctime; /**< time of creation */

int64 ntime;

int64 size; /*%< file size in bytes, -1 means
Citring version; /**< string of fixed file wersi

bhool bVersionChecked; /**< true if wersion strin bhool bVersionChecked; /**< true if wersion strin
DiffFileFlags flags; /**< file attributes */ FileFlags flags; /**< file attributes */
int codepage; /**< Sbit codepage, if applicable, int codepage; /**< Sbit codepage, if applicable,
int unicoding; /**< Unicode encoding {ucr::CODES int unicoding; /**< Unicode encoding {ucr::CODES
DiffFileInfo() { Clear():; } DiffFileInfo() : ctime(0), mtime{0), sizei-1), b
CString getEncodingitring() const; CString getEncodingitring() const; L
// We could stash a pointer here to the parent D // We could stash a pointer here to the parent D
/4 but, I ran into trouble with, I think, the DI /4 but, I ran into trouble with, I think, the DI,
< [ 2| [ ¥
JLn: 80 Col: 38/38 Ch: 38/38 DOS Ln: 84 Col: 1/74 Ch: 1/71 DOS
IReady Merge Difference 5 of 9

Figura 1: WinMerge
Meld
Hay varias herramientas para comparacion de archivos o directorios en Linux, pero

una de las méas sencillas es Meld. Esta en todos los repositorios de cualquier

distribucion y es una herramienta grafica de cédigo abierto (MeldMerge, 2016).
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Caracteristicas:

e Comparar la musica en cualquier dispositivo electrénico con la carpeta de musica

en la computadora para mantenerlas iguales.
o Comparar las fotos de la cAmara con las guardadas en la computadora.
e Comparar directorios en Linux.
e Se puede comparar no solo 2 archivos, sino que hasta 3.

e En el menu de “Cambios” se puede mezclar muy rapida y facilmente los archivos

0 carpetas para que queden iguales. (Ver figura 2).

[tmp] filediff. : [home] filediff. - Meld
P PY Py
File Edit Changes View Tabs Help
L save * @
= meld 3¢ | [ [tmp] filediff.py : [home] filediff.py 3¢
*|,ﬁ:mp,.ftmpDHBIya—meIdjmeld}ﬁlediﬁ.py ~ || Browse... fhome/kaiw/meld/meld/filediff.py ~ ||Browse...| &
-~ SELT._connect_DUTTEer nanalersi) « . coalT, ok = Toles ~
‘ self._sync wscroll lock = False self.linediffer = self.differ()
self.TiﬁedIffer ~ Self.differ() self.linediffer.ignore blanks = self.prefs.ig
celf. linediffer ignore-blanks = self.prefs.ig « self.in nested textview gutter expose = False
self. inline ca(.:he = set() : . self._inline_cache = set()
self. cached match = CachedSequenceMatcher() « ;:1{;.Eﬁi;higarﬂi‘écgcfzcﬁhedSequenceMatcher(J
for buf in self.textbuffer: self.animgting e = ]
buf.create tag("edited line", ?gﬁ:g:zﬁg* for buf in self.textbuffer:
" R * buf.create tag("inline", background=self.
buf.create tag("delete line", Egﬁgg;gﬂg foreground=self.
- o self.anim source id.append(None)
[0 ErEaTES Rk TELEEE EE, ?Z?:g:gﬂ: self.animating_chunks.append([])
buf.create tag(“conflict line", ?Z?:g:gﬂg def parse to_cairo(color spec):
s I * ¢ = gtk.gdk.color_parse(color_spec)
buf.create_tag("inline line”, ?Z?:g:gﬂg = return tuple([x / 65535. for x in (c.red,
def parse to cairo(color spec): self.fill colors = {"insert" : parse to cai
color = gtk.gdk.color parse({color spec) =» "gghiﬁct” E::::—Eg—i:i
return [x / 65535. for x in (color.red, c “replace” parse:tofcai
self.fill colors = {::;252{5: D::::—EE—E:% - darken = lambda color: tuple([x * 0.8 for x i
“conflict® : Darse_to_cai self.line colors = {"insert" : darkeniself.
sreplace” : Darse_tu_cai "delete" : darken(self.
P PP — "conflict" : darkeniself.
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Figura 2: Meld

Luego de realizar el andlisis de las herramientas anteriormente descritas se tiene que
cumplen con la funcionalidad de comparacion de archivos o directorios. Por otro lado,
estas no satisfacen las necesidades para generar un paquete de actualizaciones,
puesto que, no posibilitan realizar un ejecutable que tenga la capacidad de retener los

resultados de la comparacion antes mencionada.
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1.2.2 Herramientas para la generacién de paquetes Debian

dh_make

Es una herramienta para convertir un paquete de cddigo fuente regular en uno
formateado de acuerdo con los requisitos de la Politica de Debian. dh_make se debe
invocar dentro de un directorio que contenga el cédigo fuente, que se debe llamar

<packagename> - <version> (Debian, 2018). (Ver figura 3).

r-1-1o

arindam@arindam-sandbox: ~/Desktop/testbox/qgifer-0.2.1

File Edit View Search Terminal Help
arindam@arindam-sandbox:~/Desktop/testbox/qgifer-0.2.1$ dh_make -e hello@mail.com -c gpl3 -f qgifer-0.2.1.tar.gz

Type of package: single binary, indep binary, multiple binary, library, kernel module, kernel patch?

[s/i/m/1/k/n] s

Maintainer name : arindam

: hello@mail.com

: Thu, 11 Feb 2016 22:37:44 +0530

: qgifer

1 6.2.1

: gpl3

: Single
Hit <enter> to confirm:
Done. Please edit the files in the debian/ subdirectory now. qgifer
uses a configure script, so you probably don't have to edit the Makefiles.
arindam@arindam-sandbox:~/Desktop/testbox/qgifer-0.2.15

Figura 3: dh make
Debreate
Existen instrucciones sobre cémo realizar paquetes partiendo del cédigo fuente, pero

generalmente son bastante engorrosas y dificiles de comprender. Llevaria un tiempo

largo entender el funcionamiento de dpkgl desde la consola.

Debreate es un programa que permite hacer esto de una forma muy sencilla. Realiza
sus empaquetados para dicha generacion del paquete Debian (AntumDeluge, 2018).
(Ver figura 4).

1 El comando dpkg es una herramienta para instalar, construir, eliminar los paquetes de Debian.
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Debreate - Debian Package Builder

T R © ©

@O

Required

Package pandoc-pub Version |p.0.1
Maintainer | saron Peters Email  |email
Architecture all =

Recommended

Section [pa.¢ w | Priority | o opional

Short Description
culwrapper and multi-farmat publisher For Pandoc

Lang Description
This script provides the ability to publish 3 Markdown document to HTML, DOCX, ODT, and ePub with a single
command. When runwith no arguments, it also provides a Zenity-based GUI.

Optional

Source Homepage

Essential | ., -

Figura 4: Debreate

Luego de realizar el estudio anterior sobre las herramientas para la generacion de
paquetes Debian se llegd a la conclusion de que estas no satisfacen las necesidades

para la comparacién de archivos o directorios.
1.3 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo de software consiste principalmente en hacer uso de
diversas herramientas, técnicas, métodos y modelos para el desarrollo de software.
Ademas, define quién debe hacer qué, cuando y cémo debe hacerlo para obtener los
distintos productos parciales y finales. Las metodologias se clasifican en dos grandes
grupos: tradicionales y agiles.

Al no existir una metodologia de desarrollo software universal y como toda
metodologia debe ser adaptada a las caracteristicas de cada proyecto, la UCI toma la
iniciativa de hacer una variacién de la metodologia proceso unificado agil (AUP por sus
siglas en inglés de Agile Unified Process), de forma tal que se adapte al ciclo de vida
definido para la actividad productiva de la entidad (Rodriguez, 2015). Teniendo en
cuenta que la presente investigacion responde a uno de los proyectos de la red de
centros de la UCI, se decide utilizar esta metodologia para guiar el proceso de

desarrollo de la propuesta de solucion.
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1.3.1 Variacion de AUP para la UCI

La metodologia de desarrollo de software Variacion de AUP para la UCI tiene como
proposito, que todos los proyectos de la UCI converjan hacia el uso de una sola
metodologia (Rodriguez, 2015). Esta variacion de AUP para la UCI esta formada por
tres fases, (Inicio, Ejecucién y Cierre) para el ciclo de vida de los proyectos de la
universidad y propone las siguientes disciplinas, siendo estas: Modelado de Negocio,
Requisitos, Andlisis y disefio, Implementacion, Pruebas Internas, Pruebas de
Liberacién y Pruebas de Aceptacién. Las restantes disciplinas se cubren con las areas
de proceso que define el Modelo Integrado de Capacidad y Madurez para Desarrollo
en su Version 1.3, estas son Gestién de la configuracién, Planeacién de proyecto y

Monitoreo y control de proyecto (Rodriguez, 2015).

Escenarios para la disciplina Requisitos

AUP en su variante UCI propone los siguientes escenarios:

e Escenario Nol: proyectos que modelen el negocio con CUN solo pueden modelar

el sistema con CUS.
CUN + MC = CUS

e Escenario No2: proyectos que modelen el negocio con MC solo pueden modelar el

sistema con CUS.
MC = CUS

e Escenario No3: proyectos que modelen el negocio con DPN solo pueden modelar

el sistema con DRP.

DPM + MC =DRP

12
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e Escenario No4: proyectos que no modelen negocio solo pueden modelar el
sistema con HU.
HU

Para el desarrollo de la solucion propuesta, en la disciplina de Requisitos el autor de la
presente investigacion decide utilizar el escenario nimero 4. Esta seleccion se realiza,
teniendo en cuenta, que el proyecto estd bien definido, el cliente en todo momento
estara junto al equipo de desarrollo para convenir los detalles de los requisitos y asi
poder implementarlos, probarlos y validarlos. Ademas, a pesar de la complejidad
mostrada por el proyecto, este no es extenso, posibilitando el uso de las Historias de

usuario.
1.4 Herramientas y tecnologias a utilizar
1.4.1 Herramientas de Ingenieria del Software Asistidas por Computadoras

Las herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE, por sus
siglas en inglés de Computer Aided Software Engineering) se pueden definir como un
conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, desarrolladores e
ingenieros de software, durante el ciclo de vida de un software, proporcionandole un
aumento en su productividad y logrando un mayor ahorro de tiempo (Ambler, 2017).
Para el modelado de los artefactos generados durante el desarrollo de la presente

investigacion se decide utilizar la herramienta Visual Paradigm.

Visual Paradigm: es una herramienta que soporta el ciclo de vida completo de
desarrollo de un software: analisis y disefio orientado a objetos, construccion, pruebas
y despliegue. Permite representar graficamente varios diagramas y facilita la
generaciéon de codigo. Es una herramienta multiplataforma, facil de instalar y utilizar
(Visual Paradigm, 2017).

Caracteristicas:

Soporte de UML?2,

Diagramas de Procesos de Negocio.

Ingenieria inversa.

Modelo a cédigo, diagrama a cédigo.

2 Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language)
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¢ Diagramas de flujo de datos.

e Generacion de bases de datos.

¢ Transformacion de diagramas de Entidad-Relacién en tablas de base de datos.
¢ Distribucion automatica de diagramas.

A partir de los elementos antes expuestos el autor de la presente investigacion decide
utilizar Visual Paradigm en su version 8.0, teniendo en cuenta que esta herramienta
propicia un conjunto de funcionalidades para el desarrollo de programas informaticos,
desde la planificacion, pasando por el analisis y el disefio, hasta la generacion del
cadigo fuente de los programas y la documentacion. Ademas, se tuvo en cuenta que la
UCI posee una licencia para su uso. Esta herramienta se utilizar4 para generar los

artefactos que sefiala el escenario escogido.

1.4.2 Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion son lenguajes artificiales que pueden utilizarse para
definir una secuencia de instrucciones para su procesamiento por una computadora.
Son herramientas que permiten crear programas y software. Los lenguajes de
programacion estan formados por un conjunto de simbolos, reglas sintacticas y
semanticas que definen su estructura, ademas el significado de sus elementos y
expresiones. Son utilizados para controlar el comportamiento l6gico de una maquina y
para expresar algoritmos con precision. Estos lenguajes permiten ser leidos y escritos
por personas y a su vez resultan independientes del modelo de computadora a utilizar.
Existen varios lenguajes de programacién tales como: Python, Java y C++ (Joyanes,

2013). En la presente investigacion se decide utilizar el lenguaje Java.

Java: es un lenguaje de programacion de propdsito general, concurrente, orientado a
objetos que fue diseflado especificamente para tener tan pocas dependencias de
implementacion como fuera posible. Su intencién es permitir que los desarrolladores
de aplicaciones escriban el programa una vez y lo ejecuten en cualquier dispositivo
(conocido en inglés como WORA, o "write once, run anywhere"), lo que quiere decir
que el cédigo que es ejecutado en una plataforma no tiene que ser recompilado para

correr en otra (Joyanes, 2013).

Java es la base para practicamente todos los tipos de aplicaciones de red, ademas del
estandar global para desarrollar y distribuir aplicaciones moéviles, juegos, contenido

basado en web y software de empresa. Con mas de 9 millones de desarrolladores en
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todo el mundo, Java le permite desarrollar, implementar y utilizar de forma eficaz

interesantes aplicaciones y servicios (Expésito, 2006).
1.4.3 Entorno de Desarrollo Integrado

Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés de Integrated
Development Environment), es un medio de desarrollo que ha sido empaquetado
como un programa de aplicacién, generalmente esta compuesto por un conjunto de
herramientas de programacién en las que se encuentra el compilador, editor de
cbdigo, depurador y constructor de interfaces graficas. Este proporciona un marco de

trabajo amigable para diversos lenguajes de programacion (Martinez, 2008).

NetBeans: es un entorno de desarrollo gratuito y de cédigo abierto. Permite el uso de
un amplio rango de tecnologias de desarrollo tanto para escritorio, como aplicaciones
web, o para dispositivos mdviles. Da soporte a las siguientes tecnologias: Java, PHP,
Groovy, C/C++ y HTML5. Ademas, puede instalarse en varios sistemas operativos:
Windows, Linux o Mac OS (Netbeans.org, 2016).

Se selecciona para el desarrollo de la solucion informética propuesta, la herramienta
NetBeans en su version 8.2, teniendo en cuenta que es libre, se integra perfectamente
con el lenguaje de programacion Java que es el definido para el desarrollo de la

solucién propuesta.

Componente Jmeld: es un componente integrador de cddigo abierto que comprende
la funcionalidad de efectuar las comparaciones de archivos y directorios, mostrando
sus diferencias. Contiene el visual, que posibilita al usuario gestionar las diferencias
encontradas (Meld, 2018).

1.4.4 Sistema de control de versiones

Un Sistema de Control de Versiones (VCS por sus siglas en inglés de Version Control
Systems) que registra los cambios realizados sobre un archivo o conjunto de archivos
a lo largo del tiempo durante el desarrollo de un producto, de modo que se pueda
recuperar versiones especificas mas adelante. Permite revertir archivos a un estado
anterior, revertir el proyecto entero a un estado anterior, comparar cambios a lo largo
del tiempo, ver quién modifico por Ultima vez algo que puede estar causando un
problema, quién introdujo un error y cuando (Git, 2017). Siguiendo el paradigma de
independencia tecnoldgica que se lleva a cabo en la UCI, se decide seleccionar como

Sistema de Control de Versiones el GitLab.
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Git: es un sistema de control de versiones distribuidas de cédigo abierto y gratuito
disefiado para manejar todo, desde proyectos pequefios a muy grandes, con velocidad
y eficiencia. Es facil de aprender y tiene una huella pequefia con un rendimiento
increiblemente rapido. Ademas, es una herramienta gratuita para cualquier equipo de
desarrollo, independientemente de su tamafio o del tipo de software que desarrolle. Se
decide utilizar para lograr establecer el control de los avances durante el desarrollo de

la propuesta de solucién.

Conclusiones parciales

El analisis del marco tedrico referencial asociado al proceso de actualizacion, permitio

lograr una mejor comprension del objeto de estudio de la presente investigacion.

El estudio de las herramientas similares, posibilité la obtencién del resultado de que
estas no satisfacen las necesidades para el proceso de empaquetamiento de
actualizaciones en el SIGIES y es necesario desarrollar una nueva herramienta

integradora que resuelva los problemas descritos anteriormente.

Ademas, el estudio de las herramientas y tecnologias asociadas al objeto de estudio
de la presente investigacion, permitié definir que, para el desarrollo de la propuesta de

solucién, es necesario utilizar:

e Visual Paradigm 8.0: Como herramienta para el modelado.

e Java 8.0: como lenguaje de programacion.

¢ NetBeans 8.2: como Entorno de Desarrollo Integrado (IDE de desarrollo).

e Scripts: para disponer la ejecucién, desde una interfaz en Java, de los comandos
en consola.

e Git 2.7.4: como sistema de control de versiones.
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Capitulo 2 Propuesta de Solucion

En el presente capitulo se realiza una descripcion de la propuesta de solucion, asi
como la informacién relacionada con la metodologia de desarrollo de software
seleccionada, en cuanto a las disciplinas de Requisitos, Andlisis y Disefio e
Implementacion, a través de los objetivos especificos planteados para llevar a cabo el
desarrollo de la solucion. Seguidamente, se reflejan las necesidades del cliente. Se
describen los patrones de disefios utilizados en el desarrollo incluyendo el estandar de

codificacién a seguir por el autor de la presente investigacion.
2.1 Propuesta de solucién

La solucibn que se propone tiene como objetivo permitir a los desarrolladores
encargados de confeccionar el paquete de actualizacién de SIGIES, alcanzar mayor
rapidez en el control y actualizacién del sistema, facilitando la confeccién de dicho
paquete que contendra todos los cambios detectados en las comparaciones. La
herramienta debe ser capaz de realizar comparaciones tanto de directorios como de
archivos y de esta forma obtener resultados que se evidenciarian en los cambios
detectados por la herramienta. La solucién debe brindar opciones para gestionar los
resultados obtenidos, por ejemplo, copiar contenido detectado en un archivo o
directorio hacia otro y viceversa. Una vez culminado este proceso la herramienta debe
brindar la posibilidad de generar un paquete Debian, con los resultados finales,
ademas de permitir incluso que se lleven a cabo las configuraciones pre y pos

instalacion del paquete generado.

2.2 Modelo de dominio

Con el objetivo de crear la base para analizar los requisitos del cliente durante el
proceso de desarrollo de software, se decide realizar el modelo de dominio, en el cual
se relacionaran los conceptos que definen el proceso de empaquetamiento de

actualizaciones en el Sistema de Gestién para el Ingreso a la Educacién Superior.

2.2.1 Diagramadel modelo de dominio

A continuacion, se refleja mediante el modelo de domino la relacion entre los
principales conceptos que engloban el dominio del problema de la presente

investigacion y sus relaciones. (Ver figura 5).
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SIGIES
1
Y Realiza
- P realiza Empaquetamlento
Proceso de actualizacion
i 1
Y Genera
identfican
’ 1
dincuyen 1
Versiones del sistema Cambios Paquete
—D :
1
1
compuesto
= Y se tansfieren
Coleccion de datos
Archivos 1 Actualizaciones
Servidores *
P Almacena

Figura 5: Modelo de Dominio (Elaboracion propia)

SIGIES: Sistema informético por el cual se maneja la informacion durante el
proceso de ingreso a las universidades cubanas.

Proceso de actualizacion: Sucesion de actos o acciones realizados con cierto
orden, que se dirigen a remplazar un elemento antiguo por otro actual, para lograr
un cambio positivo.

Cambios: Transicion que ocurre de un estado a otro.

Versiones del sistema: Nombre, nimero o cddigo dado a un sistema luego de
hacerle cambios para mejorar su funcionamiento.

Colecciéon de datos: Conjunto de datos tabulados que responden a una Unica
estructura en su almacenamiento.

Empaquetamiento: Compilacién del cddigo fuente de una aplicacion en un solo
archivo.

Paquete: Archivo comprimido que cuenta con todos los elementos necesarios
para instalar un programa en sistemas Linux de distribucién Debian o derivados.
Archivo: Conjunto de bits que son almacenados en un dispositivo informatico.
Servidores: Son los ordenadores y programas que estan al servicio de otros
ordenadores

Actualizaciones: Cambio positivo, asi sea de contenido, funciones, cddigo fuente

o tiempo de ejecucion de un recurso determinado.
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Una vez sentadas las bases del proceso de actualizacién en SIGIES y conociendo
como se interrelaciona cada uno de los conceptos asociados al problema, se da paso
a la disciplina de Requisitos, con el objetivo de facilitar un mecanismo apropiado para
comprender lo que quiere el cliente, analizando sus necesidades y negociar una

solucion que transforme esos requisitos en un sistema operacional.
2.3 Requisitos

“Un requisito es simplemente una declaracion abstracta de alto nivel de un servicio
que debe proporcionar el sistema o una restriccion de éste. En el otro extremo, es una

definicion detallada y formal de una funcién del sistema.” (Pressman, 2010).

Los requisitos de software juegan un papel fundamental dentro de la etapa de
desarrollo de un software. Tal es asi que, una mala definicién, especificacién o
administracién de requisitos puede facilmente llevar al fracaso total de lo que podria
ser una buena solucién informética. Por esta razén, en el presente epigrafe se
especificar4 cuales fueron las técnicas que se utilizaron para la definicion de los
requisitos, asi como su especificacion, a través de las técnicas de validacion de los

mismos, obteniéndose las bases para la fase de Andlisis y Disefio.
2.3.1 Técnicas para el levantamiento de requisitos

Para identificar las necesidades del cliente se utilizan técnicas que permiten
determinar de manera explicita y documentada los requisitos que tiene el cliente. Esta
actividad es continua durante el ciclo de desarrollo y combina, en diferentes puntos,
diversas técnicas de identificacion para obtener la visibn mas completa de las
necesidades del usuario final. Para la captura de los requisitos se utilizaron las

siguientes técnicas:

Entrevista: Esta técnica es de gran utilidad para obtener informacién cualitativa,
requiere seleccionar bien a los entrevistados para obtener la mayor cantidad de
informacion en el menor tiempo posible. Es muy aceptada y permite acercarse al

problema de una manera natural (Aristizdbal Mejia, y otros, 2017)

Esta técnica fue aplicada a los desarrolladores de SIGIES a cargo de realizar la
actualizacion de dicha aplicacién. En el Anexo 1, se encuentra la guia de preguntas

utilizada en el desarrollo de la entrevista.
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Tormentas de ideas: Esta técnica se puede utilizar para identificar un primer conjunto
de requisitos en aquellos casos donde no estan muy claras las necesidades que hay
gue cubrir (Soulary, y otros, 2010).

Para la aplicacion de esta técnica se realizé un encuentro entre los miembros del
equipo de desarrollo y el cliente, donde ambas partes brindaron sus ideas en cuanto a
la propuesta de solucion. Los resultados de esta técnica estan evidenciados en los

acuerdos tomados en la minuta de reunién del encuentro. (Ver Anexo 2).
2.3.2 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales definen el funcionamiento del sistema. Estos varian segun
el tipo de sistema a implementar y de los posibles usuarios. Facilitan un entendimiento
de los procesos a desarrollar, que se comprenda con profundidad el problema en
cuestion y una mejor identificacion de las funcionalidades que seran implementadas
(Pressman, 2010).

La siguiente tabla muestra el listado de los requisitos funcionales identificados:

Tabla 1: Requisitos funcionales (Elaboracion propia)

No. Nombre Descripcién

RF1 Incluir ficheros. La aplicacion debe permitirle al usuario incluir los

ficheros para poder hacer la comparacion.

RF2 Comparar ficheros. La aplicacion debe garantizar la comparacion de los

dos ficheros.

RF3 Modificar datos de | La aplicacibn debe ser capaz de modificar los
los ficheros. ficheros e insertar los cambios desde un fichero

hacia el otro.

RF4 Configuraciones del | La aplicacion permite introducir las informaciones de
paquete Debian. las configuraciones internas del paquete debian,

para crear un correcto empaquetado.

RF5 Insertar paquetes de | La aplicacion debe insertar los paquetes de

dependencias. dependencias, los cuales son considerados
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informaciones extras de otros paquetes necesarios

para la instalacion.

RF6 Ejecutar comandos | La aplicacibn debe ser capaz de crear archivos
de Configuracion. ejecutables, que almacena operaciones funcionales

mediante comandos insertados por el usuario.

RF7 Ejecutar La aplicacion brindar la posibilidad de realizar el
empaguetamiento. empaguetamiento de un directorio para crear el

ejecutable con el formato .deb.

RF8 Incluir directorios. La aplicacion debe brindar la posibilidad de incluir
directorios para realizar una comparacién y un

correcto empaguetamiento en uno de ellos.

RF9 Comparar La aplicaciéon debe garantizar la comparacion de los

directorios. dos directorios antes incluidos.

RF10 | Modificar directorios. | La aplicacion debe ser capaz de modificar el
contenido de los directorios e insertar los cambios

desde uno hacia el otro.

2.3.3 Requisitos no funcionales

Tabla 2: Requisitos no funcionales (Elaboracién propia)

Clasificacion Descripcion

Requisitos de Usabilidad RNF 1- Las ventanas que proporcione la aplicacion
deben ser de facil acceso y entendimiento para el

usuario que la utilice.

Requisitos de interfaz y | RNF 2- Los menus presentados por la aplicacion

apariencia deben tener una buena interfaz de manera visual.
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RNF 3- Las interfaces que muestre la aplicacion

deben ajustarse al estilo de la aplicacion.

Requisitos de software RNF 4- Se debe tener instalada en la computadora la

Maquina Virtual de Java en su version 8 o superior.

RNF 5- La aplicacion debe ser compatible con el

sistema operativo GNU/Linux y sus derivados.

Requisitos de hardware RNF 7- Para ejecutar la aplicacion, la computadora

debe contar con las siguientes caracteristicas:

2 GB de memoria RAM, equivalente o

superior.

Minimo Dual Core a 2.6Ghz,

recomendado Core i3 a 1.6 GHz.

2.3.4 Validacién de requisitos

“La validacién de requisitos demuestra que la definicion de los mismos responde
correctamente a las necesidades del cliente. Esta es una actividad fundamental, ya
que un levantamiento de requisitos con errores, que no se detecten a tiempo conduce
a resultados inesperados, provocan costos excesivos y gran pérdida de tiempo”
(Pressman 2010).

Con el objetivo de asegurar que el software esta de acuerdo con su especificacion, se
comprueba que el sistema cumple con los requisitos funcionales y no funcionales que

se han especificado, donde se utiliza la siguiente técnica de validacion de requisitos:

Revisiones técnicas formales de los requisitos: se realizaron revisiones formales
de cada requisito, por parte del cliente y el autor de la presente investigacion,
validando que la interpretacién de cada una de las descripciones no sea ambigua, ni
presenten omisiones o errores. En el Anexo 3, se evidencian los acuerdos tomados en

esta reunion, los cuales estan recogidos en la minuta generada en este encuentro.

2.4 Historias de usuarios

Las Historias de usuario (HU) son una forma rapida de administrar los requisitos de los

usuarios sin tener que elaborar gran cantidad de documentos formales y sin requerir
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de mucho tiempo para administrarlos. Las historias de usuario permiten responder
rapidamente a los requisitos cambiantes, por lo que las historias de usuario pueden
tener varios cambios a lo largo de un desarrollo sin afectarse el tiempo (Beck, 2002).

A continuacion, se describen dos HU de prioridad alta en el desarrollo de la propuesta
de solucion, el resto se pueden consultar en los artefactos entregables generados
segun la metodologia de desarrollo de software seleccionada. En el Anexo 4 se

definen las restantes historias de usuario.

Tabla 3: Historias de usuario #1 (Elaboracion propia)

Numero: 1 Nombre del requisito: Incluir ficheros
Programador: Dayron Sagarra Barreras Iteracién Asighada: 1
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 2 dias
Riesgo en Desarrollo: Medio Tiempo Real: 2 dias

Descripcién: La aplicacion debe permitirle al usuario incluir los ficheros para poder
hacer la comparacion.
1. El usuario debe seleccionar la opciébn New que se encuentra en el menu
Package.
2. El usuario selecciona la opcion New que implicaria buscar nuevos ficheros,

para realizar la comparacion entre ellos.

Observaciones: Debe permitir levantar el explorador de archivos para la basqueda

del fichero a incluir.

Prototipo de interfaz:
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o' @ X
Package Help
HEAS-SIGIES
IHENER Nl N
New Save Undo Redo Settings Help About
Choose files o X
[ File Comparison ' Directory Comparison
[
File 1 Browse...
] Browse...
Cancel ‘ ‘ Accept l
Back ‘ l Next
Tabla 4: Historias de usuario #2 (Elaboracion propia)
Numero: 9 Nombre del requisito: Comparar directorios.
Programador: Dayron Sagarra Barreras Iteracién Asignada: 4
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3 dias
Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 2 dias

Descripcién: La aplicacion debe ser capaz de comparar los Directorios
seleccionados
e El usuario selecciona los directorios y seguidamente la opcién Accept.
e EI sistema muestra los resultados de comparar dos directorios
seleccionados. Se visualizan los datos:
-Nombre del directorio
-Direccion de directorio
-Contenido del directorio
-L File (representa los ficheros del directorio Left)
-Size (tamafio de los ficheros de los directorios)
-R File (representa los ficheros del directorio Right)

-L y R (Cambios en los ficheros Left y Right respectivamente)

24



Capitulo 2: Propuesta de solucion

-Sep (columna que permite separar un directorio de otro)

Observaciones: Deben existir dos directorios a comparar.

Prototipo de interfaz:

HEAS-SIGIES [E=REEE
Package Help

HEAS-SIGIES

New Save Undo Redo Settings Help About

Directory 1 - Directory 2 x

Directory 1 adress x Directory 2 adress x
= =
= CIRINES mjnn

L File Size L Sep | RFie size R Sep

Q

Configurations 11 mb N Configurations ‘10 mb ‘

Back Next

Luego de realizar la representacion de 2 de los requisitos identificados mediante las
Historias de usuarios y con el objetivo de formalizar un lenguaje comun el equipo de
desarrollo, se da paso al disefio de la propuesta de solucién, para lo cual se tuvo en

cuenta los patrones de disefios que se muestran a continuacion.
2.5 Patrones de disefio

Los desarrolladores con experiencia acumulan un conjunto de principios generales
como de soluciones basadas en aplicar ciertos estilos que les guian en la creacion de
software. Estos principios y estilos, si se codifican con un formato estructurado que

describa el problema y la solucion, son definidos como “Patrones” (Rojas, 2014).

Un patron de disefio es una solucidon a un problema de disefio. Para que una solucién
sea considerada un patron debe poseer ciertas caracteristicas, una de ellas es que

debe haber comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones
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anteriores, otra es que debe ser reusable, o que significa que es aplicable a diferentes

problemas de disefio en distintas circunstancias (Rojas, 2014).
2.5.1 Objetivos de los patrones

Los patrones de disefio pretenden (Visconti, y otros, 2013):

Proporcionar catalogos de elementos reusables en el disefio de sistemas software.

e Evitar la reiteracion en la busqueda de soluciones a problemas ya conocidos y

solucionados anteriormente.

e Formalizar un vocabulario comun entre disefiadores.

¢ Estandarizar el modo en que se realiza el disefio.

o Facilitar el aprendizaje de las nuevas generaciones de disefiadores condensando

conocimiento ya existente.

e Imponer ciertas alternativas de disefio frente a otras.

Eliminar la creatividad inherente al proceso de disefio.

No es obligatorio utilizar los patrones siempre, s6lo en el caso de tener el mismo
problema o similar que soluciona el patrén, siempre teniendo en cuenta que en un
caso particular puede no ser aplicable. Abusar o forzar el uso de los patrones puede

sSer un error.

Se pueden agrupar en dos grandes grupos; los Patrones Generales de Software para
Asignacion de Responsabilidades (GRASP por sus siglas en ingles de General
Responsibility Assignment Software Patterns) y los Patrones Banda de los Cuatro
(GOF por sus siglas en ingles de Gang of Four), encargados de la inicializacion,
agrupacién y comunicacion de los objetos. A continuacion, se describen los patrones

utilizados en el desarrollo de la propuesta en la presente investigacion:
2.5.2 Patrones GRASP

e Experto en Informacién: permite asignar responsabilidades especificas a cumplir
a las clases, de acuerdo con la informacion que maneja (Larman, 1999). (Ver figura
6).

26



Capitulo 2: Propuesta de solucion

- X
n Tools Window Help Qy Search (Ctrl+)
9 T
[ T 0N
@@Frame.java X~|@] controfFile.java Xl v
swe Hoon Q-0 QABSRGE[PLR/aul0d|L ¥
13 o A
14 ¥
15 X nthor dayror o)
16 2
9 public class bontrol?ile {
18
19 private File fichero;
20
21 private String proyecto, version, desarrollador, correo, descripcion, arquitpctura, hompage, compiladorSi
22
23 private ArrayList<String> de
24
25 private HashMap<String,String> script;
26
27 public controlFile() {
28 ia
29
30
a1 rhia nravartn = N
< >
() controlFile ) X
Output - Run (Sigies_Update_1.0) X‘ -
w |.may 09, 2018 5:31:30 PM java.util.prefs.WindowsPreferences <init>
ADVERTENCIA: Could not open/create prefs root node Software\JavaSoft\Prefs at root 0x80000002. Windows RegCreateKeyEx(...) returne

Figura 6: Experto en Informacion (Elaboracién Propia)

e Bajo Acoplamiento: el acoplamiento mide la fuerza con que una clase esta
conectada a otra, de esta forma una clase con bajo acoplamiento debe tener un

ndamero minimo de dependencia con otras clases (Patrones, 2016).

e Alta cohesién: la cohesibn mide el grado en que estan relacionadas las

responsabilidades de una clase (Patrones, 2016).

e Polimorfismo: El polimorfismo es la propiedad que permite que una misma
operacion sea aplicada a varios objetos de distintos tipos (Patrones, 2016). (Ver

figura 7).

L

public interface banelSigies{
public void actionPanel () ;
public PanelSigies nextPanel():
public PanelSigies previousPanel():
pubklic void loadValues (controlFile controlFile):;

pubklic void saveValues (controlFile controlFile):;

Figura 7: Patrén polimorfismo
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2.5.3 Patrones GOF

e Instancia Unica (Singleton): garantiza la existencia de una Unica instancia para
una clase y la creacion de un mecanismo de acceso global a dicha instancia.
(Rojas, 2014). (Ver figura 8).

= X
am Tools Window Help |Qv Search (Ctrl+I)
D B6-
| B8 mainFrame java x[[&] controfFie java X |[&] Java X| {)>no
|| Source hstory [[@E-E-[QRBS BP0 0L = B
LT Am
public final class — {
31 3 private debGenerator() { ¥ -
u N
33
34 public static void generateDeb(
35 String installName,
36 String installDestination,
37 String projectDirectory,
38 String afterIntallDestination, -
39 String controlFile, -
40 String prelnst,
41 String postlnst,
! 42 String preRm,
43 String postRm,
7 44 String changeLog) { =
45 try { =
46 // install destination
AT Darh inerallDastrinari = DRathe catlinstralll: 3 +3ian inerallNama 4 7 _dakh) . S
(&) debGenerator x
| output - Run (sigies_Update_1.0) x =
P |w| Lmay 09, 2018 5:31:30 DM java.util.prefs.WindowsPreferences <init> ] A
1. | - ADVERTENCIA: Could not open/create prefs root node Software\JsvaSoft\Prefs at root B [}

Figura 8: Singleton (Elaboracion Propia)

2.6 Diagrama de clase

Para modelar clases, incluidos sus atributos, operaciones, relaciones y asociaciones
con otras clases, el UML proporciona un diagrama de clase, que aporta una vision
estatica o de estructura de un sistema, sin mostrar la naturaleza dindmica de las

comunicaciones entre los objetos de las clases (Pressman, 2010). (Ver figura 9).

Figura 9: Diagrama de clases (Elaboracién propia)
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2.7 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacion comprende aspectos de la generacion de codigo que los
programadores deben implementar para lograr una herramienta con calidad. El
proposito principal para llevar a cabo revisiones del cédigo a lo largo de todo el
desarrollo es localizar defectos en el mismo, las revisiones también pueden afianzar

los estdndares de codificacion de manera uniforme.

Usar técnicas de codificacion solidas y aplicar buenas practicas de programacion con
vistas a generar un codigo de alta calidad es de gran importancia para obtener un
buen rendimiento y contribuir a la calidad del software (Microsoft 2017). Por lo antes
expuesto, el autor de la presente investigacion define el estandar de codificacion:
LowerCamelCase el cual define la letra inicial de la primera palabra en minuscula y

las iniciales del resto de las palabras en mayuscula, (Ver figura 10).

public class controlFild {
rivate File fichero;

private String proyecto, ve

private ArrayList<String> dep

1

public controlFile() {

this.dep

idencias = new ArrayList<>():

Figura 10: Estdndar LowerCamelCase (Elaboracién propia)

Conclusiones parciales

La confecciéon del modelo de dominio permiti6 obtener una representacion de los
conceptos que intervienen en el desarrollo de la herramienta para el empaguetamiento

de actualizaciones de SIGIES.

Los requisitos funcionales y no funcionales identificados permitieron determinar las
principales funcionalidades a desarrollar, con el propoésito de darle cumplimiento al

objetivo propuesto.

A partir de los requisitos funcionales se realizaron las historias de usuario para

determinar el tiempo que demora realizar cada requisito.

29



Capitulo 2: Propuesta de solucién

Los patrones de disefio seleccionados constituyeron una guia para la implementacion

de la propuesta de solucion.

Con el proposito de que la herramienta cumpla con todas las funcionalidades

identificadas y que fuera implementadas sin dificultad, se realizd el diagrama de clase.
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Capitulo 3 Validacion de la Solucion

Una de las fases més importantes en el desarrollo de toda herramienta de software es
la de pruebas, en esta, se trata de comprobar la calidad del producto; por tanto, si se
cumplen los objetivos propuestos mediante la verificacién de los requerimientos, ya
sea funcional como no funcional, entonces el software es de calidad. En el presente
capitulo se llevara a cabo la etapa de pruebas de software necesaria para establecer

el nivel de conformidad del cliente con la herramienta.

3.1 Pruebas de Software

El desarrollo de un software es una tarea compleja y son innumerables las
posibilidades de errores por lo que este ha de ir acompafiado de alguna actividad que
garantice la calidad; las pruebas son un elemento critico para la garantia de calidad
del software. Estas son actividades en las cuales un sistema o0 componente es
ejecutado bajo condiciones o requerimientos especificados, los resultados son
observados y registrados, ademas se realiza una evaluacion del sistema o
componente. Las pruebas y validacion de los resultados se ejecutan en cada una de
las etapas de desarrollo. Se realizan una y otra vez hasta que sean erradicados todos
los errores que presenta el sistema y se pueda comprobar la eficiencia de las

operaciones utilizadas para satisfacer las necesidades del cliente. (Pressman, 2010).

De acuerdo a la IEEE® el concepto de prueba se define como: “Una actividad en la
cual un sistema o componente es ejecutado bajo condiciones especificas, se observan
o almacenan los resultados y se realiza una evaluacion de algin aspecto del sistema o
componente”. De aqui la importancia que tiene realizarle pruebas al software antes de
ser entregado al usuario final, garantizando asi que el mismo tenga la mejor calidad

posible.

Objetivo de las pruebas:

e Validar y probar los requisitos que debe cumplir el software.

e Verificar que los requisitos fueron implementados correctamente.

e Encontrar y documentar los defectos que puedan afectar la calidad del software.

e Verificar que el software trabaje como fue disefiado (Pressman, 2010).

3 (Institute of Electrical and Electronics Engineers) en espafiol Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos

31



Capitulo 3: Validacion de la solucion

3.2 Métodos de Pruebas

Caja Blanca: La prueba de caja blanca, en ocasiones llamada prueba de caja de
vidrio, es una filosofia de disefio de casos de prueba que usa la estructura de control
descrita como parte del disefio a nivel de componentes para derivar casos de prueba.
Al usar los métodos de prueba de caja blanca, puede derivar casos de prueba que: 1)
garanticen que todas las rutas independientes dentro de un modulo se revisaron al
menos una vez, 2) revisen todas las decisiones légicas en sus lados verdadero vy falso,
3) ejecuten todos los bucles en sus fronteras y dentro de sus fronteras operativas y 4)

revisen estructuras de datos internas para garantizar su validez. (Pressman, 2010)

Caja Negra: Las pruebas de caja negra, se centran en los requisitos funcionales del
software, que permite al ingeniero del software obtener conjuntos de condiciones de
entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un programa
(Mera-Paz, 2016).

3.3.1 Niveles de Prueba

Existen 4 niveles de prueba entre ellos se encuentra, las pruebas unitarias, las
pruebas de integracién, las pruebas de sistemas, las pruebas de aceptacion, las
pruebas de humo, las de alpha (Mera-Paz, 2016). En acorde a la guia de la
metodologia, con el objetivo de lograr las pruebas necesarias a la herramienta
desarrollada, las pruebas internas y las pruebas de aceptacién segun los requisitos
planteados por el cliente fueron las escogidas, dejando claro que no seria necesario

aplicar los otros niveles.

Pruebas Internas: En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacién
probando cada construccion, incluyendo tanto las construcciones internas como

intermedias, asi como las versiones finales a ser liberadas (Rodriguez, 2015).

El método de caja blanca, es el adecuado para una herramienta de escritorio, donde el
traceo del codigo fuente es la base de este método de prueba. EI método fue aplicado
durante el periodo final de implementacion de cada funcionalidad, donde se utilizé la

técnica de ruta basica.

Ruta Basica: La prueba de ruta o trayectoria basica es una técnica de prueba de caja
blanca propuesta para derivar una medida de complejidad logica de un disefio de

procedimiento y usar una medida como guia para definir un conjunto basico de rutas
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de ejecucion. Los casos de prueba derivados para revisar el conjunto basico tienen
garantia para ejecutar todo enunciado en el programa, al menos una vez durante la

prueba (Pressman, 2010).

Se decide aplicar esta técnica al método generateDeb () de la clase debGenerator ()
(Ver figura 11).

w X
am Tools Window Help | Q- Search (Ctr+1)
- B T O
] [E4 MainFrame. java X]FQ controlFile.java X[Eﬁ_] debGenerator.java x} v o
Souce | Hstoy [[@ @ -E-QATS BB (EE(0 O(& = &
28 L - A
@ public final class hebGenarator {
30
31 & private debGenerator() { } -
32
33
34 public static void generateDeb (
35 String installName,
36 String installDestination,
37 String projectDirectory,
38 String afterIntallDestination,
39 String controlFile,
40 String prelnst,
41 String postlnst,
4 42 String preRm,
p 43 String postRm,
7 44 String changeLog) {
45 try {
46 install destination
mal | 2 H _Dath installDestinatinnBarh = Daths ~atlinstallDastination inetallMama 4 7 daht). ol
() debGenerator X
Output - Run (Sigies_Update_1.0) X | -
d u> Lmay 08, 2018 5:31:30 PM java.util.prefs.WindowsPreferences <init> . ~
”“ ADVERTENCIA: Could not cpen/create prefs root node Software\JavaSoft\Prefs at rcot 0x80000002. Windows RegCreateKeyEx(...) returne

Figura 11: Método generateDeb (Elaboracion propia)

El siguiente paso seria conformar el gréafico que representa la estructura l6gica de los

procedimientos del método seleccionado para la ruta basica. (Ver figura 12).

®

Figura 12: Grafo de Ruta Basica (Elaboracion propia)
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Luego se procedera a calcular la complejidad ciclomatica:
V(G): Complejidad ciclomatica.

E: Cantidad de Aristas.

N: Cantidad de Nodos.

P: Nodos Predicativos.

R: Regiones.
V(G)=E-N+2=6
VG)=P+1=6
V(G)=R=6
El valor calculado como V(G), define el nimero de caminos independientes del

conjunto basico, lo que facilitd conocer el nimero de pruebas que se deben realizar.

En el paso siguiente se representara los caminos independientes encontrados.

1-2-16

e 1-3-4-16
e 1-6-7-16
e 1-9-10-16
e 1-12-13-16
e 1-15-16

Luego de haber encontrado los caminos basicos, se procede a disefiar los 6 casos de

pruebas por cada uno de estos caminos. A continuacion, se evidencia 2 de ellos.

Para cada uno de los casos de prueba es necesario tener en cuenta: descripcion,

condicion de ejecucion, entrada y resultados esperados.

Tabla 5: Caso de prueba RB-1 (Elaboracion propia)

Cédigo: CPRB-01

Descripcion: Crear el Archivo Control, para efectuar el

empaguetamiento.
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Condicién de evaluacion: Debe crear el archivo control con sus datos
correspondientes.

Entrada: Datos del archivo Control.

Resultados esperados: La confeccidn del archivo en cuestién.

Evaluacién de prueba: Satisfactoria.

Tabla 6: Caso de Prueba RB-2 (Elaboracién propia)

Cddigo: CPRB-02

Descripcion: La creacion de los Scripts definidos por el
usuario.
Condicion de evaluacion: Debe Crear el archivo de configuraciones y

ejecutar los comandos programados.

Entrada: Cadigo del Scripts

Resultados esperados: La Confeccién de archivo en cuestion.

Evaluacién de prueba: Satisfactoria.

Luego de haber realizado los casos de pruebas para las 6 rutas, se obtuvo como

resultado la acreditacion de ser satisfactoria cada prueba realizada.

A continuacién, se da paso a las pruebas de caja negra con la técnica escogida de

particiébn equivalente, mediante descripciones de casos de pruebas.

Resultados

Para la realizacion de las pruebas de caja negra se empled la técnica particiéon de
equivalencia. Esta técnica permite examinar los valores vélidos e invalidos de las
entradas existentes en el software. A continuacién, es sometida a verificacion las HU-1
y la HU-3.
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Tabla 7: Caso de prueba HU 1 (Elaboracion propia)

CP. Historias de usuario: HU-1

Nombre: Incluir ficheros

Descripcidn: La aplicacion debe permitirle al usuario incluir los ficheros para poder

hacer la comparacion.

Accién Probar

Datos de entrada

Resultados esperados

Cargar archivo

Fichero 1

Fichero 2

Mostrar el archivo cargado

Evaluacién de las pruebas: Satisfactoria

Tabla 8: Casos de prueba HU-3 (Elaboracion propia)

CP. Historias de usuario: HU-3

Nombre: Comparar ficheros.

Descripcion:

Accion Probar

Datos de entrada

Resultados esperados

Fichero 1

Fichero 2

encontrados en la

comparacion.

Mostrar los resultados

Evaluacién de las pruebas: Satisfactoria

Luego de realizar los casos de pruebas con el método de caja negra, se representa las

3 iteraciones realizadas. (Ver figura 13).
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No conformidades

4,5
3,5
2,5
1,5

0,5

n -

Figura 13: No conformidades (Elaboracion propia)

Una vez realizadas las pruebas de caja negra, se obtuvo como resultado que al
terminar la tercera iteracion se erradicaron las no conformidades. Estas pruebas
permitieron mejorar la manera de interactuar el usuario con la herramienta y se

erradicaron los errores funcionales evidenciados en las dos primeras iteraciones.

3.3 Pruebas de Aceptacion

Son las pruebas finales antes del despliegue del sistema. Su objetivo es verificar que
el software esta listo y que puede ser usado por usuarios finales para ejecutar aquellas
funciones y tareas para las cuales fue construido. (Rodriguez, 2015). Para la
realizacion de esta tarea se define utilizar el proceso llamado prueba alfa; el software
se utiliza en un escenario natural con el desarrollador registrando los errores y
problemas de uso detectados por los clientes (Pressman, 2010).

Para el comienzo de las pruebas se establecio las siguientes definiciones con el
objetivo de clasificar las no conformidades del cliente:

e Complejidad alta, perteneciente a las funcionalidades de la herramienta.
¢ Complejidad media, pertenecientes a las conformidades en las interfaces de la
herramienta.

e Complejidad baja, para indicar errores ortogréficos y en los casos de prueba.

Para comenzar estas pruebas fueron establecidas 3 iteraciones, en la primera se
evidenciaron 4 no conformidades de clasificacion media y 2 de clasificacion baja, luego
de haber terminado con estas revisiones, se decide aplicar pruebas de regresion para
comprobar que las no conformidades detectadas hasta el momento, fueron resueltas.

Continuando con la segunda iteracion se registro 4 no conformidades de clasificacion

37



Capitulo 3: Validacion de la solucién

alta, 2 de media y una sola de baja. Luego de haber resuelto estas no conformidades

se decide aplicar la tercera iteracién, arrojando como resultados que todas las no

conformidades detectadas, fueron solucionadas.

A continuacion, se grafican los resultados de las pruebas de aceptacion durante las 3

iteraciones realizadas. (Ver figura 14).

o]

[y

Iteracion 1

Pruebas de Aceptacion

Iteracion 2

B Alta B Media

Iteracion 3

Baja

Figura 14: No conformidades (Elaboracion propia)

Para facilitar este proceso de prueba, indicado por la metodologia fue necesario

disefiar los casos de pruebas correspondientes a cada requisito funcional. Donde a

continuacion se evidencia dos de ellos. (Ver figura 15 — 16).

Condiciones de ejecucién
Se debe haber realizado la comparacion de directorios o ficheros.
Se debe haber realizado las configuraciones del paquete Debian.

SC 1 Ejecutar el empaquetamiento

Escenario

Descripcion

Respuesta del sistema

Flujo central

EC 1.1 Ejecutar el
empaquetamiento.

El usuario selecciona la
opcidn Package.

El si permite

ar el fichero o

Pag

directorio seleccionado una vez validadas las
dependencias y muestra un mensaje de

informacion.

Package/ New/ New/ Directory Comparison/ Browse/ Next/ Next/
Next/Package

Package/ New/ New/ File Comparison/ Browse/ Next/ Next/
Next/Package

Figura 15: Caso de Prueba Requisito Funcional 7 (Elaboracién propia)
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SC 1 Comparar directorios

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC 1.1 Realizar El usuario selecciona los |El sistema muestra los resultados de comparar Package/ New/ New!/ Directory Comparison/
comparacion. directorios y dos directorios seleccionados. Se visualizan los  |Browse/ Aceptar
seguidamente la opcion datos:
Aceptar. -Nombre del directorio

-Direccion de directorio

-Contenido del directorio

-L File (representa los ficheros del directorio Left)
-Size (tamafio de los ficheros de los directorios)
-R File (representa los ficheros del directoric
Right)

-L y R (Cambios en los ficheros Left y Right
respectivamente)

-Sep (columna que permite separar un directorio
de otro)

Y ademas se muestran las opciones:
-Desplegar directorio

-Plegar directorio

-Vista de los directorios

-Abrir Gltimo fichero abierto

-Volver a comparar los directorios

-Fittros

-Modificar el contenido de los directorios

-Next
EC 1.2 Opcion El usuario selecciona el  |El sistema permite desplegar los directorios Package/ New/ Ne)vl Directory Comparison/
Desplegar directorio. |icono mas. comparados.. |Browsel Aceptar/ Icono mas (+)

Figura 16: Caso de Prueba Requisito Funcional 9 (Elaboracién propia)

Estos disefios de casos de pruebas permitieron comprobar que la herramienta

desarrollada proporcionaba soluciones correctas para cada requisito.

Resultados

Con las pruebas de aceptacion, se comprob6 que el cliente esta satisfecho con la
solucion propuesta la cual posibilita minimizar las deficiencias a la hora de realizar las
actualizaciones y el empaquetado de la nueva versiéon de SIGIES. El Anexo 5 hace
referencia a la carta de aceptacion firmada por el cliente donde especifica el nivel de
aceptacion obtenido por la HEAS-SIGIES.

Conclusiones parciales

Luego de haber realizado las pruebas de caja blanca, para la validacion de la
propuesta de solucién, se comprobé que la herramienta persigue una buena calidad y

eficiencia en sus procesos.

Las pruebas de caja negra, permitieron obtener resultados satisfactorios después de
haber culminado las 3 iteraciones, debido a que se eliminaron los errores de

funcionalidades de la herramienta.

Ademas, las pruebas de aceptacion posibilitaron comprobar que el cliente estaba

satisfecho con la solucion propuesta.
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Conclusiones

Conclusiones

e La elaboracion del marco tedrico de la investigacion, permitid identificar los

conceptos relacionados con el objeto de estudio.

e El andlisis de las soluciones similares posibilitd determinar que la herramienta a
desarrollar, debe integrar tanto las funcionalidades de empaguetamiento como las

de comparaciones de directorios.

¢ Para darle cumplimiento al objetivo general, se desarroll6 una aplicacion haciendo
uso de las tecnologias y herramientas: Visual Paradigm, NetBeans, GitLab y el

lenguaje de programacién Java.

¢ La herramienta posibilitd minimizar las deficiencias a la hora de realizar el proceso

de actualizacion del Sistema SIGIES.

e La realizacién de pruebas de software mediante los métodos de caja blanca y caja
negra, permitieron determinar y erradicar las no conformidades encontradas

durante las 3 iteraciones realizadas.

e Las pruebas de aceptacion del cliente, posibilitaron obtener la satisfacciéon y la
conformidad de la herramienta para el proceso de empaquetamiento de

actualizaciones del Sistema de Gestion para el Ingreso a la Educacion Superior.
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Recomendaciones

Recomendaciones

A partir del trabajo realizado se recomienda al proyecto:

e Agregar a la herramienta nuevas funcionalidades, como una base de datos que

posibiliten el almacenamiento de varios archivos de actualizacion.
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Anexos

Anexos

Anexo 1

Guia de preguntas utilizadas en el desarrollo de la entrevista aplicada a los

desarrolladores a cargo de realizar la actualizacion de SIGIES.

1.

¢Usted conoce de soluciones informéticas que cumplan las caracteristicas

deseadas para la herramienta que se pretende desarrollar?

. Teniendo en cuenta que se desea desarrollar una herramienta informética para

perfeccionar el proceso de empaquetamiento de las actualizaciones de SIGIES.
¢, Qué elementos considera usted necesarios que debe cumplir las funcionalidades

en esta herramienta?

¢El menu que presente esta herramienta debe ser de forma estatica o debe

desplazarse para ocupar menos espacio en pantalla?

¢ Para gqué sistemas operativos debe ser compatible la herramienta que se desea

desarrollar?

Mencione las especificaciones de hardware minimas sobre las que la herramienta

deba funcionar.
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Anexo 2

Tabla 9: Acuerdos tomados en la tormenta de ideas (Elaboracion propia)

Anexos

Ne Acuerdo Responsable Fecha
La herramienta debe tener funcionalidades Dayron Sagarra Enero -

1 |que permitan incluir dos ficheros de forma Barreras 2018
sencilla.

) Debe ser capaz de comparar ambos Dayron Sagarra Enero -
archivos y mostrar esa comparacion. Barreras 2018
Debe de poseer funcionalidades que Dayron Sagarra Enero -

3 permitan incluir los cambios de un fichero a Barreras 2018
otro y viceversa, asi como mostrar y guardar
estos cambios.

Debe permitir ejecutar los comandos de Dayron Sagarra Enero -

4 configuracion necesarios para el proceso de Barreras 2018
la comparacion de archivos y de la
generacién del paquete Debian.

Debe dar la posibilidad de insertar los Dayron Sagarra Enero -

5 |paquetes de dependencia y realizar el Barreras 2018

empaquetamiento del directorio resultante.
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Anexo 3

Anexos

Tabla 10: Acuerdos tomados en las revisiones formales de los requisitos (Elaboracion propia)

Usabilidad, Interfaz y apariencia de

la herramienta

Cumplimien
N° Acuerdo Responsable .
o}
Mejorar la descripcion del requisito
Al _ , Dayron Sagarra Barreras | Enero - 2018
funcional Comparar Ficheros
Mejorar la especificacion del
A2 | requisito funcional Ejecutar | Dayron Sagarra Barreras | Enero - 2018
empagquetamiento
Mejorar la especificacion del
A3 | requisito funcional Insertar | Dayron Sagarra Barreras | Enero - 2018
dependencias
Falta requisitos no funcionales
relacionado con los criterios de
A4 Dayron Sagarra Barreras | Enero - 2018
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Anexo 4

Tabla 11: Historias de usuario #2 (Elaboracién propia)

NUumero: 2 Nombre del requisito: Comparar ficheros

Programador: Dayron Sagarra Barreras [Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 2 dias

Descripcidn: La aplicacion debe garantizar la comparacion de los dos ficheros antes
incluidos.

El usuario selecciona los ficheros donde la herramienta muestra los resultados de
comparar dos ficheros seleccionados. Se visualizan los datos:

-Nombre del fichero

-Direccién de fichero

-Contenido del fichero

-Cantidad de lineas

-Cantidad de columnas

Observaciones: antes de realizar esta operacion, ya los dos ficheros a comprobar

deben estar incluidos en la herramienta

Prototipo de interfaz:

(o [® =

Package Help

HEAS-SIGIES

New Save Undo Redo Seftings Help About

File name x
Direction file 1 Direction file 2

File 1 File 2

Back Next

47



Anexos

Tabla 12: Historias de usuario #3 (Elaboracion propia)

Numero: 3 Nombre del requisito: Modificar los datos de los ficheros.

Programador: Dayron Sagarra Barreras (teracion Asignada: 3

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 4 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 5 dias

Descripcidén: La aplicacion debe ser capaz de mostrar los resultados de la comparacion
realizada.

e El usuario modifica los datos de los ficheros.

e La herramienta permite insertar los cambios desde un fichero hacia el otro.

e Permite guardar los cambios de los ficheros modificados.

e Permite volver atras los cambios realizados.

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

Package Help

HEAS-SIGIES

New Save Undo Redo Seftings Help About

File name x
Direction file 1 Direction file 2

File 1 File 2

Back Next
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Tabla 13: Historias de usuario #4 (Elaboracion propia)

Numero: 4 Nombre del requisito: Configuraciones del paquete debian

Programador: Dayron Sagarra Barreras|lteracion Asignada: 2

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 1 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 2 dias

Descripcién: Debe brindar la posibilidad de introducir las configuraciones del paquete
Debian.

La herramienta permite introducir los siguientes datos para llenar el formulario:

-Name Project

- Name Developer

-Version

-Email Developer

-Decription

-Architecture

-Distribution SO

-Homepage

-Compilador-debhelper-Version

Ademas, permite seleccionar las direcciones donde se va a guardar e instalar el
paquete Debian:

-Save .deb in

-Install .deb in

Observaciones:

Prototipo de interfaz:
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HEAS-SIGIES |Erﬂ—@1
Package Help
HEAS-SIGIES
Project \ersion
Developer Email
Description
\ersion v
Project
Homepage
Compilator-helped v Version
Compilator-helped !
Compilator-helped /
Back Next
Tabla 14: Historias de usuario #5 (Elaboracion propia)
NUumero: 5 Nombre del requisito: Insertar paquetes de dependencias

Programador: Dayron Sagarra Barreras |lteracion Asignada: 3

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 2 dias

Descripcidn: La aplicacion debe permitir incluir dependencias.

La herramienta debe permitir incluir las dependencias y para ello debe introducir los
siguientes campos:

-Depends

-Version

-Type Depends
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Observaciones: un paquete de dependencia, no es mas que las aplicaciones,
incluyendo framework, lenguajes y configuraciones necesarias para que el ejecutable

.deb funcione correctamente.

Prototipo de interfaz:

HEAS-SIGIES (= e >
Package Help
HEAS-SIGIES
Dependencias
= v Version
Depends v Add Delete
Back Next

Tabla 15: Historias de usuario #6 (Elaboracién propia)

NUumero: 6 Nombre del requisito: Ejecutar comandos de configuracion.

Programador: Dayron Sagarra Barreras |[lteracion Asignada: 3

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 8 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 10 dias

Descripcién: La aplicacion debe permitir incluir configuraciones pre-pos install y
remove.
La herramienta debe permite insertar uno o varios comandos para crear un archivo de

configuracion, debe seleccionar e introducir los siguientes datos:
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-Scripts Pre-Pos
-Scripts (Entrada)

Observaciones: los Archivos Scripts, son parte de la estructura de un paquete .deb, son
funcionalidades que se ejecutan antes y después de la instalacion del paquete y la

eliminacion del mismo.

Prototipo de interfaz:

Package Help
HEAS-SIGIES

Scripts Pre-Pos Install

Pre-install v

Back Package

Tabla 16: Historias de usuario #7 (Elaboracion propia)

NUumero: 7 Nombre del requisito: Ejecutar el empaquetamiento.

Programador: Dayron Sagarra Barreras |lteracién Asignada: 3

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 4 dias

Descripcién: La aplicacién debe permitir realizar el empaquetamiento del directorio

actualizado.

Observaciones:
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Prototipo de interfaz:

Package Help
HEAS-SIGIES

Scripts Pre-Pos Install

Pre-install v

Back Package

Tabla 17: Historias de usuario #8 (Elaboracién propia)

Numero: 8 Nombre del requisito: Incluir directorios

Programador: Dayron Sagarra Barreras

Iteracion Asignada: 3

Prioridad: Alta

Tiempo Estimado: 2 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto

Tiempo Real: 2 dias

Descripcién: La aplicacion debe permitirle al usuario incluir directorios para poder
realizar la comparacion.
1. El usuario debe seleccionar la opcion New que se encuentra en el menu
Package.

2. El usuario selecciona la otra opcion New que implicaria buscar directorios

Observaciones: Debe permitir levantar el explorador de archivos para la busqueda del

directorios a incluir

Prototipo de interfaz:
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[E=SHoN
Package Help
HEAS-SIGIES
New Save Undo Redo Seftings Help About
Choose files ‘E‘E@
File Comparison  Directory Comparison
Left I Adresss X
Right I Examinar...
Fiter Defautt v
Cancel Accept
Back Next
Tabla 18: Historias de usuario #9 (Elaboracién propia)
Numero: 9 Nombre del requisito: Comparar directorios.
Programador: Dayron Sagarra Barreras Iteracion Asignada: 4
Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 3 dias
Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 2 dias

Descripcidn: La aplicacion debe ser capaz de comparar los Directorios seleccionados
e El usuario selecciona los directorios y seguidamente la opcién Accept.
e El sistema muestra los resultados de comparar dos directorios seleccionados. Se
visualizan los datos:
-Nombre del directorio
-Direccion de directorio
-Contenido del directorio
-L File (representa los ficheros del directorio Left)
-Size (tamafio de los ficheros de los directorios)
-R File (representa los ficheros del directorio Right)
-L y R (Cambios en los ficheros Left y Right respectivamente)

-Sep (columna que permite separar un directorio de otro)
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Observaciones: Deben existir dos directorios a comparar.

Prototipo de interfaz:

HEAS-SIGIES = [ (B [
Package Help
New Save Undo Redo Seftings Help About
Directory 1 - Directory 2 x
Directory 1 adress x Directory 2 adress x )
S C @l » @ LI C
| L File Size L e Sep | RFile Size R Sep }
Configurations }11 mh o Configurations 10 mb ‘ ‘ |
Back Next

Tabla 19: Historias de usuario #10 (Elaboracion propia)

. Nombre del requisito: Mostrar resultados de la comparacion
Numero: 10 ) )
de directorios.

Programador: Dayron Sagarra Barreras |lteracién Asignada: 4

Prioridad: Alta Tiempo Estimado: 4 dias

Riesgo en Desarrollo: Alto Tiempo Real: 5 dias

Descripcién: Debe brindar la posibilidad de mostrar el resultado de la comparacion de
directorios

La herramienta debe modificar los directorios e insertar el contenido de un directorio en
otro. Ademas, muestra las opciones de:

-Eliminar

-Mover
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-Modificar datos de un fichero

Observaciones:

Prototipo de interfaz:

]

B B
L

M -
Size g

]

Sep
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Anexo 5

CARTA DE ACEPTACION DEL CLIENTE

Tesis: Herramienta para el proceso de empaquetamiento de actualizaciones en el
Sistema de Gestion para el Ingreso a la Educacion Superior

Descripcion: En la presente carta se hara constancia de que los requisitos
funcionales planteados, llegaron a ser resueltos correctamente en la herramienta
mencionada con anterioridad, asi confirmando el acuerdo entre el cliente y el
desarrollador de la herramienta en cuestion, que se resolvié el problema planteado. Y
Aclarando la calidad y la eficiencia con la que se pretendia trabajar.

Observaciones:

Para que asi conste firma la presente a los dias del mes de del afio

Jefe de Proyecto

Ing. Jorge Luis Pifia Gonzalez.

Figura 17: Carta de aceptacion del cliente
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